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  و  بازماندگی، تغذیه، ي رشدها بر شاخص مانان الیگو ساکاریدسطوح مختلف پربیوتیک  تأثیر
  )Litopenaeus vannamei(وانامی ب لاشه در میگوي ترکی

  

  4مجید رازقی منصور و 3، حسین چیت ساز2، علی دوستی1رضا اکرمی*

ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه  دانش آموخته کارشناسی2، دانشگاه آزاداسلامی، واحد آزادشهر، گروه شیلات، آزادشهر، ایران 3,1
  ، واحد قائم شهر، عضو باشگاه پژوهشگران جوان، قائم شهر، ایراندانشگاه آزاداسلامی4، دشهر، ایرانآزاداسلامی واحدآزادشهر، آزا

  19/6/91؛ تاریخ پذیرش:  7/4/91تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
میزان رشد، بازماندگی و ترکیب لاشه در میگوي  این تحقیق اثر سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید بر در  

گرم و با تراکم  5/2 ±12/0میگوها با میانگین وزنی  مورد بررسی قرار گرفت.  )Litopenaeus vannamei( وانامی
تصادفی  کاملاًروز مورد تغذیه قرار گرفتند. در این آزمایش از طرح  51مدت  ي فایبرگلاس بهها قطعه در حوضچه 25

 7/38جیره با میزان پروتئین کیلوگرم  ازاي هر  بهگرم مانان الیگوساکارید  5/4 و 3، 5/1(شاهد)،  شامل سطوح صفر
دار از نظر میزان رشد و  استفاده شد. نتایج بدست آمده حاکی از تفاوت معنی درصد 85/3درصد و چربی حاوي 

گرم  3). بیشترین عملکرد رشد و تغذیه در میگوهاي تغذیه شده با سطح >05/0Pکارایی تغذیه در بین تیمارها بود (
بین تیمارها مشاهده  يدار از نظر بازماندگی تفاوت معنی. شدکیلوگرم غذا مشاهده  ازاي هر بهساکارید مانان الیگو

 نیز ). نتایج آنالیز لاشه نشان داد که با افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره میزان پروتئین لاشه<05/0P(نگردید 
کیلوگرم جیره  ازاي هر بهگرم مانان الیگوساکارید  3ودن شود که افز گیري می افزایش یافت. در مجموع چنین نتیجه

  تواند بر رشد و بازماندگی میگوي وانامی موثر واقع شود. می
  

  )Litopenaeus vannamei( میگوي وانامی ،ترکیب بدن ،رشد ،مانان الیگوساکارید کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 اکثر در میگو بویژه آبزیان پرورش و تکثیر امروزه  

 توسعه درحال درآمد پر شغل یک عنوان به دنیا قاطن
 سواحل گستردگی به توجه با ما کشور در .است

 میگو در پرورش صنعت سریع گسترش و جنوبی
 این در مطالعه و بررسی به توجه مناطق، این طول
 و تکثیر امر با مرتبط محققین يها از رسالت زمینه

از  .)1389(بصیر و همکاران،  باشد می میگو پرورش
میگوي پاسفید  بهتوان  ي میگو میها جمله این گونه

) یا میگوي وانامی Litopenaeus vannameiغربی (
                                                             

 مسئول مکاتبه: *

عنوان گونه اصلی پرورش میگو  بهاشاره کرد. این گونه 
  به 2003از سال طوري که  در ایران و جهان بوده به

ي پرورشی کسب ها اول تولید را در بین گونه بهبعد رت
 .)1389و  1387اوجی فرد و همکاران، ( نموده است

این میگو در  همهمترین دلایل توزیع گسترداز 
ضریب رشد مطلوب،  بهتوان  را می کشورهاي مختلف

درصد بازماندگی بالاتر در زمان تفریخ، تولید بهتر در 
گیري و تخمریزي  شرایط پرورش متراکم، جفت

ین پروتئ بهي پرورشی، نیاز کمتر ها تر در محیط راحت
سهولت  .)1387(احمدي و همکاران،  در جیره غذایی

 .)1386(متین فر و همکاران،  گزینی، رشد سریع بهدر 
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ي ویروسی مانند ها و مقاومت بالا در مقابل بیماري
بیماري ویروسی نکروز مراکز خونساز و هیپودرم 

(اوجی فرد و  اشاره نمود ها عفونی و دیگر پاتوژن
دلایل گونه مورد نظر  همین به .)1389همکاران، 

 انتخاب وتوسط موسسه تحقیقات شیلات ایران 
لذا با  .مزارع پرورش میگوي کشور معرفی گردید به

گستردگی صنعت پرورش میگو در ایران و  بهتوجه 
اي از  جدید بودن این گونه وارداتی انجام پاره

ي غذایی ها مینه بهبود جیرهخصوص در ز بهآزمایشات 
همین خاطر در جهت ارتقاء  بهرسد.  مینظر  بهضروري 

میزان مقاومت آنها و همچنین افزایش رشد و 
عبارتی  بهتبع آن افزایش تولید یا  بهبازماندگی و 

باید از ترکیبات  در واحد سطح اقتصادي نمودن تولید
ي غذایی مناسبی در جیره غذایی این گونه ها و مکمل

ان تو که از جمله این ترکیبات میاستفاده شود 
) Prebiotic( ها اشاره نمود. پربیوتیک ها پربیوتیک به

عناصر غذایی غیر قابل هضمی هستند که از طریق 
تحریک رشد یا فعال کردن یک یا تعداد محدودي از 

ي باکتریایی که در روده وجود دارند، اثرات ها گونه
سودمندي بر میزبان داشته و سلامتی آن را بهبود 

). از جمله Roberfroid ،1995و  Gibsonبخشند ( می
مانان الیگوساکارید اشاره  بهتوان  می ها این پربیوتیک

الیگوساکارید یک کربوهیدرات پیچیده می  مانانکرد. 
 Saccharomycesباشد که از دیواره سلولی مخمر

cerevisiae  مشتق شده است. این ترکیبات شامل
از مانوز بعنوان عنصر اولیه کربوهیدرات بوده و مانع 

دستگاه  بهاتصال و کلونیزه شدن باکتریهاي بیماریزا 
گوارش گردیده و اثرات معکوس متابولیتهاي 

و همکاران،  Savageمیکروفلور را کاهش می دهد (
تحقیقات مختلفی در مورد اثر پربیوتیک مانان ). 1997

الیگوساکارید بر روي ماهیان و سخت پوستان صورت 
انجام گرفته بر روي گرفته است. از جمله تحقیقات 

) Daniels )2006 تحقیقات بهتوان  میسخت پوستان 

)، Homarus gammarus( بر روي لابستر اروپایی
Genc ) بر روي میگوي ببري سبز 2007و همکاران (

)Penaeus semisulcatus(، Daniels  و همکاران
 Homarusبر روي لارو لابستر اروپایی () 2010(

gammarus(، Sang و Fotedar )2010 بر روي (
لابستر جوان صخره اي مناطق گرمسیري 

)Panulirus ornatus،(Mazlum   و همکاران
 Astacusخرچنگ دراز آب شیرین ( ) بر روي2010(

leptodactylus و (Sang ) برروي 2010و همکاران (
 )Cherax destructorخرچنگ دراز آب شیرین (

، پژوهش توضیحات فوق بهاشاره کرد. لذا با توجه 
پربیوتیک  متفاوتتأثیر سطوح منظور ارزیابی  بهحاضر 

ي رشد، بازماندگی و ها مانان الیگوساکارید بر شاخص
  شد.ریزي  پایهوانامی میگوي  بچهدر ترکیبات لاشه 

  
  ها مواد و روش

در مرکز  1389ماه سال مرداد دراین پژوهش   
تکثیر و پرورش میگوي گمیشان (استان گلستان) 

عدد تانک فایبر  12در این آزمایش از  ذیرفت.انجام پ
 ،شد میب پر آلیتر  250لیتري که با  500گلاس 

و داخل هر تانک یک سنگ هوا  استفاده گردید
پس از استقرار و  منظور اکسیژن رسانی تعبیه شد. به

عدد بچه میگوي وانامی با  300ها،  سازي تانک آماده
عدد در  25 گرم با تراکم 5/2 ±12/0میانگین وزنی 

روز مورد تغذیه قرار  51مدت  بههر حوضچه توزیع و 
گیري فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب  گرفتند. اندازه

طور روزانه انجام  به pHاز قبیل دماي آب، شوري و 
این صورت که در کل دوره آزمایش، دماي  به گرفت، 

 7/33±8/3شوري  ،گراد درجه سانتی 2/30±4/2آب 
پربیوتیک مورد  .بود pH 13/0±9/7و گرم در لیتر 

) MOSمانان الیگوساکارید ( ،استفاده در این آزمایش
 )®MOS;ActiveMOSبا نام تجاري اکتیوموس (

که از  بودکشور برزیل  Bioriginساخت شرکت 
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دیواره سلولی مخمر ساکارومایسیس سرویزیا 
)Saccharomyces cerevisiae مشتق شده که این (

عنوان عنصر اولیه کربوهیدرات  هانوز بترکیبات شامل م
 کاملاًطرح آزمایش مورد نظر با استفاده از  می باشد.

گرم  5/4و  3، 5/1تصادفی متعادل شامل سه سطح 
ازاي هر کیلوگرم غذا و یک  بهمانان الیگوساکارید 

 با سه تکرار طراحی شد.پربیوتیک گروه شاهد بدون 

ه با مارك جهت تغذیه میگوها از غذاي کنستانتر
محصول کشور چین بود  کهGreen label تجاري 

دلیل پودري و خشک بودن  به. )1(جدول  استفاده شد
پربیوتیک مانان الیگوساکارید از روغن ماهی جهت 

در غذاي پلت استفاده گردید.  بهاتصال پربیوتیک 
جهت یکسان نمودن شرایط در تمامی تیمارها  به ضمن

   ز روغن ماهی افزوده شد.جیره تیمار شاهد هم نی به
  

 تجزیه تقریبی غذاي تجاري میگوي وانامی برحسب درصد ماده خشک -1 جدول

 نوع ترکیب درصد

5/10  رطوبت 

7/38  پروتئین خام 

85/3  چربی خام 

 خاکستر 17

4 

95/25  
06/15  

  فیبر
 NFE(عصاره عاري از ازت)1  

  2انرژي ناخالص (مگاژول در کیلوگرم)

 1(NFE =100 -)پروتئین+ % چربی+%  خاکستر+ % رطوبت+ %فیبر(%

 2( ناخالص انرژي )MJ/kg) =  (6/23×   غذا پروتئین درصد) + (5/39×  چربی درصد)  + (17×  ازت از عاري درصد عصاره( 

  
میگوهاي بچه  بهدر طول دوره آزمایش، غذادهی   

اي آنها تا  بر اساس مشاهدات و رفتار تغذیهوانامی 
انجام  20و  13، 6 ساعاتدرنوبت  3حد سیري در 

 5تا  3از که  ).2007و همکاران،  Genc( گرفت می
 رشد میگوها متغیر بود. بهدرصد وزن کل بدن و نسبت 

سنجی و  میگوها هر دو هفته یکبار مورد زیست
عدد  10بدین منظور تعداد گرفتند.  میبیومتري قرار 

تفاده از طور تصادفی از هر تانک، صید و با اس بهمیگو 
. شدند مین یوزتگرم  01/0ترازوي دیجیتال با دقت 

جهت کاهش استرس و  بهیابد خاطر نشان نمود که 
تلفات در طول بیومتري و همچنین اطمینان از خالی 

ساعت قبل از  12شدن دستگاه گوارش از غذا، 
بر اساس اطلاعات  شد. میقطع  میگوهابیومتري تغذیه 

نظیر وزن نهایی، ي رشد ها بدست آمده، شاخص

افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد 
ي ها ویژه، فاکتور وضعیت و تولید خالص و پارامتر

و نسبت کارایی  ییتغذیه اي شامل ضریب تبدیل غذا
 Bekcan( شد بهپروتئین طبق معادلات ریاضی محاس

همچنین تعیین نرخ بازماندگی  ).2006و همکاران، 
تعداد بچه میگوهاي زنده مانده در بر اساس میگوها 

در پایان دوره پرورش  انجام شد. پایان دوره آزمایش
تصادفی انتخاب  کاملاًعدد میگو  بطور  5از هر تکرار 

(جدا کردن کاراپاس) و پوست کنی  و بعد از سرکنی
 -18با استفاده از چرخ گوشت چرخ شده و در دماي 

گاه منتقل آزمایش بهدرجه سانتیگراد منجمد و سپس 
براي آنالیز تقریبی ترکیب جیره و لاشه ماهیان  شدند.

و خاکستر  ،جهت کنترل مقادیر پروتئین، چربی
 AOAC ،1990ي مندرج در ها از روشرطوبت 
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پروتئین کل با استفاده از روش کجدال استفاده گردید. 
 ,kjeltec Auto Analyser(ساخت کشور سوئد مدل

2300 tecatorفاده از روش سوکسله )، چربی با است
)Soxtec system 1043 extraction unit( ،

 550خاکستر با استفاده از کوره الکتریکی در دماي 
وسیله دستگاه  به ساعت 4مدت  بهگراد  درجه سانتی

 دستگاه و رطوبت با استفاده از کوره هریوس آلمانی
 24مدت  بهدرجه سانتی گراد  105در دماي  آون

تجزیه و تحلیل آماري  گردید.ساعت اندازه گیري 
میانگین، انحراف معیار، آنالیز رگرسیون  بهشامل محاس

  افزار و ضرایب همبستگی با استفاده از نرم
v.13 SPSS  صورت پذیرفت. تجزیه و تحلیل بر

تغییرات معیارهاي رشد،  بهي مربوط ها روي داده
فاکتورهاي تغذیه اي و ترکیبات شیمیایی لاشه  از 

 one-way( ن تجزیه واریانس یکطرفهطریق آزمو

analysis of variance ANOVA(  و در مقایسه
اي  میانگین بین تیمارها بر اساس آزمون چند دامنه

شد. وجود  Duncans multiple-range testدانکن 
با  درصد 5یا عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح 

  (ویرایش نهم) و  SPSSافزار استفاده از نرم
2003 Excel  و مقادیر در محیط ویندوز انجام گرفت

05/0<P دار تلقی گردید. معنی  
  

  نتایج
تأثیر سطوح مختلف مانان نتایج حاصل از   

ي ها الیگوساکارید موجود در جیره غذایی بر شاخص
در جدول شماره  بچه میگوهاي وانامی رشد و تغذیه

، نهاییبر اساس نتایج میزان وزن  ارائه شده است. 2
نرخ رشد  ،درصد افزایش وزن بدن، وزن بدن افزایش

در بچه  نسبت کارایی پروتئینو  تولید خالص، ویژه
گرم بر کیلوگرم مانان  3میگوهاي تغذیه شده با سطح 

تیمار  بهداري نسبت  الیگوساکارید از افزایش معنی
همچنین ضریب  .)>05/0P( شاهد برخوردار بودند

گرم مانان گرم بر کیلو 3تبدیل غذایی در تیمار 
تیمار  بهالیگوساکارید، کاهش معنی داري را نسبت 

اما درصد بازماندگی در  .)>05/0P( شاهد نشان داد
تمام تیمارها از شرایط یکسانی برخوردار بود و 

داري در بین تیمارها مشاهده نگردید  تفاوت معنی
)05/0P>.(  

تأثیر جیره غذایی حاوي سطوح مختلف  3جدول   
بچه بر ترکیب بدن الیگوساکارید را  پربیوتیک مانان

بر اساس نتایج با دهد.  میمیگوهاي وانامی نشان 
افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره میزان 
  پروتئین و رطویت لاشه افزایش یافت، اگرچه 

داري مشاهده نگردید  در بین تیمارها اختلاف معنی
)05/0>P.(  اما میزان چربی بدون هیچ گونه تفاوت
عنی داري در تیمار شاهد از بیشترین میزان برخوردار م

  ).P<05/0(بود 
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  روز تغذیه 51انحراف معیار) بچه میگوهاي وانامی در تیمارهاي مختلف پس از  ± (میانگین رشد و بازماندگی يها شاخص  -2 جدول
 g/kg MOS5/1  g/kg MOS3  g/kg MOS5/4  شاهد  تیمار         شاخص                 

51/2 )گرم( وزن اولیه ± 13/0 a 53/2 ± 15/0 a 52/2 ± 17/0 a 51/2 ± 11/0 a 

±5 )گرم( نهاییوزن  14/0 b 86/5 ± 09/0 a 6± 26/0 a 7/5 ± 29/0 a 

56/2 )گرم( افزایش وزن بدن ± 24/0 b 35/3 ± 16/0 a 5/3 ± 21/0 a 2/3 ± 18/0 a 

4/102  درصد افزایش وزن بدن ± 6/5 b 27/134 ± 72/3 a 140± 42/10 a 128± 53/11 a 

38/1 (درصد در روز) رشد ویژه نرخ ± 05/0 b 67/1 ± 03/0 a 71/1 ± 08/0 a 61/1 ± 09/0 a 

66/4 )گرم(یی ضریب تبدیل غذا ± 2/0 b 55/3 ± 12/0 a 42/3 ± 21/0 a 75/3 ± 38/0 a 

3/93 (درصد) بازماندگی ± 3/2  a 3/93 ± 3/2  a 3/93 ± 3/2  a 3/93 ± 3/2  a 
±118  (گرم) تولید خالص 67/2 b 6/136 ± 52/3 a 9/139 ± 9/4 a 133± 83/7 a 

1/1  (گرم/گرم) نسبت کارایی پروتئین ± 02/0 b 27/1 ± 03/0 a 3/1 ± 05/0 a 23/1 ± 07/0 a 

و  )<05/0P( ي در یک ردیف که حروف کناري آنها شبیه هم یا حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی دارندها میانگین
  .)>05/0P( آنهایی که فاقد حروف مشترك هستند داراي اختلاف معنی دار می باشند

  )گرم(بدن وزن افزایش = گرم به دوره انتهاي وزن میانگین –گرم به دوره ابتداي وزن میانگین
 )درصد(= درصد افزایش وزن بدن  100×گرم)]  بهمیانگین وزن انتهاي دوره  –گرم  بهگرم / (میانگین وزن ابتداي دوره  به[میانگین وزن ابتداي دوره 

  در روز) درصد(= نرخ رشد ویژه 100×گرم)]  بهلگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی   -گرم  بهنگین وزن اولیه [زمان/ (لگاریتم طبیعی میا
  = فاکتور وضعیت (درصد)  100× )گرم) بهمتر)/ میانگین وزن انتهاي دوره  سانتی بهمیانگین طول انتهاي دوره 3((
 گرم)] = تولید خالص ماهی (گرم) بهگرم / میانگین وزن نهایی  به[(میانگین وزن اولیه × اي دوره) (تعداد ماهیان باقیمانده انته 

  افزایش وزن بدن (گرم)/ مقدار غذاي خورده شده (گرم) = ضریب تبدیل غذایی (گرم)
  )g/g( مقدار مصرف پروتئین(گرم) / افزایش وزن بدن(گرم) = نسبت کارایی پروتئین

  
  روز تغذیه 51در تیمارهاي مختلف پس از بدن بچه میگوي وانامی(درصد ماده خشک) ترکیبات  -3 جدول

 شاخص (درصد)
 ترکیب لاشه در پایان دوره

5/1  شاهد  g/Kg MOS 3 g/Kg MOS 5/4  g/Kg MOS 

97/16  پروتئین ± 6/1  26/18 ± 4/2  75/19  ± 5/3  7/20 ± 7/2  
±8  چربی 5/1  5/7 ± 7/0  5± 2/1  3± 9/1  

25/70  رطوبت ± 1/3  95/73  ± 4/2  12/75  ± 3/1  2/76 ± 8/2  

  ).P<05/0باشد ( میعدم وجود حروف در ستون، نشان دهنده ي معنی دار نبودن اختلافات در بین تیمارها 
 

  بحث
ي اسید لاکتیک در فلور ها دنبال شناسایی باکتري به  

باکتریایی روده ماهی و میگو در دهه اخیر و مشـخص  
زبـان، تحقیقـات   شدن نقش آنها در سلامتی و رشد می

یی در ایـن زمینـه سـوق داده    ها سمت معرفی مکمل به
شد. ایده جدیدي که در این رابطه مطرح شـده اسـت   

باشد.  میدر جیره ماهی و میگو  ها استفاده از پربیوتیک
ــات ان ــتحقیق ــتفاده از    ج ــه اس ــان داد ک ــده نش ام ش

روش مناسبی براي دستکاري میکروفلـور   ها پربیوتیک
، ).1389(اوجـی فـرد و همکـاران،     دباش میروده اي 

ي هـا  بـر بـاکتري   تأثیربا  ها این صورت که پربیوتیک به
ي مفیـد روده  ها مفید روده باعث افزایش حجم باکتري

ي مفیـد بـراي   هـا  تبع افزایش تعـداد بـاکتري   بهشده و 
ي دیواره روده، با عوامل ها جذب مواد مغذي و گیرنده

ت باعـث افـزایش   بیماریزا رقابت می کنند و در نهای ـ
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شـوند   میرشد و حفظ جاندار در برابر عوامل بیماریزا 
)Schley  وField ،2002 .(  نتایج مطالعه حاضر نشـان

گـرم در   3میـزان   بهمانان الیگوساکارید افزودن داد که 
کیلوگرم در جیره بچه میگوي وانامی، فاکتورهاي رشد 

تیمـار شـاهد    بـه و تغذیه از افزایش معنی دراي نسبت 
اثـر غنـی   در همین راستا  .)>05/0P( برخوردار بودند

و  DHA Selcoسازي آرتمیا با محیط کشت تجـاري  
جیره  بهالیگوساکارید مانان ppt 20 و 2سطوح مختلف 

 )Homarus gammarusلابســتر اروپــایی (غــذایی 
)Daniels ،2006،.(  5/1،  0بکارگیري سطوح مختلف 
 گـوي ببـري سـبز   می در کیلوگرم جیرهگرم  5/4،  3، 
)Penaeus semisulcathus( )Genc  ،ــاران و همکـ

تغذیـه لابســتر صــخره اي منــاطق گرمســیري   .)2007
)Panulirus ornatus (مانـان   درصـد  4/0 میـزان  با

و همکاران،  Sangدر هر کیلوگرم جیره ( الیگوساکارید
و  3، 5/1مکمل کردن جیره با سطوح متفاوت  ).،2010

خرچنگ اکارید در هر کیلوگرم گرم مانان الیگوس 5/4
 )Astacus leptodactylus( دراز آب شــــــیرین

)Mazlum  ،اضـافه کـردن مانـان     ،).2010و همکاران
گرم در هر کیلوگرم جیـره در   4میزان  بهالیگوساکارید 

 )Cherax destructorخرچنــگ دراز آب شــیرین (
)Sang   ،و مکمــل نمــودن جیــره  ).2010و همکـاران

بــا  )Homarus gammarus( پــاییلارو لابســتر ارو
ــاکارید    ــان الیگوس ــیلوس و مان ــاوت باس ــطوح متف س

)Daniels  ،نتایج تحقیق حاضر را  ).،2010و همکاران
کنند بدین ترتیب که افـزایش معنـی داري از    میتأیید 

نظر پارامترهاي رشد و تغذیه در بین تیمارهاي حاوي 
مشـاهده  مانان الیگوساکارید در مقایسه با تیمار شاهد 

در تحقیق حاضر، برخلاف پارامترهاي رشد و  گردید.
تغذیه، میزان بازماندگی از تفاوت معنی داري در بـین  
تیمارها در مقایسه با تیمار شاهد برخوردار نبود که بـا  

و همکــاران  Sangو همکــاران و  Mazlumنتــایج 
 2006 ،(Genc( Daniels) مطابقت داشت. اما 2010(

ــاران ( ــاران ( Sang )،2007و همک ) و 2009و همک
Daniels ) ــه ) 2010و همکــاران ــد ک ــزارش نمودن گ

ــان   ــاوي مانـ ــاي حـ ــدگی در تیمارهـ ــزان بازمانـ میـ
تیمار  بهداراي افزایش معنی داري نسبت  الیگوساکارید

 .که با نتـایج مطالعـه حاضـر یکسـان نبـود      شاهد بود
ي مفیـد روده باعـث   هـا  بر باکتري تأثیربا  ها پربیوتیک

ي مفید روده شده و در نهایت ها حجم باکتري افزایش
با افزایش قابلیت هضم پذیري برخی از ترکیبات مفید 

گذار خواهنـد بـود. همچنـین    تأثیربر ترکیبات بدن نیز 
Helland  عنوان کردند کـه   2008و همکاران در سال

گونه ماهی ممکـن   بهمیزان پروتئین لاشه در بدن بسته 
وي پربیوتیـک قـرار   ي حـا هـا  جیـره  تأثیراست تحت 

نتایج آنالیز لاشه حاکی از عدم اخـتلاف معنـی    بگیرد.
). اما با افزایش سطح P<05/0دار در بین تیمارها بود (

مانان الیگوساکارید در جیره میزان پروتئین و رطوبـت  
لاشه افزایش یافت اگرچه در مقایسه با سایر تیمارهـا  

و  Genc داري نبود. در همین راستا داراي تفاوت معنی
با بررسـی سـطوح متفـاوت مانـان     ) 2007همکاران (

د در جیــره غــذایی میگــوي ببــري ســبز یالیگوســاکار
)Penaeus semisulcathus (  داري را  تفـاوت معنـی

در میزان چربـی، خاکسـتر و رطوبـت لاشـه مشـاهده      
ج مطالعـه حاضـر بـا افـزایش     ینکردند اما برخلاف نتا

یزان پروتئین لاشه م در جیره، سطح مانان الیگوساکارید
تیمـار شـاهد نشـان داده     بهداري را نسبت  کاهش معنی

با افزودن ) 2010و همکاران ( Mazlum . همچنینبود
جیره غـذایی خرچنـگ دراز آب    بهمانان الیگوساکارید 

داري  تفاوت معنی) leptodactylus Astacus( شیرین
 نکردنـد را از نظر پروتئین، خاکستر و رطوبت گزارش 

ي تغذیه شده بـا  ها در میزان چربی در خرچنگ و فقط
داري  جیره حاوي مانـان الیگوسـاکارید تفـاوت معنـی    

با توجه در مجموع تیمار شاهد وجود داشت.  بهنسبت 
شـود کـه    گیري مـی  چنین نتیجهنتایج مطالعه حاضر  به

کیلـوگرم   ازاي هر بهگرم مانان الیگوساکارید  3افزودن 
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زمانـدگی میگـوي وانـامی    تواند بر رشـد و با  جیره می
منظور حصول اطمینان بیشتر از  بهالبته  موثر واقع شود.

 ــ  ــک و ب ــواع پربیوتی ــت ان ــرات مثب ــان  هاث ــژه مان -وی

اي در خصـوص   شود مطالعه الیگوساکارید پیشنهاد می
تأثیر آن بر سطوح ایمنـی در شـرایط آزمایشـگاهی و    

پرورشی و همچنین مقابله با عوامل محیطـی و سـایر   
زا صورت پذیرد تـا بتـوان بـا قطعیـت      استرس عوامل

ــوتیکی  ــیل پربیـ ــورد پتانسـ ــتري در مـ ــان  بیشـ مانـ
و سایر آبزیان اظهار  میگوهاي وانامیالیگوساکارید در 

  نظر کرد.
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