
 19 زمستان، چهارمم، شماره ششسال                                                               و همکاران                                                        سیدقباد مکرمی

67 

  67-72/ صفحات:  91 زمستان، چهارمم، شماره ششسال                                 مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  ) در استان سیستان و بلوچستانMetapenaeus affinisبررسی پتانسیل تکثیر و پرورش میگوي سفید (
 

  4سیده آیناز شیرنگی و 3، سیدحسین حسینی آغوزبنی2، سعید یلقی1سیدقباد مکرمی
  هاي داخلی گرگان، بزیان آبآمرکز تحقیقات ذخایر 2شیلات ایران،  ارشد سازمان  کارشناس1
  شیلات دانشگاه تربیت مدرس جوي دکترايدانش4مرکز تحقیقات شیلاتی چابهار، کارشناس  3

  27/8/91؛ تاریخ پذیرش:  21/7/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
) در اسـتان سیسـتان و   Metapenaeus affinisهـاي تکثیـر و پـرورش میگـوي سـفید (      منظور بررسی قابلیـت  به  
قطعه از خلیج پزم صید و در مرکز تکثیر میگو  4مولدین مورد نیاز به تعداد  چستان (مجتمع پرورش میگوي گواتر)،بلو

 قطعه به ازاء هر مولـد  238188 نمابا راند قطعه بچه میگو 952750 ،کل. در شدند یرکشت واقع در منطقه کنارك تکث
میزان بازماندگی از مرحله تخم تا پسـت لارو   ،عدد) 1341901هاي استحصال شده (تخم میزان و با تولید داشتدر بر

و  هکتـار  1/1سـاحت  اسـتخر پرورشـی بـا م    3درصد بوده است. با انتقال بچـه میگوهـاي تولیـدي بـه      71روزه  15
بـراي نخسـتین بـار قابلیـت      ،قطعه 319000و  227000، 319000ترتیب با  سازي بچه میگو در این استخرها به ذخیره

و  130، 129ترتیب پس از  در پایان دوره به .رد اجرا گذاشته شدپرورش این گونه در استان سیستان و بلوچستان به مو
تولیـد   گرم در هکتار) کیلو 2010و   2003 ، 1932(کیلوگرم میگوي گونه سفید  2212و  2204،  2126میزان  ،روز 131

هاي این گونه براي ادامه کار  شود و بیانگر قابلیت محسوب می رکورد ،ر کشورشد که این میزان تولید براي این گونه د
  باشد.  هاي بیشتر تحقیقاتی می و اجراي پروژه

  
  تکثیر و پرورش ، سیستان و بلوچستان ،گونه سفید میگوي:  کلیدي هاي واژه

  
  1مقدمه 

عنـوان   پرورش میگو طی دهه اخیـر در کشـور بـه     
هاي آبزي پروري توسـعه   ترین زیر بخش یکی از مهم

هکتـار از   180000بـیش از   که اي به گونه .یافته است
بـیش از   اراضی سواحل جنـوبی مسـتعد، شناسـایی و   

کـاربري   سـتقرار ایـن  استخر بـا هـدف ا  هکتار  8000
 دلیل مشکلات اقتصادي ه. متاسفانه باحداث شده است
 بینی مانند بروز بیماري و ... قابل پیش و یا حوادث غیر

برداري نرسـیده   تاکنون کلیه ظرفیت آماده شده به بهره
عوامــل  اســت. ملاحظــات بهداشــتی و خطــر انتقــال

                                                
 مسئول مکاتبه: *

هاي غیر بومی در کنار مشکلات  گونه بیماریزا همراه با
از جمله مـواردي اسـت کـه     هاي جدید گونهواردات 

هـاي   گونـه  هاي تحقیقـاتی را بـر   اهمیت اجراي پروژه
 ،با توجـه بـه ایـن موضـوع     .سازد بومی دو چندان می

پروژه بررسی امکـان تکثیـر و پـرورش گونـه سـفید      
)Metapenaeus affinis  ــتان و ــتان سیسـ ) در اسـ

 یکـی از  زسر تی ـگونه سفید یا بلوچستان اجرا گردید. 
 باشـد کـه داراي   هاي تجاري مهم بومی کشور می گونه

ــا هــاي  باشــد و در آب ن مــیگســتره وســیعی در جه
، پاکسـتان، سـریلانکا   ،جنوب شرقی هند)هندوستان (

هنگ کنـگ یافـت    و ، فیلیپین، تایوان، مالایاشبنگلاد
هاي دریـاي   این گونه در ایران از آب پراکنش .شودمی
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 .گیـرد  می فارس را در برعمان تا مناطق انتهایی خلیج 
این گونه متعلق به خانواده پنائیده و جـنس متـاپنئوس   

خـار در بخـش    عدم وجود .)1376 ،باشد (دندانی می
، خـار  زیرین روستروم، نداشتن شـکاف در کاراپـاس  

و  هاي قرمز رنـگ شکسـته   تیز و آنتن چشمی معمولاً
هاي شناسایی میدانی این  از مشخصه معمولاً تلیکم باز

 اولین رسیدگی جنسـی ایـن گونـه در    .باشنده میگون
، آید دست می همتر طول ب میلی 120ین با میانگاي اندازه

گـزارش شـده بـراي اولـین رسـیدگی       انـدازه حداقل 
متر در اواخر سال نخست  میلی 6/88 جنسی این گونه

بـاروري ایـن    ).George ،2001( زندگی بـوده اسـت  
 متـر  میلی 95لی در مولدي با طول ک 88000 گونه بین

  متر میلی 160در مولدي با طول کلی  تخم 363000تا 
در  سابقه اولین تکثیـر ایـن گونـه    .است گزارش شده

سـال    قطعـه بچـه میگـو در    100000به تولیـد   کشور
کـه   در حالی ،گرددمی در مرکز تکثیر بندرگاه بر 1370

اولین تجربه پرورش این گونه در استخري به مساحت 
پرورش این گونه  .مرکز کلاهی بوده است هکتار در 1

هاي هرمزگان و خوزستان طی سالیان گذشته در استان
کیلـوگرم در   51انجام پذیرفته که نتایج متفـاوتی را از  

 .در برداشـته اسـت  کیلوگرم در هکتار  1550هکتار تا 
خلاصه سوابق تکثیر و پرورش این گونه طی سـالیان  

 ،ه است (دندانیه شدیارا 2و  1 هاي ولگذشته در جد
1376.(

  
  خلاصه سوابق تکثیر میگوي گونه سفید در کشور -1جدول 

 سال تولید نام مرکز (قطعه)  میزان تولید بچه میگو توضیحات

 1370 بندرگاه (استان بوشهر) 100000 اولین سال تکثیر این گونه در ایران
 بندرگاه (استان بوشهر) 300000 

1371 
  کلاهی (استان هرمزگان) 300000 سال افتتاح این مرکز

 بندرگاه (استان بوشهر) 200000 
1372 

 کلاهی (استان هرمزگان) 1786500 

 1373 بندر گاه (استان بوشهر) - 
  کلاهی (استان هرمزگان) 1275000 
 کلاهی (استان هرمزگان) 455000 

1374 
  بندر امام (استان خوزستان) 4681000  سال افتتاح این مرکز

 1375 تکثیر این گونه انجام نشد - 
  

  خلاصه وضعیت پرورش میگوي گونه سفید در کشور -2جدول 
 سال تولید نام مزرعه پرورشی )هکتار( مساحت )کیلوگرم( میزان تولید )هکتار/کیلوگرم( راندمان تولید

 1372  استان هرمزگان)کلاهی ( 1 1326 1326
1486 743 5/0   شرکت صید کیش (هرمزگان) 

1373 
1550 310 2/0   خوزستان)شهید کیانی ( 
  گلستان)گمیشان ( 1 1253 1253

1374 
501 1203 1/2  هرمزگان)شرکت صید کیش ( 

51 5/25  5/0  )شهید کیانی (خوزستان 

 گمیشان (گلستان) 1 750 750
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میانگین باروري این گونه در مرکز  1371 سالدر   
ــی  ــم   240000کلاه ش از بــی 1384در و عــدد تخ
ــد   500000 ــم از دو مول ــدد تخ ــد ع ــزارش گردی  گ
بـا توجـه بـه نتـایج      ،1374. پـس از  )1376 ،(دندانی

مناسب تکثیر و پرورش گونه سفید هندي از سویی و 
یر و پرورش این گونـه  نتایج نامطلوب گونه سفید، تکث

با توجه به نقش شرایط اقلیمـی و محـیط    .ادامه نیافت
و همـه چیـز خـوار    در رشد اقتصادي گونه پرورشـی  

ضرورت بررسی نتایج تکثیر و پرورش  بودن این گونه 
این گونه در استان سیستان و بلوچستان احساس شـد  
و متعاقب آن ضمن هماهنگی بـا مرکـز تکثیـر میگـو     
کشت در منطقه کنارك و مزرعه درین میگـو واقـع در   

هکتاري  1استخر  3مجتمع پرورش میگو گواتر تعداد 
اداره کل تکثیر و پرورش ( اص یافتبه این امر اختص

  .)1383میگو و سایر آبزیان، 
  

  ها مواد و روش
 4نیاز بـه تعـداد    مولدین مورد، 20/2/83در تاریخ   

 رواسپرماتوفو واجد کیسه  4قطعه در مرحله رسیدگی 
از منطقه پزم صید و توسط مخزن حمل و نقل آبزیـان  

کشـت در  ر میگو و با استفاده از هوادهی به مرکز تکثی
. پـس از ضـدعفونی مولـدین بـا     کنارك منتقل گردید

مخـــزن  3بــه   22در ســاعت   ppm 100فرمــالین 
ازن منتقل شدند. درجه حرارت آب در مخ ـتخمریزي 

گیـري   نـدازه ا ppt 38 گراد و شـوري  درجه سانتی 29
، لاروها ها و تفریخ تخم . پس از تخمریزي مولدینشد

روز بعد بـه یـک   در بعد از ظهر  6- 5در مرحله ناپلی 
منتقـل و   متر مکعـب  10پرورش لارو با حجم   مخزن

در همـان مخـزن    15رو تا رسیدن به مرحله پسـت لا 
ها بـا توجـه    . در این مدت تغذیه لارونگهداري شدند

توسـروس،  از جلبـک ک  به مرحلـه لاروي بـا اسـتفاده   
   .ناپلی آرتمیا انجام پذیرفت و غذاي کمکی

قطعه بچه میگو  952750تعداد  15/3/83تاریخ  در  
شـمارش و پـس از   اي  به کمک روش پیمانهاز مخزن 

لیتـر   3قطعه بچـه میگـو در    3500بندي با تراکم  بسته
بسته در هر یونولیت و کیسه یـخ بـا    2آب و استقرار 
به مزرعـه دریـن میگـو منتقـل      ساعت 3فاصله زمانی 

روز نهمـا  20سازي لاروها در سـاعت   . ذخیرهگردید
دقیقـه   45مـدت   سازي بـه  ام عملیات تطابقپس از انج

اختلاف دماي کیسه حمل و نقل و آب  .انجام پذیرفت
درجـه   23درجـه (  3سـازي   استخر در هنگـام ذخیـره  

هـا) و   درجـه در اسـتخر   5/27گراد در کیسـه و   سانتی
، 6-7ترتیب در اسـتخرهاي شـماره    اختلاف شوري به

ــر  6-8و  7-7 ــود ( 5/1و  2، 5/1براب در  38درجــه ب
و  7-7در اسـتخر   40، 6-7در اسـتخر   5/39  کیسه و

ــتخر  5/39 ــه   .)6-8در اس ــه ب ــا توج ــابق ب روش تط
هـاي   از طریـق قـرار دادن کیسـه   ، موجودهاي  اختلاف

دقیقـه   15ها پس از  حمل در آب و باز کردن درب آن
 30مـدت   ها به و افزایش تدریجی آب استخر به کیسه

بچه میگوهاي موجود  ،در نهایت .فتدقیقه انجام پذیر
سـازي   به جهـت موافـق بـاد رهـا    ها با توجه  در کیسه

. مساحت هر سه استخر انتخـاب شـده در ایـن    گردید
سـازي در دو اسـتخر    هکتار و میزان ذخیره 1/1پروژه 

 7-7 رقطعه و در استخ 351500به تعداد  6-8و  7-6
 ،بر استخرهاي فوق علاوه. قطعه بود 249750به تعداد 

گونـه سـفید    ر دیگر این مزرعه بـه پـرورش  استخ 69
ــود ــه ب ــراکم  .هنــدي اختصــاص یافت ــه ت ــا توجــه ب ب

 ـ   ذخیره کـارگیري دو   هسازي از ماه سوم پـرورش بـا ب
دستگاه هواده از نوع پدل ویل در هر استخر نسبت به 
هوادهی استخرها اقدام شد در طـول مـدت پـرورش    

روزه  10واصــل زمــانی زیســت ســنجی میگوهــا در ف
غذادهی استخرها با اسـتفاده از غـذاي    .پذیرفتانجام 

شرکت چینه و با فرمول مشابه تهیه شده براي میگوي 
ها در سه استخر یـاد   . میگوید هندي انجام پذیرفتسف

روز پــرورش و در  131و  130، 129مــدت  شــده بــه
  ماه برداشت گردیدند. مهر 25و  24-23هاي  تاریخ

  

  نتایج
در لـد اسـتفاده شـد.    مو 4ایـن گونـه از    در تکثیر  
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عدد تخم استحصال شد که  1341900تعداد  ،مجموع
عدد  958750ها و تولید  بچه میگوبا توجه به شمارش 

تـا پسـت   میزان بازماندگی از مرحله تخـم   ،بچه میگو
  ).3جدول ( درصد برآورد گردید 71 لارو

   
  )1383(دي نتایج تکثیر مولدین گونه سفید و مقایسه با گونه سفید هن -3جدول 

 گونه تعداد مولد تعداد تخم باروري بچه میگوي راندمان تکثیر
 مصرف شده  استحصال شده مولد/تخم تولیدي مولد/قطعه 

 سفید 4 1341901 335475 952750 238188
 سفید هندي 468   40380000 86282

  

 7-7، 6-7میزان میگوي تولید شده در استخرهاي   
ه کیلوگرم بـود  2212و  2204 ،2126ترتیب  به 6-8و 

 ،هکتـار)  1/1ها (است که با توجه به مساحت اسـتخر 
ــدما ــد  نران ــهتولی ــا  ب ــب ب  2010و  2003، 1932ترتی
ــار در طــی  کیلــو روز  131و  129، 130گــرم در هکت

 ،برابر خواهـد بـود. همچنـین در پایـان دوره    پرورش 
ضریب تبدیل غذایی براي میگوي تولید شـده در سـه   

لازم  .بـوده اسـت   8/1 و 6/1 ،2ترتیب  استخر فوق به
ترتیـب میـزان    ذکر است که در مـدت پـرورش بـه   ه ب

گـرم غـذا در اسـتخرهاي     کیلو  3990و  3581،  4178
سـنجی انجـام    آخرین زیست .است فوق مصرف شده

پرورش بوده است که ارقـام   110شده مربوط به روز 
 گرم بوده اسـت.  4/10 و 14/12، 62/10 دست آمده هب

درصد بازماندگی بچه میگوها در پایان دوره پـرورش  
و  73، 57ترتیـب   بـه  6-8و  7-7، 6-7در استخرهاي 

  .درصد محاسبه شده است 61
روز با توجه به  110روند رشد میگوها طی مدت   

روز یکبار انجام  10سنجی که هر  آمار زیست
. بیشترین رشد ارائه شده است 1 شکلدر پذیرفت  می

بوده و  7-7ه پرورش مربوط به استخر در تمام دور
تا حدود زیادي  6-8و  6-7استخر  2روند رشد در 

   یکنواخت بوده است.
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 روند رشد میگوها در استخرهاي پرورش طی دوره پرورش -1 شکل

  

ــراي       ــدي ب ــوي تولی ــه میگ ــد روزان ــط رش متوس
گرم  095/0و  11/0، 097/0 ترتیب استخرهاي فوق به

 ـ به .ددست آم هدر روز ب طـور متوسـط    هعبارت دیگر، ب
گــرم، در  1روز  55/12 هــر 6-7میگوهــا در اســتخر 

گرم و در استخر  1روز  24/14 هر 7-7استخر شماره 

، انـد  افـزایش وزن داشـته   گرم، 1روز  39/12 هر 8-6
عـه بچـه میگـوي    همچنین میزان تولید بـه ازاء هـر قط  

 ،05/6 ترتیـب  سازي شده در استخرهاي فوق به ذخیره
  گرم محاسبه گردید. 29/6و  82/8
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  ) در استخرهاي پرورشMetapenaeus affinisنتایج پرورش میگوي سفید ( -4جدول 
  8- 6  7- 7  7- 6  شماره استخر

15/3/83  تاریخ رهاسازي  15/3/83  15/3/83  
1/1  مساحت (هکتار)  1/1  1/1  

 351500 249750 351500  تعداد بچه میگو ذخیره سازي شده
  319000  227000 319000  سازي شده هتراکم ذخیر

  3990 3581  4178  مصرف غذا (کیلوگرم)
  8/1  6/1  2  ضریب تبدیل
24/7/83  تاریخ برداشت  23/7/83  25/7/83  
  131  129  130  مدت پرورش

  2212  2204  2126  تولید (کیلوگرم)
  2010  2003  1932  راندمان تولید (کیلوگرم در هکتار)

  4/10  14/12  62/10  میانگین وزن بدن
  61  73  57  درصد بازماندگی

  

  بحث
هـاي   هـاي بـومی و اجـراي پـروژه     توجه به گونـه   

هـاي   بـا هـدف بهبـود شـاخص     آنتحقیقاتی بر روي 
هـا از سـویی و پـرورش     تکثیر و پـرورش ایـن گونـه   

توانـد  هاي متفاوت مـی  در شرایط و اقلیم آزمایشی آن
 نماي مناسبی جهت توسعه احتمالی تکثیر و پـرورش 

   ها در اختیار بخش خصوصی قرار دهد. این گونه
دهـد کـه    نشان مـی در این تحقیق دست آمده  هنتایج ب  
رغم برخی نتایج نه چندان مناسب بر روي پـرورش   علی
 یبا توجه به تغییر شرایط ،هاي بومی طی سالیان قبل گونه

و ...  ، افزایش تجربه و دانش فنـی بهبود کیفیت غذامانند 
جدیـد   هاي ها و اجراي پروژه وي این گونهبازنگري بر ر

نه گو . همانها ضروري است بهبود شاخصیابی و  پتانسیل
چـه طـی    کیفـی بـا آن   ونظر کمی که نتایج این پروژه از 

     . بسیار متفاوت بود ،فاق افتاده بودسالیان قبل ات
حضور این گونه در سرتاسر خلیج فارس و دریاي   

مین مولد ایـن  أامکان ت کهیکی از عواملی است  عمان
ــراهم   ــوب ف ــوار ســاحلی جن ــه را در سرتاســر ن گون

ــی ــادآور م ــرف. در ح ــر ص ــدین  ل حاض ــر از مول نظ
، تنها منبع صید مولدین وحشی گونـه سـفید   پرورشی

هندي منـاطق شـرقی خلـیج فـارس و دریـاي عمـان       
پراکنش این میگو در ایران از اسـتان    که چرا .باشد می

و  )1376، دنـدانی ( ن اسـت هرمزگان تا مـرز پاکسـتا  

ــولاً ــورد  معم ــی م ــد وحش ــور از   مول ــل کش ــاز ک نی
هـاي جاسـک در اسـتان هرمزگـان و پـزم در       صیدگاه

لذا با توجه  .شود مین میأسیستان و بلوچستان ت استان
 ـ   جـایی آبزیـان    هبه این موضوع کـه واردات و یـا جاب

مسـئول ورود و گسـترش عوامـل     تـرین  عمده تاکنون
ــا ــه من ــوده اســت بیمــاریزا ب ــد ب ــان جدی  طق و میزبان

)Briggs  ،رسـد از ایـن   نظر می به ).2004و همکاران
نیـاز بـه پـذیرش ریسـک      دلیل عدم هب گونه سفید ،نظر

  .فرد باشد همنحصر ب جایی هخطر جاب
میانگین طول کلی در اولین رسیدگی جنسی طـی    

متر و میلی 6/88 یک پروژه تحقیقاتی براي گونه سفید
متر ذکر شده است  میلی 2/130 ید هنديبراي گونه سف

)Rao ،1970(.     این در حالی است کـه فرمـول رابطـه
و تعداد تخم در میگوي گونه لگاریتمی بین طول کلی 

  Raoتوسـط   1968سفید و سفید هندي کـه در سـال   
مسـاوي   انـدازه ارائه شده است بیانگر آن است که در  

از سـفید   تعداد تخم مورد انتظار از مولدین سفید بیش
هـاي تکثیــر   از سـویی شـاخص   .هنـدي خواهـد بـود   

نتایج گونه سفید  مقایسه با دست آمده طی پروژه در هب
هندي در کل کشور کـه از سـوي اداره کـل تکثیـر و     

ارائـه   1383پرورش میگو در گزارش عملکـرد سـال   
. میـانگین میـزان بچـه    باشد قابل توجه می ،شده است

مولـد اسـتفاده شـده در    میگوي تولید شده به ازاء هـر  
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مراکز تکثیر کل کشور بـراي مولـدین وحشـی گونـه     
قطعه  18316و  47949ترتیب  سفید هندي پرورشی به

که ایـن   در حالی ،بچه میگو به ازاء هر مولد بوده است
قطعه به  238188میزان براي گونه سفید در طی پروژه 

با توجه بـه میـانگین    احتمالاً .ازاء هر مولد بوده است
مولـدین   تر و رانـدمان تکثیـر بـالاتر    وزنی نسبی پایین

کـه   رسـد نظر مـی  هب گونه سفید نسبت به سفید هندي
لاروهاي گونه سفید داراي مقاومت بیشتري نسبت بـه  

 دیگر، عبارتی به ،باشند شرایط محیطی مخازن تکثیر می

تري نسبت به شرایط محیطی  داراي دامنه تحمل وسیع
ید هندي هستند کـه البتـه بـراي    در مقایسه با گونه سف

  .باشدتر می هاي دقیقاجراي پروژهاظهار قطعی نیاز به 
عنوان رکوردي  استخر یاد شده به 3میزان تولید در   

ر ایــن گونــه در کشــور بــراي میــزان تولیــد در هکتــا
رسد رونـد رشـد    نظر می . هر چند بهشود محسوب می

 ـاین گونه در استخرها کمتر از روند رشـد ارا  ه شـده  ئ
(جمعـی از متخصصـین   براي گونه سفید هندي باشـد  
  .)1998 ،وابسته به وزارت تجارت هند

  

  هاي پرورشی طی اجراي پروژه روند رشد میگو گونه سفید در استخر -5جدول 
 رورشپروز  22 32 43 52 61 70 80 90 99 110

62/10  86/8  8 7 97/5  06/5  48/4  26/3  94/1  37/1  6 -7  
14/12  48/9  8/7  6/8  94/6  97/5  15/5  16/4  47/2  55/1  7 -7  
4/10  9/8  32/7  35/6  38/5  88/4  22/4  15/3  75/1  2/1  6 -8  

  

  هاي پرورشی در استخر روند رشد میگو گونه سفید هندي -6جدول 
 روز پرورش 7 14 21 28 35 42 49

6/3 - 1/5  7/2 - 6/3  35 28 21 6/0 - 9/0  5/0  (گرم) دامنه وزن 1-
98 91 8/1 - 7/2  5/1 - 8/1  9/0 - 5/1  روز پرورش 56 63 

15- 89/16  2/13 -15 84 77 70 2/7 -9 1/5 - 2/7  دامنه وزن (گرم) 

  12- 2/13  5/10 -12 9- 5/10  روز پرورش 105 112 

      8/16 - 6/18   
  منبع (کتاب راهنماي عملی پرورش میگو چاپ وزارت تجارت هند نوشته جمعی از متخصصین)

  

بندي  در گروهی طبقهاین گونه را ) 1965(یاسودا   
نمود که میگوهاي جوان در مدت محدودي داراي 

 ،باشند ولی قبل از فصل تخمریزي توقف رشد می
شاید بتوان  .)George ،1968( رشد سریعی دارند

کندي رشد در این گونه در مقایسه با گونه سفید 

 ترتیب (به هندي را به رسیدگی جنسی زودتر این گونه
 اندازهمتر اولین میلی 2/130 متر ومیلی 6/88

بیان  ،عنوان شده )Rao ،1970(  که توسط رسیدگی)
   .نمود

  منابع
  ایران. تساله اداره کل، معاونت تکثیر و پرورش آبزیان شیلا 10گزارش عملکرد  .1383اداره کل تکثیر و پرورش میگو و سایر آبزیان،  - 1
 .9-3، صفحات 17. مجله آبزي پرور، شماره یا سرتیزفید شناسی میگوي س . تاریخچه و زیست1376 .دندانی، ع -2

3.A manual on shrimp farming. 1998. Ministry of commerce. Government of India. 
4.Briggs, M. 2004. Introductions and movement of Penaeus vannamei and Penaeus stylirostris 

in Asia and pacific. F.A.O. 
5.George, M.J. 1968. Synopsis of biological data on the Penaeid prawn Metapenaeus affinis. 

Central marine fisheries research institute of India. 
6.Rao, P.V. 1970. Maturation and spawning of the Penaeid prawn of the southwest coast of 

India. Central marine fisheries research institute of India. 
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