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   81-87/ صفحات:  91 زمستان، چهارمم، شماره ششسال                                 مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                        
  

  کمان آلاي رنگین هاي شاخص رشد بچه ماهی قزل ثیر سطوح مختلف ارگوسان بر روي معیارأبررسی ت
 

  2و عابد اوانی 1، یاسمن فهیم دژبان1داریوش خادمی شورمستی*

 ایران، سوادکوهدانشگاه آزاد اسلامی، واحد سوادکوه،  گروه کشاورزي و منابع طبیعی،1
  آموخته دانشگاه آزاداسلامی، واحد سوادکوه دانش2

  7/12/90؛ تاریخ پذیرش:  3/11/89تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
آزمایشی  ،کمان آلاي رنگین هاي شاخص رشد و نرخ بازماندگی ماهی قزل ارگوسان بر معیارثیر أمنظور مطالعه ت به  

ها افزوده شد. هر جیره  گرم در کیلوگرم به جیره 7و  5، 3روزه اجرا شد. ارگوسان در سطوح صفر،  60در یک دوره 
. جیره شاهد در طول آزمایش فاقد روز در میان خورانیده شد 10گرم هر  1به سه گروه از بچه ماهی با میانگین وزن 

ضریب تبدیل غذایی، نسبت کـارایی پـروتئین و سـرعت    افزایش وزن روزانه، ارگوسان بود. خوراك مصرفی روزانه، 
آلاي تغذیه شده با سطوح مختلف ارگوسـان بـالاتر و بهتـر از گـروه شـاهد بـود، امـا         رشد ویژه در بچه ماهیان قزل

داري بالاتر  طور معنی ههاي تغذیه شده با سطوح مختلف ارگوسان ب بازماندگی در ماهینرخ  ).<05/0P( دار نبود معنی
ثیر را در برخی أگرم در کیلوگرم ارگوسان بهترین ت 5 دارايهاي  . نتایج نشان داد جیره)>05/0P( از گروه شاهد بود

  پارامترهاي رشد و نرخ بازماندگی داشت.
  

   یارهاي شاخص رشد، نرخ بازماندگیکمان، مع رنگینآلاي  ارگوسان، قزل کلیدي: هاي هواژ
  

  1مقدمه
منظور حفاظت مواد غذایی  همواد گوناگونی ب  

ناپایدار و افزایش قابلیت استفاده غذا براي جانوران 
پرورشی یا جلوگیري از بروز بیماري یا ناهنجاري و 

شود. موادي  ها به غذا افزوده می افزایش عملکرد آن
ثیر سوء أشوند نباید ت ودنی انتخاب میعنوان افز که به

ها،  بر روي جانوران پرورشی و تولیدات آن
، کریمی( کنندگان و کیفیت غذا داشته باشند مصرف
1376.(  

 002/0ارگوســان یــک فــرآورده جلبکــی شــامل   
ــاهی ناشــناخته،  درصــد اســید  1 درصــد عصــاره گی

ــل از   ــک، حاصـ و  Laminaria digitateآلژینیـ

                                                
   dkhademi@gmail.comمسئول مکاتبه: * 
 

Ascophylum nodossum درصد ناقـل   998/98 و
از مزایاي مهم ارگوسان کاهش تلفـات  جلبکی است. 

باشـد زیـرا هـر گونـه      مـی ها  مربوط به شیوع بیماري
استرس بیش از حد موجب تضعیف مقاومـت آبـزي   
در برابر عوامل ناخواسته شده و نهایتا ممکـن اسـت   

؛ 1387و همکـاران،   نوتـاش ( .نرخ بقا را کاهش دهد
Peddie 2002ران، و همکا(   

) 2008( شین پانـگ و همکـاران  نتایج تحقیقات   
 نشان داد افزایش وزن و کارایی خوراك بچـه مـاهی  

هفته پس از تغذیه بـا جیـره    8 و 6 ،4 ،2انگشت قد 
گـــرم در کیلـــوگرم ســـدیم آلژینـــات  2و  1 داراي

هـا بـا    تر بود. همچنین پس از آلـودگی مـاهی   مطلوب
کـه در جیـره    اريتیم ـ در هاي استرپتوکوکوس سویه

گرم در کیلوگرم سدیم آلژینات استفاده  2غذایی خود 
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 ـ ،نمودند  داري نـرخ زنـده مـانی (بقـا)     طـور معنـی   هب
  . بیشتري نسبت به گروه شاهد نشان دادند

هـاي   عملکرد رشد، کیفیـت لاشـه، بقـا و پاسـخ      
ــط    ــا وزن متوس ــاري ب ــان خاوی ــاتولوژیکی ماهی هم

 6 و 4 ،2صـفر   دارايهـاي   گرم که جیـره  18±7/47
ــوگرم ارگوســان طــی   روز دریافــت  60گــرم در کیل

) مــورد 2009توســط جلالــی و همکــاران ( ،داشــتند
مطالعه قرار گرفت. نتایج تحقیقات نشـان داد ماهیـان   

طـور   ارگوسـان بـه   دارايهـاي   تغذیه شـده بـا جیـره   
داري رشد بالاتري نسبت به گروه شاهد داشتند.  معنی

ختلف تفاوت هاي م بین تیمارنرخ زنده مانی (بقا) در 
  .داري نشان نداد معنی
) در 1387نتایج تحقیقـات نوتـاش و همکـاران (     

ثیر استفاده از ارگوسان بر عملکرد أخصوص بررسی ت
ماهـه ماهیـان    2آلا نشان داد بعد از تغذیـه   ماهی قزل

و  3 ،2 ،1 صـفر  دارايهاي  گرمی با جیره 1آلاي  قزل
هـاي تولیـدي در    فـاکتور گرم در کیلوگرم، بهترین  4

گـرم در   3دیـده شـد کـه در جیـره خـود از       تیماري
کیلوگرم ارگوسان استفاده نمودند و این در حالی بود 

    .که کمترین میزان رشد در گروه شاهد دیده شد
اده از ) در آزمایشی استف2005باگنی و همکاران (  

هـاي مخمـر را    ه گلوکاندرصد ارگوسان به همرا 5/0
روزه  60باس در یکدوره زمـانی  ذایی سیدر رژیم غ

مطالعــه کــرده نشــان دادنــد در بلنــد مــدت تفــاوت  
هاي ایمنی خاص و اولیـه، بقـا،    داري در پارامتر معنی

در  هـا  عملکرد رشد و شاخص تبدیل غـذایی مـاهی  
  .زمایشی و شاهد دیده نشدهاي آ گروه
روزه براي بررسی اثـر اسـید    60در یک آزمایش   

بقـا و تحریـک سیسـتم     ،لکرد رشـد آلژنیک روي عم
ایمنی در فیل  ماهیان جوان احمدي فـر و همکـاران   

در کیلوگرم اسید  گرم 6و  4 ،2) سطوح صفر 2009(
روز در میـان   10آلژنیک را به جیره این ماهیـان هـر   

طـول نهـایی،    افزودند. نتـایج نشـان داد وزن نهـایی،   

هاي تغذیه  سرعت رشد ویژه و افزایش وزن در گروه
داري بـیش   طور معنـی  ارگوسان به دارايشده با جیره 

ــود.  ــاهد ب ــروه ش ــذایی در   از گ ــدیل غ ــریب تب ض
گـرم در کیلـوگرم    6و  4  هایی که در جیره خود گروه

داري از نظـر   طـور معنـی   ارگوسان دریافت داشتند بـه 
  .ها بود آماري بهتر از سایر تیمار

 ـ به، پژوهشدر این    ثیر ارگوسـان  أمنظور مطالعه ت
هاي شاخص رشد و نـرخ بازمانـدگی مـاهی     بر معیار

روزه  60آزمایشی در یک دوره  ،کمان آلاي رنگین قزل
  اجرا شد.

  
  هامواد و روش

 در آلا این آزمایش در استخر پرورش ماهی قزل  
بخش خصوصی واقع در ساري در  یکی از مزارع

سازي  آمد. برنامه آماده به مورد اجرا در 89تابستان 
انجام از اجراي آزمایش و ماهی دار کردن  استخر قبل

منظور اجراي  . به)1976 ، رابرت سیو  ارل لیت( شد
استخر با طول، ارتفاع و عمق  12این آزمایش 

متر آماده و مورد استفاده  سانتی 50، 60، 200ترتیب  به
به گرمی  1بچه ماهیان بعد از ورود  قرار گرفت.

گونه استرس  ساعت به دور از هر 24مدت  مزرعه به
بوده سپس بر اساس تیمارهاي آزمایشی به تعداد 

با توجه به  قطعه در هر استخر توزیع شدند. 150
جیره آماده غذایی ، دوره آزمایش و وزن بچه ماهی

) از شرکت چینه  SFT01،SFT1،SFT2استارتر (
خریداري و با توجه به تیمارهاي آزمایشی آماده 

ر آزمایش از شرکت شدند. ارگوسان مورد استفاده د
  دارو گستر تهران خریداري گردید.

 7و  5، 3مقادیر با توجه به تیمار هاي آزمایشی   
. مخلوط شدند ها با جیره گرم در کیلوگرم ارگوسان

. بدیهی است جیره شاهد فاقد هر گونه ارگوسان بود
 سازي با توجه به میانگین وزن ها پس از آماده جیره

ا استفاده از جداول ب آب درجه حرارتماهی و 
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برنامه  موجود براي تیمارهاي مختلف توزیع شد.
خوراکدهی نیز با توجه به جداول استاندارد موجود 

وعده غذایی تا قبل از غروب  6روزانه  تنظیم گردید.
دلیل  هب 12-15غیر از فاصله زمانی ساعات هآفتاب و ب

 ارل لیت( شد اوج درجه حرارت به بچه ماهیان داده
اثرات پایداري توجه به  با .)1976، سی برتراو 

دهی بچه  روز برنامه خوراك 10مدت  هارگوسان ب
روز 10شامل ترتیب  ماهیان در طول دوره آزمایش به

  .روز جیره شاهد بود 10جیره آزمایشی و 
منظـور بررسـی وضـعیت بچـه ماهیـان تحـت        به  

نظـر جهـت    هـاي مـورد   آزمایش و دستیابی به پارامتر
یري و تعیین صفات مورد مطالعه بیـومتري بـه   گ اندازه

با توجه به جداول  روز صورت گرفت. 10فاصله هر 
نیـاز هـر واحـد     استاندارد موجود میزان غـذاي مـورد  

. شـد  مـاهی قـرار داده   در اختیـار آزمایشی تعیـین و  
میانگین افزایش وزن هفتگی نیز با توجه به اطلاعات 

ز طریــق و ا اي مــده از بیــومتري دوره آدســت  هبــ
بـدیهی   اي محاسبه شـد.  کشی دوره اختلافات دو وزن

است خوراك مصرفی و افزایش وزن روزانـه نیـز بـا    
براي  مده قابل محاسبه است.آدست  هتوجه به اعداد ب

تعیین ضریب تبدیل غذایی با توجه به مقدار خوراك 
  .گردیدمصرفی و افزایش وزن از رابطه زیر استفاده 

  

  مصرفی)= ضریب تبدیل غذایی (افزایش وزن / خوراك
 

عبارتی درصـد   هگیري درصد بقا و یا ب براي اندازه  
تلفات با توجه به بیومتري هفتگی تعداد بچه ماهیـان  
بــاقی مانــده در هــر بیــومتري یادداشــت و از تعــداد 

کسر شد سپس با استفاده از رابطـه زیـر    بلبیومتري ق
  .مقدار درصد زنده مانی (بقا) محاسبه گردید

عداد بچه ماهی در ابتداي آزمایش/ تعداد بچه ماهی ت(
مانی (بقا) در انتهاي آزمایش)= درصد زنده  × 100 

 

هاي غذایی تنظیم و  منظور بررسی کیفیت جیره به  
هاي  ثیر ارگوسان مخلوط شده با جیرهأتهیه شده و ت

ها بر افزایش وزن حاصله با  ثیر آنأتهیه شده و ت
ت کارایی پروتیین محاسبه استفاده از رابطه زیر نسب

  گردید.
  

مجموع پروتئین دریافتی/ مجموع افزایش وزن 
 حاصله = نسبت کارایی پروتئین

  

ه با توجه به ژبراي تعیین سرعت رشد وی  
هاي اولیه و نهایی  هاي صورت گرفته و وزن بیومتري

  .)1376، کریمی( با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد
= سرعت رشد ویژه  [(ln wt1-ln wt0 ) / T] × 100 

Wt1  :(گرم) وزن نهایی،Wt0  :(گرم) وزن اولیه،T : 
  طول دوره آزمایش (روز)

طرح آماري مورد استفاده در این پژوهش   
 صورت طرح آماري کاملآ تصادفی شامل شاهد، به

گرم در کیلوگرم ارگوسان  7و  5، 3 داراي هاي جیره
عنوان تکرار  براي هر تیمار سه واحد آزمایشی به بود.

تجزیه  بچه ماهی در نظر گرفته شد. 150شامل 
 SPSS افزاري ها با استفاده از بسته نرم آماري داده

میانگین  ،انجام گرفت که پس از تجزیه واریانس
اي دانکن مورد مقایسه قرار ها با آزمون چند دامنه داده

  گرفتند.
 

  نتایج
 از تــأثیر ســطوح دســت آمــده بــهبررســی نتــایج   
لف ارگوسان بر خوراك مصرفی روزانه نشان داد مخت

خوراك مصرفی روزانه در دوره پرورشی تحت تـأثیر  
هایی که  سطوح مختلف ارگوسان قرار گرفت و گروه

ــطوح   ــود س ــذایی خ ــم غ ــرم در  7و  5 ،3در رژی گ
کیلوگرم ارگوسان اسـتفاده کردنـد نسـبت بـه گـروه      
شاهد روزانه خوراك بیشتري مصرف نمودند. اگرچه 

هاي مختلف   اختلاف خوراك مصرفی روزانه در گروه
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 دار نبـود  آزمایشی و گروه شاهد از نظر آمـاري معنـی  
)05/0P>(   لیکن بیشترین و کمترین مصرف روزانـه

 7 دارايترتیب در گروهی که جیره غذایی  خوراك به
گرم ارگوسان استفاده کرده بود و گروه شـاهد دیـده   

   .گرم) میلی 160 گرم در مقایسه با میلی 194شد (
نتایج تأثیر سطوح مختلف ارگوسان بـر افـزایش     

آمـده اسـت نشـان داد     1وزن روزانه کـه در جـدول   
هـایی کـه    طور کلی افزایش وزن روزانـه در گـروه   هب

سطوح مختلف ارگوسـان را در جیـره غـذایی خـود     
.  دریافت کردند نسـبت بـه گـروه شـاهد بیشـتر بـود      

گرم در  5ر گروهی که بیشترین افزایش وزن روزانه د
کیلوگرم ارگوسان در رژیـم غـذایی اسـتفاده کردنـد     

گـرم) و کمتـرین مقـدار در گـروه شـاهد       میلی 192(
. لیکن اختلاف بین میانگین  گرم) دیده شد میلی 158(

  .)<05/0P(دار نبود  ها از نظر آماري معنی  داده
ــابق   ــدول  مط ــذایی در   ،1ج ــدیل غ ــریب تب ض

بـا سـطوح مختلـف ارگوسـان     هاي تغذیه شده  گروه
. کمتـرین مقـدار    تر بود نسبت به گروه شاهد مطلوب

ضریب تبدیل غذایی در گروهـی دیـده شـده کـه در     
گـرم ارگوسـان    گـرم در کیلـو   5جیره غذایی خود از 

و بیشترین مقـدار در گـروه    )924/0استفاده نمودند (
هـا   ) دیده شد. اختلاف عددي میانگین006/1شاهد (

  .)<05/0P( دار نبود ي معنیاز نظر آمار
از درصد بازمانـدگی (بقـا) در    دست آمده بهنتایج   

هاي مختلف تغذیه شـده بـا ارگوسـان و گـروه      گروه
داري ماهیان تغذیه شـده   طور معنی هشاهد نشان داد؛ ب

با سطوح مختلف ارگوسان درصد بازماندگی بالاتري 
. بیشـترین  )>05/0P( نسبت به گروه شـاهد داشـتند  

 5%) در گروه تغذیه شده با 21/99بازماندگی ( درصد
 57/97گرم در کیلوگرم ارگوسان و کمتـرین مقـدار (  

) در گروه شاهد دیده شـد. اخـتلاف میـانگین    درصد
ــان در    ــف ارگوس ــطوح مختل ــدگی س ــد بازمان درص

ــی  جیــره ــاري معن ــود هــایی غــذایی از نظــر آم دار نب
)05/0P>.( طور کلی استفاده از ارگوسـان موجـب    هب

هـاي پرورشـی خواهـد     بهبود درصد بازماندگی ماهی
  شد.

  
  گیري شده در طی دوره آزمایش مقایسه اثر سطوح مختلف ارگوسان بر صفات اندازه -1جدول 

  g/Kg 3  g/Kg 5  g/Kg 7  شاهد  گیري شده صفات اندازه
  194 ±12  181 ±13  168 ±12  160 ±11  گرم) (میلی خوراك مصرفی روزانه

  178 ±10  192 ±10  175 ±10  158 ±9  گرم) (میلی هافزایش وزن روزان
  953/0 ±38/0  924/0 ±36/0  956/0 ±35/0  01/1 ±36/0  ضریب تبدیل غذایی

  b 33/1± 57/97  a 27/1± 06/98  a 54/0± 21/99  a 83/0± 47/98  (درصد) بازماندگی
  94/3 ±26/2  29/4 ±43/2  89/3 ±28/2  51/3 ±98/1  نسبت کارایی پروتئین

  43/2 ±54/1  50/2 ±82/1  42/2 ±73/1  32/2 ±14/1  روز)  (درصد/ سرعت رشد ویژه
  

اسـتفاده از سـطوح مختلـف     ،1جـدول   مطابق با  
ارگوسان باعث بهبود نسبت کارایی پروتئین نسبت به 

. اختلاف میـانگین از نظـر آمـاري     گروه شاهد گردید
تــرین نســبت  مطلــوب .)<05/0P(دار نیســت  معنــی

گـرم در کیلـوگرم    5وتئین در گروهـی کـه   کارایی پر
ارگوسان در رژیم غذایی اسـتفاده کردنـد و کمتـرین    

در مقایسـه بـا    29/4یده شد (مقدار در گروه شاهد د
توجه به تفاوت اندك درصد پروتئین رژیم  . با)51/3

هــاي مختلــف طــی دوره محــدود  غــذایی در گــروه
ر پرورش و از طرفی بالا بودن افزایش وزن روزانـه د 

هاي آزمایشی نسبت به گروه شاهد بدیهی است  گروه
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  گرم ارگوسان استفاده نمودند بالاتر باشد. 5خود نسبت کارایی پروتئین در گروهی کـه رژیـم غـذایی    
از تــأثیر ســطوح  دســت آمــده بــهبررســی نتــایج     

مختلف ارگوسان بر سـرعت رشـد ویـژه نشـان داد،     
ســرعت رشــد ویــژه تحــت تــأثیر ســطوح مختلــف 

ــژه در   ار ــد وی ــرعت رش ــت و س ــرار گرف ــان ق گوس
هاي آزمایشی بهتر از گروه شـاهد بـود. اگرچـه     گروه

دار نبـود   ها از نظر آمـاري معنـی   اختلاف میانگین داده
)05/0P>،(    لیکن سرعت رشد ویژه در گروهـی کـه

گـرم در کیلـوگرم ارگوسـان     5در رژیم غذایی خود 
ــد ــالاترین ( ،اســتفاده نمودن ــروه شــا50/2ب هد ) و گ

  ) مقدار را نشان داد.32/2کمترین (
از ایـن آزمـایش    دست آمـده  بهطور کلی نتایج  هب  

اسـتفاده از سـطوح مختلـف ارگوسـان      کـه  نشان داد
کمـان   آلاي رنگـین  موجب بهبود عملکرد مـاهی قـزل  

افـزایش درصـد مانـدگاري     داري طور معنی هشده و ب
  .)>05/0P( دنبال دارد هها را ب آن
  

  بحث
هاي تغذیه  زایش وزن روزانه در ماهیبهبود اف  

شده با سطوح مختلف ارگوسان که در این آزمایش 
از تحقیقات بسیاري از  دست آمده بهدیده شد با نتایج 

 ؛2008 ،فغانی و همکاران( محققان مطابقت دارد؛
 ،جلالی و همکاران ؛2009 ،فر و همکاران احمدي

نوتاش و ؛ 2008 ،شین پانگ و همکاران ؛2009
در آزمایشات مختلف تأثیر  )،1387 ،کارانهم

دار استفاده از ارگوسان را در بهبود عملکرد،  معنی
باگنی و  .افزایش وزن و رشد گزارش کردند

داري در عملکرد  نیز تفاوت معنی ؛2005 ،همکاران
هاي آزمایشی و شاهد مشاهده نکردند. با  رشد ماهی

در که بیشترین افزایش وزن روزانه  توجه به این
هاي تغذیه شده با ارگوسان دیده شد و از طرفی  گروه

هاي تغذیه شده با  خوراك مصرفی روزانه در گروه
سطوح مختلف ارگوسان بیش از گروه شاهد بود و 

نظر به مقدار خوراك مصرفی روزانه و افزایش وزن 
گرم در کیلوگرم ارگوسان در  5روزانه در گروهی که 

ترین ضریب  مطلوب ،جیره غذایی استفاده نمودند
و با  تبدیل غذایی در این گروه دور از انتظار نبود

 ،جلالی و همکاران(از تحقیقات  دست آمده بهنتایج 
فر و  احمدي؛ 2005 ،باگنی و همکاران ؛2009

که بهبود ضریب تبدیل غذایی در  )،2009 ،همکاران
ماهیان مختلف تغذیه شده با ارگوسان را در 

   ودند، مطابقت دارد.گزارشات خود اعلام نم
 ها، ارگوسان استرس ناشی از شیوع بیماري  

تغییرات فصلی، تراکم، صید، حمل و نقل و ... را 
ها را  لنفوسیتو هاي ایمنی  کاهد و برخی محرك می

. ضمن )2010و همکاران،  Carmen( کند فعال می
تواند پاسخ ایمنی را در حیواناتی  که ارگوسان می این

ها ضعیف و یا در حال تکمیل  ی آنکه دستگاه ایمن
و  Ian Bricknell( است (بچه ماهی) افزایش دهد

Dalmo ،2005 ؛Shinn–Pyng  ،و همکاران
2008.( 

نــرخ و بــالاتر بــودن دار  معنــیطــور  هبــبنــابراین   
هـاي تغذیـه شـده بـا      بازماندگی (بقا) در بچه مـاهی 

سطوح مختلف ارگوسان در مقایسه بـا گـروه شـاهد    
ثیر مثبـت ارگوسـان بـر عملکـرد سیسـتم      أناشی از ت

  ها است. ایمنی این گروه از بچه ماهی
بر خلاف نتایج منتشره از آزمایشات جلالی و   

 ،)2005باگنی و همکاران ( و )2009همکاران (
دار در نرخ بازماندگی  بر عدم وجود تفاوت معنی مبنی
هاي خاویاري و سی باس تغذیه شده با  ماهی

از سطوح مختلف ارگوسان در  ارگوسان، استفاده
طور  هکمان ب آلا رنگین جیره غذایی بچه ماهیان قزل

عقیده بر نرخ بازماندگی را بهبود بخشید.  داري معنی
در برابر عفونت ها  مقاومت ماهیاین است ارگوسان 

هاي آسیب دیده  ها را در ترمیم بافت و توانایی آن
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و افزایش داده و باعث بهبود نتایج و عملکرد 
؛ 1990 ،و همکاران Lewis( شود واکسیناسیون می

Montero-Rocha  ،؛ 2006و همکارانNussler  و
Thompson ،1992( .که ارگوسان عملکرد  ضمن این

لنفوسیت و ماکروژهاي ماهی را از طریق انتقال 
 دهداکسیژن میان غشا سلولی افزایش می

)Montero-Rocha  ،؛ 2006و همکارانNussler  و
Thompson ،1992 ؛Verlhac  ،1996و همکاران .(

هاي متابولیکی  رگوسان باعث افزایش سرعت فعالیتا
رفی سلولی شده در نتیجه موجب افزایش خوراك مص

و افزایش وزن روزانه شده و با تبدیل مناسب غذا به 
  گردد. گوشت موجب بهبود ضریب تبدیل غذایی می

از بررسـی نسـبت کـارایی     دسـت آمـده   بـه  یجنتا  
هاي تغذیه شده  روتئین و سرعت رشد ویژه در گروهپ

دست آمده  نتایج بهبا سطوح مختلف ارگوسان همانند 
 ،نوتـاش و همکـاران  سایر محققـان (  هاي پژوهشاز 

اگرچه  ،نشان داد ،)2009 ،و همکاران Jalali؛ 1387
استفاده از ارگوسان باعث بهبود عملکـرد پـروتئین و   

دار نبـود.   اري معنـی سرعت رشد شده لیکن از نظر آم
رسد این امر ناشی از کوتاه بودن طول دوره  نظر می هب

  آزمایشی باشد.
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