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   25-34/ صفحات:  92 پاییز، سومم، شماره هفتسال                                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  انکش کاپتان و تأثیر آن بر روي فاکتورهاي خونی بچه ماهی) قارچ96h50CLتعیین سمیت حاد (
  )Ctenopharyngodon idellaکپور علفخوار ( 

  
   4سهیل لامعی حسن کیاده ،3عباسعلی زمینی ،2مسعود فرخ روز ،1محمد علیخانیمهدي*

  5پناهصفورا پشتو 

  گروه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان 3و2،ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجاندانشجوي کارشناسی5و4،1
  4/9/92؛ تاریخ پذیرش:  1/6/91یافت: تاریخ در

  

  چکیده
گردد، مقدار زیادي در مزارع کشاورزي خصوصاً شمال کشور استفاده میدر طی این تحقیق، اثرات سم کاپتان که به

درصد از جمعیت ماهیان در  50 منظور تعیین غلظت کشندهگرمی کپور علفخوار به 3-5 قطعه بچه ماهیان 180بر روي 
شبانه  4مدت ) بهO.E.C.D ،2001(و بر اساس روش استاندارد  آزمایشات بصورت ساکن العه گردید.ساعت مط 96

 ء، سختی کل، اکسیژن محلول و درجهpH ثر فیزیکوشیمیائی آب از جمله،ءساعت) انجام و پارامترهاي مو 96روز (
دقت مورد بررسی قرار قابل سم بهدر طول مدت آزمایش نیز رفتار و حرکات بچه ماهیان در م حرارت کنترل گردید.

گرم در لیتر محاسبه گردید میلی 9/0سم کاپتان براي بچه ماهیان کپور علفخوار برابر ) 96h 50CL( گرفت. سمیت حاد
گرم در لیتر بدست میلی 09/0 نیز برابر ساعت 96 در مدت )M.A.C value( و حداکثر غلظت غلظت مجاز این سم

ماهیان آمور، با حفظ رعایت شرایط استاندارد نگهداري ماهیان در ر سم کاپتان بر خون بچهسپس جهت تعیین تأثی آمد.
ترتیب ه(که ب سم کاپتان 96h 50Lcاز درصد  75و  50، 25هاي روز در معرض غلظت 7آزمایشگاه آنها را به مدت 

گیري و آزمایشات دت اقدام به خوناست) قرار داده و بعد از این م mg/l g225/0 ،mg/l 45/0 ، mg/l675/0برابر با 
غیر (به کاهش مقادیر لنفوسیت، هموگلوبین، گلبول قرمز، گلبول سفید، هماتوکریت، ائوزوفیلنتایج  .شدشناختی خون

)، درصد 25 غیر از تیمار(به MCH)، درصد 25 غیر از تیمار(به MCVو افزایش مقادیر  MCHC)، درصد 50 از تیمار
  ل را نشان داد. مونوسیت و نوتروفی

  

   96h50CL خونی، هايشاخصکپور علفخوار،  کش کاپتان،: قارچ هاي کلیديواژه
  

  1مقدمه
 انکشاورز بین در سمی هايکشآفت از استفاده

 تولیدات اصلی استان سه است. یافته رواج نیز ایرانی
 گلستان و مازندران، گیلان هايایران استان کشاورزي

. دارند قرار خزر دریاي امتداد سواحل در که هستند
 و پنبه مرکبات، برنج، نواحی این اصلی محصولات

میلیون هکتار از  5/1 سطحی بالغ بر است. توتون

                                                             
 m.bloga1982@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

 انواع کشت به اراضی کشاورزي این مناطق
 انواع مصرف .اختصاص دارد دیم و زراعی محصولات

 این در آفات نباتی دفع مواد و اییشیمی کودهاي
 از. برخورداراست بالایی بسیار میزان از هااستان

 نباتی توزیع آفات دفع ماده تن 35000 حدود مجموع
 در اراضی آن تن 25000 حدود کشور سطح در شده

مصرف  مورد کشور شمالی هاياستان کشاورزي
گیرد (محمدنژاد شموشکی و کشاورزان قرار می

هاي آبی که از مناطق اکوسیستم ).1388 ،همکاران
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کنند، به احتمال خیلی زیاد توسط کشاورزي عبور می
هاي زیرزمینی شسته شده بوسیله انواع ضایعات و آب

هاي بسیار مفید کششوند. آفتمواد شیمیایی آلوده می
هنگام گیرند که بهطور گسترده مورد استفاده قرار میهب

تغییرات متعددي از طریق ورود به محیط زیست آبی 
تغییر میزان رشد، مقدار مواد غذایی مشخصه رفتاري 

کنند. بخش مهمی از مواد و غیره در جاندار ایجاد می
گردد، بنابراین غذایی جهان از منبع ماهی تأمین می

و  Ramesh( ستا حفظ سلامتی ماهیان ضروري
  ).2008همکاران، 
ن شواهد تریشناسی یکی از مهمهاي خونویژگی

مراحل فیزیولوژیک آنها و منعکس کننده ارتباط 
باشد. خصوصیات اکوسیستم آبی و سلامتی آنها می

همین دلیل داشتن دامنه طبیعی پارامترهاي خونی به
 عنوان شاخص زیستیتواند بهیک ماهی می

)Biomarker( مورد استفاده قرار گیرد )Luskova ،
1995(.  

ماهیان با نام فارسی  ماهی آمور از خانواده کپور
خوار) و نام محلی سفید پرورشی (کپور علف آمور
باشد و امروزه این ماهی براي جلوگیري از رویش می

هاي طبیعی بندانشدید گیاهی در کانال ها یا آب
علاوه تکثیر و پرورش مصنوعی هشود و باستفاده می

ماهی آمور جهت تامین پروتئین با رهاسازي در 
ي طبیعی در اروپا و آسیا مرسوم شده هابندانآب

  است.
 اسامی دیگر با کش کاپتانقارچ  

 ,Orthocide, Phytocape, Marten, Strikeشامل؛

Merpan مبدأ پیدایش این ترکیب براي اولین است .
 Chevron توسط کمپانی شورون  1949بار در سال 

Chemical  و استافرStuffer Chemical  ساخته
 Zenekaحاضر توسط کمپانی زنکا شده ولی در حال 
گردد و در کشور ما نیز عرضه می نیز تولید و به بازار

توسط کارخانجات تولید سموم شیمیایی تولید 

 کش در بازار با نام تجاري ارتوسایداین قارچ گردد.می
)%50WP(Orthocide  ،بامدادیان) 1376وجود دارد( .

باید قبل از  ،عبارت دیگره(ب کش حفاظتیکاپتان، قارچ
ثر ءفعالیت بیمارگر در سطح گیاه موجود باشند تا مو

واقع شوند و از آلودگی جلوگیري کنند) از گروه 
ها و ترکیبات آلی کشفتالیمیدها و جزء آفت

 صورت پودر قابل اختلاط با آبهارگانوکلره بوده که ب
)%50WP (ها براي کنترل طیف وسیعی از قارچ

ان در شرایط معمولی تبخیر شود. کاپتاستفاده می
حالت پودر در شود و در آب غیرمحلول است. بهنمی

مدت طولانی گراد بهدرجه سانتی 60حرارت کمتر از 
هاي قلیایی ماند ولی محلول آن در محیطپایدار می

شود. با توجه به اینکه این ترکیب در زود تجزیه می
ود شهاي قلیایی و حرارت بالا زود تجزیه میمحیط

(مثل ترکیب  دارلذا نباید آنرا با آهک و ترکیبات آهک
بردو) مخلوط کرد و در موقع مصرف نیز نباید از 

کش کاپتان یک قارچ .هاي آهکی استفاده نمودآب
و از ترکیبات فتالیمیدهاست. این  ايمعالجه -حفاظتی

در ساختمان خود  3SCCL – ترکیبات داراي گروه
هاي این کشمی است. قارچها سهستند که براي قارچ

دسته داراي نقاط اثر مختلفی هستند و سمیت آنها 
 از سنتز ترکیبات آمینو و مربوط به جلوگیري

باشد. اثر می) SH( هاي داراي گروه تیولآنزیم
 کشی این ترکیبات را به قسمت تري کلرو متیلقارچ

دهند که پس از ورود سم به سلول قارچ تیو نسبت می
هایی که در متابولیسم فسفر دخالت یت آنزیماز فعال
مانند برخی اکسیدازها، هیدروژنازها و همچنین  ؛دارند

کاپتان یکی از بهترین و  کند.جلوگیري می A کوانزیم
هایی است که تاکنون ساخته شده کشمؤثرترین قارچ

هاي گیاهی است و چون براي مبارزه با بیماري
نیز  کش معجزه آساچقار رود، آنرامتعددي بکار می

مواردي که مخلوط بردو و  گویند. کاپتان در کلیهمی
مؤثر است و در بسیاري  ،روندبکار می مسترکیبات 

دهد. کاپتان در نتیجه می مسموارد بهتر از ترکیبات 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 29 پاییز، سوم، شماره هفتمسال                                                                                                      و همکاران                 محمد علیخانیمهدي

27 

ها اثر مطلوب دارد و درختانی که رنگ و زیبایی میوه
 تريرنگهاي خوششوند میوهبا کاپتان سمپاشی می

دهند. این موضوع مخصوصاً در سیب، گلابی، هلو می
هاي باشد. کاپتان روي سفیدكو زردآلو قابل توجه می

توان آن ها کم اثر بوده و از این رو میپودري و زنگ
هاي سمپاشی را با کاراتان یا زینب مخلوط نمود. میوه

شده در انبار مقاومت بیشتري در مقابل عوامل 
دهند. کاپتان براي کنترل ان میپوسیدگی از خود نش

لکه سیاه  ؛هاي قارچی مثلطیف وسیعی از بیماري
دار، (اسکب) و آنتراکنوز درختان میوه دانه سیب

، )(لب شتري غربالی شدن، پیچیدگی برگ هلو
دار و پوسیدگی اي درختان میوه هستهپوسیدگی قهوه

اي میوه مرکبات، سفیدك درونی و پوسیدگی قهوه
زمینی و تان انگور، بلایت دیررس سیبسیاه درخ

فرنگی، بلایت آلترناریایی و لکه برگی هویج، گوجه
 ءهاي لکهسفیدك درونی و آنتراکنوز کدوئیان، بیماري

برگی گوجه  برگی گیاهان زینتی، آنتراکنوز و لکه
هاي ناشی از هاي برگی چمن و بیماريفرنگی، بیماري

ش همچنین جهت کرود. این قارچبوتریتیس بکار می
هاي پیتیوم، ضدعفونی بذور و ریشه گیاهان علیه قارچ

روي گیاهان زینتی، صیفی، سبزي،  ...فوما، ریزوکتنیا و
گیاهان دانه روغنی و سایر گیاهان زراعی استفاده 

کاپتان با مواد قلیایی،  ).1376(بامدادیان،  شودمی
هاي امولسیون پاراتیون، ها و فرمولاسیونروغن

کتین غیرقابل اختلاط است. چون کاپتان یک گیام
است و ورود آن به داخل بافت گیاه  کش تماسیقارچ

کند بنابراین بدنبال اختلاط سوزي شدید میایجاد گیاه
ها و کودهاي مایع این نفوذ تسهیل شده و با روغن

نماید. کاپتان در سوزي شدید میایجاد شوك و گیاه
ردو ولایم سولفور تجزیه اختلاط با مواد قلیایی مثل ب

یابد. استفاده کشی آن نیز کاهش میشود و اثر قارچمی
هایی که میزان بالایی از مواد خیس از مواد پخش کننده

شود. کننده را دارند، در مورد کاپتان توصیه نمی
هاي حل شونده و فسفات هاي اختلاط با فرمولاسیون

اپتان در صورت اختلاط ک آلی نبایستی صورت گیرد.
با گوگرد نباید روي محصولات حساس به گوگرد 
استفاده شود. استفاده از کاپتان در دوز بالا یا خیساندن 
کامل درخت ممکن است روي برگ هاي ظریف و 

هاي سیب، گیلاس، هلو و آلو ایجاد نابالغ برخی واریته
  هاي نکروز). سوزي نماید (لکهگیاه

  
  مواد و روش کار

رات سم کاپتان بر پارامترهاي ثیأبراي بررسی ت  
بر روي خونی بچه ماهیان ابتدا میزان سمیت کاپتان 

 سسپ ،ماهیان آمور مورد مطالعه قرار گرفتبچه
شناسی انجام شده و آزمایشات مربوط به خون

زیر قرار گرفت که در  سنجشفاکتورهاي خونی مورد 
آزمایش تعیین سمیت بر اساس  پردازیم:می آن به

 O.E.C.D ،2001) (Organization( داراستان روش
Economic Cooperation Development ( انجام

) صورت Static( شود و آزمایشات بصورت ساکنمی
محلول آزمایش در طی آزمایش تغییر  ؛یعنی گیرد.می

ها در میر ماهیوتعیین مرگ نکرده و کاملاً ثابت است.
عت سا 24که هر بطوري ،گیردروز صورت می 4طی 

شود، بنابراین در میر ثبت می و یکبار میزان مرگ
ساعت رکوردگیري انجام  96و  72 ،48 ،24هاي زمان
 انجام از پس رسد.شود و آزمایش به پایان میمی

 کشندگی یافتن محدوده منظورابتدایی به هايآزمایش
ماهیان آمور، محدوده بچه روي بر کاپتان سم

 عنواندر لیتر به گرممیلی 5/2-5/0 هايغلظت
تا  3 ماهیان بچه برروي کاپتان سم کشندگی محدوده

نهایی با  تیمارهاي و سپس گردید تعیین آمور گرمی 5
تیمار  5استفاده از روش لگاریتمی محاسبه شد که در 

گرم میلی 5/2 و 62/1 ،09/1، 74/0 ،5/0هاي با غلظت
که عدد آکواریوم  18در  شاهد 3تکرار و  3در لیتر با 

و  انجام شد ،قطعه بچه ماهی بودند 10هر کدام حاوي 
سپس از محلول مورد نظر بوسیله پیپت مدرج به 

هاي بدست آمده برداشته و به آب غلظت اندازه
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در طی انجام  هاي حاوي ماهی اضافه شد.آکواریوم
اي براي ساعت) هیچ تغذیه 96مدت آزمایش (به

 24تر است ماهیان نبایستی انجام شود و حتی به
ساعت قبل از شروع آزمایشات نیز غذادهی قطع 

در طول مدت آزمایش نیز رفتار و حرکات  گردد.
دقت مورد بررسی قرار ماهیان در مقابل سم بهبچه

  گرفت.
با  حاصله اطلاعات نهایی کسب نتایج از بعد

 USEPA ،1985(Probit( آماري افزاراستفاده از نرم

program  وسیلهبه که EPA و تجزیه آمریکا براي 
 و مزمن مسمومیت از ناشی میر و مرگ هايداده تحلیل

 ساکن و جاري هايآب در سایر آبزیان و ماهیان حاد

 مورد درصد 5 اطمینان با سطح است شده طراحی

 غلظت گرفته و میزان حداکثر قرار تحلیل و تجزیه

) M.A.C value( ساعت 96در مدت  مجاز
)Concentration  value Maximum 

Allowable( )96h /10 50M.A.C value =Lc ( و
(سمیت  شدند مشخص) 96h 50LC( سمیت درجه

ماهیان کپور سم کاپتان براي بچه) 96h 50Lc( حاد
گرم در لیتر محاسبه گردید و میلی 9/0علفخوار برابر 

 96 در مدت (کاپتان) مجاز این سم غلظتحداکثر 
 در لیتر بدست آمد).گرم میلی 09/0 نیز برابر ساعت
ماهیان یین تأثیر سم کاپتان بر خون بچهجهت تعسپس 

آمور، با حفظ رعایت شرایط استاندارد نگهداري 
روز در معرض  7مدت ماهیان در آزمایشگاه آنها را به

سم  96h 50Lc ازدرصد  75و  50، 25هاي غلظت
 mg/l g225/0 ،mg/lترتیب برابر با ه(که ب کاپتان

45/0، mg/l 675/0  (قرار داده و سه تکرار و  است
عدد آکواریوم که هر  12( سه گروه شاهد  نیز داشتیم

و بعد از این  قطعه بچه ماهی بودند) 10کدام حاوي 
شناختی گیري و آزمایشات خونمدت اقدام به خون

ماهیانی که در معرض مقادیر مختلف سم  نمودیم.
ه از پارچه روز قرار گرفتند را با استفاد 7مدت به

علت دمی بهتنظیف، خشک کرده و اقدام به قطع ساقه

گیري ها نمودیم. در حقیقت خونکوچک بودن نمونه
گ دمی صورت پذیرفت. حجمی هراز سرخرگ یا سیا

و هپارینه  دارهاي استریل درباز خون را داخل لوله
هاي حاوي یخ جهت مطالعات قرار داده و در محفظه

هاي شگاه منتقل نموده و از روشبه آزمای هماتولوژي
 HBو  RBC ،WBC ،PVCزیر جهت سنجش 

  ).1389(کاظمی و همکاران،  استفاده شد
به کمک دستگاه کولتر کانتر  )HB( هموگلوبین -1

SYSMEX  K 1000 گیري شد.اندازه  
هاي با روش لوله )PVC( هماتوکریت -2

با  HETTICHمیکروهماتوکریت توسط سانتریفیوژ 
کش مخصوص دقیقه و با خط 5در مدت  12000دور 
  ).1389(کاظمی و همکاران،  گیري شداندازه

با محلول  )RBC( هاي قرمزشمارش گلبول -3
Lewis )1 99 ،درصد 3سیترات سدیم  سیسی 

فرمالین خنثی) و  سیسی 1 آب مقطر  وسی سی
انجام شد (کاظمی و  200/1کمک لام نئوبار با رقت به

  ).1389همکاران، 
 هاي سفید توسط محلول رقیق شدهشمارش گلبول -4

سیترات  سیسی blue   brilliant cresyl)1ریس
ویوله سیسی 2فرمالین، سی سی 1 ،درصد 3سدیم 

و آب مقطر تارسیون)  سیسی 100دوژانسین و 
  کمک لام نئوبار انجام شد.به
 هاي سفید: پس از تهیهشمارش افتراقی گلبول -5

آمیزي هاي خونی، رنگخونی و تثبیت سلولگسترش 
توسط رنگ گیمسا صورت گرفت و در هر گسترش 

صورت تصادفی عدد گلبول سفید به 100تعداد 
(عامري  شمارش و درصد فراوانی آنها محاسبه شد

  ).   1378 ،مهابادي
  Indices and constantsاندکس گلبول قرمز  -6

ارش هاي مربوط به گلبول قرمز از شماندکس
آیند و دست میهموگلوبین و هماتوکریت به ،گلبولی

هاي قرمز بندي گلبولمعیارهایی براي شمارش و طبقه
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هاي زیر آیند که از فرمولشمار میخونی بهو کم
  استفاده گردید: 

 MCH = (Mean Corpuscular Hemoglobin))   الف

   
این اندکس وزن متوسط هموگلوبین را در یک 

کند و فرمول محاسبه متوسط مشخص میگلبول قرمز 
   ).1996و همکاران،  Klinger( آن به قرار زیر است

هاي تعداد یاخته/لیتر)هموگلوبین (گرم در دسی 10×
  =MCH متر مکعب)قرمز (بر حسب میلیون در میلی
  .واحد گزارش آن پیکوگرم است

 Mean Corpuscular Hemoglobin)         )ب
Concentration) = MCHC       

ها و میزان بین اندازه اریتروسیت ءاین اندکس رابطه
کند و عبارت است از وگلوبین آن را مشخص میهم

هاي قرمز غلظت هموگلوبین در حجم معینی از گلبول
درصد هموگلوبین را نسبت به  ،عبارتی دیگرو به

آن به قرار  ءسنجد و فرمول محاسبههماتوکریت  می
  ).1996همکاران،  و Klinger( زیر است

هماتوکریت/هموگلوبین (بر حسب گرم در × 100
  =MCHC لیتر)دسی

 MCV =(Mean Corpuscular Volume)     )  ج
هاي قرمز را در خون این اندکس حجم متوسط گلبول

کند و فرمول محاسبه آن به مورد آزمایش مشخص می
    ).1996و همکاران،  Klinger( قرار زیر است

هاي قرمز (بر حسب میلیون در یاختهتعداد   ×10
  MCV =هماتوکریت متر مکعب)/میلی

و یا  )Femtoliter( واحد گزارش آن فمتولیتر
در نهایت جهت بررسی  باشد.میکرون مکعب می

  نرمال بودن توزیع داده در تیمارهاي مختلف از آزمون

 Shapiro-Wilk  و بررسی وجود یا عدم وجود
ر یک از فاکتورها بر اساس دار آماري هاختلاف معنی

ها از آزمون تیمارهاي مختلف به دلیل نرمال بودن داده
ها با طرفه و براي مقایسه میانگینآنالیز واریانس یک

صورت دو به دو از بهو دانکن از آزمون یکدیگر 
ها جهت در صورت نرمال نبودن داده و آزمون توکی

-به و Kruskal Wallis مقایسه تیمارها از آزمون
-Mann ها از آزمونمنظور مقایسه بین گروه

Whitney .استفاده شده است  
  

  نتایج
یافتن  منظورابتدایی به هايآزمایش انجام از پس
روي بچه ماهیان  بر کاپتان سم کشندگی محدوده

گرم در لیتر میلی 5/2 -5/0هاي ، محدوده غلظتآمور
 برروي بچه کاپتان سم کشندگی محدوده عنوانبه
 و سپس گردید تعیین مورآ گرمی 5تا  3 هیانما

با استفاده از روش لگاریتمی محاسبه  نهایی تیمارهاي
 ،09/1 ،74/0، 5/0هاي تیمار با غلظت 5شد که در 

در  شاهد 3تکرار و  3گرم در لیتر با میلی 5/2، 62/1
 براساس در نهایت. انجام شد عدد آکواریوم 18

 افزارستفاده از نرمبا ا و گرفته انجام هايآزمایش
Probit program 10 مقادیرCL،50 CL، 90CL  سم

 بچه روي ساعت بر 96و  72، 48، 24در  کاپتان
 این طبق بر ).1(جدول  شدند گیرياندازه آمور ماهیان
گرم میلی 90/0 آموربراي  کاپتانسم  96h  50CLنتایج

 09/0 نیز سم این مجاز غلظت حداکثر در لیتر و
  گردید. محاسبه گرم در لیترمیلی

   

  روز روي بچه ماهی آمور 4هاي کشنده سم کاپتان در طی غلظت -1جدول 
 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت mg/l( 24( غلظت

LC10 86/0  72/0  71/0  70/0  
LC50 42/1  10/1  91/0  90/0  
LC90 48/2  38/2  44/1  41/1  

  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ..کش کاپتان و تأثیر آن بر روي فاکتورهاي خونی) قارچ96h50Lcتعیین سمیت حاد (                                       29 پاییز، سومم، شماره هفتسال 

30 

گردد ر میبا مشاهده جدول فوق این نکته آشکا
ساعت در  96ساعت به  24که با افزایش زمان از 

10LC ،50LC  90وLC  از غلظت آلاینده کاسته
 96و  72، 48ساعت نسبت به  24یعنی در  ؛شودمی

است تا تأثیرات  ساعت مقادیر بیشتري از سم لازم
 24در  50LCکشنده خود را نمایان سازد و نیز مقدار 

بیشتر از مقدار آن در ساعت اولیه آزمایش همواره 
  باشد.ساعت می 96پایان 
 

  معادله خط رگرسیون و ضریب همبستگی با لگاریتم غلظت در بچه ماهیان کپور علفخوار -2جدول 
 ساعت 96 ساعت 72 ساعت 48 ساعت 24 اطلاعات آماري
y = 2917/3 معادله خط رگرسیون  x + 4987/4  y = 8369 /3 x + 8338/3  y = 5135/6 x + 1243/5  y = 5049/6 x + 2942/5  

 = R² = 9647/0 R² = 8448/0 R² = 8568/0 R² 9453/0 ضریب همبستگی
  

نتایج این جدول حاکی از آن است که ضریب 
ساعت از  96و  72، 48، 24هاي همبستگی در زمان

 دقت بالایی برخوردار است و دلیل این امر نزدیک
که  باشدبودن ضریب همبستگی به عدد یک می

دهنده ارتباط مستقیم و قوي بین لگاریتم غلظت نشان
هاي شاخص مطالعه باشد.سم با درصد تلفات می

 50، 25هاي ماهیان آمور در معرض غلظتخونی بچه
سم کاپتان، (که بترتیب  96h50CL درصد از 75و 

 mg/l 225/0 ،mg/l 45/0،  mg/l 675/0برابر با 
ین، گلبول کاهش مقادیر لنفوسیت، هموگلوب ،است)

غیر از (به قرمز، گلبول سفید، هماتوکریت، ائوزوفیل
 MCVو افزایش مقادیر  MCHC)، درصد 50تیمار 

 25 غیر از تیمار(به MCH)، درصد 25 غیر از تیمار(به
)، مونوسیت و نوتروفیل را نشان داد که نتایج درصد

  باشد:کامل این آزمایشات به شرح زیر می
منظور به اریانس یکطرفهبراساس آزمون تجزیه و

هاي تعداد کل گلبول هاي سفید،مقایسه تعداد گلبول
، حجم متوسط گلبولیهموگلوبین،  قرمز، هماتوکریت،

نوتروفیل،  ،MCHC غلظت متوسط هموگلوبین،
مونوسیت در خون ماهیان مورد بررسی و  لنفوسیت

دار آماري مشاهده بین شاهد و تیمارها اختلاف معنی
هاي سفید در ). بیشترین تعداد گلبول>05/0P( شد

شاهد مشاهده گردید و به لحاظ آماري بین همه 
دار آماري مشاهده تیمارها با شاهد اختلاف معنی

هاي سفید در تیمارها و میزان گلبول )>05/0P( گردید
که کمترین طوريبه ،اندروند کاهشی برخوردار بودهاز 

درصد  75 غلظتهاي سفید در میزان تعداد گلبول
 غلظتدر   RBCمیزانمشاهده شده است. میانگین 

بوده و با شاهد و ها غلظتکمتر از سایر  درصد 75
 دار آماري داشته استاختلاف معنیدرصد  25 غلظت

)05/0P<.( هاي قرمز در تیمارها همچنین میزان گلبول
که کمترین  طوريروند کاهشی برخوردار بوده به

 درصد 75 غلظتقرمز در  هايمیزان تعداد گلبول
میانگین میزان  هماتوکریت در  مشاهده شده است.

بوده و با ها غلظتکمتر از سایر  درصد 75 غلظت
 دار داشته استشاهد و سایر تیمارها اختلاف معنی

)05/0P<.(  
میزان هماتوکریت در تیمارها روند کاهشی داشته 

 تغلظکه کمترین میزان تعداد هماتوکریت در طوريبه
 غلظتمیزان  هموگلوبین در  بوده است. درصد 75
بوده و با شاهد و ها غلظتکمتر از سایر  درصد 75

 ).>05/0P( داشته است دارسایر تیمارها اختلاف معنی
میزان هموگلوبین در تیمارها روند کاهشی داشته به 

 75 غلظتطوري که کمترین میزان هموگلوبین در 
ن حجم متوسط میانگی. مشاهده شده است درصد
بیش از سایر  درصد 75 غلظت )MCV( گلبولی

دار داشته است تیمارها و شاهد بوده و اختلاف معنی
)05/0P<.(  میانگین میزان غلظت متوسط هموگلوبین

کمتر از سایر  25در تیمار  (MCH) در گلبول قرمز
 غلظتو شاهد بوده و اختلاف بین  شاهد،  هاغلظت

درصد  25غلظت با  درصد 50 غلظتو  درصد 75
  .)>05/0P( مشاهده شده است
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  هاي مختلف سم کاپتانمقادیر پارامترهاي خونی در غلظت -3جدول 
 فاکتور  تیمار  میانگین ±خطاي استاندارد     فاکتور  میانگین ±خطاي استاندارد 

b 08/1 ± 35/314      d 46/158± 33/8433   شاهد  
هاي گلبول

 سفید

a 61/6 ± 34/297 گلبولی حجم متوسط 
)MCV(   

  c 19/135± 67/7216  LC 25%  
bc 08/2 ± 27/325   b 39/60± 33/3783  LC 50 % 

c 76/3 ± 55/329   a 61/170 ± 67/2866  LC  75% 

b 27/0± 11/66    
غلظت متوسط هموگلوبین 

   )MCH( در گلبول قرمز

  b 33/28190 ± 1177167   شاهد  
هاي گلبول

  قرمز
 a 45/1 ± 54/61   b 3/35687± 1124500   LC  25%  
 b 053/0 ± 17/66   a 11/15920 ± 876500  LC 50 % 

b 47/0 ± 89/66   a 01/35848 ± 698200  LC  75% 

b 12/0 ± 03/21    

  

MCHC 
 

 d 85/0± 37  شاهد  
  هماتوکریت

 
 ab 28/0± 70/20  c 55/0± 33/33 LC  25%  
 a 12/0 ± 34/20  b  42/0± 5/28 LC 50 % 

 a 17/0 ± 30/20  a  18/1 ± 23 LC  75% 

a 16/1 ± 83/39    d 19/0± 78/7  شاهد  

  هموگلوبین
b 29/1± 48 نوتروفیل   c 12/0± 9/6 LC  25%  
c  09/1 ± 63   b 10/0± 8/5 LC 50 % 

d 60/1 ± 66/70   a 22/0± 66/4 LC  75% 

a 21/0 ± 33/1    
  

 مونوسیت

 d 05/1 ± 33/58  شاهد  
  

  لنفوسیت
b 21/0± 66/2  c 13/1± 83/48 LC  25%  
c  21/0 ± 66/3  b  89/0 ± 32 LC 50 % 

d 21/0 ± 33/4  a 58/2 ± 83/26 LC  75% 

   a 22/0 ± 5/0  شاهد  

  a 22/0± 5/0 LC  25%     ائوزوفیل
   b 33/0 ± 33/1 LC 50 % 

   ab 21/0 ± 66/0 LC  75% 

  
در شاهد بیش از سایر  MCHCمیزان  میانگین

میزان  ،. بر این اساس)>05/0P(بوده است ها غلظت
که طوريدر تیمارها روند کاهشی داشته بههموگلوبین 

 بودهدرصد  75ها غلظتدر  MCHCکمترین میزان 
از سایر  میانگین میزان  نوتروفیل در شاهد کمتر است.

باط، میزان در این ارت. )>05/0P(بوده است ها غلظت
که طورينوتروفیل در تیمارها روند افزایشی داشته به

مشاهده درصد  75 غلظتبیشترین میزان نوتروفیل در 
میانگین میزان لنفوسیت در شاهد کمتر از . شده است

 دار داشته استبوده و اختلاف معنی هاغلظتسایر 
)05/0P<( و  50، 25. و میزان لنفوسیت در تیمارهاي

میانگین  اند.نسبت به شاهد کاهش داشتهدرصد  75
بوده  هاغلظتمیزان مونوسیت در شاهد کمتر از سایر 

سیت در تیمارها و میزان مونو )>05/0P( است
از بیشترین درصد  75غلظت و در  افزایش داشته است

مقایسه ائوزوفیل خون  درمیزان برخوردار بوده است. 
دار معنیماهیان بین شاهد و تیمارها اختلاف بچه

. در این ارتباط بین میزان )>05/0P( مشاهده شد
و درصد  25غلظت با درصد  50غلظت ائوزوفیل در 

دار مشاهده شد و میزان این شاهد اختلاف معنی
بیش از سایر تیمارها و درصد  50 غلظتفاکتور در 

  شاهد بوده است.
  

  گیريبحث و نتیجه
مایش به ها نشان داد که با افزایش زمان آزآزمایش

کاهش یافته که این  10LCساعت از غلظت  96
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 نیز صادق است. 90LCو  50LCموضوع براي مقادیر 
 96و  72، 48ساعت نسبت به  24در  ،به بیانی دیگر

مقادیر بیشتري از سم لازم است تا تأثیرات  ،ساعت
هر چقدر  ،عبارت دیگرخود را نمایان سازد. به ءکشنده

یابد میزان غلظت کمتري ساعات آزمایش افزایش می
درصد از جمعیت ماهیان تلف  50از سم لازم است تا 

ساعت اولیه آزمایش  24در  50LCشوند و مقدار 
باشد. می ساعت 96 در پایان 50LCهمواره بیشتر از 

توان ذکر کرد که یکی از علت این امر را چنین می
عوامل تأثیرگذار در مسمومیت آبزیان عامل زمان 

که ماهی در معرض غلظت ثابتی از سم میاست. هنگا

رود باشد، به مرور زمان هم مقاومت ماهی تحلیل می
و هم سم فرصت بیشتري براي تأثیرگذاري روي 

در مواردي تجمع سم در  ،علاوه بر این ماهی دارد.
اي هاي فزایندههاي ماهی نیز باعث ایجاد غلظتبافت

 آمدنشود که خود به مرور زمان موجب پائین می
50LC 96 میزان شود.میh 50LC  بدست آمده براي

گرم در لیتر تعیین میلی 9/0سم کاپتان در این تحقیق 
ها را کش)، سطوح سمیت آفت5شده است (جدول 

 دهدنشان می) Pesticide dictionary  )1993در
  ).1376(پیري زیرکوهی و همکاران، 

  
  هاکشسطوح سمیت آفت -5جدول 

96h 50LC درجه سمیت  گرم در لیتر)لی(می  
  غیرسمی تقریباً <100
  سمیت کم  10- 100
  سمیت متوسط  1- 10

  سمیت زیاد  1/0- 1
  سمیت خیلی زیاد >1/0

  
  ) و با توجه به این که5( بر اساس جدول

96h 50CL علفخوار  ماهیان کپور سم کاپتان براي بچه
در این  )Ctenopharyngodon idella( (آمور)

سم   96h50Lc( گرم در لیترمیلی 1/0–1 تحقیق بین
گرم در لیتر محاسبه شد) میلی 9/0کاپتان برابر با 

توان گفت که سم کاپتان براي لذا می ،بدست آمد
ماهیان کپورعلفخوار از نظر درجه سمیت در بچه

) قرار toxic High( "سمیت زیاد"سموم با  ءدرجه
روي  همچنین در سایر تحقیقات دیگري که بر دارد.

نتایج زیر  ،) انجام پذیرفت96h 50LC( سمیت حاد
سم کاپتان در جهان  96h 50CL مقدار؛ حاصل گردید

برابر  )Anguilla  japonica( براي مارماهی ژاپنی
 ايگرم در لیتر، ماهی حوض نقرهمیلی  440

)Carassius auratus گرم در لیتر میلی 8/362) برابر

)Clarias batrachus گرم در میلی 5/232) برابر
) برابر Cyprinus carpio( لیتر، ماهی کپور معمولی

 Brachydanio rerioگرم در لیتر، ماهی میلی 250
 Ictalurusدر لیتر، ماهی گرممیلی 685برابر 

punctatus  گرم در لیتر، ماهی میلی 7/78برابر
Lepomis macrochirus  گرم در میلی 8/121برابر

برابر  Misgurnus anguillicaudatus ماهیلیتر، 
 کمانآلاي رنگینگرم در لیتر، ماهی قزلمیلی 340

)Oncorhynchus mykiss(  گرم در میلی 166برابر
 3/92برابر  Oncorhynchus kisutchلیتر، ماهی 

 Oncorhynchus clarkiگرم در لیتر، ماهی میلی
شیخی، ( گرم در لیتر بیان شده استمیلی 2/65برابر 
سم کاپتان براي کپور  96h 50CL مقدار .)1388

 )Ctenopharyngodon idella((آمور)  علفخوار
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گرم در لیتر تعیین میلی 9/0پس از انجام آزمایشات، 
 96در مدت  شد و حداکثر غلظت مجاز این سم

 گرم در لیتر محاسبه گردید.میلی 09/0برابر با  ساعت
تأثیر سم  برحساسیت این ماهیان با آمور در برا مقایسه

  باشد: کاپتان بصورت زیر می
Ctenopharyngodon idella <  Oncorhynchus  

clarki<    Ictalurus  punctatus< Oncorhynchus   
  kisutch <  Lepomis macrochirus < mykiss  

Oncorhynchus<  Clarias batrachus <  Cyprinus 
carpio <  anguillicaudatus   Misgurnus< 

Carassius auratus <Anguilla  japonica <  
Brachydanio rerio      

آمور) ( دهد که کپور علفخوارسه نشان میاین مقای
)Ctenopharyngodon idella ( از حساسیت بیشتري

دربرابر سم کاپتان نسبت به ماهیان ذکر شده در بالا 
داراي  Brachydanio rerioبرخوردار است و 

هماتولوژیکی  پاسخ عمده باشد.می مقاومت بیشتري
دار است بچه ماهیان آمور به سم کاپتان اختلاف معنی

که بین میزان هموگلوبین، گلبول سفید، گلبول قرمز، 
هماتوکریت، ائوزوفیل، مونوسیت، لنفوسیت، 

ماهیان آمور در خون بچه  MCHC ،MCVنوتروفیل،
و همچنین  )>05/0P( بین شاهد و تیمار وجود دارد

هاي قرمز، هاي سفید، گلبولدار گلبولیمعن کاهش
کاهش  ، لنفوسیت، و MCHCهموگلوبین، هماتوکریت،

افزایش حجم  )،درصد 50 غیر از تیمار(به ائوزوفیل
)، درصد 25 غیر از تیمار) (بهMCV( متوسط گلبولی

 MCHافزایش نوتروفیل، افزایش مونوسیت و افزایش 
نتایج شده است و  ) مشاهدهدرصد 25 غیر از تیمار(به

)، 1383( نژاد، علی)1383( ییمشابهی توسط میرزا
 بر) 1990(  Manceو) 1990(  Barak،)1375( زمینی

 م گرفته که این تغییرات را تأییدانجا روي دیگر ماهیان
طبق نتایج بدست آمده برروي ماهی استخوانی  کند.می

که تحت تأثیر سم  Clarias batrachusآب شیرین 
زان هموگلوبین آن در جنس می ،ر قرار گرفته بودبوتاکل
در جنس نر و ماده،  RBCماده کاهش و میزان نر و 

در  ؛در جنس نر و ماده کاهش یافت PVCمقدار 

نوتروفیل در  و ، مونوسیتMCVکه میزان  صورتی
در . )Kumar ،2003( جنس نر و ماده افزایش یافت

معرض  ) که درMonopetrus albus( مارماهی آسیایی
نتایج  ،قرار گرفت Endosulfanسم ارگانوکلره 

، لکوسیت RBCکه میزان بطوري ؛مشابهی بدست آمد
و  Hii( و هموگلوبین و هماتوکریت کاهش یافت

 Cyprinus( در ماهی کپور معمولی ).2007همکاران، 

caprio که توسط (Jenkins )2003(  در معرض سم
نتایج مشابهی  ،دارگانوکلره آندوسولفان قرار گرفته بو

هموگلوبین و  ،RBCکه میزان بطوري ؛بدست آمد
-طوري که مشاهده میهماتوکریت کاهش یافت. همان

ها، اثرگذاري بر روي کششود یکی از اثرات آفت
گردد که این خونی است که سبب آنمی می ءموازنه

، علت کمبود آهن و متعاقب آنخونی بهآنمی یا کم
 و همکاران Pandyاست که کاهش سنتز هموگلوبین 

) قرار گرفته Clarias batrachus(در ماهی  )1982(
در  )1982( و همکاران Metacid  ،Vermaدر معرض 

) قرار گرفته در معرض Mystus vittatusماهی (
Dichlorvos و Carbofuran و Thiotox  این

گیري کرد توان نتیجهمی خونی را مشاهده نمودند.کم
لعمل و ضایعات ناشی از این سم در اکه میزان عکس

آبزیان به عواملی مانند سن، گونه، وضعیت فیزیولوژي 
و  pHبدن آبزي، شرایط کیفی آب مانند درجه حرارت، 

. )1384 (خانجانی و پورمیرزا، سختی کل بستگی دارد
هر چقدر درجه سختی آب بالا باشد از  ؛عنوان مثالبه

  شود.می (کاپتان) کاسته میزان سمیت این سم
  

  تقدیر و تشکر
از زحمات جناب آقاي دکتر عباسعلی زمینی و 

گروه شیلات دانشگاه  اتیددکتر مسعود فرخ روز اس
آقاي مهندس کاظمی و آزاد اسلامی واحد لاهیجان و 

حلاجیان کارشناسان انستیتوي تحقیقات دکتر دادمان 
  نمایم.رشت تشکر و قدردانی می
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