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  63-72 / صفحات:  92 پاییز، سومم، شماره هفتسال                                                  مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                               
  

گیري فلزات سنگین جیوه، سرب و کادمیوم در عضله و پوسته میگوي سفید هندي پرورشی اندازه
)Fenneropenaeus indicus(  

  

  ، 3، عباسعلی زمینی2زادهحبیب وهاب، 1سیدمحمدرضا رضوي
 5زادهمحمد ولایت* و 4ابوالفضل عسکري ساري

دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، گروه 2،3، تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، ایرانارشد دانشجوي کارشناسی1
دانشگاه آزاد اسلامی واحد  ،طبیعی، گروه شیلاتدانشکده کشاورزي و منابع4، اه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، لاهیجان، ایراندانشگ ،شیلات

 باشگاه پژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، اهواز، ایران5 ،اهواز، اهواز، ایران
  8/12/91؛ تاریخ پذیرش:  5/10/91تاریخ دریافت: 

  

  هچکید
و پوسته میگوي تعیین غلظت فلزات سنگین سرب، جیوه و کادمیوم در عضله خوراکی  ،تحقیق حاضرهدف از 
   نمونه میگو) 90( نمونهکیلوگرم  6 نخست، .انجام شد )Fenneropenaeus indicus( پرورشی سفید هندي

 به کمک دستگاه اتمی جذبروش فلزات سنگین به  تهیه شد. تعیین غلظت پرورشی از استان هرمزگانمیگوي 
Perkin Elmer 4100 یکدیگر مقایسه شدند طرفه باآنالیز واریانس یکبه کمک  هادادهمیانگین  .صورت پذیرفت .

گرم بر کیلوگرم بود. میانگین میلی 025/0±001/0و  017/0±002/0ترتیب میانگین میزان جیوه در عضله و پوسته به
گرم بر کیلوگرم بود. همچنین میانگین میلی 107/0±006/0و  072/0±003/0ب ترتیمیزان سرب در عضله و پوسته به

میزان فلزات گرم بر کیلوگرم بود. میلی 056/0±009/0و  045/0±002/0ترتیب میزان کادمیوم در عضله و پوسته به
ین در عضله و میزان فلزات سنگ سطوح بالايتر از پوسته بود. پایین پرورشیسنگین در عضله میگوي سفید هندي 

. میزان کادمیوم در عضله میگوي سفید هندي بود جیوه>کادمیوم>سربترتیب به پرورشیپوسته میگوي سفید هندي 
  در مقایسه با آستانه استاندارد سازمان بهداشت جهانی بالاتر بود. 

  
  استان هرمزگان سمیت، تجمع زیستی، میگو،فلزات سنگین،  کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

خصوص منابع آبی ه آلودگی محیط بهامروز
مشکلات بسیاري را در محیط زیست ایجاده کرده 

ها و تجمع آنها در است. ورود این مواد آلاینده به آب
 ،کنندآبزیان بواسطه خطراتی که براي انسان ایجاد می

-بخش مهمی از آلودگی محیط زیست را شامل می

 شوند که اهمیت توجه به حفظ منابع آب و ارزش
 هايپیشرفتسازد. اقتصادي آن را از پیش آشکار می

                                            
  mv.5908@gmail.comمسئول مکاتبه: *

 منابع آلودگی افزایش باعث تکنولوژي و صنعتی
آب، خاك و  مانند زیست محیط در طبیعی مختلف
 مختلف شیمیایی مواد کاربرد. )4،2( است شده گیاهان

ها، کشعلف ها،کشها، حشرهکنندهپاك قبیل از
 فاضلاب تخلیه زنی و و غیره شیمیاییمختلف  کودهاي

 ساخته ترپیچیده را آب آلودگی مسئله هاکارخانه

 هايزیان آبزیان بر حیات تاثیر با هاآلاینده است. این

 بعدي کنندگانمصرف نیز و آنها متوجه را توجهی قابل
 در فلزات سنگین گسترده پراکنش ساخت. خواهد
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 ویژهبه و آنها مختلف مصارف زمین، سطح
 این که گردیده باعث فلزات این سمی خصوصیات

 ترینمهم از آن ترکیبات و جیوه فلزات مانند از گروه
عسکري (شوند  محسوب محیطیزیست هايآلاینده
و همکاران،  گلابکش؛ 1389، زادهولایتو  ساري
1389(.  

جیوه، کادمیوم، سرب و  مانند سمی عناصر
 زیست آلاینده محیط منابع ترینمهم از آرسنیک

 بدن در است ممکن سنگین آیند. فلزاتیم حساببه

 خطر و یابند تجمع ماهی جمله از آبزي موجودات

 موجودات زنده اکوسیستم و سلامتی براي بالقوه

ساختار  صنعتی، هايگردند. زباله محسوب
 بالقوه منابع از فلزات کاوي معدن و ژئوشیمیایی زمین

روند می شماربه آبی محیط در فلزات سنگین آلودگی
)Turkmen  وCiminli ،2007(فلزات . آلودگی 

 تعادل روي بر مخربی اثرات است ممکن سنگین
 داشته آبی هايزیستی اکوسیستم و تنوع اکولوژیکی

 میان . از)Narayanan ،2008و  Vinodhini( باشد
 در را مهمی نقش کادمیوم و سرب ،سنگین عناصر

 این عوارض کنند.می ایفا دام و انسان مسمومیت
 در دنبال به عمده طورانسان به سلامت بر هاآلاینده
 و افتدمی اتفاق تدریجی و مزمن گرفتن قرار معرض

 طوربه استخوانی و کلیوي کبدي، مشکلات علاوه بر
و  اشرفیهستند ( ازآلرژي و ازجهش زا، سرطان بالقوه

 و تاخیري سمی آثار نظر از ). جیوه1386همکاران، 
 دلیلبه و است اهمیت ئزحا اختلالات تنوع

 بزرگنمایی و پذیريتجمع خاصیت از برخورداري
 کنندگانمصرف بدن هاياندام در تدریجبه زیستی
 حاد هايبروز بیماري موجب راه این از و شده ذخیره

گردد می ژنتیکی تغییرات ایجاد حتی و و مزمن
)Gammons  وSlotton ،2006( ،مس، روي، کبالت .

هاي پایین براي بدن ضروري ر غلظتآهن و منگنز د
هاي هستند، اما عناصري مانند مس و روي در غلظت

. )Atli ،2003و  Canli(بالا سمیت بالایی دارند 
هایی از پا نظیر میگوها نمونهپوستان دهسخت

مهرگان دریایی هستند که توانایی تجمع فلزات بی
سنگین را در بدن دارند. میزان تجمع عناصر ضروري 

پوستان هاي مختلف سختو فلزات سنگین در اندام
به خصوصیات زیستی مانند جنسیت و اندازه موجود 

؛ 1390و همکاران،  رفیعی(  زنده بستگی دارد
برخی مطالعات  .)1389، زادهولایتو  ساريعسکري

پایان) پوستان (دهاند که در سختگزارش نموده
لزات اندام هپاتوپانکراس وظیفه ذخیره و دفع ف

، Aminiو  Pourang(عهده دارد  سنگین را بر
  .)Pourang ،2005؛ 2001

 دلیلگیري میزان عناصر سنگین در آبزیان بهاندازه
هاي آبی و سلامت غذایی انسان بوم مدیریت زیست

میگوي سفید هندي اهمیت دارد. با توجه به اینکه 
و مردم  باشدهاي پرورشی در ایران میجزء گونه

 به دلیلکنند، تغذیه می میگواین از  رجنوب کشو
و اثرات  آبزیاناهمیت تجمع فلزات سنگین در بدن 

با این تحقیق  ها در بدن انسان،مخرب این آلاینده
لزات سنگین جیوه، تعیین میزان آلودگی فهدف 

ه این میگوي در عضله و پوستکادمیوم و سرب 
  .انجام گردید پرورشی در استان هرمزگان

  
  هاوشرمواد و 

در  پرورشیبرداري میگوهاي سفید هندي نمونه
کیلوگرم میگوي  6انجام شد.  1390مرداد ماه سال 

بندر کلاهی استان مجتمع پرورش میگوي پرورشی از 
جهت  نمونه 18 ،تهیه شد. در این تحقیق هرمزگان

 6و بافت عضله  هتهیه شد. پوست سنجش فلزات
خلوط کرده و هم م صورت جدا باکیلوگرم میگو را به

دست آمد. گرم نمونه به 20 از هر نمونه مخلوط شده
هاي تهیه شده را در جعبه یونولیتی حاوي پودر نمونه
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یخ قرار داده و جهت سنجش میزان عناصر سنگین 
  جیوه، سرب و کادمیوم به آزمایشگاه ارسال گردید. 

سنجی میگوها شامل طول کل، طول ابتدا زیست
- ها بهو ثبت گردید. توزین نمونه کاراپاس و وزن انجام

گرم و خصوصیات  01/0وسیله ترازوي دیجیتال با دقت 
- کش ساده انجام شد. سپس قسمتوسیله خطبه طول

- هاي سخت میگوها (پوست و کاراپاس) و عضله به

هاي صورت کامل جدا گردید. پوست و عضلات نمونه
صورت جداگانه با یکدیگر مخلوط دریایی و پرورشی به

نمونه مرکب تهیه گردید  3شده و از هر تیمار 
)MOOPAM ،1999( .دست آمده را به هاي بهنمونه

درجه  65دقیقه در آون با دماي  150تا  120مدت 
گراد قرار داده تا به وزن ثابت رسیده و سپس از سانتی

ها از روش داخل آون خارج شوند. براي هضم نمونه
رم از نمونه در یک گ 5/0استفاده شده است که  مرطوب

 لیترمیلی 25ریخته شد و به آن  لیتريمیلی 250بالن 
مولار  7اسیدنیتریک  لیترمیلی 20اسیدسولفوریک غلیظ، 

درصد اضافه  2محلول مولیبدات سدیم  لیترمیلی  1و 
طور شد و چند عدد سنگ جوش براي اینکه جوش به

سپس  .قرار داده شد ،منظم و یکنواخت صورت گیرد
 لیترمیلی 20ونه سرد شده و از بالاي مبرد به آرامی نم

مخلوط اسیدنیتریک غلیظ و اسید پرکلریک غلیظ به 
به نمونه اضافه شد، سپس مخلوط حرارت  1:1نسبت 

د، وطور کامل محو شداده شد تا بخار سفید رنگ اسید به
 ،شدکه بالن چرخانده میمخلوط سرد شده و در حالی

ر از بالاي مبرد به آرامی به آن اضافه آب مقط لیترمیلی 10
 دقیقه) محلول کاملاً  100شد. با حرارت دادن (حدود 

دست آمد، این محلول پس از سرد شدن به شفافی به
انتقال داده شد و به  لیتريمیلی 100داخل بالن ژوژه 
و  Kalay؛ 2006و همکاران،  Eboh(حجم رسانده شد 

  .)Okoye ،1991؛ 2003همکاران، 
به روش جذب  جیوه، سرب و کادمیومجش سن

انجام  Perkin Elmer 4100اتمی با کمک دستگاه 

؛ Shuhaimi-Othman ،2010 و Ahmad( شد
Olowu  ،2010و همکاران.(  

جیوه با سیستم هیدرید و سرب و کادمیوم با 
گیري هجهت اندازگیري شدند. سیستم کوره اندازه

ر محلول هضم لیتمیلی 10عناصر مورد نظر ابتدا به 
لیتر محلول آمونیم پیرولیدین میلی 5ها، شده نمونه
دقیقه  20اضافه شده و به مدت  درصد 5کاربامات 

صورت فرم آلی تا عناصر بهشدند  بهم زدهها نمونه
 2ها و سپس به نمونهشوند فلزي در محلول کمپلکس 

 30بوتیل کتون اضافه شد و به مدت متیل ایزو لیترمیلی
دقیقه  10شدند و پس از  بهم زدهها مونهدقیقه ن

شدند  ژدور در دقیقه سانتریفو 2500ها در دور نمونه
پس از . و عناصر موردنظر به فاز آلی منتقل شدند

) ع تولید اشعه کاتديبمن( EDLتنظیم کوره و سیستم 
  دستگاه و اپتیمم کردن دستگاه جذب اتمی 

نداردهاي به کمک استا منحنی کالیبراسیون این عناصر
این عناصر و ماتریکس مدیفایر پالادیم توسط 

 رسم گردید و مقدار این عناصر  WinLab32افزارنرم
  گیري گردید.ههاي آماده شده اندازدر محلول

ها به کمک تجزیه و تحلیل داده تحقیقدر این 
کمک به هاداده آنالیزانجام شد و   SPSS18افزارنرم

مقایسه میانگین ها با و  طرفهآنالیز واریانس یک
یکدیگر مقایسه شدند که  بااستفاده از آزمون دانکن 

دار در سطح وجود یا عدم وجود اختلاف معنی
رسم نمودارها از  برايتعیین گردید. درصد  5اطمینان 

نرمال بودن  استفاده گردید. Excel  2007افزارنرم
اسمیرنف بررسی  -ها به کمک آزمون کولموگرفداده

  شدند.
  

  نتایج
ي نمونه میگو 90سنجی نتایج حاصل از زیست

میانگین طول کل،  نشان داد که پرورشیسفید هندي 
متر، سانتی 73/9±67/0ترتیب طول کاراپاس و وزن به
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. گرم بود 62/6±65/0متر و سانتی 35/0±97/3
ترتیب میانگین میزان جیوه در عضله و پوسته به

گرم بر کیلوگرم میلی 025/0±001/0و  002/0±017/0
ترتیب در عضله و پوسته به سرببود. میانگین میزان 

گرم بر کیلوگرم میلی 107/0±006/0و  003/0±072/0
در عضله و پوسته  کادمیومبود. همچنین میانگین میزان 

گرم میلی 056/0±009/0و  045/0±002/0ترتیب به
در  ، کادمیوم و سربغلظت جیوهبر کیلوگرم بود. 

اختلاف  پرورشی میگويکیتینی پوسته عضله و 
مع جیوه، ). میزان تج>05/0Pداري داشت (معنی

در پوسته کیتینی  پرورشیکادمیوم و سرب در میگوي 
  . )1شکل ( بالاتر از عضله خوراکی بود

  

  
  ) Fenneropenaeus indicusمقایسه غلظت فلزات سنگین در عضله و پوست میگوي سفید هندي ( -1 شکل

  گرم بر کیلوگرم)(برحسب میلی پرورشی
  

  بحث
دست آمده میزان تجمع فلزات با توجه به نتایج به

 خوراکی میگوي سفید هندي سنگین در عضله
جیوه. >کادمیوم>عبارت است از: سرب پرورشی

همچنین تجمع این فلزات سنگین در پوسته میگوي 
کند. از این الگو پیروي می پرورشیسفید هندي 

سمی هستند که بسیار دمیوم فلزات سرب، جیوه و کا
گونه عملکرد زیستی در بدن موجودات زنده اعم هیچ

اما سرب از  ،و انسان ندارند ، سخت پوستاناز ماهیان
ترین عنصر سنگین و سمی در نظر انتشار گسترده

؛ 1381، سارياسماعیلی(زیست است محیط
  .)1389، زادهولایتو  ساريعسکري

جیوه در پوسته میگوهاي  میزان ،در این تحقیق
). تحقیقات >05/0Pبالاتر از عضله بود ( پرورشی

پرورشی متعددي در زمینه فلزات سنگین در آبزیان 
موجودات توانایی جذب و تجمع نشان داده که این 

زاده، و ولایت عسکري ساري( فلزات سنگین را دارند
در تحقیق مشابهی توسط  .)1383؛ مطلبی، 1390

 مورد میگوي سفید ) در1390ران (رفیعی و همکا
)Metapenaeus affinis ( نتایج حاصل از بررسی

بوسیف،  - آماري بین دو ایستگاه خور موسی و لیفه
داري را بین میانگین غلظت جیوه در هر اختلاف معنی

. بیشترین غلظت جیوه در )>05/0P(دو خور نشان داد 
بافت عضله میگو در خور موسی با میانگین 

میکروگرم بر گرم بوده و کمترین میزان  05/0±14/1
بوسیف -در ایستگاه لیفه 05/0±00/0جیوه با میانگین 

محاسبه شد. میزان جیوه محاسبه شده در ایستگاه 
گیري توسط دستگاه نبود بحرکان قابل اندازه

)05/0P<( )همچنین نتایج )1390و همکاران،  رفیعی .
 )2011(و همکاران  Jallilianمشابه نیز توسط 

دست آمد. آنها در بررسی میزان تجمع فلز جیوه در به
بافت عضله، اسکلت خارجی و هپاتوسوماتیک 
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میگوي سفید و رسوبات در خور موسی نشان داد که 
بیشترین میزان آلودگی در خور جعفري در فصل 

باشد و میزان تجمع جیوه در زمستان می
لیل عمده د ها بیشتر است.مهپاتوسوماتیک از سایر اندا

هاي به ویژگی نخستتوان ها را میاین آلودگی
اکولوژیکی میگوها نسبت داد، زیرا میگو یک گونه 

اي را همه چیزخوار است و مدت زمان قابل ملاحظه
در حال جستجو براي غذا در کف رسوبات صرف 

جیوه در این کند و این موضوع به تجمع می
همکاران، و  Jalilian( کندموجودات آبزي کمک می

میزان جیوه در میگوي سفید هندي مزارع  .)2011
هاي سیستان و بلوچستان، هرمزگان و پرورشی استان

میکروگرم در  6/17برابر  1379بوشهر در سال 
دست آمد و میزان به 012/10کیلوگرم و انحراف معیار 

 608/18برابر با  1380مانده این فلز در سال باقی
محاسبه  83/6ا انحراف معیار میکروگرم در کیلوگرم ب

همچنین میزان تجمع عناصر  ).1383(مطلبی،  شد
هاي مختلف ضروري و فلزات سنگین در اندام

پوستان به خصوصیات زیستی مانند جنسیت و سخت
و  Pourang( اندازه موجود زنده بستگی دارد

) 1996و همکاران ( Madany ).2005همکاران، 
 Penaeus( ي سبزمیزان جیوه را در میگوي ببر

Semisulcatus (037/0 گرم بر کیلوگرم اعلام میلی
همچنین در  ).1996و همکاران،  Madany( نمودند

میزان جیوه  مطالعه دیگر بر روي میگوي ببري سبز
 ).1993و همکاران،  Kureishy( دست آمدبه 08/0

مطالعات دیگر بر تجمع میزان جیوه بر روي میگوي 
  )Fenneropenaeus merguiensis( موزي

)Fuhrer  ،گرم بر میلی 02/0 )1996و همکاران
 )Penaeus notialis( کیلوگرم، پنائوس نوتیالیس

)Biney  وAmeyibor ،1992 ( 027/0 گرم بر میلی
 Penaeus( کیلوگرم، پنائوس کراتوروس

kerathurus( )Balkas  ،038/0 )1982و همکاران 
تحقیقات فوق با  گرم بر کیلوگرم بود که نتایجمیلی

   نتایج این تحقیق هماهنگی دارند.
میزان کادمیوم در پوسته میگوهاي  ،در این تحقیق  

اي در مطالعه. )>05/0P( بالاتر از عضله بود پرورشی
بر روي عضله میگوي سفید بیشترین غلظت کادمیوم 
در بافت عضله این میگو در خور موسی با میانگین 

رم بوده و کمترین میزان میکروگرم بر گ 009/0±28/0
میکروگرم بر گرم در  19/0±014/0کادمیوم با میانگین 

بحرکان محاسبه شد. میزان کادمیوم محاسبه شده در 
میکروگرم بر گرم  24/0±010/0میزان بوسیف به -لیفه

گیري شد بین دو صیدگاه خور موسی و بحرکان اندازه
شان داري را نکه با دو صیدگاه مذکور اختلاف معنی

در ). 1390و همکاران،  رفیعی( )>05/0P( دادمی
 ،يمانند رو نیغلظت فلزات سنگ زانیاز م یبررس
در  (وزن خشک) ،ومیو کادم کلین منگنز، مس، ،آهن

مشخص شد  کیسواحل غرب مکز از یماوان يگویم
ها تجمع چهیسخت و ماه يهاکه فلزات در بافت

قابل ذخیره مقدار کادمیوم  ).1383(مطلبی،  ابندییم
بستگی به فاکتورهایی از قبیل شیمی آب، پیچیدگی 
زنجیره غذایی، نوع گونه، سن، اندازه و جایگاه موجود 
در زنجیره غذایی دارد. تفاوت در عادات غذایی 

تواند منجر به سطوح متفاوت فلزات سنگین آبزیان می
اري در زمینه یدر بافت هایشان شود. تحقیقات بس

میگوها نشان داده است که میزان  تجمع کادمیوم در
 باشدغلظت این عنصر در عضله خوراکی پایین می

؛ 1998و همکاران،  Francesconi؛ 1383، مطلبی(
Moore  وRamamoorthy ،1984 ؛Paez-Osuna 

و همکاران،  Pourang؛ Tron-Mayen ،1995و 
 07/0میزان کادمیوم در میگوي موزي  .)2005
 ،)Amini ،2011و  Pourang( گرم بر کیلوگرممیلی

 Penaeus monodon( 25/0( میگوي مونودون
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و همکاران،  Bin Mokhtar( گرم بر کیلوگرممیلی
  گرم بر کیلوگرممیلی 72/0و  )2009

)Guhathakurta  وKaviraj ،2000( میگوي سفید ،
گرم میلی Fenneropenaeus indicus( 27/1( هندي

میگوي ، )1992و همکاران،  Joseph( بر کیلوگرم
گرم میلی Litopenaeus vannamei( 57/0( وانامی

، Tron-Mayenو  Paez-Osuna( بر کیلوگرم
1995.( Madany ) میزان کادمیوم 1996و همکاران (

گرم بر کیلوگرم میلی 021/0را در میگوي ببري سبز 
 ).1996و همکاران،  Madany( اعلام نمودند

وي ببري سبز همچنین در مطالعه دیگر بر روي میگ
و  Kureishy( دست آمدبه 68/0میزان کادمیوم 

مطالعات دیگر بر تجمع میزان  ).1993همکاران، 
 و Darmono( کادمیوم بر روي میگوي موزي

Denton ،1990 (و پنائوس نوتیالیس )Biney  و
Ameyibor ،1992(  غیر قابل سنجش بود. همچنین

 میزان کادمیوم در میگوي پنائوس کراتوروس
)Balkas  ،گرم بر میلی 03/0 )1982و همکاران

کیلوگرم بود که نتایج تحقیقات فوق با نتایج این 
در برخی تحقیقات نشان داده تحقیق هماهنگی ندارند. 

شده است که مقادیر اندکی از کادمیوم در عضله 
و  Francesconi( یابدپوستان تجمع میشکمی سخت

، Ramamoorthyو  Moore؛ 1998همکاران، 
   ).Okoye ،1991؛ 1984

میزان سرب نیز در پوسته  ،در این تحقیق
 ).>05/0Pبالاتر از عضله بود ( پرورشیمیگوهاي 

صورت سرب از جمله عناصر سنگین است که به
ترکیبات متنوع گسترده از منابع مختلف وارد محیط 

و  ساريعسکري؛ 1381، سارياسماعیلی( شودمی
مانده فلز سرب در ین باقیمیانگ .)1389، زادهولایت
میکروگرم در کیلوگرم و در سال  75/39، 1379سال 
 گزارش شد 62/12مانده سرب میزان باقی 1380

اي بر روي عضله میگوي در مطالعه ).1383(مطلبی، 
بیشترین غلظت سرب در بافت عضله میگو در  سفید

میکروگرم بر  63/0±027/0خور موسی با میانگین 
ترین میزان سرب با میانگین گرم بوده و کم

در بحرکان محاسبه شد. میزان سرب  027/0±41/0
بوسیف به میزان -هاي لیفهمحاسبه شده در نمونه

گیري شد که ه قبل اندازهبین دو ایستگا 010/0±55/0
داري را نشان داد با دو ایستگاه قبل اختلاف معنی

)05/0P<( )عوامل  ).1390و همکاران،  رفیعی
تواند در بالا بودن میزان سرب در بافت متعددي می

بوسیف موثر باشد، بالا  -عضله در خور موسی و لیفه 
تواند از عوامل ودن میزان انتشار سرب در محیط میب

ترین موثر باشد. بسیاري از محققین سرب را گسترده
 اسماعیلی( زیست معرفی کردندفلز سنگین در محیط 

عسکري ؛ 1390و همکاران،  رفیعی؛ 1381ساري، 
و  عسکري ساري؛ 1390زاده، و ولایت ساري

 سنگین فلزات تجمع در تفاوت این .)1390همکاران، 
 غذایی رفتارهاي به مختلف آبزي هايدر گونه

)Mormedoe و Davies ،2001 ؛Watanabe  و
)، 11آبزي ( طول و اندازه سن، ،)2003همکاران، 

آب،  خواص فیزیکی و شیمیایی محیط از قبیل سختی
pHدرجه حرارت، مواد مغذي و زمان رشد ، )Dixon 

 محل )،1996و همکاران،  Fuhrer؛ 1996و همکاران، 
هاي شرایط اکولوژي، بیولوژي و فعالیت زندگی،

  .)Atli ،2003و  Canli( دارد متابولیکی بستگی
میگوي سفید هندي  مقایسه میزان جیوه در عضله

از پایین بودن  با استانداردهاي جهانی حاکی پرورشی
غلظت جیوه در مقایسه با آستانه استانداردهاي جهانی 

، سازمان بهداشت )FAO( سازمان غذا و کشاورزي
سازمان غذا و )، WHO( )WHO ،1996( جهانی

، وزارت کشاورزي ـ شیلات )FDA( داروي آمریکا
و انجمن ملی بهداشت و  )MAFF ،1995( انگلستان
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مقایسه میزان  بود. )NHMRC( سلامت استرالیا
کادمیوم در این تحقیق با آستانه استانداردهاي سازمان 
بهداشت جهانی بالاتر بود، اما در مقایسه با 

شیلات انگلستان و  -استانداردهاي وزارت کشاورزي
تر بود. انجمن ملی بهداشت و سلامت استرالیا پایین

میزان فلز سرب در مقایسه با آستانه استانداردهاي 
مان بهداشت جهانی و سازمان غذا و جهانی ساز

داروي آمریکا بالاتر و از آستانه مجاز استانداردهاي 
شیلات انگلستان و انجمن ملی  -وزارت کشاورزي

طور کلی و بهتر بود. بهداشت و سلامت استرالیا پایین
دست آمده و آنالیزهاي انجام هاي بهاساس غلظت بر

 يمیگوي سفید هند شده مشخص شد که گونه
جهت مصرف انسانی  پرورشی منطقه کلاهی هرمزگان

  کند.مشکل خاصی ایجاد نمی
  

  گرم بر کیلوگرم)مقایسه میزان فلزات سنگین عضله میگوي هندي با حد مجاز استاندارهاي جهانی (میلی -1جدول 

  استانداردها
  فلزات سنگین

  منابع
  سرب  کادمیوم  جیوه

  41  5/0  2/0  1/0  سازمان بهداشت جهانی
 16  5  1  1/0-5/0  سازمان غذا و داروي آمریکا

  16  5/1  05/0  1  انجمن بهداشت ملی و تحقیقات پزشکی استرالیا
  29  2  2/0  2  وزارت کشاورزي، شیلات و غذاي انگلستان

  تحقیق حاضر  072/0-164/0  045/0-120/0  017/0-045/0  میگوي سفید هندي پرورشی
 

 ت سنگینمیزان فلزا ،بطورکلی در این تحقیق
در عضله میگوي سفید هندي  جیوه، کادمیوم و سرب

میزان کادمیوم در تر از پوسته بود. پرورشی پایین
عضله میگوي سفید هندي پرورشی در مقایسه با 

که  آستانه استاندارد سازمان بهداشت جهانی بالاتر بود
نشان از آلودگی آب منطقه بندر کلاهی به عنصر 

مطالعات و تحقیقات شود می هادپیشن .باشدکادمیوم می
در زمینه تجمع فلزات  بیشتري درباره آبزیان منطقه

جهت سنگین در بافت عضله انجام گردد. همچنین 
جدید هاي يژاز تکنولوجلوگیري و کنترل آلودگی 

در جهت حذف و جایگزینی  بیولوژیک و شیمیایی
  فلزات سنگین استفاده شود.
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