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  73-84 / صفحات:  92 پاییز، سومم، شماره هفتسال                                                  مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
 

  بررسی اثر شوري و گل آلودگی بر نرخ بازماندگی و تغییرات بافت آبشش بچه ماهیان 
  تر از یک گرمسفید کم

 
 منصور شریفیان، آذري عبدالحمید، محمود قانعی، بهروزي شهریار، 1فارابیمحمد وحید سید*

 موسسه تحقیقات شیلات ایران، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، فرح آباد

   3/11/91 ؛ تاریخ پذیرش:  10/10/91تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
ی بافت تغییرات و تعیین درصد بازماندگی هدف با سفید ماهیبچه  رويآب  آلودگی گل و شوري تاثیر بررسی

 اکولوژي پژوهشکده آزمایشگاه درو  شد تهیه رجایی شهید پرورش تکثیر مرکز از ماهیان بچه. گرفت انجام آبشش
 سه در ماهیان بچه. )P>05/0بچه ماهیان داراي روند رشد آلومتریک بودند ( .ندگرفت قرار بررسی مورد خزر دریاي
و لب شور  رودخانه تجن آب شیرین( و دو سطح شوري) گرممیلی 600-1000 و 400-600 ، 200-400( وزنی گروه

در ) FTU50، FTU430، FTU2600، FTU7800، FTU15600( آلودگی گل سطح شش و) ppt5/12خزر:  دریاي
گیري با اندازه عاملی آزمون تحت، ساعت مورد بررسی قرار گرفتند. هر تیمار شامل سه تکرار 168مدت هآب شیرین ب

 اختلافسطوح مختلف عوامل مورد بررسی،  در که داد نشان نتایج کمیت درصد بازماندگی مورد بررسی قرار گرفت.
ی در آب آلودگگلشور و در آب لب نرخ بقاء بچه ماهیان .)P>05/0( داشت وجود آزمایشی يمارهایت نیب يداریمعن

در . است داشته شیافزا ،اندکه از وزن بیشتري برخوردار بوده  ییهاگروه در و کاهشهد، شیرین نسبت به تیمار شا
هاي وزنی تخریب، فت آبشش بچه ماهیان در تمام گروهقسمتی از با آلود،شور و گلو تحت آب لب شیآزما پایان
 نیهر چند در ا .اشتند یمحسوس رییتغ رودخانه شفاف آب در انیماه بچه آبشش بافت. گردید میضخ و کوتاه
مراتب کمتر مشاهده گرم بهمیلی 600-1000این تغییرات در گروه وزنی  .بود قابل قبول انیبقاء بچه ماه زانیم ،یبررس

  ایجاد کند. انیرشد بچه ماهاین تغییر اختلالی در روند رسد که یبنظر مگردید. 
  

  ي خزردریا آلودگی،بچه ماهیان سفید، شوري، گل کلیدي: هايواژه
  

  1مقدمه
 ماهیان دریاي خزر بویژه ماهی سفید

)Kamensky ،1901(Rutilus frisii kutum   از نظر
زایی و تولید درآمد در زندگی لاشتغا ،تأمین پروتئین

ماهی  نشین، نقش و اهمیت بسزایی دارد.مردم ساحل
سفید دریاي خزر در شرایط کنونی بدلیل تغییرات 

نیازمند حفاظت است ایجاد شده در محیط زیست 
آمار رهاسازي بچه ماهیان  ).1387(عبدلی و نادري، 

                                                             
  Smv_farabi@hotmail.comمسئول مکاتبه: *

 1380تا دهه  1360هاي طبیعی در دهه سفید به محیط
درصد از بچه  25دهد که میانگین وزن نشان می

هاي طبیعی کمتر ماهیان در هنگام رهاسازي به محیط
 ؛1383از یک گرم بوده است (یوسفیان و همکاران، 

). از طرفی در دهه هشتاد 1386مکاران، و ه فارابی
هاي جنوبی دریاي خزر، علاوه بر دبی اکثر رودخانه

نامناسب در هنگام رهاسازي بچه ماهیان، از 
هاي مختلفی برخوردار بودند (کرباسی و آلودگی

 ؛1387امینی رنجبر و هادیان،  ؛1389همکاران، 
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). 1384واردي و فضلی،  ؛1385کاران، سعیدي و هم
براین علاوه بر آمادگی مهاجرت بچه ماهیان از بنا

رودخانه به دریا به لحاظ فاکتورهاي فیزیولوژیک، 
فاکتورهاي محیطی نیز در بقاء بچه ماهیان اهمیت 

ترین عوامل  موثر در بازسازي مهمولی  اي دارند.ویژه
ذخائر ماهیان، سازگاري با شرایط محیطی و فصلی، 

هاي راکم و تکنیکاندازه و کیفیت بچه ماهی، ت
 ؛2000همکاران،  و Svasandرهاسازي است (

Sanchez-Lamadrid ،2002 .( اگر ماهی نتواند به
هر دلیل شرایط محیطی را تحمل نماید، بافت آبششی 
بواسطه ارتباط مستقیم با محیط، اولین مکانی است که 

شوري یکی از عوامل مهم در محیط . بیندصدمه می
گردد و ماهیان در میزیست ماهیان محسوب 

همراه تغییر شوري محیط نیازمند مهاجرت به
مکانیسمی جهت سازگاري یا تنظیم اسمزي در شرایط 

. سیستم تنظیم اسمزي )1381 (ستاري، جدید هستند
-ايهاي پوششی معدهدر ماهیان با کمک سلول

ها پذیرد، اما آبششو کلیه صورت می ايروده
باشند یم یون ها میترین مکان تبادل و تنظمهم

)Evans  ،آلودگی)(گل کدورت ).1999و همکاران 
در صید طعمه و گرفتن غذا  انیماه سبب کاهش دید

)، ولی Raben ،1987و  Berkman( گرددمی
 ماهیان آبشش عملکرد برتواند صورت مستقیم میبه
ماهیان مقاومت بالائی در  ،بطور کلی .باشد رگذاریتاث

علق در آب را دارند و مرگ و میر برابر مواد جامد م
-افتد که گلهاي طبیعی زمانی اتفاق میآنها در محیط

آلودگی بسیار بالا و خارج از شرایط متعارف ایجاد 
 ،mgl 100000 - 10000 >: 96h, LC50-1(  گردد

Servizi  وMartens ،1992، Lake  وHinch ،
). تاکنون تحقیقات محدودي در خصوص تاثیر 1999

آلودگی بر بچه ماهیان سفید در ري و گلتنش شو
عطائی  انجام رسیده است.هاوزان کمتر از یک گرم ب

) 1390عنایت غلامپور و همکاران () و 1389مهر (

تاثیر شوري را بر روي بچه ماهیان سفید کمتر از یک 
ها نشان داد رد بررسی قرار دادند. تحقیقات آنگرم مو

چه ماهیان با آب که با افزایش وزن توان سازگاري ب
یابد. همچنین امیري و همکاران شور افزایش می

 بچه ماهیان) نشان دادند که 1384( ) و ایمانپور1387(
دلیل برخورداري از توان هب گرم یکبا وزن بیش از 

فیزیولوژیک و سازگاري قابل توجه، تحمل انتقال به 
اما در مورد تاثیر  هاي بالاتر را دارند.شوري

بر بچه ماهیان سفید در ایران تحقیقی  آلودگیگل
 همکاران و ییگراکو یوسفیصورت نگرفت. تنها 

 بچه بررا  رودخانه رسوبات اثر )1385 و 1386(
مورد بررسی قرار  برون و ازون یرانیا یماهتاس
نها نشان داد که با افزایش آنتایج بررسی  .دادند

افت دلیل تخریب بهآلودگی نرخ بقاء بچه ماهیان بگل
هدف از این بررسی، تعیین  یابد.آبششی کاهش می

کمتر از یک گرم در برابر  بازماندگی بچه ماهیان سفید
آلودگی و همچنین بررسی تغییرات بافت شوري و گل

  باشد.آبشش آنها می
  

  هامواد و روش
بچه ماهیان از مجتمع تکثیر و پرورش شهید 
رجائی واقع در حوضه جنوبی دریاي خزر و در 

کیلومتري شهرستان ساري در استان  15فاصله 
و  سن تهیه گردیدمازندران از یک گروه هم

هاي مربوطه در پژوهشکده اکولوژي دریاي آزمایش
انجام رسید. آب شیرین از رودخانه تجن و آب هخزر ب

کرانه دریاي در منطقه همین از ) ppt5/12شور (لب
انی ماه خزر تهیه شد. کلیه آزمایشات در محدوده زم

-خرداد و نیمه اول ماه تیر انجام شد. براي ایجاد گل

آوري شده از بستر محل لاي جمعوآلودگی از گل
رهاسازي در منطقه مصبی رودخانه تجن با اندازه 

) استفاده mm 1/0کمتر ازدرصد  mm1< )60ذرات 
ها از گردید. جهت تامین اکسیژن مورد نیاز در تانک
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 ،اده شد. در طول آزمایشاتپمپ هواساز مرکزي استف
 دستگاه از استفاده با آب یائیمیکوشیزیف يپارامترها

 کشور ساخت) 7500 مدل Palintest( تالیجید

خصوصیات فیزیکوشیمیائی  .شد يریگاندازه انگلستان
شرح آب محیط آزمایش در طول مدت بررسی به

  بوده است. 1جدول 
  

 میانگین) ±(خطاي استاندارد  شور در طول آزمایشو لب نشیریخصوصیات فیزیکو شیمیائی آب  -1جدول 

 آب محیط آزمایش
(درجه دماي آب 

  گراد)سانتی
  شوري

 )ppt(  

هدایت 
الکتریکی 

)ms/cm(  
pH  

  آمونیوم
 )mg/l(  

  اکسیژن محلول  در آب 
 )mg/l(  

/5±22/0 آب رودخانه تجن
30

 06/0±2/3  02/0±5/9  01/0±01/8  01/0±24/0  
هینشبی کمینه میانگین  

19/0±6/7  8/6  4/8 آلود رودخانهآب گل   1/0±7/2  04/0±2/8  06/0±1/8  01/0±24/0  
4/12±02/0 آب شور دریاي خزر  02/0±2/18  01/0±43/8  003/0±02/0  

  
هاي ماهیان در گروه کل و وزن کل بچهرابطه طول 

 ).Ricker ،1973( تعیین گردید 1مختلف طبق رابطه 
بدست آمده از   bجهت تائید ارزش tون سپس از آزم

 الگويجهت مقایسه با  )2 (رابطه رابطه لگاریتمی
، Rohlf و Sokal( ) استفاده شد=3bایزومتریک (

1987، Sumbuloglu  وSumbuloglu ،2000 .(   
       bW=aL                                            1رابطه 
    =logL    b /(logW-loga)                    2رابطه 

 )w ،(گرم) وزن کل :L ،(سانتی متر) طول کل :a  و
b(ضرایب رگرسیون بین طول و وزن :  

هر تیمار آزمایشی شامل سه تکرار و هر تکرار 
عدد بچه ماهی با تراکم یک عدد در لیتر  60 داراي

هاي مدور، بود. آزمایشات بررسی تنش شوري در وان
آلودگی در ات گللیتر آب و آزمایش 60محتوي 

  هايلیتر، مستقر در وان 60هاي شناور با حجم قفس
 30 هاي مدور هر روزمتر مربعی انجام شد. در وان 16

 بچه يومتریبپس از  درصد آب مخزن تعویض گردید.
 د،یجد طیمح رشیپذ جهت روز 3 مدتهب انیماه

 از قبل ساعت 24 سپس. شدند 1یغذاده و ينگهدار

                                                             
غذاي بچه ماهی سفید مورد استفاده در مرکز تکثیر شهید  - 1

  رجائی ساري

و همکاران،  McKenzi( گردید طعق یغذاده شیآزما
 ،200>400( وزنی گروه سه در ماهیان بچه ).1999
شوري  سطح دو، ) گرممیلی 600>1000 و 400>600

 (آب رودخانه تجن و آب دریاي خزر
ppt02/0±4/12 (آلودگیگل سطح شش و 

)2FTU15600 ،7800 ،2600 ،430 ،50 ،5< (با 
 و Berg( ساعت 168در مدت  مستمر یهواده

Northcote ،1985(،  جهت تعیین درصد بازماندگی و
 مورد ،در پایان آزمایش ،هاي بافت آبششتهیه نمونه

برداري از بچه ماهیان بطور نمونه ند.گرفت قرار بررسی
 ده کامل صورت گرفت و در فرمالین  بافر خنثی

پوستی و ادیب مرادي، ( کاملاً تثبیت گردیددرصد 
مقاطع بافتی  آمیزيرنگ ها جهت). نمونه1385

آماده شد و با هماتوکسیلین و ائوزین  روشهب
 مورد بررسی قرار گرفت میکروسکوپ نوري

)Bancroft و Gamble ،2002(هاي آبشش . سلول
 Young( شناسی کاربرديبچه ماهیان بر اساس بافت

 و اطلس هیستوپاتولوژي ماهی) Heath ،2000 و
)Takashima  وHibiya ،2001(  داده شد. تشخیص  

                                                             
2- Formazin Turbidity Unite 
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افزار ها از نرمبندي دادهطبقهجهت ثبت اطلاعات و 
Excel 2010 ها و جهت تجزیه و تحلیل آماري داده

استفاده گردید.  Version 18( Spss( از برنامه آماري
) CRB( کامل تصادفی از طرح بلوك ،در این بررسی

که طوريهب عاملی استفاده گردید. ون دوتحت آزم
سطح شوري و سه سطح وزنی و  گروه اول در دو

گروه دوم در شش سطح گل آلودگی و سه سطح 
بچه  یبازماندگدرصد وزنی مورد بررسی قرار گرفت. 

 تیکم عنوانهبماهیان سفید در تیمارهاي آزمایشی 
مورد سنجش قرار گرفت. مقایسه  يریگاندازه مورد

 بامیانگین درصد بازماندگی در تیمارهاي آزمایشی 

  درصد انجام شد. 5اطمینان نکن در سطح آزمون دا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتایج
بررسی بچه ماهیان سفید در هنگام رهاسازي نشان 
 داد که از روند رشدي آلومتریک برخوردار بودند

ساعت)،  168پس از اتمام دوره آزمایش ( ).1 (جدول
درصد بازماندگی بچه ماهیان سفید در تیمارهاي 

) و گل آلودگی 1کل آزمایشی تحت تنش شوري (ش
) تعیین گردید. نتایج نشان داد که بچه ماهیان 2(شکل 

سفید مورد آزمایش در تمام تیمارهاي آزمایشی از 
  ی برخوردار بودند.یدرصد بازماندگی بالا

  
  آمار توصیفی و پارامترهاي محاسباتی از رابطه طول و وزن بچه ماهیان سفید -1جدول 

  گروه وزنی
  تعداد
  نمونه

  bW = a L طول (سانتی متر) (گرم)وزن 
2r p میانگین  حداکثر  حداقل  میانگین  حداکثر  حداقل  a  b 

400 -200  110  21/0  39/0  30/0  8/2  9/3  5/3  021/0  13/2  87/0  *  
600 -400  110  41/0  59/0  50/0  4/3  4/4  8/3  051/0  7/1  83/0  *  
1000 -600  110  61/0  98/0  77/0  8/3  9/4  25/4  039/0  05/2  83/0  *  

  

 
  

  سطح شوري درصد بازماندگی بچه ماهیان سفید در سه سطح وزنی و در دو -1شکل 
  خطاي استاندارد) ±(میانگین 
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  شش سطح گل آلودگی در سه سطح وزنی ودرصد بازماندگی بچه ماهیان سفید کمتر از یک گرم  -2شکل 

 
 بصورت دو هاي عاملی تحت تنش شوريآزمون

نی و دو سطح شوري انجام سطح وزعاملی، در سه 
 محاسبه گردید. 3جدول  و 2که بشرح جدول  شد

نتایج نشان داد که وزن بچه ماهی و میزان شوري 
محیط و اثر متقابل آن بر درصد بقاء بچه ماهیان موثر 

). بنابراین درصد بازماندگی بچه ماهیان 2(جدول  بود
با افزایش وزن نسبت مستقیم و با شوري آب داراي 

. درصد بازماندگی بچه ماهیان داشتمعکوس  نسبت
سفید در تیمارهاي آزمایشی در سه سطح وزنی و 
شش سطح گل آلودگی تحت آزمون دو عاملی مورد 

که اختلاف  آن نشان دادنتایج  و بررسی قرار گرفت

داري بین تیمارهاي مختلف وجود داشت معنی
)05/0<P آلودگی درصد ). با افزایش گل4) (جدول

) و با افزایش 5 ندگی بچه ماهیان کاهش (جدولبازما
) 6 (جدول وزن بچه ماهیان، درصد بازماندگی افزایش

گردد که بچه ماهیان داشته است. بنابراین ملاحظه می
 آلودگیتحت تنش شوري و گل بازماندگی بالائی از

در طول آزمایش برخوردار بودند. لذا جهت تکمیل 
اهیان که در آزمایش، بررسی بافت آبشش بچه م

ضرورت  ،آلود بوده استمعرض مستقیم با آب گل
  کند.پیدا می

  
  اثر متقابل گروه هاي وزنی در سطوح مختلف شوري در آزمون دو عاملی  (متغیر تابع: درصد بازماندگی) -2 جدول

Sig.  F  منبع  مجموع مربعات درجه آزادي میانگین مربعات  
 وزن 76/468 2 38/234 97/30 0
 شوري 17/593  1 17/593 39/78 0
 شوري ×وزن  07/204 2 03/102 48/13 001/0

 
 جدول 3- مقایسه درصد بقا گروههاي وزنی بچه ماهیان سفید در دو سطح شوري
  زیرمجموعه

 تعداد
 وزن بچه ماهی سفید 

 1  2 (میلی گرم)

 84/85 6  400 -200  
 61/88 6 600 -400  

78/97  6 1000 -600  
0/1 1/0  p 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ..بررسی اثر شوري و گل آلودگی بر نرخ بازماندگی و تغییرات بافت آبشش                                                          29 پاییز، سومم، شماره هفتسال 

78  

  عاملی (متغیر تابع: درصد بازماندگی) دوآلودگی در آزمون اثر متقابل سه گروه وزنی در شش سطح گل -4جدول 
 .F Sig مجموع مربعات درجه آزادي مجموع مربع منبع

000/0 92/21 37/39 5 6/198 گل آلودگی  

000/0 14/15 43/27 2 86/54 وزن  

 000/0 67/5 28/10 10 82/102 وزن ×گل آلودگی

 
 جدول 5- مقایسه میانگین درصد بقا بچه ماهیان سفید در شش سطح گلآلودگی

 تعداد گل آلودگی
 زیر مجموعه

1 2 3 

FTU15600 18 83/95   
FTU7800 18  52/98  
FTU2600 18  88/98 88/98 

 3/99 3/99  90 آب شفاف رودخانه

FTU430 18   44/99 

FTU50 18   53/99 

p  1 077/0 16/0 

 
 جدول 6- مقایسه میانگین درصد بقا بچه ماهیان سفید درسه سطح وزنی

 تعداد هاي وزنیگروه
  زیر مجموعه

1 2 

  3/98 60 گرممیلی 200->400
 94/98  60 گرممیلی 400->600

 38/99  60 گرممیلی 600->1000

p  1 073/0 

  
ها نشان داد بررسی: مقاطع بافتی تحت تنش شوري

ها مشابه هاي وزنی مختلف تغییرات بافتگروهکه در 
بوده است. لذا مقایسه مقاطع بافتی بچه ماهیان بین دو 

شور دریاي خزر صورت محیط آب شیرین و آب لب
گرفت. در بافت آبشش بچه ماهیان سفید در آب 

 ) مشاهده گردید1MRCهاي کلراید (شور، سلوللب
در بخش  هاي کلراید). دراین بررسی، سلول3(شکل 

مواجهه با آب در  هاي ثانویه مشاهده شدند.پایه تیغه

                                                             
1- MRC: Mitochondria-Rich Cells 

هاي ثانویه غیرطبیعی (داراي شور دریاي خزر، تیغهلب
دتاً چماقی شکل مشاهده گردید. مالتهاب و ورم) و ع

هاي بچه ماهیان در گروه میزان تخریب بافت آبششی
 ،به نسبت کاهش یافته بود. در این بررسیوزنی بالاتر 

گرم) میلی 600-1000الاترین گروه وزنی (در ب
هاي ثانویه غیرطبیعی نیز مشهود بود. این واکنش تیغه

بافت آبشش بدلیل عدم سازگاري کامل بچه ماهیان 
  با محیط جدید و تبادل یونی است.
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-هآمیزي بدر هزار (رنگ گرم  5/12شور گرم) در آب لبمیلی 884. مقطع میکروسکوپی بافت آبشش طبیعی بچه ماهی سفید (3شکل 

 :X400( BC: Blood Cells, PC: Pillar Cells, MRCنمائی روش هماتوکسیلین ائوزین، عکس اصلی با بزرگ

Mitochondria-Rich Cells, EC: Epithelial Cells..  
 

 
 شورساعت مواجهه با آب لب 168گرم) در مدت میلی 620هاي ثانویه بافت آبشش بچه ماهی سفید (مقطع میکروسکوپی تیغه .4 شکل

) و تخریب شده Hyperplasia:2چماقی شکل ( ،)Edematous:1( هاي ثانویه متورمگرم در هزار) داراي تیغه 5/12(
)3:Necrosis (  

  
بررسی : آلودگیمقاطع بافتی آبشش تحت تنش گل

هائی از مقاطع بافتی آبشش بچه ماهیان سفید در نمونه
تغییرات بافت آبشش در آلود نشان داد که آب گل

هاي مختلف وزنی مشابه بوده است. لذا مقایسه گروه
عنوان شاهد و همقاطع بافتی بین دو محیط آب شفاف ب

ها در انتهاي آزمایش گل آلود صورت گرفت. بررسی
آلود نشان داد که بافت آبشش بچه ماهیان در آب گل
اند. با درجات مختلف کدورت، کوتاه و ضخیم شده

مشهود است در هر سه  7-3طوري که در شکل همان

گروه وزنی مورد مطالعه تعدادي از ماهیان 
ساعت تحت تنش  168برداري شده در مدت نمونه

هاي ثانویه غیرطبیعی و چماقی آلودگی، داراي تیغهگل
) بودند. قابل ذکر است که بافت Hyperplasiaشکل (

آبشش بچه ماهیان در آب شفاف رودخانه تغییر 
توان نتیجه گرفت که حسوسی نداشت. بنابراین میم

تنها عامل موثر وجود ذرات معلق رسوبات موجود در 
آب بوده است که سبب تغییر در بافت آبشش بچه 

  ماهیان در هر سه گروه وزنی شده است.
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1 

 

3 2 

ساعت مواجهه  168مدت  در محیط آب شفاف و در هاي اولیه و ثانویه بافت آبشش بچه ماهی سفیدمقطع میکروسکوپی تیغه -5 شکل
. X100 ،2نمائی و بزرگ B :FTU 7800و  A :FTU 15600 آلودگی. شماي کلی از تخریب آبشش با غلظت گل1آلودگی. (با گل

  )x400. بافت آبششی طبیعی در آب شفاف X400 ،3 هاي ثانویهتخریب وکوتاه شدن تیغه ،تیغه ثانویه چماقی شکل
  

  بحث
ر نوع تغییر در محیط زیست ماهیان، بواسطه ه

هیپوفیز، سبب تغییر در  - تاثیر بر محور هیپوتالاموس
گردد. اگر موجود نتواند هاي داخلی ماهیان میسیستم

با تغییرات محیطی به تعادل برسد، ادامه زندگی آن در 
گردد و در نهایت به محیط جدید دچار اختلال می

. در )Evans ،2002( شودمرگ موجود منتهی می
به جنس،  پذیريسازش عرصه تعادل با محیط جدید،

گونه، سن و اندازه (وزن و طول) هر ماهی بستگی 
توانائی انفرادي ماهیان در برابر شرایط همچنین دارد. 

-Sanchez( گرددمحیطی با افزایش اندازه بیشتر می

Lamadrid ،2002؛ Svasand  ،2000و همکاران.( 
سنجی بچه ماهیان نشان داد که با زیستنتایج بررسی 

)، 1توجه به رابطه رگرسیون بین طول و وزن (جدول 
) بوده است. هر P>05/0رشد آنها آلومتریک منفی (

چند تغییرات مورفوآناتومیک در ماهیان یکی پس از 

دهد و دیگري از مرحله لاروي تا ماهیان جوان رخ می
اي عمومی هرشد نسبی تمایز (آلومتري) از ویژگی

 ؛2005و همکاران،  Firat( رشد و نمو ماهیان است
Gisbert  ،اما در این بررسی. )1999و همکاران، 

سن رخ داده است و اختلاف تمایز در بچه ماهیان هم
سن نشان داد که بچه ماهیان از وزنی در ماهیان هم

هاي روند رشد مناسبی برخوردار نبودند. بررسی
Ricker )1973ده است که عدم تناسب ) نشان دا

سن، بدلیل شرایط نامطلوب دوره وزنی بین ماهیان هم
اسمولاریته مایعات بدن  شوردر آب لبپرورش است. 

 به محیط نزدیک (کمی بیشتر از محیط) است ماهیان
نیز از جمله  ماهیان سفید. )1386(فارابی و همکاران، 
ر باشند و بچه ماهیان تولید شده دماهیان رودکوچ می

بایست به آب آب شیرین، جهت ادامه زندگی می
شور دریاي خزر مهاجرت کنند. یکی از لب
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اهیان به پذیري این بچه مهاي اصلی در سازشسنجش
  شور است. محیط جدید، پذیرش آب لب

بررسی  این نتایج بچه ماهیان تحت تنش شوري:
سه گروه وزنی بچه ماهیان مورد  هرنشان داد که 

آزمایش  طید بازماندگی بالائی در بررسی از درص
فاکتور وزن ، هاي عاملیآزمون در اند وبودهبرخوردار 

هاي سازگاري و افزایش عنوان یکی از شاخصهب
) با 1384درصد بازماندگی تعیین شد. ایمانپور (

 3تا  5/0بررسی تنش شوري روي بچه ماهیان سفید 
 روي بچه ماهیان )1387گرم و امیري و همکاران (

و کمتر از آن نشان  ppt10هاي یک گرمی در شوري
دادند که توانائی سازگاري (درصد بازماندگی بیش از 

درصد) و رشد خوبی براي بچه ماهیان در چنین  95
) نشان داد 1384شرایطی وجود دارد. البته ایمانپور (

هاي گرم تعداد سلول 3تا  5/0که با افزایش وزن از 
داري افزایش داشته است که کلراید بطور معنی

عبارتی با درصد بازماندگی بچه ماهیان در این به
اي هاي فوق اشارهبررسی مطابقت دارد، اما در بررسی

به تخریب بافت آبششی در اثر شوري نشده است. از 
آنجا که این بررسی در بچه ماهیان کمتر از یک گرم و 

ل گرم در لیتر صورت گرفت، لذا احتما 5/12شوري 
رود که با افزایش بروز تخریب بیشتر آبشش انتظار می

) روي 1389هاي عطائی مهر و همکاران (بررسی
افزایش درصد بازماندگی در بچه ماهیان سفید از وزن 

گرم در لیتر مطابقت  5/12گرم در شوري  1تا  2/0
هاي بافتی آبشش نشان داد که بچه اما بررسی دارد.

هائی نسبت به العملماهیان تحت تنش شوري، عکس
اند. بدین ترتیب که برخی از آب شیرین نشان داده

تر دچار تخریب بچه ماهیان، بخصوص در اوزان پائین
توان نتیجه گرفت که هر بافت آبششی شدند. پس می

عنوان شاخص اصلی مطرح هچند بقاء در یک آزمون ب
-هتواند با تغییرات فیزیولوژیک و بافتی میاست، ام

 ،هاي بررسی مطرح باشد. در این بررسیمکمل عنوان

گرم از توانائی میلی 600-1000ماهیان گروه وزنی 
تر از خود بیشتري نسبت به گروه وزنی پائین

) نیز نشان Erzini )1994هاي برخوردار بودند. بررسی
عمدتاً با هدف  شیلاتی هايبررسیداد که در 

ماهی  اندازههاي اکولوژي و فیزیولوژي، فاکتور بررسی
سن تر از سن ماهی است. بنابراین بچه ماهیان هممهم

توانائی آنها در وزن اکتسابی در طول  ماهی سفید و
 دوره پرورش در تحمل تغییرات شرایط محیط موثر

  است. بوده
 قاتیتحق جینتا :آلودگیبچه ماهیان تحت تنش گل

 انگریب انیماه يرو بر رسوبات اثر مورد در شده انجام
 و هیتغذ در ریتاث بر علاوه آبّ کدورت که ستا نآ

 رفتار در رییتغ )،Bruton ،1985( یانماه رشد کاهش
 ،)Pavlov ،1994و  Skorobogattov( یانماه

 ،)Blaber ،1980 و Cyrus( انیماه يسازپراکنده
 Luther( گرددیم نیز آنها يهاآبشش کیتحر سبب

King ،2009، Robertson  ،همه. )2006و همکاران 
 انیماه بقاء زمان مدت که گرددیم سبب فوق موارد

 ترکوتاه آلودگل آب در انیماه بچه الخصوصیعل
 باشد بزرگتر یماه هرچه هاي طبیعیدر محیط. شود

 یآلودگ گل برابر در آنها يبقا و مقاومت فرار، احتمال
؛ Boustead ،2001و  Jowett( گرددیم شتریب آب

Lloyd  ،یبررس نیا در چند هر ).1987و همکاران 
 یوزن يهاگروه در انیماه بچه یبازماندگ زانیم

 ساعت 168 مدت در صدرد 95 از شیب مختلف
 يهایبررس یول. است بوده یآلودگگل با مواجهه

 بچه آبشش بافت بیتخر که داد نشان یشناس بافت
 جینتا. است افتاده اتفاق یوزن گروه سه هر در انیماه

 بافت بیتخر زانیم وزن شیافزا اب که داد نشان
 بطور یبازماندگ زانیم و است بوده کمتر یآبشش

 با که است داشته شیافزا) P>05/0( يداریمعن
، Coho salmon) در ماهی Noggle )1978بررسی 

Newcombe  و  McDonald )1991 در ماهیان (
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Whitefish  وRainbow trout از. دارد مطابقت 
 بچه و است بوده مسدود شیماآز تحت طیمح که آنجا
 آب در شیآزما دوره طول در اقامت به ملزم انیماه
 آنها يبرا طیمح نیا از فرار امکان لذا اند،بوده آلودگل
 نیا در آبشش بیتخر زانیم نیبنابرا. است نبوده ایمه
 انیماه بچه يبرا فرار امکان عدم لیبدل بسته طیمح

 .ه استبود یهاي طبیعاز شرایط محیط شتریب سفید
تغییرات بافت آبشش بچه ماهیان سفید در معرض 

آلودگی نشان داد که ساختار آبشش این ماهیان گل
جهت مقاومت با شرایط جدید تغییر یافت. این 

هاي تنظیم اسمزي ماهیان تواند در سیستمتغییرات می
و  Servizi( موثر باشد و اختلالاتی را ایجاد نماید

Martens ،1987.( هاي ماهیان، در برخی از گونه اما
 مقاومت بدلیل هاآن یآبشش بافت ساختاردر  کدورت

تاثیري ندارد، زیرا ساختار بافت  انیماه نیا یعیطب
هاي رودخانههاي آب با يسازگار براي آبششی آنها

 نیا يرفتار يهاواکنشعمده  بنابراین. است آلودگل
 يابر کدورتمختلف  يهاغلظت در انیماه از نوع

 که است نیا يبرا بلکه ،ستین ریم و مرگ از اجتناب

 ای یکیاکولوژ يهاجنبه از یبرخ در لیتسه موجب
 گردد )مهاجرت ای هیتغذ مانند( آنها یزندگ

)Richardson  ،؛2001و همکاران Rowe  و
  Jowett هاي که بررسیبطوري ).2002همکاران، 

 انیجر در که داد نشان) Boustead  )2001و
ي هارسوب ی،کوهستان همنطقدر  یمصنوع یآلودگگل

 ی ماهیفراوان کاهش باعث رودخانه معلق
Gobiomorphus breviceps دیگرد نهرها در .

 مکان وجود صورت درنتیجه گرفتند که  نیبنابرا
 بدون هايطیمح به توانندیم انیماه مناسب،

 بر آلودگل طیمح بنابراین مهاجرت کنند. یآلودگگل
 با ریتاث نیا و است رگذاریتاث دیسف انیماه بچه يرو
 در يانفراد یتوانائ لیبدل یماه وزن و سن شیافزا

کاهش  آلودگل طیمح از فرار ، برايبالاتر اوزان
کمتر  بچه ماهیان سفیدبافت آبشش  ،در نتیجه. یابدمی

 هايوزن درآلودگی در برابر شوري و گل از یک گرم
. اما این عی بوده استداراي تغییرات غیرطبی مختلف

گرم به میلی 600>1000تغییرات در گروه وزنی 
  .مشاهده گردیدمراتب کمتر 
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