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  95- 102 / صفحات:  92 پاییز، سومم، شماره هفتسال                                                          مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                    
  

  هاي رشد، بازماندگی(مانان الیگو ساکارید) بر برخی شاخص تاثیر پربیوتیک بیوموس
  (Cyprinus carpio)لاشه ماهی کپور دریایی  و ترکیب 

  

 2رضا اکرمی و 2مهشید شاملو فر*، 1آزاده نصرت پور

  ،واحد علوم و تحقیقات، تهرانارشد رشته  شیلات (تکثیر و پرورش آّبزیان)، دانشگاه آزاد اسلامی، آموخته کارشناسیدانش1
 علمی دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزاد شهرعضو هیات 3و2

  11/2/92؛ تاریخ پذیرش:  23/2/92تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 و عنوان یکی از انواع پربیوتیک بر رشدبه )مانان الیگو ساکارید( سوبیوم ماده منظور ارزیابی تأثیرحاضر بهمطالعه 

 ادفی شاملتص ن تحقیق با استفاده از طرح کاملاً انجام شد. ای) Cyprinus carpio( دریاییبقاء کپور ماهیان جوان 
س در قالب چهار تیمار با سه تکرار طراحی شد. بچه ماهیان با میانگین وزنی ودرصد بیوم 6/0 و 4/0، 2/0 ،0 سطوح

هاي آزمایشی تا حد سیري تغذیه هفته با جیره 8مدت عدد در هر حوضچه ونیرو به 35گرم و تراکم  88/10 ± 42/0
هاي رشد و تغذیه برخی شاخص را بر ت افزایش سطح پربیوتیک بیوموستاثیر مثب آنالیز آماريشدند. نتایج حاصل از 

نشان  دریاییماهیان  کپور )SR( و نرخ بقاء )CF(فاکتور وضعیت  )،SGR)، نرخ رشد ویژه (WGنظیر وزن نهایی (
ر تیمارها الذکر در مقایسه با سایدرصد بیوموس در جیره غذایی مقادیر فاکتورهاي فوق 6/0که در سطح طوري؛ بهداد

بر افزایش عملکرد  درصد تا حدودي 6/0در سطح دهد پربیوتیک بیوموس تایج این مطالعه نشان مینیافت. افزایش 
دار . نتایج آنالیز ترکیب شیمیایی لاشه حاکی از عدم اختلاف معنیدارد تاثیر دریاییکپور رشد و کارایی تغذیه در ماهی 

مکمل رصد د 6/0و  4/0در سطوح تا حدودي  توانداین پربیوتیک می همچنین. )P<05/0بین تیمارهاي آزمایشی بود (
   باشد.دریایی  کپور مناسبی براي جیره غذایی ماهی

  
  ، ترکیب لاشهرشد، بازماندگی ،)Cyprinus carpio( دریاییکپور  ،پربیوتیک بیوموس:  هاي کلیديهواژ

  
  *مقدمه 

از  یکی )Cyprinus carpio( ماهی کپور معمولی
در  وباشد هاي مهم تجاري در سراسر جهان میگونه

گسترده و  آن اکثر کشورهاي جهان سیستم پرورش
در بسیاري از  . اما در چند دهه اخیراستنیمه متراکم 

کشورها پرورش کپور معمولی را به روش متراکم آغاز 
دنبال استفاده از شدت بهدهندگان بهو پرورش اندکرده

ستند که رشد و سلامت ماهیان را هاي طبیعی هروش
 .)1388اکرمی و همکاران، (در حد مطلوب نگه دارند 

                                     
   shamloofar@yahoo.comمسئول مکاتبه: *

ها میزان مقاومت ماهی در جهت ارتقاء همین خاطربه
و همچنین افزایش رشد و بازماندگی و به تبع آن 

عبارتی اقتصادي نمودن تولید در افزایش تولید یا به
ایی هاي غذواحد سطح باید از ترکیبات و مکمل

مناسبی در جیره غذایی استفاده شود که از جمله این 
و  Savag( ها اشاره نمودتوان به پربیوتیکترکیبات می
ها عناصر غذایی غیرقابل پربیوتیک .)1997همکاران، 

هضمی هستند که از طریق تحریک رشد یا فعال کردن 
هاي باکتریایی که در یک یا تعداد محدودي از گونه

ند اثرات سودمندي بر میزبان داشته و روده وجود دار
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 و Gibson( بخشندسلامتی آن را بهبود می
Roberfroid ،1995.( ها یکی از این پربیوتیک

از آن در  است که )مانان الیگو ساکارید(س وبیوم
 هاین ماده از دیوار ،شودمیتغذیه حیوانات استفاده 

مشتق  Saccharomyces cerevisiaeسلولی مخمر 
 باشدت که غنی از الیگو ساکاریدها میشده اس

)Dimitroglou  ،در خصوص  .)2010و همکاران
در جیره آبزیان  )مانان الیگو ساکارید(س وبیوماستفاده 

بر ) Staykov )2007توان به تحقیقات پرورشی می
 کمانآلاي رنگینروي رشد و سیستم ایمنی ماهی قزل

 اثربراي مشخص کردن  مطالعه حاضر .اشاره کرد
 ،بر رشدموس (مانان الیگو ساکارید) پربیوتیک بیو

طراحی و اجرا کپور ماهیان بازماندگی و ترکیب لاشه 
  .شد

  
  ها مواد و روش

در  1389 سال هفته در 8مدت این آزمایش به
 ماهیان استخوانی سد وشمگیرتکثیر و پرورش  مرکز

بچه ماهی قطعه  420اجرا شد. تعداد  (استان گلستان)
 مخازنبه  ،گرم 88/10±42/0 به وزن حدود کپور

حوضچه  12 منتقل شدند. آزمایش اصلی درپرورشی 
بچه لیتر آب انجام شد.  800 حاويلیتري  2000 ونیرو

در مخازن طور تصادفی بهعدد  35با تراکم  هاماهی
  .توزیع شدند

از غذاي  هااهیجهت تغذیه م غذاي مصرفی:
غذاي مورد استفاده در  آنالیز .کنستانتره استفاده گردید

 .ه شده استیارا 1جدول 

بیوموس یک ملکول ساده نیست پربیوتیک مصرفی: 
بلکه یک الیگوساکارید غیرقابل هضم (و نامحلول در 

باشد. واحدهاي می فروکتان 2 و β -1آب) بوده و یک 
الیگومرها و پلیمرهاي  ،) در این ترکیبFفروکتوز (

متصل  2 و β -1اي خطی فروکتوز هستند که به بانده
) در انتهاي Gز (کطور شاخص، ملکول گلواند. بهشده

-αهر زنجیره فروکتوز مستقر شده و بوسیله یک باند 
  .باشندمیعنوان سوکروز متصل به 2 و 1

بر معیارهاي رشد و  بیوموسجهت بررسی اثر 
از طرح کاملاً تصادفی شامل  کپور ماهیانماندگی باز

درصد بیوموس  6/0و  4/0، 2/0سطوح صفر (شاهد)، 
به ازاي هر کیلوگرم جیره تجاري کپور ماهیان استفاده 

در  همراه روغن مایع به جیره اضافه شد.شد و به
جهت اینکه تمام تیمارها داراي شرایط یکسان  ضمن
. فزوده شدا روغنبه جیره تیمار شاهد نیز  ،باشند
درصد وزن بدن  2وعده به میزان  3ها در ماهی
  هی شدند.غذاد

  
  ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی به درصد براي بچه ماهیان کپور -1جدول 

  (درصد ماده خشک)      تجزیه تقریبی جیره 
  56/97  ماده خشک
  32  پروتئین خام
  5/5  چربی خام
  8  خاکستر
  8/0  فسفر
  3  فیبر

  
هر دو هفته  هاسنجی ماهیزیست سنجی:زیست

گیري وزن از دازهبار صورت گرفت و جهت انیک
و  هستفاده شداگرم  1/0ترازوي دیجیتال با دقت 

بر اساس اطلاعات ثبت شده  .اطلاعات ثبت گردید
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و  Bekcan( هاي رشد و تغذیه محاسبه شدشاخص
). همچنین نرخ بازماندگی ماهیان در 2006همکاران، 

  انتهاي دوره آزمایش تعیین شد. 
وره به یانگین وزن ابتداي د[میانگین وزن ابتداي دوره به گرم/(م

= درصد افزایش  100×میانگین وزن انتهاي دوره به گرم)]  -گرم
 وزن بدن

اریتم لگ -[زمان/ (لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم
= نرخ رشد ویژه100×طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم)]   

[زمان/ 0/5(میانگین وزن اولیه به گرم× میانگین وزن نهایی به 
= غذاي خورده شده )]100× اهیم مصرفی هرگرم)/(غذاي 

 روزانه
ه) ابتداي دور یماهمانده در انتهاي دوره/ تعداد باقی ماهی(تعداد 

= درصد بازماندگی 100×  
= افزایش وزن بدن (گرم)/ مقدار غذاي خورده شده (گرم) 

 ضریب تبدیل غذایی
  

در : آزمایشات تجزیه شیمیایی لاشه و غذاي مصرفی
(هر  اهیعدد م 10ایان دوره پرورش از هر تکرار پ

پس  .شد تصادفی انتخاب طور کاملاًهعدد) ب 35تیمار 
از خشک کردن آب همراه آنها، طول کل، وزن کل، 

گیري وزن لاشه، وزن محتویات شکم و کبد آنها اندازه
ها و پوست آنها جدا و در نهایت شد. سپس سر و باله
رخ شدن و تهیه مخلوط بار چ 3لاشه آنها پس از 

درجه  -20بندي شده و در فریزر (همگن بسته
جهت تجزیه شیمیایی به  و گراد) منجمد گردیدسانتی

هاي ساخته تجزیه تقریبی جیره آزمایشگاه ارسال شد.
ماهیان در ابتدا و انتهاي شده در ابتدا و لاشه بچه

ین خام، چربی خام، ئآزمایش شامل رطوبت، پروت
و خاکستر از طریق روش  الیاف خام

گیري و تعیین شدند. اندازه )AOAC  )1990استاندارد
هاي غذایی و لاشه ماهیان در تجزیه شیمیایی جیره

آزمایشگاه تغذیه دام مرکز تحقیقات کشاورزي و 
طبیعی استان گلستان واقع در شهرستان گرگان منابع

  انجام شد.
ش آنالیز ها از روتجزیه و تحلیل داده بررسی آماري:

در سطح  اده از آزمون دانکنطرفه با استفواریانس یک
و  SPSSافزارهاي با کمک نرم درصد 5اطمینان 

Excel صورت میانگینانجام پذیرفت و نتایج به± 
  ند. معیار ارایه شدانحراف

  
  نتایج 

بر  پربیوتیک بیوموستأثیر سطوح مختلف 
 2ل در جدو کپور ماهیان جوان رشد و تغذیهلکرد مع

هفته تغذیه، تفاوت  8پس از  ه شده است.ارای
 وزن میانگینهاي رشد نظیر شاخصداري در معنی
در  نرخ بقاء و فاکتور وضعیت ،ویژه رشد نرخ ،نهایی

بیشترین عملکرد رشد در  .گردیدبین تیمارها مشاهده 
کیلوگرم جیره هر به ازاي  بیوموسدرصد  6/0سطح 

با افزایش  که نشان دادنتایج  ).>05/0P( تعیین گردید
، میزان پروتئین و خاکستر سطح این ماده در جیره

 دار نبودولی معنی افزایش یافت هالاشه ماهی
)05/0>P(.    

مقایسه برخی از معیارهاي رشد (میانگین و انحراف معیار) بدست آمده در کپور ماهیان جوان پرورشی تغذیه شده با سطوح  -2 جدول
  .هفته 8موس طی مدت مختلف پربیوتیک بیو

 )%6/0(  3تیمار )%4/0( 2تیمار )%1:2/0(1 تیمار  شاهد  شاخص                                    تیمار
  a 47/0± 95/10  a4/1± 86/10  a87/0±18/11  a28/0±8/10  میانگین وزن ابتداي دوره (گرم)

  a 08/0 ± 1/8  a26/0± 1/8  a 25/0 ± 5/8  a26/0± 8/8  متر)میانگین طول ابتداي دوره (سانتی
  a18/5 ± 2/25  a01/2±4/25  b 8/6± 65/28  c43/3± 3/32  میانگین وزن انتهاي دوره (گرم)

  a56/0 ± 6/18  a34/0±8/18  b73/0± 8/20  c72/0± 5/21  متر)میانگین طول انتهاي دوره (سانتی
  a55/5 ± 5/14  a36/1±45/14  b1/3 ± 47/17  c15/3± 44/21  افزایش وزن بدن (گرم)

  a 23/0± 35/1  a11/0± 55/1  a1/0 ± 57/1  b 07/0±84/1  نرخ رشد ویژه (درصد در روز)
  a01/0± 391/0  a01/0±823/0  a01/0±318/0  a01/0± 325/0  فاکتور وضعیت

  a21/7 ± 6/76  a03/5± 3/57  a16/4 ± 3/87  b05/3 ± 1/58  رخ بقاء (درصد)ن
  ). P>05/0داري دارند (اختلاف معنی ،هستند اعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیرمشابه
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 مقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی بدن بچه کپورماهیان (درصد) نسبت به اثر سطوح مختلف بیوموس -3 جدول

  ترکیبات لاشه
  ترکیب اولیه

  لاشه
  ترکیب نهایی لاشه

 بیوموس %6/0 بیوموس %4/0  بیوموس %2/0 شاهد

  a1/0±2/77  a3/0±26/78  a1/0± 66/76  a5/0±6/77  24/80  رطوبت (درصد)
  a08/0±78/3  a06/0±14/3  a04/0± 65/3  a07/0±52/3  93/2  خاکستر (درصد)

  a2/0± 55/4  a1/0± 43/4  a 4/0± 04/4  a7/0± 15/5  79/3  چربی خام (درصد)
  a2/0±24/16  a6/0±97/14  a5/0± 15/17  a2/0±38/16  03/14  (درصد) خامپروتئین

  
  يگیرو نتیجه بحث

منظور بهبود فلور به هاپربیوتیکاز ایده استفاده 
میکروبی روده و نقش بالقوه آنها در ممانعت از تجمع 

 آبزیانزا در روده هاي بیماري) باکترينی شدنو(کل
و همکاران  Soda ه است.مورد توجه قرار گرفت

 1و  8/0، 6/0، 4/0 ،2/0) سطوح مختلف (2008(
را در ماهیان جوان درصد) مانان الیگوساکارید 

مورد  )Oreochromis niloticus( پرورشی تیلاپیا
آزمایش قرار دادند که طی این بررسی نشان دادند که 
با افزایش سطح این پربیوتیک در جیره غذایی در 

همچنین  .درصد، وزن کسب شده بیشتر بود 4/0سطح 
Lie )1985آزمایشی را روي کپور معمولی ( 

)Cyprinus carpio(  کمانآلاي رنگینقزلو 
)Oncorhynchus mykiss(  که با مانان الیگوساکارید

انجام داد که افزایش فعالیت ضد  ،تغذیه شده بودند
ها و افزایش غلظت باديباکتریایی و افزایش آنتی

  همراه داشت.ها را بهلیزوزیم
سطح که دهد نشان می نیز نتایج بررسی حاضر

کیلوگرم غذاي خشک به ازاي هر  بیوموسدرصد  6/0
 و در این آزمایش منجر به بهبود فاکتورهاي رشد

 داري راکه تفاوت معنی شد ماهیان کپورتغذیه در 
 .)P>05/0( دهدنشان می سایر تیمارهانسبت به 

درصد احتمالاً  6/0 و 4/0 در سطحپربیوتیک بیوموس 
بین  از طریق متعادل ساختن فلور طبیعی روده، از

زاي موجود هاي بیماريراکم باکتريبردن یا کاهش ت

هاي مفید در دستگاه گوارش، افزایش جمعیت باکتري
نیز تقویت سیستم ایمنی بدن، در مجموع  روده و
نیز  سبب بهبود وضعیت سلامت ماهی و توانست

افزایش کارایی هضم و جذب غذا در دستگاه گوارش 
 رشد و تغذیه به بهبود عملکرد شود و در نهایت منجر

با این  بنابراین تغذیه ماهی ،شود بچه ماهی کپور در
تواند سبب افزایش جمعیت میمکمل غذایی 

ویژه بیفیدوباکترها و به هاي مفید رودهباکتري
و همکاران،  Fooksشود ( هاي اسید لاکتیکباکتري
هاي پروبیوتیکی باعث تولید این باکتري. )1999
 شوند) میزهاي ویژه (آمیلاز، پروتئاز و لیپاآنزیم

)Irianto و Austin ،2002(هاي . به علاوه باکتري
هی سبب پروبیوتیک موجود در دستگاه گوارش ما

هاي گوارشی در میزبان افزایش ساخت و ترشح آنزیم
). این آنزیم در 2002، و همکارانTovar ( شوندنیز می

  ها به افزایش قابلیت هضم چربی نهایت منجر
ر جیره غذایی شده و کارایی هاي موجود دو پروتئین

  تغذیه و متعاقب آن، رشد را در ماهی 
   دهندطور قابل توجهی افزایش میمیزبان به

) De-Schrijverو Ollevier ،2000علاوه). به، 
ا ایجاد شرایط ب روده و در پی آن pHدلیل کاهش به

هاي لید اسید، مانع از فعالیت باکتريتخمیري و تو
شوند. همچنین افزایش ر میزبان مید زا و مضربیماري

 دنبال خواهد داشتنیز به جذب مواد معدنی را
)Ringo ،1998 .(Staykov و همکاران )اثر )2007 
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س را بر روي رشد و سیستم ایمنی وبیوم پربیوتیک
کپور بررسی نمود کمان و ماهیآلاي رنگینماهی قزل

 دار آنرا بر روي رشد بدن، کاهش مرگو اثرات معنی
در این  هاي ایمنی ثابت کرد.میر و بهبود شاخص و

گرم بر کیلوگرم  2هاي حاوي ماهیان با جیره ،بررسی
بر طبق نتایج این  س تغذیه شدند کهوبیوم

، وزن بدن، تولید ماهی، ایمنی و بقاي  FCRتحقیق
میزان به Bio-Mosآلا با استفاده از ماهی کپور و قزل

g/kg2  دنجی  امانیمچنین ه .یافتدر جیره بهبود
الیگوساکارید با سطوح با جایگزینی مانان )1390(

آلاي گرم به جیره ماهی قزل 4و  5/2، 1(شاهد)،  صفر
داري را در میزان وزن نهایی، ان تفاوت معنیکمرنگین

طول نهایی، افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن 
گرم  1بدن، نرخ رشد ویژه و فاکتور وضعیت در تیمار 

الیگوساکارید در جیره نسبت به تیمار کیلوگرم مانان در
   .شاهد مشاهده نمودند

نتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که 
قابلیت تأثیرگذاري بر  بیوموسبکارگیري پربیوتیک 

 دریایی کپور افزایش عملکرد رشد و تغذیه در ماهی
دارد. افزایش نرخ رشد ویژه و ارتقاء کارایی رشد، را 

هاي باشد که در کارگاههایی میترین شاخصاز مهم
تکثیر و پرورش از اهمیت بسزایی برخوردار است. 

مورد  بیوموسپربیوتیک درصد  6/0و  4/0ح وسط
این مهم را برآورده  توانستاستفاده در این تحقیق 

داري بین گروه شاهد و اختلاف معنیهمچنین  سازد.
ی جیره مشاهده نشد ول بیوموسدرصد  2/0سطح 

درصد  6/0بیشترین میزان رشد روزانه در گروه 
دهد که مشاهده گردید. نتایج حاضر نشان می بیوموس

جیره موجب  بیوموسدرصد  2/0سطوح بالاتر از 
 ماهی کپورفاکتورهاي رشد و تغذیه در  افزایش

بر جاي گذاشت. در این تحقیق،  مثبتگردیده و تأثیر 
ز میزان نرخ با افزایش وزن ماهیان در طول دوره ا

رشد ویژه کاسته شد. حداقل رشد و بالاترین ضریب 
پرورش  60در روز  و شاهدتبدیل غذایی در تیمار 

مشاهده شد که نشانگر وضعیت نامطلوب در این 
  باشد. می تیمار

روند تغییرات افزایش وزن بدن در طول دوره 
 ،برداريپرورش نشان داد که در تمامی مراحل نمونه

و  بیوموسدرصد  2/0داري بین تیمار اختلاف معنی
ماهیانی که با  ،در این تحقیق .گروه شاهد مشاهده نشد

تغذیه شده  درصد بیوموس 2/0شاهد و  هايجیره
بودند از درصد غذاي خورده شده کمتري در مقایسه 

برخوردار بودند  بیوموسدرصد  6/0و  4/0با تیمار 
هده ها مشاداري در این فاکتورولی تفاوت معنی

اي عمل آمده، رفتار تغذیهنگردید. در مشاهدات به
هاي غذیه طبیعی بود و جیرهماهیان در حین ت کپور

دقیقه مورد مصرف  30غذایی حداکثر ظرف مدت 
استفاده از  رسد،نظر میهب .گرفتندبچه ماهیان قرار می

درصدهاي مختلفی از یک پربیوتیک در جیره غذایی 
تنها اثر مثبتی بر روي آبزیان ممکن است که نه 

معیارهاي رشد و تغذیه نداشته باشد بلکه ممکن است 
هاي ها در ماهیان گروهباعث کاهش این شاخص

که با نتایج یشی در مقایسه با گروه شاهد گردد آزما
مطالعات متعددي که بیانگر افزایش رشد توسط 

و همکاران،  Burr( مغایرت دارد ،باشدها میپربیوتیک
-Grisdale ؛2005و همکاران،  Zhou ؛2008

Helland  ،2008و همکاران.(  
Ye  اثرات سطوح مختلف  )،2011(و همکاران

مانان الیگوساکارید  الیگوساکارید، هاي فروکتوپربیوتیک
را بر روي کفشک  Bacillus clausii و پروبیوتیک
) مورد بررسی Paralichthys olivaceusماهی ژاپنی (

) در ماهیان WGRزن نهایی (قرار دادند. سرعت و
)، مانان Bهاي حاوي باسیلوس (تغذیه شده با جیره

) و MBالیگوساکارید و باسیلوس (
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فروکتوالیگوساکارید، مانان الیگوساکارید و باسیلوس 
)FMBداري نسبت به گروه شاهد ) از افزایش معنی

برخوردار بود تا آنجایی که ماهیان تغذیه شده با 
وح مختلف فروکتوالیگوساکارید، هاي حاوي سطجیره

) داراي بیشترین FMBمانان الیگوساکارید و باسیلوس (
ن چربی در ) بودند، اما میزاWGRمیزان وزن نهایی (

رازقی داري برخوردار بود. این گروه از کاهش معنی
 4و  2تأثیر سطوح صفر،  )1390( و همکارانمنصور 

ره پربیوتیک الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیگرم مانان
هاي رشد، بازماندگی مانان الیگو ساکارید را بر شاخص

) جوان Huso husoماهیان (و ترکیب لاشه در فیل
پرورشی مطالعه و گزارش کردند که این پربیوتیک 

ماهی تواند مکمل مناسبی براي جیره غذایی فیلنمی
) با جایگزینی 1387اکرمی و همکاران (همچنین  .باشد

با سلولز جیره شاهد  درصد 3و  2، 1سطوح اینولین در 
 Oncorhynchusکمان (آلاي رنگیندر ماهی قزل

mykiss گزارش کردند که اینولین روي برخی (
هاي رشد و تغدیه نظیر وزن نهایی، نرخ رشد شاخص

یب تبدیل غذا تأثیر ویژه، نسبت کارایی پروتئین و ضر
اسبی و اظهار کردند اینولین مکمل من اشتذمثبتی نگ

اختلاف موجود در نتایج این  آلا نیست.براي ماهی قزل
نوع  هاي دیگر محققین را شاید بتوان بهتحقیق با یافته

درجه خلوص پربیوتیک استفاده شده در جیره غذایی و 
آن و میزان مورد استفاده آن در جیره، نوع گونه 
پرورشی، اندازه، سن، مرحله تولید، طول دوره 

ورش، شرایط بهداشتی محیط و سیستم آداپتاسیون و پر
 اي، خصوصیات فیزیولوژیکپرورشی، رفتارهاي تغذیه

نوع مواد اولیه بکار رفته در تهیه جیره و کمیت و  و
هاي هاي غذایی، روشکیفیت آنها، فرمولاسیون جیره

به جیره (برخی  پربیوتیکمختلف اضافه کردن 
اي هرا با روغن مخلوط کرده و به جیره پربیوتیک

اي فلور میکروبی ویژه کنند) و احتمالاً تجاري اضافه می
عنوان سوبسترا به هاپربیوتیککه قادر به استفاده از 

توان بندي نتایج فوق میبا جمع .هستند، ربط داد
دریافت که افزودن پربیوتیک بیوموس (مانان 

هاي الیگوساکارید) در بیشتر مواقع بر روي گونه
 ،تغذیه ،هاي رشدبهبود شاخصمختلف ماهیان باعث 

بقاء و حتی افزایش مقاومت بدن موجود به شرایط 
نامساعد محیطی و بیماري شده که همگی مؤید نتایج 

  باشد.بدست آمده در تحقیق حاضر می
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