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  27- 36 : صفحات / 92 زمستان، چهارمم، شماره هفت  سال                                            مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

 هاي رشد، الیگوساکارید بر شاخص ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأت
  )Schizothorax zarudnyi( ماهی خواجوبازماندگی و ترکیب بدن 

  
  3رضا اکرمی* و 2، احمد قرایی1وحیده جهانجو

  گروه شیلات،2،  واحد آزادشهر،شیلات، دانشگاه آزاد اسلامیگروه ارشد  آموخته کارشناسی دانش1
 حد آزادشهر وا،دانشگاه آزاد اسلامیاستادیار گروه شیلات، 3، المللی هامون، دانشگاه زابل پژوهشکده تالاب بین

  17/11/91:  ؛ تاریخ پذیرش13/10/91: تاریخ دریافت
  

  چکیده
هاي رشد، بازماندگی و  الیگوساکارید بر شاخص منظور ارزیابی تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان این پژوهش به

 از طرح کاملاً آزمایش با استفاده . روز انجام گرفت45مدت  به) Schizothorax zarudnyi(ترکیب بدن ماهی خواجو 
 35(ازاي هر کیلوگرم جیره تجاري  الیگوساکارید به  گرم پربیوتیک مانان3 و 2، 1، )شاهد(تصادفی شامل سطوح صفر 

 درون مخازن پلاستیکی نام بردهآزمایش .  تکرار طراحی شد3 تیمار با 4در قالب )  چربی درصد12 پروتئین و درصد
 گرم 11/64±45/3 عدد ماهی خواجو با میانگین وزنی 11 تعداد ، در هر مخزن. لیتر آب اجرا شد600 شامل لیتري 1600
داري از نظر  دست آمده تفاوت معنی هه به نتایج ببا توج.  روزانه با غذاي دستی در دو وعده تغذیه شدندو سازي ذخیره

تورهاي نسبت کارایی که در فاک طوري دست آمد، به ه بMOS شاملي شاهد و رشد و کارایی تغذیه در بین تیمارها
الیگوساکارید در کیلوگرم   گرم مانان3و تیمار ) >05/0P(دار مشاهده شد  پروتئین و میانگین وزن هفتگی اختلاف معنی

شاخص قیمت و ضریب تبدیل غذایی در ماهیانی که با . ها را به خود اختصاص داد ترین میزان این شاخص جیره بیش
تر  پایین) P>05/0( داري طور معنی الیگوساکارید در کیلوگرم جیره تغذیه شدند به انان گرم پربیوتیک م3 و 2 شاملغذاي 

نشان داد نتایج . گونه تلفاتی اتفاق نیفتاد ماهیان همه تیمارها سالم بودند و هیچ زمایش،آدر طول دوره  .از گروه شاهد بود
دار در مقدار پروتئین لاشه  معنیافزایش جیره باعث  گرم در کیلوگرم 3الیگوساکارید به جیره در سطح  که افزودن مانان

.  مشاهده شد گرم و گروه شاهد3 ترتیب در سطح ه بهترین میزان پروتئین لاش ترین و کم بیش). >05/0P(شده است 
 گرم 1ترین میزان چربی در تیمار  داري بین تیمارها مشاهده شد که بیش همچنین در میزان چربی و خاکستر اختلاف معنی

یگوساکارید در ال  گرم پربیوتیک مانان3ترین میزان خاکستر در تیمار  و بیشساکارید در کیلوگرم جیره الیگو پربیوتیک مانان
داري در میزان رطوبت لاشه در بین تیمارهاي آزمایشی مشاهده  ، اما تفاوت معنی)>05/0P( دست آمد ه بکیلوگرم جیره

یلوگرم جیره غذایی ماهی الیگوساکارید در هر ک گرم پربیوتیک مانان 3فزودن دست آمده مشخص نمود که ا هنتایج ب. نشد
ثر واقع شود و ؤم) میزان پروتئین لاشه ماهی(تواند در بهبود عملکرد رشد، تولید نهایی و ترکیب مغذي بدن  خواجو می

  .قرار گیردعنوان یک مکمل مناسب براي جیره غذایی ماهی خواجو مد نظر  تواند به این پربیوتیک می
  

  )Schizothorax zarudnyi( الیگوساکارید، رشد، بازماندگی، ترکیب بدن، ماهی خواجو پربیوتیک مانان : کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
 210 و گونه 2010خانواده کپورماهیان که شامل 

هاي ماهیان آب  ترین گروه باشد، یکی از مهم جنس می
ریقا و که در آمریکاي شمالی، آفباشد  شیرین می

                                                
  akrami202@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

 ماهی خواجو). Nelson ،2006 (شود اوراسیا یافت می
)Schizothorax zarudnyi(  متعلق به خانواده

هاي شرق ایران   است که بومی آبماهیانکپور
منحصراً در این ایران باشد و در  می) حوضه سیستان(

یافت ) تالاب هامون و سیستم رودخانه هیرمند( منطقه
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شود   میمنطقه محسوب ماهی باارزش بومی .شود می
 .و مردم منطقه تمایل زیادي به مصرف این ماهی دارند

 مانند( وجود ماهیان پرورشی در بازار منطقه بر خلاف
، اولویت مصرف در بین مردم )ماهیان چینیکپور

آبادي و  پور رحیم زکی(باشد  منطقه با ماهیان بومی می
هاي اخیر تالاب هامون،  خشکسالی). 1388همکاران، 

ها و  رویه و بدون برنامه، فقر غذایی چاه نیمه صید بی
ترین دلایلی  توان از عمده می هاي رقیب را وجود گونه

 تدریج باعث کاهش جمعیت ماهی خواجو دانست که به
اقدام فوري براي حفظ این گونه . شده استسیستان 

مهم، تکثیر مصنوعی و بازسازي ذخایر موجود در چاه 
 امر در قالب پروژه توسعه ها است که این نیمه
 سیستان و بلوچستان بین دولت ایران و پروري آبزي

با توجه به ). 1389راهداري، (ایتالیا انجام شده است 
 تقاضا پرطرفدارترین گونه مورد توجه نظرکه از  این

 بحث پرورش آن نیز مطرح ،باشد مردم منطقه می
 هزینه  درصد50- 60که حدود  این نظراز . است
عمده  چالش بنابراین ،ش به تغذیه اختصاص داردپرور

 هاي پروري تجاري این گونه، بهبود جیره در آبزي
سازي رشد و ارتقاء  غذایی فرموله شده براي بهینه

هاي   استفاده از مکمليها یکی از راه. باشد سلامت می
 ها بیوتیک ها و سین ها، پربیوتیک غذایی مانند پروبیوتیک

زایش رشد اثرات سودمندي بر بر اف است که علاوه
 ).2011 و همکاران، Hoseinifar (ایمنی میزبان دارد

ها عناصر غذایی غیرقابل هضمی هستند که  پربیوتیک
کردن یک یا تعداد از طریق تحریک رشد یا فعال 

هاي باکتریایی که در روده وجود  محدودي از گونه
 دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشته و سلامتی آن

، Roberfroid و Gibson (بخشند را بهبود می
ها باعث بهبود و تعادل   بنابراین پربیوتیک).1995

میکروفلور روده و افزایش مکانیسم دفاعی میزبان 
عناصر غذایی . )1389اکرمی و همکاران، ( شوند می

 خواصی دشوند بای بندي می عنوان پربیوتیک طبقه که به
هاي فوقانی  ه در بخشک را داشته باشند از جمله این

 هضم و جذب شوند، توسط یک ددستگاه گوارش نبای

صورت گزینشی  هاي مفید روده به یا تعدادي از باکتري
تخمیر شوند و فلور میکروبی روده را به تولید ترکیبات 

تولید . )Gibson ،2002و  Fooks (سالم سوق دهند
اسیدهاي چرب زنجیره کوتاه و اسید لاکتیک ناشی از 

شود که   روده میpHمیر پربیوتیک منجر به کاهش تخ
هاي اسید لاکتیک  شرایط مناسبی را براي رشد باکتري

از انواع . )Field ،2002 و Schley (کند فراهم می
. الیگوساکارید اشاره کرد توان به مانان ها می پربیوتیک

باشد که از   پیچیده مییالیگوساکارید کربوهیدرات مانان
 Saccharomyces cerevisiaeمخمر دیواره سلولی 

عنوان  ه مانوز بشاملاین ترکیبات . مشتق شده است
عنصر اولیه کربوهیدرات بوده و مانع از اتصال و 

زا به دستگاه گوارش  هاي بیماري کلونیزه شدن باکتري
هاي میکروفلور را  گردیده و اثرات معکوس متابولیت

یزان م. )1997 و همکاران، Savage (دهد کاهش می
 ثیر فاکتورهایی مانند مدتأت ها تحت اثرگذاري پربیوتیک

زمان مصرف آن، مقدار آن، روش انجام کار و شرایط 
فیزیولوژیکی ماهی است که باید مورد توجه قرار 

 با وجود اثرات ).2007 و همکاران، Staykov(گیرد 
ها در نظر گرفته شده است،  مفیدي که براي پربیوتیک

الیگوساکارید  مینه اثر پربیوتیک مانان در زیهای پژوهش
توان  ها می در ماهیان انجام شده است که از جمله آن

در گونه خاویاري ) 2003(و همکاران  Pryorبه 
 Acipenser oxyrinchus desotoi(، Gence (خلیج

 ماهی آفریقایی بر روي گربه )2006( و همکاران
)Clarias gariepinus(، Gence و همکاران )2007( 

 Oreochromis(بر روي هیبرید ماهی تیلاپیا 

niloticus × O. aureus ( و میگوي ببري سبز
)Penaeus semisulcatus( ،Torrecillasهمکاران  و 
 Dicentrarchus (بر روي باس دریایی جوان) 2007(

labrax(، Yilmaz  و همکاران)2007( ،Staykov  و
) 2010 ( و همکارانDimitroglouو ) 2007(همکاران 

 Oncorhynchus(کمان  آلاي رنگین بر روي قزل

mykiss( ،Welkerو همکاران  )بر روي ) 2007
 Ictalurus punctatus( ،Helland( ماهی روگاهی گربه
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 بر روي ماهی آزاد اقیانوس اطلس) 2008(و همکاران 
)Salmo salar( ،Sado  و همکاران)بر روي ) 2008

، )Oreochromis niloticus( تیلاپیاي نیل جوان
Samrongoan  بر روي ماهیان ) 2008(و همکاران

، )Oreochromis niloticus( جوان پرورشی تیلاپیا
Andrews هووربر روي گونه ) 2009( و همکاران 

)Labeo rohita(،Razeghi Mansour   و همکاران
  و اکرمی وماهی جوان پرورشی در فیل) 2011(

 ی سفید دریاي خزرماه بر روي بچه )1388(همکاران 
)Rutilus frisii kutum(آباد  بهشت و کرمپور )1390( 

.  اشاره کرد)Cyprinus carpio (ماهی کپور در بچه
 هدف از این پژوهش، ارزیابی تأثیر سطوح بنابراین

هاي رشد،  الیگوساکارید بر شاخص ختلف مانانم
عنوان  هب ترکیب لاشه در ماهی خواجو بازماندگی،

  .باشد میاندید براي پرورش ماهی بومی ک
  

  ها مواد و روش
 ماه  آبانلاین بررسی از اواخر شهریور تا اوای

 روز در مرکز تکثیر و بازسازي 45مدت  به 1390
 زابل واقع در شهرستان ن بومی زهکذخایر ماهیا

پذیري  پس از سازگاري اولیه و عادت. انجام پذیرفت
ر آزمایش که ماهیان با غذاي کنسانتره مورد استفاده د

م شد سنجی انجا  زیست. هفته به طول انجامید2حدود 
  با وزن متوسط عدد ماهی خواجو132و تعداد 

 وان 12عدد در 11گرم با تراکم  45/3±11/64
که با )  متر2×1×8/0با ابعاد (  لیتري1600پلاستیکی 

 تصادفی طور کاملاً هب ، لیتر آب پر شده بود600حدود 
ي هوادهی و تامین اکسیژن، به هر برا.  گردیدندتقسیم

 عدد سنگ هوا که به منبع هواده 1یک از مخازن 
گیري عوامل  اندازه .متصل بودند نصب گردیدمرکزي 

ساعات  روزانه در طور دماي آب به چون کیفی آب، هم
میزان  و) گراد  درجه سانتی96/22±9/0( مشخص
 pH و) گرم در لیتر  میلی37/5±13/0(  محلولاکسیژن

در این . صورت هفتگی انجام گرفت به) 68/8 12/0±(
 از غذاي کنسانتره آزمایش در کل دوره پرورش

 درصد 12پروتئین،  درصد 35 شاملپودري شکل 
 9/18  وخاکستر درصد 8 ،رطوبت درصد 8چربی، 

 .در کیلوگرم انرژي ناخالص استفاده شدمگاژول 
 وساکاریدالیگ ورد استفاده در این آزمایش مانانپربیوتیک م

) ®MOS; ActiveMOS(با نام تجاري اکتیوموس 
 که از بودکشور برزیل  Bioriginساخت شرکت 

دیواره سلولی مخمر ساکارومایسیس سرویزیا 
)Saccharomyces cerevisiae ( این ومشتق شده 

عنوان عنصر اولیه کربوهیدرات  ه مانوز بشاملترکیبات 
 هاي وتیک بر شاخصمنظور بررسی اثر این پربی به. باشد می

رشد ماهی خواجو طرح کاملاً تصادفی متعادل شامل 
ازاي هر  الیگوساکارید به  گرم مانان3و  2، 1 سطح 3

  کیلوگرم غذا و یک گروه شاهد بدون پربیوتیک با 
براي تهیه . طراحی شدازاي هر گروه تیماري  به تکرار 3

 ساکاریدالیگو ها ابتدا غداي کنسانتره، پربیوتیک مانان جیره
   001/0و ژلاتین توسط ترازوي دیجیتال با دقت 

صورت جداگانه وزن شده، سپس پربیوتیک  گرم به
 با آب و ژلاتین مخلوط و سپس به الیگوساکارید مانان

. غذاي کنستانتره پودري شکل تولید شده اضافه شد
دست آمد که پس  ه خمیر منسجمی ب،پس از این عمل

  مدت  متر، به  میلی2ر چرخ گوشت با قط از از عبور
.  خشک شد ساعت در معرض هواي آزاد کاملا12ً

 هاي مناسب  در اندازهها پس از خشک شدن غذا، پلت
بندي  هاي نایلونی مناسب بسته کیسه شکسته شد و در

 تا گراد سانتی درجه 4 تحرار درجه و در یخچال با
باید خاطر نشان کرد که  .شد نگهداري مصرف زمان

در طول . شد هفته یک بار انجام می 2ر ساخت غذا ه
و دوره آزمایش، غذادهی به ماهیان براساس مشاهدات 

در ( نوبت 2اي آنها تا حد سیري در  رفتار تغذیه
 3-4گرفت که بین  انجام می) 14:00 و 06:00ساعات 

. درصد وزن توده زنده در کل دوره آزمایش متغیر بود
فون کردن  درصد آب مخازن از طریق سی30روزانه 

مانده تعویض   برداشت مدفوع و دیگر مواد باقیبراي
بار صورت   هفته یک2سنجی ماهیان هر  زیست. شد می

گیري وزن از ترازوي دیجیتال با   اندازهبرايگرفت، 
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کش با  گیري طول از خط  اندازهبراي گرم و 1دقت 
نرخ بازماندگی ماهیان در . متر استفاد شد  میلی1دقت 

با توجه به اطلاعات .  آزمایش تعیین شدانتهاي دوره
هاي رشد و تغذیه  سنجی شاخص اخذ شده از زیست

 وزن نهایی، افزایش وزن بدن، درصد افزایش مانند
، ضریب تبدیل )SGR (وزن بدن، ضریب رشد ویژه

ی ی، نسبت کارآ)CF( فاکتور وضعیت، )FCR( غذایی
 و میزان غذاي خورده شده روزانه )PER( پروتئین

زیر  ریاضی هاي ه معادلساس منابع موجود ازبرا
 و Hatlen؛ 2006 و همکاران، Bekcan (محاسبه شد
  ).2005همکاران، 

  

 میانگین وزن انتهاي -میانگین وزن ابتداي دوره به گرم 
 افزایش وزن بدن= دوره به گرم

  

  - میانگین وزن ابتداي دوره به گرم(
  ×100  )میانگین وزن انتهاي دوره به گرم
  میانگین وزن ابتداي دوره به گرم

=  
  صد افزایشدر

  وزن بدن

  
  - لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم

  ×100  لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم
  زمان

=  
  نرخ

رشد 
  ویژه

  

  )100×ازاي یک ماهی  غذاي خورده شده به(
×   به گرممیانگین وزن اولیه(5/0/ زمان 

  )میانگین وزن نهایی به گرم
=  

غذاي خورده 
  شده روزانه

  

  میانگین وزن انتهاي دوره به گرم
  )متر میانگین طول انتهاي دوره به سانتی(3  ×100

=  
فاکتور 
  وضعیت

  
  اد بچه ماهیان ابتداي دورهتعد

100×  
  در انتهاي دوره مانده ماهیان باقی تعداد بچه

=  
درصد 
  بازماندگی

  

  )گرم(ه مقدار غذاي خورده شد
  )گرم(افزایش وزن بدن 

=  
  ضریب

  تبدیل غذایی
  

  )گرم( افزایش وزن بدن
  )گرم( مقدار مصرف پروتئین

=  
  نسبت کارایی

  )گرم/ گرم (پروتئین
  

  شاخص قیمت = ضریب تبدیل غذا × قیمت یک کیلوگرم غذا

 تایی در ابتداي 6 یک نمونه براي آنالیز لاشه
 هر تیمار در انتهاي  تایی از6آزمایش و یک نمونه 

طور تصادفی انتخاب و بعد از خارج کردن   بهآزمایش
امعاء و احشاء و جدا کردن سر و باله و فیله نمودن 

ک چرخ گوشت، چرخ شده و کامل ماهیان، به کم
ه بعد از کدگذاري در فریزر در دست آمد بهمخلوط 

گراد نگهداري و منجمد شد و   درجه سانتی-20دماي 
.  آنالیز لاشه منتقل گشتبرايایشگاه سپس به آزم

 برايلاشه ماهیان  و براي آنالیز تقریبی ترکیب جیره
از و رطوبت  کنترل مقادیر پروتئین، چربی، خاکستر

 .استفاده گردید) AOAC ،1990(هاي مندرج در  روش
پروتئین کل با استفاده از دستگاه کجلدال، چربی با 

استفاده از کوره استفاده از روش سوکسله، خاکستر با 
 4مدت  گراد به  درجه سانتی550الکتریکی در دماي 

 درجه 105ساعت و رطوبت با استفاده از آون در دماي 
  .گیري گردید  ساعت اندازه24مدت  گراد به سانتی

 ها در ابتدا آزمون نرمالیتی براي تجزیه و تحلیل داده
تجزیه و . انجام شد Shapiro-Wilkوسیله آزمون  به

هاي مربوط به تغییرات معیارهاي  روي داده ل برتحلی
اي و ترکیبات شیمیایی لاشه  رشد، فاکتورهاي تغذیه

طرفه  ماهیان از طریق آزمون تجزیه واریانس یک
)ANOVA (اساس مقایسه میانگین بین تیمارها بر و

ود نب وجود یا.  دانکن استفاده شداي دامنه چندآزمون
با استفاده اطمینان   درصد5دار در سطح  اختلاف معنی

 در محیط ویندوز Excelو   SPSS17افزار از نرم
  .انجام گرفت

  
  نتایج

که  دست آمده مشخص شد هاساس نتایج ببر
گرم  3 سطح الیگوساکارید در افزودن پربیوتیک مانان
ماهیان خواجو منجر به تفاوت در کیلوگرم به جیره 

ین، رایی پروتئداري در فاکتور وضعیت، نسبت کا معنی
 میانگین وزن هفتگی و شاخص ،ضریب تبدیل غذایی
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میزان افزایش وزن بدن، ). >05/0P( قیمت گردید
در ماهیانی درصد افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه 

 گرم در کیلوگرم پربیوتیک 3 شاملکه با جیره غذایی 

الیگوساکارید تغذیه شدند در مقایسه با ماهیانی  مانان
 تغذیه شدند بالاتر بود ولی که با جیره غذایی شاهد

  ).1جدول ( )<05/0P(دار نبود  این اختلاف معنی
  

  اي د و پارامترهاي تغذیههاي رش الیگوساکارید روي شاخص ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأ ت-1جدول 
  . روز پرورش45  مدتطیدر تیمارهاي مختلف  ماهیان خواجو

  تیمار
 g/kg MOS1   g/kg MOS2   g/kg MOS3   شاهد  شاخص

  a45/3±11/64  a16/7±87/63  a56/2±95/64  a58/5±43/61  )گرم(وزن اولیه 

 a28/5±36/69  a80/4±41/69  a07/3±35/71  a89/5±66/69  )گرم(وزن نهایی 

 a83/1±24/5  a36/2±54/5  a51/0±40/6  a30/1±23/8  )گرم(بدن  وزن افزایش

  a35/2±09/8  a03/5±05/9  a40/0±85/9  a27/2±45/13  بدن وزن افزایش درصد

 a04/0±17/0  a10/0±19/0  a01/0±21/0  a04/0±28/0  )درصد در روز(نرخ رشد ویژه 

  b0/0±7/0  b02/0±69/0  ab08/0±07/1  a21/0±37/1  میانگین وزن هفتگی
 a18/0±87/2  a27/0±88/2  a11/0±80/2  a26/0±93/2  )روز درصد در( روزانه شده غذاي خورده

  a01/0±43/5  a16/0±44/5  b27/0±56/3  c42/0±80/2  )گرم(ضریب تبدیل غذایی 

 b005/0±79/0  a035/0±84/0  ab015/0±83/0  b011/0±80/0  ضریب چاقی

 b23/0±66/0  b02/0±52/0  ab06/0±80/0  a16/0±03/1  نسبت کارایی پروتئین

  a100  a100 a100 a100  )درصد(بازماندگی 

 a16/20±67/57 a99/25±97/60 a68/5±43/70 a40/14±56/90 )گرم(تولید خالص 
 a45/11±30/6788  a45/208±60/6843  b62/346±43/4513  c92/535±80/3572  )تومان(شاخص قیمت غذا 

  ).P<05/0(باشند  داري نمی  داراي اختلاف معنی مشابهنماهاي با در یک ردیف اعداد *
  

ماهیان خواجو آنالیز ترکیب بیوشیمیایی بدن نتایج 
وح مختلف پروتئین، خاکستر بین سطنشان داد که نیز 

و چربی در ترکیبات بدن ماهیان خواجو اختلاف 
میزان پروتئین و  .وجود داشت) P>05/0(دار  معنی

 گرم در 3 شاملخاکستر در ماهیانی که با جیره غذایی 
الیگوساکارید تغذیه شدند بالاترین مقدار  کیلوگرم مانان

 تها اس با سایر گروهدار  و داراي اختلاف معنی
)05/0P<( .ترین میزان چربی لاشه  ترین و کم بیش
الیگوساکارید   گرم در کیلوگرم مانان1ترتیب در تیمار  به
 دست آمد هب الیگوساکارید  گرم در کیلوگرم مانان3 و
)05/0P<) ( 2جدول.(  

  
  . پرورش روز45 طی مدت  خواجوان ماهیید بر ترکیبات بیوشیمیایی بدنالیگوساکار ثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانانأ ت-2 جدول

 g/kg MOS1   g/kg MOS2   g/kg MOS3  شاهد  ترکیب اولیه  ترکیبات لاشه

 ab11/1±5/16  b41/0±28/16  b41/0±25/16  a41/0±75/16 17/21  )درصد(پروتئین 

  b34/0±06/6  a94/0±64/6  a76/1±56/6  c78/2±85/5 83/5  )درصد(چربی 
 b12/0±08/4  a14/0±13/4  b17/0±02/4  a23/0±37/4 9/2  )درصد(خاکستر 

  a60/0±80/26  a74/0±65/25  a07/4±16/26  a28/0±83/25 96/29  )درصد( ماده خشک
  ).P<05/0(باشند  داري نمی  مشابه داراي اختلاف معنیاعداد در یک ردیف با نماهاي *
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 گیري  و نتیجهبحث
این مطالعه اولین بررسی منابع مشخص نمود که 

الیگوساکارید در ماهی  ثر مانان در خصوص اپژوهش
گرم پربیوتیک  3 نشان داد افزودن کهباشد  خواجو می

الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره غذایی ماهی  مانان
 تولید نهایی و  در بهبود عملکرد رشد،تواند خواجو می

ثر واقع ؤ م)میزان پروتئین لاشه( ترکیب مغذي بدن
اسیدلاکتیک در هاي  به دنبال شناسایی باکتري. شود

فلور باکتریایی روده ماهی در دهه اخیر و مشخص 
 ها پژوهشزبان، ها در سلامتی و رشد می شدن نقش آن

 پربیوتیک سوق داده مانندهایی  سمت معرفی مکمل به
در آزمایشی که ). 2005 و همکاران، Mahious (شد

ماهیان   برروي بچه)2006( و همکاران Culjakتوسط 
انجام گرفت، مشاهده شد ) Cyprinus carpio(کپور 

الیگوساکارید با شاهد از   مانانشاملکه بین تیمارهاي 
نظر وزن نهایی، ضریب تبدیل غذایی و بازماندگی 

 بررسی نیزاین  در. دار وجود دارد اختلاف معنی
 3 گروه در پارامتر ضریب تبدیل غذایی مقدار حداقل

وتیک  پربی گرم1ترین مقدار در گروه  گرم و بیش
 ،کیلوگرم جیره تغذیه شدند الیگوساکارید در هر مانان

هاي  داري بین گروه مشاهده گردید و تفاوت معنی
 ).P>05/0( اي مشاهده گردید تغذیه

Staykov  به تأثیر )2007(و همکاران 
 گرم در هر کیلوگرم در 2 در سطح الیگوساکارید مانان

بهبود عملکرد رشد، افزایش بازماندگی، کاهش 
ریب تبدیل و بهبود وضعیت ایمنی در ماهی ض

با ) Oncorhynchus mykiss( کمان آلاي رنگین قزل
 گرمی اشاره کردند که با نتایج 100 و 30 هاي نوز
این در . کند  از این بررسی مطابقت میدست آمده به

 کههاي تیماري  فاکتور وضعیت در ماهیان گروه ،بررسی
 الیگوساکارید مانان  گرم پربیوتیک2 و 1 شاملبا غذاي 

 داري طور معنی در کیلوگرم جیره تغذیه شدند به
)05/0<P (در آزمایشی . بالاتر از گروه شاهد بود  

 شامل اثر جیره )2007( و همکاران Yilmazدیگر 

 و 3، 5/1الیگوساکارید را با سطوح مختلف صفر،  مانان
آلاي   گرم در هر کیلوگرم جیره در ماهی قزل5/4

ن مورد بررسی قرار دادند و عنوان نمودند کما رنگین
که بهترین عملکرد رشد در ماهیان تغذیه شده با جیره 

الیگوساکارید در هر کیلوگرم   گرم مانان5/1 شامل
جیره است و مشخص شد همچنین میزان پروتئین 

الیگوساکارید در جیره  لاشه نیز با افزایش سطح مانان
 .ررسی مشابهت داردباین یابد که با نتایج  افزایش می

مطالعه نشان داد که این هاي آنالیز لاشه در  یافته
 گرم در 3الیگوساکارید به جیره در سطح  افزودن مانان

داري در مقدار  کیلوگرم جیره باعث تفاوت معنی
تواند  که می )>05/0P( لاشه شده است پروتئین

علت بالاتر بودن بازده پروتئینی و ابقاء پروتئین در  به
همچنین در میزان چربی و خاکستر . ن گروه باشدای

داري بین تیمارها مشاهده شد که  اختلاف معنی
ترین میزان   و بیش1 میزان چربی در تیمار ترین بیش

الیگوساکارید   گرم پربیوتیک مانان3 خاکستر در تیمار
 05/0P<.( Helland( دست آمد هدر کیلوگرم جیره ب

یوتیک ع پرب تأثیر سه نو)2008(و همکاران 
 الیگوساکارید، فروکتوالیگوساکارید و گالاکتو مانان

 گرم در هر کیلوگرم جیره 10میزان   را بهالیگوساکارید
مدت  به) Salmo salar(در ماهی آزاد اقیانوس اطلس 

  ارش کردند  روز مورد بررسی قرار دادند و گز120
الیگوساکارید و  هاي مانان  پربیوتیکشاملکه جیره 

الیگوساکارید بر رشد، قابلیت هضم، درصد فروکتو
غذاي خورده شده روزانه و ترکیبات لاشه ماهی آزاد 

این اقیانوس اطلس تأثیر مثبتی دارد که نتایج آن مشابه 
ترین درصد غذاي   نیز بیشمطالعهاین در .  استپژوهش

 در الیگوساکارید  گرم مانان3خورده شده روزانه در تیمار 
داري  شاهده شد ولی اختلاف معنیهر کیلوگرم جیره م

 و P( .Bogut<05/0( ها وجود نداشت بین گروه
الیگوساکارید   مانانشاملهایی  جیره) 2006(همکاران 

 Silurus (ماهی اروپایی ماهیان گربه را بر روي بچه

glanis ( آزمایش کردند و از نظر میانگین وزن بدن و
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در این . اهده کردندداري مش بازماندگی اختلاف معنی
 گرم 3 وزن هفتگی در تیمار بررسی نیز میانگین

 .الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره بهبود یافت مانان
  و همکارانSamrongoanهمچنین در آزمایشی دیگر، 

ساکارید را با سطوح مختلف الیگو  اثر مانان)2008(
   ازاي هر کیلوگرم جیره  گرم به6 و 4، 2صفر، 

  روز بر روي ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا21مدت  به
)Oreochromis niloticus(  013/0با میانگین وزنی 

که ماهیان گرم مورد بررسی قرار دادند و عنوان کردند 
 الیگوساکارید  گرم مانان6 و 4 شاملتغذیه شده با جیره 
طول و میانگین  داري از نظر وزن، داراي افزایش معنی

ه شاهد هستند اما هیچ رورشد روزانه نسبت به گ
دیل غذایی و بداري از نظر ضریب ت تفاوت معنی

 این بازماندگی در بین تیمارها وجود نداشت که در
بررسی نیز از نظر بازماندگی هیچ تفاوتی مشاهده نشد 

ان تمام تیمارهاي آزمایشی تا پایان دوره سالم یو ماه
 و Torrecillas.  و تلفاتی را نشان ندادندهبود
الیگوساکارید   سطوح مختلف مانان)2007(کاران هم

 باس اروپایی را در گونه سی)  گرم4 و 2 صفر،(
)Dicentrachus labrax ( مورد بررسی قرار دادند و

بیان نمودند که نرخ رشد ویژه، میانگین وزنی و رشد 
الیگوساکارید و تیمار   مانانشاملنسبی بین تیمارهاي 
نتایج آنالیز . ده گردیدداري مشاه شاهد اختلاف معنی

 داري در میزان رطوبت لاشه نشان داد که اختلاف معنی
این در . هاي تیماري وجود ندارند لاشه در بین گروه

هاي   نیز در میزان رطوبت لاشه در بین گروهپژوهش
داري وجود نداشت ولی در  آزمایشی اختلاف معنی

ر دا میزان پروتئین، چربی و خاکستر لاشه تفاوت معنی
و همکاران  Sadoدر آزمایشی که توسط . مشاهده شد

 بر روي ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا )2008(
)niloticus Oreochromis( 2/0 با سطوح مختلف ،
مدت  الیگوساکارید به  درصد مانان1 و 8/0، 6/0، 4/0

 عنوان کردند که با پژوهشگران . روز انجام شد45
صرف غذاي روزانه الیگوساکارید م افزایش سطح مانان

الیگوساکارید   درصد مانان4/0هش یافت و در سطح کا
داري در  تر بود اما تفاوت معنی مده بیشدست آ هوزن ب

 نیز بررسیاین در . ر شاهد مشاهده نشدمقایسه با تیما
 گرم پربیوتیک 3انه در سطح مصرف غذاي روز

ترین مقدار بود اما تفاوت  الیگوساکارید بیش مانان
دنجی  امانی. اري با گروه شاهد مشاهده نشدد معنی

الیگوساکارید با سطوح   با جایگزینی مانان)1389(
آلاي   گرم به جیره ماهی قزل4 و 5/2، 1، )شاهد( صفر

داري را در میزان وزن نهایی،   تفاوت معنیکمان رنگین
طول نهایی، افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن 

 گرم 1ضعیت در تیمار بدن، نرخ رشد ویژه و فاکتور و
الیگوساکارید در جیره نسبت به تیمار  در کیلوگرم مانان

 نیز فاکتور بررسیاین در . اهد مشاهده نمودندش
 الیگوساکارید  گرم در کیلوگرم مانان1وضعیت در تیمار 

بالاترین مقدار بود و داراي اختلاف در جیره 
یج خلاف نتا بر. داري نسبت به گروه شاهد بود معنی

 اثر )2003( و همکاران Pryor؛ این پژوهش
 گرم در هر کیلوگرم 3میزان  الیگوساکارید را به مانان

 Acipenser (جیره در گونه خاویاري خلیج مکزیک

oxyrinchusdesotoi(  مورد ارزیابی قرار دادند و بیان
 داري بر پارامترهاي نمودند که این مکمل تأثیر معنی

ضریب تبدیل  ه،ضریب رشد ویژ(رشد و تغذیه 
 دست آمده بهیج ندارد که با نتا) غذایی و ضریب چاقی

 الیگوساکارید  مانانافزودن. کند از این بررسی مطابقت نمی
ماهی   درصد به جیره گربه3  و2 ،1در سطوح مختلف 

نشان داد تفاوت ) Clarias gariepinus( آفریقایی
داري از نظر وزن، ضریب تبدیل غذایی، شاخص  معنی

ماتیک و هیپواسماتیک در بین تیمارها وجود وادوسگن
این که با نتایج  )2006و همکاران،  Genc (ندارد

 Gence در آزمایشی دیگر توسط. بررسی مشابهت ندارد
الیگوساکارید   تأثیر پربیوتیک مانان)2007(و همکاران 

 گرم در هر کیلوگرم 5/4 و 3، 5/1با سطوح صفر، 
 Oreochromis( پیاجیره در هیبرید ماهی تیلا

niloticus × O. aureus ( مورد بررسی قرار گرفت
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داري در بین تیمارها از نظر رشد و  و تفاوت معنی
 الیگوساکارید ده نشد، اما با افزایش سطح مانانتغذیه مشاه

در جیره میزان پروتئین لاشه افزایش یافت که از این 
ن در همی .باشد  میپژوهشن منطبق با نتایج ای منظر

  میزان  الیگوساکارید به راستا استفاده از پربیوتیک مانان
 ماهی روگاهی  گرم در هر کیلوگرم جیره در گربه2
)Ictalurus punctatus( منجر به بروز اختلاف 

اگرچه بازماندگی . داري بر عملکرد رشد نگردید معنی
 Edwardsiella ictaluri در مقابل عفونت باکتریایی

الیگوساکارید   مانانشاملده با جیره در ماهیان تغذیه ش
نسبت به گروه شاهد بالاتر بود اما از اختلاف 

 و همکاران، Welker (داري برخوردار نبود معنی
دهنده   نشانبررسیاین که نتایج   در صورتی)2007
الیگوساکارید   عملکرد رشد با افزایش سطح مانانبهبود

 )2010 (همکاران  وGultepeدر آزمایشی دیگر . بود
 الیگوساکارید تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک مانان

)Bio-Mos ( را بر روي گونه سیم دریایی با میانگین
 هفته مورد بررسی قرار 12مدت   گرم به170وزنی 
درصد بازماندگی در ماهیان تغذیه شده با . دادند
 الیگوساکارید از اختلاف  پربیوتیک مانانشاملهاي  جیره
.  تیمار شاهد برخوردار نبودداري نسبت به معنی

داري در فاکتورهاي رشد و تغذیه در هر  تفاوت معنی
الیگوساکارید در   گرم بر کیلوگرم مانان4 و 2دو تیمار 

یج آنالیز لاشه مقایسه با تیمار شاهد مشاهده شد، اما نتا
 الیگوساکارید  پربیوتیک مانانشاملهاي  نشان داد که جیره

 در ، روي ترکیبات بدن نداشتندداري بر هیچ تأثیر معنی
این  از آنالیز لاشه در دست آمده بهکه نتایج  صورتی
دار در ترکیبات بدن   وجود اختلاف معنیبیانگربررسی 

. بوده است) میزان پروتئین، چربی، خاکستر( ماهی
) 2011(و همکاران  Razeghi Mansourهمچنین 

تواند  الیگوساکارید نمی گزارش کردند پربیوتیک مانان
ماهی پرورشی  مکمل مناسبی در جیره غذایی فیل

)Huso huso (اکرمی و همکاران . محسوب شود
 الیگوساکارید را با سطوح متفاوت اثر مانان) 1388(

گرم جیره تجاري  گرم در هر کیلو5/4 و 3، 5/1صفر، 
ماهی سفید دریاي خزر   روز در بچه60مدت  به
)Rutilus frisii kutum (ند و بی قرار دادمورد ارزیا

، کارایی تغذیه و عنوان نمودند که از نظر رشد
داري در بین تیمارها مشاهده  بازماندگی تفاوت معنی

 ماهیان این پربیوتیک بر ترکیبات بدن بچههمچنین . نشد
دست  بهداري نداشت که با نتایج  سفید نیز تأثیر معنی

 گرم 1افزودن . بررسی مطابقت ندارداین  از آمده
الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره  یوتیک مانانپرب

غذایی ماهی کپور پرورشی باعث بهبود عملکرد رشد، 
بازماندگی، تولید نهایی، ترکیب مغذي بدن گردید 

 این پژوهشکه مشابه ) 1390آباد،  پور بهشت کرم(
 در نتایج گزارش شده توسط  نداشتن قطعیتباشد می

توان به نوع گونه   مختلف را احتمالاً میپژوهشگران
پرورشی، اندازه، سن گونه پرورشی، طول دوره 
پرورش، مدت تجویز پربیوتیک، شرایط محیطی و 

اي،  بهداشتی نگهداري موجود، رفتارهاي تغذیه
کار  ه فیزیولوژیک موجود، نوع مواد اولیه بخصوصیات

 ها، فرمولاسیون ن رفته در تهیه جیره و کمیت و کیفیت آ
 پربیوتیک انتخابی، درجه خلوص و جیره غذایی، نوع

میزان مورد استفاده آن در جیره، نحوه اضافه کردن 
اي که  پربیوتیک به جیره و احتمالاً فلور میکروبی ویژه

عنوان سوبسترا هستند، نسبت  قادر به استفاده از آن به
داد که ممکن است بر تأثیرات متفاوت پربیوتیک روي 

 کرمی و همکاران،ا (رشد و بازماندگی مؤثر باشد
نشان داد که   نتایج این بررسی،در مجموع. )1387

 گرم در 3میزان  الیگوساکارید به افزودن پربیوتیک مانان
ماهیان خواجو بالاترین  کیلوگرم در جیره غذایی بچه

در . هاي رشد و تغذیه دارد کارایی را بر شاخص
 دیگري اثر این پژوهشگردد که در  خاتمه پیشنهاد می

 هاي روده و پارامترهاي یوتیک بر جمعیت لاکتوباسیلپرب
ایمنی ماهیان خواجو بررسی شود تا مکانیزم عمل 

الیگوساکارید بر افزایش رشد و  پربیوتیک مانان
  .تر معلوم شود طور دقیق بازماندگی به
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 تکثیرمحترم از مدیر کل و معاونت وسیله  بدین

خمر و مهندس شیلات سیستان جناب آقایان مهندس 
کارشناسان و پرسنل محترم زحمتکش  سرگزي و از

کارگاه تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیان بومی زهک، 

آزمایشگاه شیلات دانشکده منابع طبیعی دانشگاه زابل 
ویژه آقاي مهندس حیدري و همچنین اساتید محترمی  هب

 نهایت پژوهشدر فراهم آوردن امکانات این که 
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