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  45- 54 : صفحات / 92 زمستان، چهارمم، شماره هفت       سال                                       مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  )Rutilus rutilus caspicus(شناسی ماهی کلمه دریاي خزر  مطالعه ساختار استخوان
  

  4سقرلو  زاده ایرج هاشمو  3، مهدي سلطانی2سهیل ایگدري، 1ابوالقاسم کمالی*، 1جقیفریبرز ق
  گروه شیلات، 2، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، تهران، ایرانو کشاورزي،  دانشکده منابع طبیعیگروه شیلات، 1

هاي آبزیان، دانشکده دامپزشکی،  گروه بهداشت و بیماري3، اه تهرانپردیس کشاورزي و منابع طبیعی کرج، دانشکده منابع طبیعی، دانشگ
  دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران  و محیط زیست،منابع طبیعیدانشکده  ،زیست   و محیطگروه شیلات4، دانشگاه تهران، تهران، ایران

  17/8/92:  ؛ تاریخ پذیرش12/5/92: تاریخ دریافت
  

  چکیده
 اجرا به )Rutilus rutilus caspicus (خزر يایدر کلمه یماه یشناس استخوان ساختار مطالعه هدف با پژوهش نیا

 يها نمونه. شد يداریخر یمحل رانیگ یماه از بندرترکمن دگاهیص از خزر يایدر کلمه یماه قطعه 5 تعداد ،مجموع در. درآمد
. شدند يربرداریتصو و اسکن نیریسیگل حمام به مجهز Epson v700 اسکنر توسط ها آن از شده جدا قطعات و شده شفاف
 يها یژگیو .بررسی و توصیف گردید MS5Leica کروسکوپیومیاستر دستگاه کی توسط زین یاستخوان ساختار یبررس

  .آن مشخص گردیدبراي توصیف شکل استخوان  دم و تنه، جمجمه اسکلت بخش سه در ماهی کلمه اسکلت
  

  جمجمه عصبی، اسکلت، لمهک یماه، یشناس استخوان :يدیکل هاي واژه
  

  1مقدمه
 داران مهره گروه پرتعدادترین و ترین متنوع ها ماهی

 جهان هاي آب تر بیش در که دهند می تشکیل را
 تنوع به واسطه بالا شپراکن این و هشد گسترده
، شناسی ریخت هاي سازگاري نظر از ها آن آور شگفت

 زا. )1381، ستاري( باشد می رفتاري و فیزیولوژیک
 یاسکلت ساختار یشناخت ستیز يها یژگیو نیا جمله

 مدت به که است انیماه کالبد از یبخش عنوان به
 اطلاعات دربردارنده و ماند یم یباق مرگ از پس یطولان

 نوع به بسته. است یفراوان یکیاکولوژ و یکیولوژیب
 زانیم به متخصص هر، ازین مورد اطلاعات و استخوان
 استفاده تواند یم یشناس استخوان يها داده نیا از مختلف

، شناسان ستیز بر عهده اطلاعات نیا یابیباز. دینما
 شناسان ستیز امروزه. است شناسان نیرید و شناسان باستان

، اند آورده دست به ها استخوان از که یفراوان اطلاعات با
، جنس، سن، گونه يریگ اندازه و صیتشخ توانند یم

                                                
 kamali.abolghasem@gmail.com: مسئول مکاتبه* 

 یراحت به را یطیمح طیشرا و مکان، وزن، اندازه
 متخصصان یشناس نیرید گرید طرف از .ندینما استخراج
 يها روش به اطلاعات آوردن دست به در یتاکسونوم

 يها استخوان و ها فلس يرو از میرمستقیغ و میمستق
 یشناس استخوان شناخت. کنند یم تلاش زنده یماه

 درك يبرا یشناس لیفس مطالعات به کمک بر علاوه
 از انیماه یشناس ستیز يها یبررس در، انیاهم تکامل
 دارد يادیز تیاهم شنا و تنفس، هیتغذ جمله

)Helfman ،2009.(  
 )Rutilus rutilus caspicus( خزر يایدر کلمهماهی 

 خزر يایدر يتجار يها گونه نیتر مهم جمله از
 يایدر از دمثلیتول يبرا هسال هر که شود یم محسوب

. شود یم آن اطراف يها تالاب و ها رودخانه وارد خزر
 و یترکمن، یشمال تهیوار سه يدارا گونه نیا

 مطالعات). Berg ،1949( است )کورا( یجانیآذربا
 گونه نیا یشناخت ختیر يها یژگیو مورد در يمتعدد
 اساسبر )1381( همکاران و ماریتپا. است شده انجام
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 در ساکن کلمه یماه يها تیجمع یسنت روش
 به رجمها تیجمع و آلماگل و گل یآج يها تالاب
 نمودند انیب و دادند قرار یبررس مورد را شانیگم تالاب

 صفات و یسنج ختیر صفات در يبارز يها تفاوت که
. دارد وجود مطالعه مورد يها تیجمع نیب یشمارش

 و بوم يها یژگیو زین )1378( همکاران و ینداف
 مورد را یانزل تالاب به مهاجر کلمه یشناس ستیز

 در يا مطالعه گونه چیه وجود نیا با. قراردادند یبررس
 انجام ياقتصاد مهم گونه نیا یاسکلت ساختار مورد
. باشد یمن موجود نهیزم نیا در یاطلاعات و است نشده

 یشناس استخوان یبررس هدف با این پژوهش رو نیا از
 کی اسکلت. درآمد اجرا به خزر يایدر کلمه یماه

 نیتأم بدن نرم يها بخش يراب را یتیحما ساختار
 تواند یم کلمه یماه یشناس استخوان یبررس  وکند یم

، تغذیه ؛جمله از یماه يعملکردها از ياریبس درك به
 کامل شناخت بدون که چرا ،نماید کمک شنا و تنفس

 درك ها باله و بدن اسکلت، آبشش، فک يها استخوان
 عهمطال همچنین. بود خواهد رممکنیغ عملکردها این

 شناخت و یشناس هیآرا مطالعات در یشناس استخوان
 اطلاعات تواند یم و دارد ییبالا اهمیت ماهیان ارتباط

  .دینما فراهم یشناخت هیآرا یآت مطالعات يبرا را هیاول
  

 ها روش و مواد
 صیدگاه از خزر يایدر کلمه یماه قطعه 5 تعداد

 يها ماهی. شد خریداري محلی رانیگیماه از بندرترکمن
 غلظت با يبافر نیفرمال توسط، يومتریب از پس

 و شدند منتقل شگاهیآزما به و تیتثب درصد 4 یحجم
 از. دیگرد تعویض ساعت 48 از پس کننده تیتثب ماده

 استاندارد طول با قطعه دو تعداد دشدهیص يها نمونه
 انتخاب یشناس استخوان مطالعه يبرا متر یسانت 22 و 21
 )Van Dyke )1985 و  Taylor روشبراساس و

 و يساز شفاف S رد نیزاریآل و بلو انیآلس توسط
منظور  به شده شفاف يها نمونه. شدند يزیآم رنگ

 جدا قطعاتاز . مقایسه و شناسایی از هم باز شدند

 حمام به مجهز Epson v700 اسکنر توسط شده
. عمل آمد به يربرداریتصو و اسکن نیریسیگل
 دستگاه کی توسط ها مونهن یشناس استخوان يها یژگیو

 فیتوص و یبررس MS5Leica کروسکوپیومیاستر
 يرو بر یاستخوان يساختارها يگذار نام. شدند
 یکیگراف افزار نرم از استفاده با زین شده اسکن ریتصاو

CorelDraw X5 يساختارها يگذار نام. شد انجام 
 .گرفت صورت )Rojo )2009 اساسبر یاستخوان

  
   و بحثجینتا

هاي  بخش): Neurocranium ( عصبیجمجمه
جمجمه عصبی در سه نماي پشتی، کناري و مختلف 

در نماي پشتی . ارائه شده است 1 شکل شکمی در
  جمجمه عصبی از قسمت جلو به سمت عقب 

 ،)Supraethmoid(پرویزنی  هاي فوق ترتیب استخوان به
، )Frontal(، پیشانی )Nasal( بینی هاي چه استخوان

 Ociipital(سري  ، تاج پس)Occipital(سري  پس

crest(گوشی  ، فوق)Epioccipital(گوشی  ، بالی
)Pterotic(اي  زائده کنار پروانه و) Sphenotic( دیده 

 در  کههایی ترین استخوان بزرگ. )1Aشکل (ند وش می
هاي   استخوان:مشاهده بودند شامل   قابلنماي پشتی
 مده سقفصورت جفتی بخش ع باشند که به پیشانی می

ها از  این استخوان. دهند جمجمه عصبی را پوشش می
سمت جلو به استخوان فوق پرویزنی متصل شده و دو 

هاي پیشانی  چه بینی نیز در ناحیه جلو استخوان استخوان
 هاي پس از استخوان. اند پرویزنی قرار گرفته فوقطرفین و 

  قرار دارند که)Parietal (هاي آهیانه  استخوان،پیشانی
گوشی و از عقب به  هاي بالی از طرفین به استخوان

. اند  متصل)Epioccipital(گوشی   فوقهاي استخوان
سري در ناحیه عقبی و وسط  استخوان منفرد تاج پس

کشیده سمت عقب  گرفته و به جمجمه عصبی قرار
هاي   استخواندر ناحیه عقبی و جانبی نیز. شده است

که در واقع  شود میاي دیده  ی و زائده پروانهپیشان
  .)1شکل  (اي است برآمدگی کناري استخوان پروانه
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  ).C(، نماي شکمی )B(، نماي جانبی )A(هاي جمجمه عصبی نماي پشتی  استخوان -1 شکل
 

Boc- Basioccipital; BPP- Basioccipital Posterior Projection; Bs- Basisphenoid; Epo- Epiotic; Exo- Exoccipital; Fro- 
Frontal; HV- Head of Vomer; Ica- Intercalar; LeP- Lateral ethmoid process; LEt- Lateral Ethmoid; LPS- Lateral 
Process of Sphenotic; Me- Mesethmoid; MPPP- Masticatory Plate of Pharyngeal Process; Nas- Nasal; OpF- Optic 
Foramen; Os- Orbitosphenoid; Pa- Parietal; Peth- preethmoid; PoT- Post temporal; PrE- Pre Ethmoid; PrE- Pre 
Ethmoid; Pre- Preethmoid; Pro- Prootic; Ps- Parasphenoid; Ptr- Pterotic; SCl- Supra Cleithrum; Seth- Supraethmoid; 
Soc- Supraoccipital; StF- Subtemporal Foramen; SuC- Supraoccipital crest; SuE- Supra Ethmoid; SuO- Supra 
Orbital; V- Vomer) Scale bar 5 mm. 

  
 ):Circumorbitals( حدقه اطراف يها استخوان

 و )Infraorbital( یرچشمیز استخوان قطعه 4 تعداد
   )Supraorbital( يا حدقه فوق استخوان قطعه کی

 یاشک استخوان. دارد وجود حدقه اطراف در
)Lachrymal( اندازه هم باًیتقر یرچشمیز استخوان و 
 زیرچشمی  استخوانترین بزرگ یاشک استخوان. باشند یم

 ییجلو لبه و شده واقع حدقه يجلو هیناح در بوده و

 استخوان. است یعقب لبه از تر کیبار پوزه سمت به آن
 مجموعه يها استخوان هیبق به نسبت )Jugale( جوگال
 حدقه ییبالا هلب در. است قطورتر یچشم اطراف

 نیطرف در که دارد قرار يا حدقه فوق استخوان
 حدقه ییبالا بخش و داشته قرار یشانیپ يها استخوان

  .)2شکل  (کند یم تیحما را
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  .هاي اطراف حدقه استخوان -2 شکل
 

(CoC- Cyrcomorbital Canal; IO1- Infra orbital1 (lachrymal); IO2- Infra orbital2 (Jugal); ScB- Sclerotic Bones; SoC- 
Suborbital Canal; SuO- Supra Orbital)Scale bar 5 mm. 

  
 Opercular( یآبشش سرپوش يها استخوان مجموعه

series:( سرپوش استخوان قطعه 4 سر هر طرف در 
 ؛اند داده پوشش را یآبشش محفظه هم کنار در یآبشش
 یسرپوش، )Preopercular (یسرپوش شیپ شامل

)Opercular( ،یسرپوش نیب )Interopercular( و 
 یقدام لبه. باشد می )Subopercular (یرسرپوشیز

 پوشش را یآبشش سرپوش یخلف لبه ،سرپوشی پیش
 بالا گوشه زین یآبشش سرپوش یشکم گوشه. دهد یم
 سرپوش. دهد یم پوشش را یآبشش سرپوش نیب

 استخوان بهتوپی  مفصل قیطر از زین یآبشش
 استخوان. است متصل )Hyomandibular(فکی  لامی

 مانند چاقو یقدام قسمت در یآبشش سرپوش ریز
 رسرپوشیز به یخلف قسمت از یدرون سمت از و بوده

 زائده کی یآبشش سرپوش. گردد یم متصل یآبشش
 یخلف لبه نیهمچن. داردفکی  لامی سمت به برجسته
 یقدام هیحاش یآبشش سرپوش ریز و یآبشش سرپوش

  .دهد یم پوشش را )Cleithrum( ترقوه

  

  
  

  .سرپوش آبششیهاي  استخوان -3 شکل
 

 (Iop- Interopercular; Op- Opercular; OPP- Opercular Prominent Process; OSC- Opercular Sensory Canal; Pop- 
Preopercular; PSC- Preopercular Sensory Canal; Sop- Subopercular) Scale bar 5 mm. 
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 شامل ):Suspensorioum(آویز  فک وعهمجم
 یبال درون ؛)Hyomandibular (یفک لامی يها استخوان

)Endopterygoid(،  روبالی)Ectopterygoid( ،
 و )Quadrate( یمربع ،)Metapterygoid( یبال انیم

 دو باآویز  فک مجموعه. باشد می )Palatine( یکام
 متصل یعصب جمجمه یقدام قسمت به مفصل

 )Preethmoid( یزنیپرو شیپ و یکام نیب که شود یم
 کی با یخلف قسمت از و است )Vomer( ومر و

 یگوش شیپ وفکی  لامی استخوان نیب مفصل
)Prootic( گوشی بالی و )Pterotic( دارد قرار .  
 فکی لامی یپشتلبه  از ییغشا استخوان تاج کی

 یبال انیم استخوان. یافته است گسترش سمت عقب به
)Metapterygoid( شکل به است یغضروف استخوان 

 گوشه که گردد یم مفصل یمربع استخوان به و مربع
 مورد مطالعه کلمه در استخوان نیا ییجلو و ییبالا

 یانیم یرجل یپوست استخوان. دارد پهن حالت
)Entopterygoid( یکام استخوان به یخلف قسمت از 
 یخارج یرجل یپوست استخوان و یمربع استخوان و
)Ectopterygoid( استخوان به یخلف قسمت از و 
 یانیم یرجل یپوست استخوان. شود یم متصل یبال انیم

 در استخوان نیا که دهد یم شکل را دهان سقف
  .باشد می دهیکش و کیبار صورت به  کلمه انیماه

  

  
  

  .زیآو فک مجموعه يها استخوان -4 شکل
  

(Ecp- Ectopterygoid; Enp- Entopterygoid; Hy- Hyomandibular; Hy. F- hyomandibular joint face; Ihy- Interhyal; JFP- 
Joint Face of Palatine; Met- Metapterygoid; OpJ- Opercular Joint; P- Palatine; Q- Quadrate; QAF- Quadrate 
Artecular Face; Sy- Symplectic) Scale bar 5 mm. 

  
 استخوان يدو سر لشام یفوقان فک :)Jaws( ها فک

 )Maxillary( یفک و )Premaxillary( یفک شیپ
 یپشت -ییجلو زائده دو يدارا یفک استخوان. است
 )Kinethmoid( موازات به بالا سمت به که است

 بخش رد زین استخوان نیا یپشت زوائد. دارد متدادا
 استخوان یجانب زائده دو مقابل در و شده پهن ییانتها

 زین یفک استخوان ینییپا لبه در. رددا قرار یفک شیپ
زائده بالایی . )5شکل ( دارد وجود فورامن کی

 س قوکبوده و یبلند  نسبت به فکی استخوان پیش

 نیریز فک . عمیق در لبه بالایی آن وجود داردنسبت به
 اي زاویه، )Dentary (یدندان يها استخوان شامل

)Angular( یمفصل پس و )Retroarticular( شدبا می. 
 یشکم یپشت گوشه به و بوده کوچک یمفصل پس

 از يا هیزاو استخوان. است متصل يا هیزاو استخوان
 استخوان یداخل لبه گوشه چهار از یمفصل سطح
 با یدندان دو استخوان. دهد یم لیکتش را یدندان
  .)A 5شکل  (رسند یم هم به یکم يانحنا
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  .نییپا فک )B( و بالا فک )A( يها استخوان -5 شکل
 

(An- Angular; ASD- Articular Surface of Dentary; CrP- Coronoid Process; DF- Dentary Foramen; Dn- Dentary; 
Keth- Kinethmoid; MDeP- Maxillary Dessending Process; MDP- maxillary distal process; MF- Maxillary foramen; 
MMAP- maxillary mid_lateral ascending process; MSC- Mandibular Sensory Canal; Pre- premaxilla; Ra- 
Retroartecular; RAP- rostral assending process) Scale bar 5 mm. 

  
 Hyoid and( یآبشش کمان و دیوئیه ای یلام کمان

branchial arches(: استخوان جفت 5 شامل 
، )Hypohyal( یرلامیز، )Basihyal (یلام يا قاعده

 )Branchiostegals( آبششی پایک و )Urohyal( یلام دم
 دو از یلام يا قاعده استخوان. )6شکل  (باشد می

 شود یم مفصل یجانب و یپشت یرلامیز استخوان طرف
 یقدام یلام -یغضروف استخوان آن دنبال و به

)Ceratohyal( است پهن استخوان کی که دارد قرار 
 محکم طور به یلفخ یلام -یغضروف استخوان با که

 به استخوان کی یلام دم استخوان. اند شده مفصل

 استخوان به رابط کی قیطر از که است ریت شکل
 آن یافق و يعمود صفحات و شود یم مفصل یرلامیز

 نیدوم و نیاول. باشد می یمثلث یپشت و یجانب ينماها در
 پایک نیسوم و ییجلو یلام - یغضروف به آبششی پایک

 .شود یم متصل یلام - یوفغضر به آبششی
 یانیم )Basibranchial( سهدر اسلکت آبششی، 

 جفت 4 آن به ادامه در که دارد وجود
Hypobranchial غضروف 4 تا 1 و شده متصل 

  ).6شکل  (است) Ceratobranchial (آبششی

  

  
  

  ).B(شی هاي کمان آبش  استخوان؛)A(هاي کمان هیوئید   استخوان-1شکل 
  

(ACh-Anterior Ceratohyal; Bb- Basibranchial; Bh- Basihyal; Bhy- Basihyal; Brs- Branchiostegals; Cb- Ceratobranchial; 
DHh- Dorsal Hypohyal; Eb- Epibranchial; GR- Gill Rakers; Hb- Hypobranchial; Hhy- Hypohyal; Ihy- Interhyal; Pb- 
Pharyngobranchial; PCh- Posterior Ceratohyal; Uhy- Urohyal; VHh- Ventral Hypohyal) Scale bar 5 mm. 
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 عدد 4. است دهیکش Hypobranchial نیاول
Pharyngobranchial آبششی غضروف عدد 5 و   

   غضروف نیپنجم که است سر از طرف هر در

 قاعده. است شده لیتبد یحلق دندان به آبششی
Pharyngobranchial در یحلق يها دندان و پهن 

  .)7شکل  (است عدد 5 تعداد به فیرد کی
  

  
  

  .استخوان دندان حلقی -7 شکل
  

CB- Ceratobranchial; CbR- Ceratobranchial Rakers (Pharingeal teeth) Scale bar 5 mm. 
  

 نقش بیانگر  حلقی دندانشکل استخوان
  پیوست عضلانیهاي محلو فراهم شدن عملکردي 

استخوان  . استرد کردن مواد غذاییظور تسهیل خمن به
 در دندان حلقی داراي ارزش تاکسونومیک بوده و

 بین .هاي ماهی مهم است شناسایی برخی از گونه
 که رژیم هایی نمونهاستخوان دندان حلقی حتی در 

اندازه نسبی . غذایی مشابه داشتند، تفاوت مشاهده شد
 ها آن رژیم غذایی  بااحتمالاً در ماهی کلمه ها دندان

با مرتبط است زیرا در محیط طبیعی از عناصر غذایی 
 هاي دندان و نیاز به کنند میساختار محکم تغذیه 

  ).Eastman ،1971 ( دارندتري قوي
 عدد 10-11باله پشتی معمولاً از : اسکلت باله پشتی

pterygiophore تشکیل شده است که تعداد 
pterygiophore عدد 10 رد مطالعهمو در ماهی کلمه 

  ).8شکل  (باشد می

  

  
  

  .ها هاي باله پشتی و سوپرانیورال استخوان -8 شکل
  

(C 15- Centrum 15; DFS- Dorsal Fin Spine; Dpt- Distal Petrigiophore; MPt- Median Petrigiophore; NuC- Neural 
Complex; PPt- Proximal Pterigiophore; Ptg- Pterygiophore; Sty- Stay; Sun- Supraneural) Scale bar 5 mm. 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...شناسی ماهی کلمه ستخوانمطالعه ساختار ا                                                                                           92سال هفتم، شماره چهارم، زمستان 

 52

باشد   عدد شعاع سخت می3-4باله پشتی داراي 
  همگیشد کهشعاع سخت مشاهده  3 اینجا تعداددر 

اولین . اند  متصل شدهpterygiophoreبه اولین 
pterygiophore باله پشتی گسترده و درازتر از بقیه 

  عدد9. دباش  می12باشد و نزدیک به جسم مهره  می
supraneuralجلوي باله پشتی وجود دارد که  در 

اولین . شود وسیله یک بافت همبند به هم وصل می به
supraneural به supraoccipital  جمجمه عصبی

 به اولین supraneural و آخرین متصل شده
pterygiophoreشود  وصل می.  

 از متشکل  معمولاًیمخرج باله :یمخرج باله اسکلت
 در این که باشد می pterygiophores عدد 11-10

 باله در سخت شعاع 2. باشد می 10 ها آن تعداد مطالعه
  ).9شکل  (دارد وجود یمخرج

  

  
  

  .هاي باله مخرجی استخوان -9 شکل
  

(C 22- Centrum 22; DFS- Dorsal Fin Spine; Mpt- Median Petrigiophore; Ppt- Proximal Pterigiophore; Sty- Stay) 
Scale bar 5 mm. 

  
 متصل pterygiophore نیاول به سخت يها شعاع

 pterygiophore نیاول امتداد بخش انتهایی. ستا شده
  .رسد یم 24 مهرهنزدیکی خار خونی  به یمخرج باله

. دارد ساده ساختار کی یلگن کمربند :یلگن کمربند
 و ستین متصل عمومی ماهی اسکلت به یلگن کمربند

 دو یقدامبخش . است شده احاطه عضلات توسط
 است زیت نوك و یهلال یخلف و بخش است شاخه

 .)10شکل (

 

  
  

  یشکم باله اسکلت -10 شکل
  

(DP- Distal Process; MlP- Mid_lateral Process; PoP- Posterior Process) Scale bar 5 mm. 
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 ترقوه بالا شامل يا نهیس کمربند :يا نهیس ندیکمر
)supracleithrum( ،ترقوه )Cleithrum( ،
)Postcleithrum( ،کتف )Scapula( ،یغراب 

)Coracoid( ،یانیم یغراب )Mesocorcoid( چهار و 
actionost 11شکل  (است(.  

  

  
  

  .اي اسکلت باله سینه -11 شکل
  

(Act- Actinost; Cle- Cleithrum; Co- Coracoid; FPS- First Pectoran fin Spine; Mco- Mesocoracoid; Sca- Scapula) 
Scale bar 5 mm. 

  
از بالا به جمجمه  بالاترقوه  توسطاي سینهکمربند 

  جلو  سمتق ازتوسط یک مفصل ثابت  وعصبی 
. است متصل )فکی استخوان لامی(به کمان لامی 
Postcleithrum است لصمف ترقوه ییبالا مهین با.  

 دتعدا ،یدم باله ساختار اسکلتی در :یدم بالهاسکلت 
در  مهره به استخوان یورواستیل مرتبط شده و 4

  به صفحه دمی نقش دارنددهی شکل در مجموع
  .)12شکل (

  

  
  

  .اسکلت باله دمی -12 شکل
  

(ANS- Accessory Nural Spine; Epu- Epural; HF- Hypural Foramen; Hpu- Hypural; HSp- Hemal spine; NF- Neural 
Foramen; NS- Neural Spine; Pah- Parhypural; PF- Parhypural Foramen; Pls- Pleurostyle; Pu- preural; Pu1+U- 
Preural 1+Urostyle; PuF- Preural Flange; RNA- Rudimentary neural arch; Unu- Uroneural) Scale bar 5 mm. 
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 به یپشتاز سمت  )Epural( اپورال خار
pleurostyle تصلم همبند بافت کی لهیوس به 

 ها pleurostyle یعصب و یخون يخارها. شود یم
 .اند برگشته عقب به hypural صفحات از تیحما براي

 مهم براي تفسیر ابزار یک یدمصفحه اسکلت بررسی 
ان ماهیبین روابط سیستماتیک و روابط فیلوژنتیکی 

). Nybelin ،1973؛ Gosline ،1961 ( استشعاع باله
هاي  اهدي بر تفاوتش عنوان بههمچنین ممکن است 

 ).Eastman ،1971 (ان نیز باشداي ماهی گونه درون

طور معمول  کلی باله دمی در کپورماهیان، بهطور هب
 نیمهکه چهارتاي آن در وجود دارد  hypuralشش 
 و Shantakumar؛ Buhan ،2006( است فوقانی

Vishwanath ،1972 .( هاي استخوانفضاهاي بین 
  نقش دارندباطات لنفاوي در تسهیل ارتباله دمی

)Kampmeier ،1969 .( ساختارuroneural ًاحتمالا 
بر عهده  بخش انتهایی نخاع را ی براي حفاظتنقش

 کند می نقش ایفا  در تضمین عملکرد دمدارد و
)Patterson ،1977.(  

  
  منابع

 يریپذ تنوع رهیچندمتغ و رهیمتغ تک لیتحل و هیتجز. 1383 ،.م، یمصداق و ،.ا، یکمال، .ن، کوفیسالن، .ب، یابیک، .ر، ماریپات -1
 منابع و يکشاورز علوم مجله. آلماگل و گل یآج، شانیگم يها تالاب در کلمه يها تیجمع نیب در یسنج ختیر صفات

  .1383 زمستان. چهارم شماره. ازدهمی سال. یعیطب
  . مهر و دانشگاه گیلانانتشارات نقش. )تشریح و فیزیولوزي (1شناسی  ماهی. 1381 ،.، مستاري -2
 و یسنج ختیر يها یژگیو يا سهیمقا یبررس. 1380 ،.ا ،یعبدل و ،.ب ،یابیک زاده حسن ،.ب ،يریام يمجاز ،.ر ،ینداف -3

  .383 :ص. 4 شماره - 54 جلد، رانیا یعیطب منابع مجله، یانزل تالاب و رود گرگان مصب در کلمه یماه یشمارش
  

4.Berg, L.S., 1949. Freshwater fishes of the USSR and adjacent countries. Israeli program for 
scientific translations, Jerusalem, 1964p. 

5.Buhan, P.J., 1972. The comparative osteology of the caudal skeleton of some North American 
minnows (Cyprinidae). American Midland Naturalist, 88 (2), 484-490. 

6.Eastman, J.T., 1971. The pharyngeal bone musculature of the carp, Cyprinus carpio. J. 
Morphol. 134 (2), 131-140. 

7.Gosline, W.A., 1961. Some osteological features of modern lower teleostean fishes. 
Smithsonian Miscellaneous Collections, 142 (3), 1-42. 

8.Helfman, G.S., Collette, B.B., Facey, D.E., and Bowen, B.W., 2009. The diversity of fishes: 
Biology, Evolution, and Ecology. Blackwell Publishing, UK, Oxford. 

9.Kampmeier, O.E., 1969. Evolution and comparative morphology of the lymphatic system (ed. 
C. Charles Thomas). pp. 620. Charles C. Thomas Publishers, Springfield, Illinois, USA. 

10.Nybelin, O., 1973. Comments on the caudal skeleton of actinopterygians. In: 
Interrelationships of Fishes (eds. P. H. Greenwood, R.S. Miles & C. Patterson), pp. 369-372. 
Academic Press, London, UK. 

11.Patterson, C., and Rosen, D.E., 1977. Review of ichthyodectiform and other mesozoic teleost 
fishes and the theory and practice of classifying fossils. Bulletin of the American Museum of 
Natural History, 158 (2), 81-172. 

12.Rojo, A.L., 2009. Dictionary of evolutionary fish osteology, CRC Press, 1991. 
13.Shantakumar, M., and Vishwanath, W., 2006. Inter relationships of Puntius Hamilton-

Buchanan (Cyprinidae: Cyprininae) found in Manipur, India. Zoos. 21 (6), 2279-2283. 
14.Taylor, W.R., and Vandyke, G.C., 1985. Revised procedures for staining and clearing small 

fishes and other vertebrates for bone and cartilage study, Cybium, 9 (2), 107-119. 
 
 

www.sid.ir

