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  85- 92 : صفحات / 92 زمستان، چهارمم، شماره هفت  سال                                            مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  کربنات سدیم بر رشد میکروجلبک سندسموس ثیر بیأت بررسی
)Scenedesmus sp.(  در محیط کشتTMRL (AG)  

  
  ،4نژاد ، مریم قاسم3، افشین قلیچی2، متین شکوري1خناري علی گنجیان*

 5وحید فارابیمحمد و 5معصومه خسروي، 4خناري فاطمه گنجیان
عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد 2 ،ساري، هاي آبی خزر گروه پژوهشی شیلات و آلاینده و پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر1

، ساري، هاي آبی خزر گروه پژوهشی شیلات و آلاینده4 ،شهر واحد آزاد،دانشگاه آزاد اسلامیگروه شیلات، 3، شهر  قائم واحد،اسلامی
  ساري، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر5

  1/3/92:  ؛ تاریخ پذیرش16/12/91: تاریخ دریافت
  

  چکیده
 براي افزایش تولید انبوه، تامین ابراینبنشود،  ها محسوب می منبع کربن یک عامل ضروري براي رشد میکروجلبک

 بر )3NaHCO (کربنات سدیم در این مطالعه اثر بی. باشد ها می  میکروجلبک و نموکربن یکی از مراحل مهم در رشد
  غلظت4ین منظور از ه اب. مورد بررسی قرار گرفت TMRL(AG)رشد میکروجلبک سندسموس در محیط کشت 

ستفاده  ا روز13طی  TMRL(AG)محیط کشت در ) لیتر  در میلی10و  3NaHCO )5/2 ،5 ،5/7 کربنات سدیم بی
اضافه شده نشان  TMRL(AG)کربنات سدیم که به محیط کشت  هاي مختلف بی ه با غلظتدست آمد بهنتایج . گردید

لول در  تعداد س238×105میزان  لیتر، بیش ترین رشد را در روز سیزدهم به  میلی5/7داد که تیمار سوم با غلظت 
تر میکروجلبک سندسموس در محیط  نرخ رشد و ضریب رشد ویژه نشان داد رشد سریعمحاسبه . لیتر داشت میلی

کربنات سدیم در  دست آمده استفاده از بی هبا توجه به نتایج ب .بود 11/0و 56/1 ترتیب برابر با  بهکشت تیمار سوم
عنوان محیط کشت  ه بسندسموس وانبوه میکروجلبک  تولید براي TMRL(AG) قیمت محیط کشت معمولی و ارزان

  .گردد می توصیه سندسموساصلاح شده میکروجلبک 
 

  .TMRL(AG) ،Scenedesmus spکربنات سدیم،  ، بیسندسموس میکروجلبک :کلیديهاي  واژه
  

  1مقدمه
 ها میکروارگانیسم از متنوع بسیار گروه ها میکروجلبک

 فتواتوتروفیک گ،نگارن رسلولی، تک تر بیشکه  هستند
)Photoautotrophic ( تولیدکننده بزرگ عنوان بهو 

؛ Olaziola ،2003 (هستند آب شیرین و اقیانوسی
Hoa ،ا در دنیاي امروز ه جلبک). 2011 و همکاران

 بسیاري از در .هاي فراوانی دارندمصارف و کاربرد
اي از اقتصاد را تشکیل  ها بخش عمده ها، جلبککشور

ها   جلبکوسیله ها به بزرگی از صادرات آنداده و ارقام 
                                                

  aganjian2002@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

 پرورش و تولید غذاي زنده با کیفیت و .شود تامین می
 در خصوص هب تغذیه لاروها برايکمیت مناسب 

ها یعنی آغاز تغذیه فعال از  مراحل ابتدایی پرورش آن
). 1371مهر،  کیان(اهمیت زیادي برخوردار است 

بزیان نقش تامین نیازهاي غذایی آ تغذیه مناسب و
هاي تولید انبوه  یابی برنامه اساسی را در دست

. عهده دارند میگو و افزایش بازدهی آن به ماهی و بچه
تنها نقش مهمی را در تکثیر و  ها نه میکروجلبک

ارند، بلکه عنوان یک منبع غذایی د پرورش آبزیان به
ها در تعادل اکسیژن  همراه باکتري سزایی نیز به هنقش ب
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ن در محیط تکثیر و پرورش ایفا بکریداکس و دي
یل مختلف از جمله دارا غذاي زنده به دلا .نمایند می

هاي آمینه آزاد، اسیدهاي چرب غیراشباع بودن اسید
EPAو  DHA،نیازپذیري سریع و آسان،  هضم  

 به هضم پیشرفته و مقادیر مناسب پروتئین نداشتن
، Beckerm (است محلول از اهمیت بالایی برخوردار

 بر ها علاوه میکروجلبک). Hallmann ،2007؛ 2004
 لیپید، سرشار از اسیدهاي چرب غیراشباع،  وپروتئین

و ) کوبالامین متیل (12Bساز ویتامین  ، پیش6Bویتامین 
ها و فلزات  کاهش سمیت نوروتوکسین(اسپوروپولین 

ها  ترین خواص بالینی جلبک از مهم. باشد می) سنگین
لسترول در خون و کبد، کاهش توان به کاهش ک می

فشار خون، دیابت، جلوگیري از پوکی استخوان، بهبود 
همچنین . ه نمودخونی اشار وست، زخم معده و کمیب

در بهبود و تقویت سیستم ها  عملکرد مفید جلبک
ایمنی، کاهش آلرژي، کند شدن روند رشد تومورهاي 

ها به اثبات رسیده  سرطانی و کاهش عملکرد ویروس
علت فراوانی  هاي سبز به کلروفیتا یا جلبک .است
هاي عمده  ز گروهها یکی ا پراکندگی آن ها و گونه

  ).Micheal ،1985 و Bold (باشند ها می جلبک
 يلیمنولوژ مختلفي ها زمینه در سندسموس جنس

 و بوده مطرح یآزمایشگاه رتي ها معادل موش
 ها جلبک این .دارند یتحقیقات علوم در فراوانی کاربرد
 يبسیار در استاندارد يها میکروارگانیسم عنوان به معمولاً

مطرح  ها آب مدیریت و يتکنولوژ آبی، پژوهشاز 
از  جنس این ).1986 و همکاران، Zachleder (هستند
در  یغذای منابع پرطرفدارترین ازی یک ها، جلبک

 هستند خوار گیاه يها زئوپلانکتون کشت و ها آزمایش
)Boersma و Vijverberg ،1995.( سندسموس 
 یبرخ حذف يبرا مهم يتجار گونه یک عنوان به

  داردکاربرد یآب منابع از کادمیوم مثلی سمي ها کاتیون
)Monteiro ،يها جلبک از  همچنین،).2009 و همکاران 

 چرب،ي اسیدهاي بالا مقادیر دلیل داشتن به یسلول تک
تغذیه  در یحت و یطبیع سوخت  تولیديبرا

استفاده  ها یدافن و روتیفرها مثل یهای کتونزئوپلان
 Brachionus quadridentatus اثر ؛مثال براي. شود می
) 1783( هارمن و مولر، روتیفر انجام شد تغذیهي رو

 نوع 3 همراه به یسلول تک يها جلبک انواع از ستفادها
 با شده تغذیه روتیفر رشد که داد  نشانراجلبک 
 يدار یمعن طور به Scenedesmus quadricaudaجلبک 

 ،Ajah (استسلولی  تک يها جلبک انواع دیگر از بهتر
 از گونه 171 تاکنون است، ذکر به لازم). 2010
 شناسایی  سندسموسجنس یسلول تک يها جلبک
ها از منابع  میکروجلبک .)1391پیشه،  عسل( شدند

از  2CO: کنند  مصرفی خود را تامین می2CO ،مختلف
 ها هاي صنعتی، فرم محلول شده کربنات اتمسفر، دودکش

)3CO2Na ،3NaHCO( طور مستقیم  هتوان ب که می
 و Wang (ها استفاده کرد براي تغذیه میکروجلبک

 براي افزایش محصول در بنابراین ).2008همکاران، 
تولید انبوه تامین کربن یکی از مراحل مهم در رشد 

 ،تلفهاي مخ  در گونه2CO تحمل .باشد میکروجلبک می
   با توجه به کاربرد ).1جدول ( باشد متفاوت می

ها و  بسیار وسیع و ارزش اقتصادي، میکروجلبک
اي   گونهها در صنایع مختلف، بررسی تنوع آنمصارف 

تولید   بومی منطقه و ارزیابی کشت وهاي جلبکمیکرو
ها در  ، بررسی ارزش غذایی و یافتن کاربرد آنصنعتی

غاز  در آپژوهشترین  یاديتواند بن صنایع مختلف می
. ها باشد جلبکصنعتی شدن کشت و پرورش میکرو

منبع اساس مطالعات انجام شده منابع آبی داخلی بر
ها هستند و در  جلبکبسیار مهم و سرشار از میکرو

  شاخه فیتوپلانکتون8 گونه از 334دریاي خزر بیش از 
 و Ganjian (مورد شناسایی قرار گرفته است

کشت  محیط ).Ganjian ،2011؛ 2010همکاران، 
فیتوپلانکتون با توجه به نوع جلبک و ) يمواد مغذ(

. تواند تغییر کند گونه آن در آب شیرین و شور می
 اختصاصی و هاي کشت ها در محیط بعضی از جلبک
در . کنند عمومی رشد میهاي  کشت بعضی در محیط

 نقش بسیار يذغواد م، میبحث مدیریت منابع آب
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توجه . کنند  میيدر کنترل تولیدات اولیه باز را یمهم
توان تغییراتی را  به هزینه بالاي تولید محیط کشت، می

ها  در نوع محیط کشت مورد استفاده میکروجلبک
 راندمان ،ها کردن هزینه بر کم  که علاوهایجاد نمود

دست  ه بپژوهشهدف از این . تولید را نیز افزایش داد
 بالا برايکربنات سدیم  یترین غلظت ب آوردن مناسب

  .باشد جلبک سندسموس میتوده میکرو بردن زي

  
  .هاي مختلف  در گونه2COتحمل  -1 جدول

 گونه )درصد (2COحداکثر غلظت  منبع

Seckbach et al., 1971 100 Cyanidium caldanum 

Hanagta et al., 1992 80 Scenedesmus sp. 

Kodama et al., 1993 60 Chlorococcus littorale 

Miyairi, 1997 60 Chlorococcum elongates 

Nakano et al., 1996 45 Euglena gracilis 

Hanagta, 1992 40 Chlorella sp. 

Hanagta, 1992 20 Eudorina sp. 

Nagase et al., 1998 15 Dunaliella tertiolecta 

Yoshihara et al., 1996 15 Nannochloris sp. 

Miura et al., 1993 15 Chlamydomonas sp. 

Mtsumoto et al., 1995 14 Tetraselmis sp. 
Source, Mark E. Huntley (University of Hawaii) and Donald G. Redalje (University of Southern Mississippi). 
 

(Devgoswami et al., 2012). 
  

  ها مواد و روش
 TMRL(AG) پس از ساخت محیط کشت

)3Fecl) 1گرم (، 4Po2NaH) 5و ازت )  گرم  
سی استوك خالص شده   سی10 ،)) گرم50(

هاي   به ارلن،sp. Scenedesmusمیکروجلبک سبز 
اق کشت استریل تسی تزریق شد و در یک ا  سی250

گراد و با شدت نور   درجه سانتی25±2با دماي 
کس و پریود نوري یا دوره روشنایی  لو350±3500

)L (تاریکی  و)D (صورت   تایمر اتوماتیک بهتوسط
گنجیان، ( ساعت تنظیم گردید) L/D):(12/12(تناوب 
جلبک  میکروشاملسی   سی250هوادهی ارلن ). 1389

در هر میز با  TMRL(AG)موجود در محیط کشت 
بعد از . استفاده از دستگاه پمپ آکواریوم انجام شد

با افزودن  تیمار 4سیدن به تراکم مورد نظر، ر
) 3NaHCO(کربنات سدیم  هاي مختلف بی غلظت

و یک تیمار شاهد مورد ) لیتر  میلی10و  5/7، 5، 5/2(
 3  براي هر تیمار،.)2جدول ( آزمایش قرار گرفت

هاي  تکرار در نظر گرفته شد و شمارش تعداد سلول

یکروسکوپ  روز با م13 بار در طی 5ها  میکروجلبک
  .اي انجام گردید آینه نوري و لام نئوبار

 و در هاي جلبک در هر تیمار عداد واقعی سلولت
دست آمد   زیر به رابطههر روز با استفاده از

 :)1388فریدونی،  اصیل و اسماعیلی مسعودي(
  

  ها سلول/ مکعبمتر میلی= ها سلول/ مربعمتر میلی× 10×رقت
  

هاي  میانگین سلول/ هوسعت شمارش شد) مترمربع میلی(
  ها سلول/ مترمربع میلی= شمارش شده

  

 = شمارش شده سلول تعدادمیانگین ×5×10× رقت ×1000
ML =1سی  سی  

  

براي : جلبکضریب رشد ویژه، سلولی میکرو
) µ) (ویژه ضریب رشد(محاسبه سرعت رشد 

Specific Growth Rate )SGR ( در روزهاي
اصیل و  سعوديم( زیر استفاده شد رابطهمختلف از 

 :)1388فریدونی،  اسماعیلی

121212 tt;tt/)m/m(LnK tt   
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توده  زي= 1m آخرین روز و توده در زي= 1m که در آن،
  .آخرین روز= 2tو اولین روز = 1t ،اولین روز در

محاسبه درصدي : جلبکسلولی میکرو درصد رشد
با  ها از اولین روز تا آخرین روز افزایش تعداد سلول

  .شود  زیر محاسبه میرابطه استفاده از
  

)NLogNLog(t//k ot  1323  
 

هاي اولیه  تعداد سلول= No ،نرخ رشد= K که در آن،
تعداد = Nt، )روزها(زمان = t، زمان شروع آزمایش در

  .tها در زمان  سلول

  .در تیمارهاي مختلف) کربنات سدیم بی( 3NaHCOغلظت میزان مصرف  -2 جدول
 )سی سی (غلظت مصرفی تیمارها

 بدون کربنات سدیم شاهد

1T 5/2 

2T 5 

3T 5/7 

4T 10 

 
شمارش میکروجلبک سندسموس در محیط کشت 

TMRL(AG)تغییرات میکروجلبک : هاي مختلف با تیمار
 هاي  با غلظتTMRL(AG) محیط کشتسندسموس در 

  روز در آزمایشگاه13 طی کربنات سدیم مختلف بی
لیه انجام شد و شمارش او. مورد بررسی قرار گرفت

ي هر دو روز هاي بعد  روز، شمارش7بعد از گذشت 
ها انجام   بار شمارش از نمونه5یک بار و در مجموع 

 در قالب طرح کاملاً پژوهشطرح کلی این . شد
ه اطلاعات ثبت شده در انتهاي آزمایش همتصادفی و 

 اي دامنه چندطرفه و تست وسیله آنالیز واریانس یک به
ها مورد تجزیه و تحلیل قرار  قایسه میانگین مبرايدانکن 
  18SPSSافزار  وسیله نرم ه عملیات مربوطه بههم. گرفت

  .مورد سنجش قرار گرفت
  

 نتایج
 هاي  در غلظتجلبک سندسموسمیکرو روزانه شمارش
میانگین و انحراف معیار و : کربنات سدیم  بیمختلف

 روز 13ضریب تغییرات میکروجلبک سندسموس طی 
  .  آورده شده است1 و شکل 3ر جدول کشت د

کربنات سدیم در محیط کشت  ثره بیؤغلظت م
TMRL(AG)جلبک سندسموس پس از  بر میکرو

لیتر در لیتر   میلی5/2-10 هاي آزمایشگاهی بین تست
پس از شمارش با لام هموسیتومتر، . مشخص شد

میانگین شمارش تیمارهاي آزمایشی نسبت به تیمار 
ترین تعداد سلول   بیش1 کلو ش 3شاهد طبق جدول 

 در لیتر در لیتر  میلی5/7در غلظت ) لیتر عدد در میلی(
 روند رشد سلولی جلبک .روز سیزدهم به ثبت رسید
 کربنات لیتر بی  میلی5/2 (یکسندسموس در شاهد و تیمار 

و از شمارش روز نهم به بعد روند کاهشی ) سدیم
 کربنات لیتر بی ی میل5(تیمار دوم  داشته است، همچنین در

از شمارش روز سیزدهم رشد سلولی رو به ) سدیم
 که روند رشد سلولی در کاهش بوده است در صورتی

و تیمار ) کربنات سدیم لیتر بی  میلی5/7(تیمار سوم 
روند افزایشی  )کربنات سدیم لیتر بی  میلی10( چهارم

 )P>05/0( دار بوده است ها معنی داشته و اختلاف آن
 ترین میزان فراوانی  بیش2با توجه به شکل ). 3جدول (

ترین  باشد که بیش سوم می میانگین کل مربوط به تیمار
میکروجلبک سندسموس در )  درصد25(میزان رشد 

 محاسبه نرخ پژوهشدر این  .این تیمار مشاهده گردید
 افزایش دهنده رشد و نشان) µ( رشد و ضریب رشد ویژه

 در تیمار سوم هاي میکروجلبک سندسموس سلول
  ). 4جدول (  بوده است11/0 و 56/1ترتیب برابر با  به
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  .در تیمارهاي مختلف) 105×لیتر تعداد سلول در میلی(جلبک سندسموس ن و انحراف معیار و ضریب تغییرات میکرومیانگی -3جدول 
 )%CV(ضریب تغییرات   )105×(  میانگین± انحراف معیار

4T 3T 2T 1T اهدش 
  

4T 3T 2T 1T شاهد 

  روزهاي
 شمارش

a5±50 a5±50 a5±50 a5±50 a5±50    10 10 10 10 10  0 
b3±128 b5±145 b7±108 b5±110 b5±115   24/2 44/3 05/7 54/4 34/4 7 
c8±153 c5±185 c5±155 c5±140 c3±143   98/4 70/2 22/3 57/3 01/2 9 
d8±173 d5±210 c8±158 d5±150 d5±160   40/4 38/2 82/4 33/3 12/3 11 
e5±205 e3±238 c3±152 cd5±145 d3±153   43/2 21/1 74/1 44/3 88/1 13 

  کل  60/33 55/32 73/34 96/40 36/38   42±124 39±119 43±124 68±165 54±142
  .)P>05/0( دار هستند یک ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی اعداد در *
  

 تیمارا در ه در اولین شمارش، میانگین تعداد سلول
و ) ×105(لیتر   تعداد سلول در میلی115±5 شاهد برابر

 لیتر تعداد سلول در میلی 145±5 تیمار سومدر 
میزان رشد  هاي بعدي مارشش در .بوده است) ×105(

نسبت به تیمار سوم   درسندسموسمیکروجلبک 
روند . صورت محسوسی بالاتر بوده است شاهد به

نسبت به شاهد و تیمارهاي دیگر  تیمار سومرشد 
ترین میزان رشد  دهم بیشسیزافزایش داشته و در روز 

میانگین ضریب . )P>05/0( را نشان داده است
 درصد 60/33شاهد در مجموع تیمار ) C.V( تغییرات
دست آمد   درصد به95/40 برابر تیمار سومو در 

  ).2 و شکل 3جدول (
  

  .جلبک سندسموس در تیمارهاي مختلفویژه میکرود میزان نرخ رشد و ضریب رش -4 جدول
  ضریب رشد ویژه  نرخ رشد  تیمارها
  08/0  12/1  شاهد

1T 06/1  07/0  
2T 13/1  08/0  
3T 56/1  11/0  
4T 41/1  10/0  

  

  
  

  .کربنات سدیم هاي مختلف بی میکروجلبک سندسموس در غلظت) 106×لیتر تعداد سلول در میلی(تراکم  -1ل شک
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  .فراونی میکروجلبک سندسموس در تیمارهاي مختلف -2شکل 
  

  حثب
محیطی و ترکیب شیمیایی  عوامل اصلی زیست

واد غذایی، مها شامل نور،  ثر بر رشد میکروجلبکؤم
منبع ). 2003 و همکاران، Rousch(  استpHما و د

 ها امل ضروري براي رشد میکروجلبککربن یک ع
)Wen و Chen ،2003 (طور  هبشود که  محسوب می

 2CO ها در شرایط کشت کلی، منبع کربن میکروجلبک
 ام پی  پی300 حال اینطور طبیعی در  هاتمسفر است که ب

وري  هرهب). 2012 و همکاران، Devgoswami (است
ها  جلبکساز و در نتیجه ترکیب میکرو و سوخت

عنوان  کربنات و کربنات به و بی 2CO براي استفاده از
اي به گونه دیگر متفاوت  ز گونهتواند ا منبع کربن می

تعدادي از ). 2007 و همکاران، De Morais (باشد
 ها با استفاده از کربنات مانند کهاي میکروجلب گونه

3NaHCO3  وCO2Naرشد سلولی خوبی داشتند  
)Merrett ،دوگوسوامیودر مطالعه). 1996 و همکاران  
 بر 2COکربنات سدیم و  ثیر بیأ ت)2012( همکاران و

 و ، سندسموسکلرلا: رشد سه جنس از شاخه کلرفیتا
 کار 11BG یافته هماتوکوکوس در محیط کشت تغییر

 1191کربنات سدیم و  ام بی پی  پی75شده کلرلا با 
ترتیب  سندسموس و هماتوکوکوس به و 2CO ام پی پی
 2CO 714، 466کربنات سدیم و  ام بی پی  پی45و  30

ایش زافاین بررسی ر د. اند ترین رشد را داشته بیش
سوم رشد سلول میکروجلبک سندسموس در تیمار 

. کربنات سدیم بوده است سی بی  سی5/7 غلظت با
 با توجه به این پژوهش در 3  و جدول2طبق شکل 
 نسبت به چهارمکربنات سدیم در تیمار  افزایش بی

 سومتیمارهاي دیگر افزایش ولی نسبت به تیمار 
هنده بهترین رشد تعداد د کاهش داشته است و نشان

 باشد، یم 5/7 میکروجلبک سندسموس با غلظتسلول 
کربنات سدیم نسبت به  هر چند افزایش غلظت بی

داشته ولی از نظر اقتصادي تیمار تیمار شاهد افزایش 
در پژوهشی که حیدري و  .باشد به صرفه میسوم 

انجام دادند اثرات مختلف نیترات و ) 1390(همکاران 
ا در محیط کشت براي رشد جلبک سبز آمونیوم ر

Scenedesmus quadricauda بررسی نمودند .
 تیمار 7در  BBMپرورش این گونه در محیط کشت 

مولار نیترات   میلی150  و100 ،75، 25، 50، 15، 9/2(
 بالاترین. در شرایط آزمایشگاهی انجام گردید) و آمونیوم

 لیتر یلی تعداد سلول در م5/32×105تراکم سلول جلبکی 
لیتر   تعداد سلول در میلی2/25×105براي نیترات و 

 09/0ترین میزان رشد ویژه  براي آمونیوم بود و بیش
 در روز براي آمونیوم از 08/0در روز براي نیترات و 

  . دست آمد مولار نیترات و آمونیوم به  میلی15تیمار 
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میزان  سندسموس بهترین رشد   بیش،در این بررسی
 بوده سومدر تیمار  لیتر  سلول در میلیادعد ت238×105
  همچنین نرخ رشد و ضریب رشد ویژه میکروجلبک.است

 بوده 11/0 و 56/1ترتیب   بهسوم در تیمار سندسموس
 .تري داشته است و نسبت به تیمارهاي دیگر رشد بیش

روي  بر) 2011( و همکاران هوآ آزمایشی که توسط
 و سندسموس هاي سبز از جمله کلرلا میکروجلبک

 انجام گرفت،ثره ضدسرطان ؤ استخراج مواد مبراي
 BBM هاي در محیط کشترا ترین راندمان رشد  بیش

دلیل غنی بودن این  هافزایش رشد ب .نشان داد F/2و 
 عمومیدو محیط کشت نسبت به محیط کشت 

TMRL(AG)محیط کشت در این بررسی .  بوده است
 کربنات زایش بیبا افTMRL(AG1)  عمومی تغییر یافته

 و همکارانوایت . ترین راندمان رشد را داشته است بیش
مختلف هاي  غلظت ثیرأتبیان نمودند که  )2013(

هاي  جلبکو گونه از میکرورشد د کربنات سدیم بر بی

 متعلق هاي جلبکی ترین رشد سلولی گونه  بیشدریایی،
کربنات سدیم اضافه شده  که بی F/2محیط کشت به 

با .  بوده استکربنات   بیبدونط کشت حینسبت به م
جلبک  درصد رشد میکرو27 بیش از ،2توجه به شکل 

لیتر   میلی5/7غلظت با سوم سندسموس در تیمار 
 واکنش هدهند  نشانکهاتفاق افتاد  ،کربنات سدیم بی

  .باشد مطلوب میکروجلبک سندسموس در این غلظت می
محیط کشت عمومی  TMRL(AG) که جایی از آن

باشد و توانایی رشد سلولی در حجم  قیمت می  ارزانو
  بالاحجم افزایش رشد در بنابراین براي پایین را دارد

توان   براي تولید انبوه با اضافه کردن این غلظت میو
نظر به اثرات مثبت . ولید نمودتري ت توده بیش زي
کربنات سدیم بر رشد میکروجلبک سندسموس در  بی

 که یک محیط TMRL(AG1)ه تغییر یافتمحیط کشت 
انبوه باشد براي تولید  قیمت می کشت عمومی و ارزان

  .گردد میکروجلبک سندسموس توصیه می
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