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  19- 28 : صفحات / 93 بهار، اولم، شماره هشت  سال                                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

 هاي تشخیص و تعیین مراحل رسیدگی جنسی در ماهیان خاویاري کاربرد برخی از روش
  

  1 و محمد پوردهقانی1جوردهی ، ایوب یوسفی1اله کاظمی رضوان ،1لاجیانعلی ح*
  المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان انستیتو تحقیقات بین1

  21/3/92:  ؛ تاریخ پذیرش1/3/91: تاریخ دریافت
  

  چکیده
 ، پژوهشایندر  .رسد نظر می هضروري ب ماهیان خاویاري تشخیص جنسیت هاي مختلفی براي روشکارگیري  هب
ماهی و   قطعه فیل121ماهی شیپ،  تاس  قطعه40ماهی ایرانی،   قطعه تاس30 شامل ماهیان  گونه تاس4 از قطعه 206
و لاپاراسکوپی هاي بیوپسی،   روشقرار داشتند، با استفاده از سال 2- 7بین محدوده سنی در برون که   قطعه ازون15

 عدد 16 ،ماهی ایرانی پرورشی  تاسنشان داد که در شناسی  و بافتسیبیوپ نتایج . قرار گرفتندبررسی مورد نیز سوك
از  ،لاپاراسکوپیاساس نتایج بر . بودند عدد نر29عدد ماده و  31 ،ماهی پرورشی  فیلدر و ها نر  عدد از آن14ماده و 

،  عدد ماده29 یماهی پرورش فیل  ازوقابل تشخیص، غیر عدد 8نر و  عدد 15 ، عدد ماده17 ،ماهی شیپ پرورشی تاس
   عدد ماده و 5 ،برون پرورشی  ازون15، از یزن  در روش سوك.بودندقابل تشخیص  عدد غیر9 نر و  عدد23
روش  ،ياری خاوانی در ماهی تکامل غدد جنسحلامر نیی تعيبرا. دقابل تشخیص نبودن ها  عدد نر و مابقی آن3

و   نر جنسیی شناساي روش کارآمد براکیی، ل استرس به ماهحداقالقاء با و تهاجمی بودن  علت نیمه هب یسکوپلاپارا
چند   هرشناسی منظور انجام بافت  به روش بیوپسی، سال به پایین5/2 برايولی  .باشد می سال به بالا 5/2 نیدر سنماده 

غ  براي ماهیانی که در مرحله بلوزنی ترین روش در شناسایی جنسیت و روش سوك روشی تهاجمی است ولی مطمئن
  .باشد مناسب میتراپی  نبراي اهداف هورمو ،جنسی قرار دارند

  
  زنی ، بیوپسی، لاپاراسکوپی، سوك ماهیان خاویاري، تشخیص جنسیت: کلیديهاي واژه

  
  *قدمهم

 استخوانی - فیوماهیان غضر جزء ياری خاوانیماه
)Chondrostei (ساله ونیلی چند صدمی قدمتبا   

 حدود باشند که می )کیعصر ژوراس(دوران اولیه از 
   میلیون سال پیش از ماهیان استخوانی جدا 200

   ياری خاوانیرو ماه نی از ا.)Berg ،1948(شدند 
 یلوژنی همراه با تکامل فهنامند ک ی زنده ميها لیرا فس

   اي از منظر تعدد گونه .اند  ماندهزندهتا به امروز 
   نیشوند که از ا ی ممی گونه در جهان تقس27به 

، ماهی ایرانی  تاسشاملماهیان  از تاس  گونه5 تعداد
                                                

  alihallajian@gmail.com: مسئول مکاتبه* 

Acipenser persicusماهی روسی ، تاس ،
Acipenser gueldenstaedtiiماهی شیپ ، تاس ،

Acipenser nudiventrisبرون ، ازون، Acipenser 

stellatus ماهی و فیل، Huso huso خزر يایدر در 
 جهان ياری خاوانی ماهری درصد ذخا90 ییتنها که به

این . کنند ی می زندگ، داده استيرا در خود جا
خلاف ماهیان استخوانی دیر به بلوغ جنسی  ماهیان بر

 یعی طبطی در شرایجنسرسیدگی بلوغ سن رسند،  می
 ها و در ماده سال 8-13 از پس در نرهابر حسب گونه 

 در شرایط حال، نیبا ا. باشد  می سال10-16پس از 
  سنین  در معمولاًي اری خاوانی بلوغ ماهپرورشی
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 دهد رخ میاز حالت طبیعی  زودتر پایین و
)Doroshov ،1997 و همکاران.(  

دلیل تولید خاویار با کیفیت بالا  ماهیان خاویاري به
اي در بین آبزیان  العاده از ارزش اقتصادي فوق

 و با توجه به کاهش شدید نسل این برخوردارند
این  تر  بیش،CITES از سوي کنوانسیون انماهی

هاي در معرض خطر انقراض قرار  گونهجزو ماهیان را 
پرورش تجاري  .استشده ها ممنوع   و صید آنگرفته

 میلادي در کشور 1970 دهه ازماهیان خاویاري 
 تن گوشت آغاز 300شوروي سابق با برداشت سالانه 

 در بسیاري از کشورهاي و این روند پرورششد 
مریکا، آلمان، مجارستان الیا، آجهان از جمله فرانسه، ایت

این در حالی است که پرورش . شود  دیده می...و
سابقه چندانی نداشته و ماهیان خاویاري در ایران 

 در مجتمع 1369به سال طور آزمایشی  هشروع آن ب
تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري دکتر بهشتی بر 

علت  هبسو   پرورش ماهیان خاویاري از یک.گردد می
ها قبل از  تشخیص جنسیت آن هنگام،یردبلوغ جنسی 

، از طریق ظاهري بلوغبه سن رسیدگی رسیدن 
غیرممکن است و از سوي دیگر چون پرورش ماهیان 

 دهنده ا هدف استحصال خاویار توسط پرورشخاویاري ب
 زمان علت پرورش هم  به،شود دنبال می) گذار سرمایه(

  وههزینه پرورش افزایش یافتطی چند سال نر و ماده 
 از .باشد  توجیه اقتصادي میدهنده بدون براي پرورش

از نظر  سال 10طی  نگهداري ماهیان نر رو این
اگر بتوان با و اقتصادي مقرون به صرفه نبوده 

خصوص در  بهجنسیت ماهیان پرورشی  یهای روش
کمک شایانی سنین پایین نر را از ماده تشخیص داد، 

 .)1386جیان، حلا( ودنمدهندگان خواهد  به پرورش
توان  مطالعات صورت گرفته در ایران میدر خصوص 

 مخیر  وحشیماهیان به جراحی بر روي مولدین تاس
  ماهیان  تاسبررسی بافتی بر روي گناد ، )1372(

بیوپسی ، )1377 ،بهمنی و کاظمی(جوان پرورشی 

 حلاجیان ؛1383 ،کاظمی و همکاران(ماهیان  گناد فیل
 ) الف1390 یان و همکاران،حلاج؛ 1386 ،و همکاران

ماهی ایرانی و شیپ پرورشی  تاسلاپاراسکوپی  و
 ، پوردهقانی و همکاران؛1390 ،حلاجیان و همکاران(

  .کرداشاره ) 1390
ین ی در سنین پاماهیان خاویاريتشخیص جنسیت 

ق ماکروسکوپی بر خلاف ماهیان استخوانی یاز طر
عددي از هاي مت روش بنابراین. باشد پذیر نمی امکان

 بیوشیمیایی، زنی،  سوكجمله بیوپسی، لاپراسکوپی،
 تشخیص جنسیت برايلی ولکواولتراسونوگرافی و م

دف ه ماهیان خاویاري در سنین مختلف وجود دارد و
ي ها کارگیري روش هب  معرفی و، مطالعهنی از ایاصل

 بلوغ تیوضعتعیین  متناسب با سن ماهیان براي
داسازي ماهیان ماده از نر منظور ج هب ماهیان خاویاري

هاي پرورش ماهیان  براي تولید خاویار در کارگاه
  .بوده استخاویاري 

  
  ها مواد و روش

ماهیان ماده جداسازي و جنسیت   تشخیصبراي
 40 شامل عدد از ماهیان خاویاري 206 تعداد ،ز نرا

 عدد 61 و  ساله4پرورشی ماهی شیپ  عدد تاس
 30وش لاپاراسکوپی، ر به  ساله3ماهی پرورشی  فیل

ماهی   عدد فیل60 و پرورشیماهی ایرانی  عدد تاس
 عدد 15  وروش بیوپسی به  سال3پرورشی زیر 

که در استخرهاي خاکی و  ساله 7پرورشی برون  ازون
هاي فایبرگلاس در انستیتو تحقیقات  در حوضچه

 با ان پرورش والمللی ماهیان خاویاري دکتر دادم بین
) هاي غذایی با توجه به نیازمندي(غذاي کنسانتره 

هاي  طی سالزنی  سوكروش  بهشده بودند، تغذیه 
   . قرار گرفتندمطالعهمورد  89-1385

ماهی ایرانی   قطعه تاس30ابتدا :  بیوپسیروش
 سال 3ماهی پرورشی زیر   قطعه فیل60پرورشی و 

محلول پودر گل میخک با انتخاب و با استفاده از 
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حلاجیان و  ( لیتر آب بیهوش300 گرم در200غلظت 
 بیوپسی براي، بیومتري و سپس ) ب1390همکاران، 

ماهیان  در 1 شکلمطابق .  واقع شدندجراحیمورد 
بیهوش شده از ناحیه چهارمین صفحه استخوانی 

با تیغ اسکالپل طرف سر، ه شکمی از سمت دم ب
متر ایجاد، و تکه کوچکی   سانتی3- 5 طوله شکافی ب
از حفره له قیچی و پنس مخصوص وسی هباز گناد 

 .شکمی ماهی خارج و در محلول بوئن فیکس شدند
برداري از گناد محل شکاف بخیه و  پس از تکه

  حلاجیان؛1383کاظمی و همکاران، (ضدعفونی شد 
شده در محلول  هاي فیکس نمونه). 1386، و همکاران

شناسی بخش فیزیولوژي و  بوئن به آزمایشگاه بافت
ها توسط الکل با  نمونه. تیتو انتقال یافتندبیوشیمی انس

سازي  گیري و شفاف  مختلف و کلروفرم آبهاي هدرج
وسیله پارافین  ه گنادها ب نمودن، پس از شفاف. شدند
بهمنی و (گیري گردیدند   پارافینه و قالب،مذاب

هاي  ، با استفاده از میکروتوم از قالب)1377کاظمی، 
 7هاي بافتی به ضخامت   بافت گناد برششاملپارافینه 

تهیه و ) Fedorov ،1995 و Akhundov(میکرون 
 ائوزین - روش هماتوکسلین هاي بافتی به برش

)E&H(آمیزي ها پس از رنگ نمونه، آمیزي شدند  رنگ 
  .میکروسکوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند وسیله هب

  

  
 .ماهی ایرانی  نمایی از روش بیوپسی در تاس-1 شکل

  
ابزار مورد نیاز بستگی به اندازه : لاپاراسکوپی روش

 در ماهیان تر بیشکار رفته دارد که  هماهی و روش ب
راسکوپی افرد با استفاده از لاپ هیک تکنیک منحصر ب

لقات شامل منبع نور سرد، کابل نور ع با مت๐30مدل 
  .باشد  می مانیتور وسرد، دوربین

 61 و  ساله4  پرورشیماهی شیپ  عدد تاس40
همانند روش بیوپسی ابتدا   ساله3ماهی  عدد فیل

و سپس سطح شکمی شده سنجی  زیست و بیهوش
 یا چهارمین صفحه استخوانی یناز ناحیه سوم(ماهی 

را با بتادین ) طرف سره شکمی از سمت دم ب
 برش ،ضدعفونی کرده و بعد با تیغ اسکالپل تیز

 متر ایجاد نموده سانتی 5/0-5/1طول  کوچکی به
 پوردهقانی و ؛ج 1390  و همکاران،لاجیانح(

دوربین ، 2 شکل مطابق ، سپس)1390 همکاران،
داخل محفظه شکمی هدایت نموده  راسکوپ را بهالاپ

و ماهیان نر از ماده با نمایش اندام تناسلی در صفحه 
  .دشو داده می، تشخیص تر  برابر بزرگ100 با مانیتور

  طول ه باي فولادي نازك  سوك میله: 1روش سوك
ك تیز و سر دیگرش متر که یک سر آن نو  سانتی50

داراي دسته چوبی یا پلاستیکی بوده و قطر آن بر 
در یک سطح میله . باشد حسب گونه ماهی متفاوت می

                                                
1- Trocar 
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 دریافت گناد از نزدیک به قسمت نوك تیز براي
 10طول ه محفظه شکمی ماهی داراي شیاري ب

 ساله 6ن پرورشی برو  عدد ازون15. باشد متر می سانتی
 براياي بزرگ با شکمی برآمده بودند،  که داراي جسته

برداري از گناد با فروبردن سوك به  تشخیص و نمونه
 )هاي شکمی و پهلویی بین پلاك(قسمت پهلویی ماهی 

در این روش پس از ). 3 شکل(گردد  برداري می نمونه

بردن نوك سوك به محفظه شکمی، به سوك یک  فرو
نظر مطابق گناد مورداي داده تا  رجه د45چرخش 

 در داخل شیار سوك قرار گرفته و سپس 9 شکل
در این عمل . نماییم سوك را از بدن ماهی خارج می

 احتیاط و از تجربه کافی برخوردار بایدکننده  فرد عمل
  .هاي دیگر بافت ماهی آسیب نرساند باشد تا به قسمت

  

  
 .ماهی ر فیل نمایی از روش لاپاراسکوپی د-2 شکل

  

  
 .برون زنی در ازون  نمایی از روش سوك-3 شکل

  
  نتایج

سنجی  دست آمده از زیست هنتایج ب :سنجی زیست
دهد که حداقل،  جراحی شده نشان میخاویاري ماهیان 
ماهی ایرانی   عدد تاس30و متوسط وزن  حداکثر

و   کیلوگرم و حداقل، حداکثر2/5 و 3/7، 2/4ترتیب  به
 6/113 و 5/127، 4/83 ترتیب ها به کل آنمتوسط طول 

 عدد 40و متوسط وزن   حداقل، حداکثر.متر بود سانتی
 کیلوگرم و 4/5 و 1/7، 3/4ترتیب  ماهی شیپ به تاس

ترتیب  ها به و متوسط طول کل آن حداقل، حداکثر
حداقل، . متر بوده است  سانتی4/126 و 169، 5/95

ترتیب  ن بهبرو  عدد ازون15و متوسط وزن  حداکثر
و متوسط   کیلوگرم و حداقل، حداکثر7/6 و 9/10، 2/4
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 متر  سانتی5/121 و 138، 106رتیب ت ها به طول کل آن
 عدد 121و متوسط وزن  حداقل، حداکثر. بوده است

 کیلوگرم و 5/12 و 3/28، 2/4ترتیب  ماهی به فیل
ترتیب  ها به و متوسط طول کل آن حداقل، حداکثر

  .متر بوده است  سانتی4/126 و 169، 5/95
  روشعمل آمده از ههاي ب بررسی :تعیین جنسیت

 براساس ماهی ایرانی تاس عدد از 30  بر رويبیوپسی
الگوي تعیین مراحل رسیدگی جنسی ماهیان خاویاري 

حلاجیان  و )1986(آلتوفو و همکاران ارائه شده توسط 
 3/53 یعنی عدد 16 که نشان داد، )1388(و همکاران 

 مراحل رسیدگی جنسی که از نظر از ماهیان مادهد درص
ها در   عدد از آن9و  ) درصدI )8/43 عدد در مرحله 7

و  رسیدگی جنسی قرار داشتند )درصد II )2/56مرحله 

 نر ماهی ایرانی تاساز  درصد 7/46یعنی  عدد 14
 عدد در 5 مراحل رسیدگی جنسی ، که از نظربودند

 50( IIدر مرحله  عدد 7 ،) درصدI )7/35مرحله 
رسیدگی  ) درصد3/14( III عدد در مرحله 2و  )درصد

ماهی بیوپسی شده   عدد فیل60 از .جنسی قرار داشتند
 درصد 3/48 عدد 29ماده و  درصد 7/51یعنی  عدد 31

شناسی و مطالعه  بافتنر بودند که در عملیات 
 در مرحله عدد 12 ماهیان ماده  از فیل31میکروسکوپی 

I )7/38رصد د(  عدد در مرحله 19و II )3/61درصد ( 
 ،ماهیان نر  فیل عدد29 از ،رسیدگی جنسی قرار داشتند

 عدد در مرحله 17، ) درصدI ) 6/27 عدد در مرحله8
II )6/58درصد ( عدد در مرحله 4 و III )8/13درصد ( 

  .)6 و 5 ،4هاي  شکل (رسیدگی جنسی قرار داشتند
  

  
  ، )Og(  رسیدگی جنسی، اووگونیI مرحله ن دربرش عرضی بافت تخمدا -4 شکل

  .)X ،H&E 250) (پیکان(و شیار تخمدانی ) F( چربی ،)Oc(اووسیت 
  

  
  .)Nc) (450 X ،H&E(، هستک )N( ، هسته)Sy(، سیتوپلاسم )Oc(رسیدگی جنسی، اووسیت  II برش عرضی بافت تخمدان در مرحله - 5 شکل
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 .)Sm) (450 X ،H&E( سپرماتیدرسیدگی جنسی، ا III مرحله برش عرضی بافت بیضه در -6 شکل

  
 بر لاپاراسکوپی  روشعمل آمده از ههاي ب بررسی

 نشان دادماهی شیپ پرورشی  تاسعدد از  40 روي
 عدد 15 ، از ماهیان ماده درصد5/42 یعنی  عدد17که 

 درصد 20یعنی  عدد 8 و ها نر از آن درصد 5/37یعنی 
 مراحل از نظر، ندا ه بودها نامشخص جنسیت آن

رسیدگی جنسی از روي مانیتور متصل به لاپاراسکوپ 
براساس الگوي تعیین مراحل این ماهیان بر روي 

رسیدگی جنسی ماهیان خاویاري ارائه شده توسط 
Hurvitz  نشان داد که تمامی  )2007(و همکاران

 عدد در II ،3ها در مرحله ز نر عدد ا9ماهیان ماده و 
رسیدگی جنسی  IVعدد در مرحله  2و  IIIمرحله 

ماهی نمایش   عدد فیل61در بررسی گناد  .رار داشتندق
 5/47یعنی   عدد29داده شده در مانیتور نشان داد که 

 عدد 9نر و  درصد 7/37یعنی   عدد23 ،مادهدرصد 

 نظر و از بودندها نامشخص  از آن درصد 8/14یعنی 
ها ز نر عدد ا16رسیدگی جنسی تمامی ماهیان ماده و 

 5 و IIIعدد در مرحله  9در مابقی نرها ، IIدر مرحله 
رار داشتند قرسیدگی جنسی  IVعدد در مرحله 

  .)8و  7هاي  شکل(
 15زنی در   روش سوكعمل آمده از ههاي ب بررسی

 عدد 5هاي پرورشی نشان داد که  برون عدد از ازون
 شکل( درصد از این ماهیان ماده رسیده 3/33یعنی 

 عدد 7ها نر رسیده و   درصد از آن20د یعنی  عد3، )9
علت پایین بودن رسیدگی  ها به  درصد از آن7/46یعنی 

جنسی با این روش قابل تشخیص نبوده و نیاز به 
 تشخیص براي لاپاراسکوپی مانندروش دیگري 

  .باشد ها می جنسیت آن

  

  
  .)پیکان(ار تخمدانی ، شی)Oc(رسیدگی جنسی اووسیت  II نمایی از تخمدان مرحله -7 شکل
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  .)S(اسپرم رها شده رسیدگی جنسی،  IV نمایی از بیضه مرحله -8 شکل

  

  
  .جا مانده در شیار بعد از خارج شدن سوك از بدن ماهی ههاي ب  نمایی از تخمک-9 شکل

  
  بحث
  ماهیان دریاي خزر  تاسسن رسیدگی جنسی 

 بین یعی طبطیدر شرابر حسب گونه و جنس ماهی 
طول ه  ب)1997و همکاران،  Doroshov(ال  س20-5
سن رسیدگی جنسی این در حالی است که انجامد،  می
 بر حسب گونه و جنس در شرایط پرورشیها  آن

) 1383 کاظمی و همکاران،(سال  3-10بین  ماهی
ماهیان در استخر با توجه  پرورش تاس .یابد کاهش می

ریزي  ها نیاز به برنامه به هدف استحصال خاویار از آن
 نبوددلیل  بهنگهداري ماهیان نر رو  ایناز اصولی دارد، 
خاویار تولید دهنده به امید  براي پرورشتشخیص آن 

تواند  میها  آن سال پرورش 10حداقل گذشت   ازپس
نیاز به  بنابراین ، داشته باشدههمرا هزینه گزافی را به

در رورشی پماهیان خاویاري ماده از نر جداسازي 

 نوع انتخاب آگاهی ازبا  ،بنابراین. باشد  میسنین پایین
 و مراحل مختلف رسیدگی روش تشخیص جنسیت

ریزي   برنامهبرايو گونه با توجه به سن جنسی 
) یا تکثیر(منظور استحصال خاویار  ه کاربردي ب-علمی

یافته در مزارع  و تولید گوشت از ماهیان پرورش
ن پایین یان ماده از نر در سنیجداسازي ماه باپرورشی 

 ).1386، حلاجیان(باشد  اهمیت می بسیار مهم و با
  و مرحله رشد گناد درجنسیت یبررس يتاکنون برا

شده استفاده  ي متعدديها روشاز  ياری خاوانیماه
ها  آن نیتر جی و رایسنتهاي   از روشیکی .است

و  ههوش کرد یبابتدا ماهی را   است کهروش بیوپسی
با تیغ تیز متر  ی سانت3-4ی ماهی شکم سطح در سپس
 یغدد جنستوان  ایجاد نموده و از این طریق میبرش 
، پس از بررسی محل  قرار دادیمورد بازرسرا ماهی 
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 این روش براي .گردد شکاف بخیه و ضدعفونی می
قرار دارند )  سال3زیر (ماهیانی که در سنین پایین 

روش براي ماهیان  استفاده از این. باشد مناسب می
هاي  خصوص مولدین که داراي تخمک  سال به3بالاي 
 1طول   بررسی گناد شکافی بهبراياند  رسیده
بودن این  علت تهاجمی ه ب ولیگردد متر ایجاد می سانتی

 که در مرحله بالاي رسیدگی یروش بر روي ماهیان
 نمونه گنادهاي .گردد  توصیه نمی،جنسی قرار دارند

شناسی مورد مطالعه  عملیات بافتطی شده  فیکس
معمولاً در این بررسی . گیرند میکروسکوپی قرار می

طور  ههاي گامتوژنیک که ب براساس حضور انواع یاخته
توان مراحل  شوند، می غالب در گناد ماهیان یافت می

، Glebe و Crim( بینی کرد رسیدگی جنسی را پیش
هاي  نه گواي اولیه جنسی دره ساختار سلول). 19990

و علامت ) 1996 ،الیاسوف( ماهیان مشابه مختلف تاس
 شدن مقادیر زیاد سیتوپلاسم شناسایی آن پیش از بزرگ

  .باشد در اطراف هسته مرکزي می
براي مشاهده گناد و تشخیص جنسیت ماهیان 

قرار  سال 3خاویاري نابالغ که در شرایط سنی بالاي 
 که یک سیستمروش لاپاراسکوپی ، از دارند

رنگ، اندازه  میامکان مشاهده مستقه و تهاجمی بود کم
 استفاده ،دهد در ماهیان را می تخمک عیو توز

 این روش نسبت به روش بیوپسی توصیه ،گردد می
استفاده از  معمول هاي یکی دیگر از روش .گردد می

برداري  بهترین روش نمونهعنوان  هب Trocarسوك یا 
جنسی دد ر این روش غد. باشد میمولدین بالغ از گناد 

این روش، هر چند . شود آوري می  جمعسوكدر شیار 
در  یا Vitellogenesisدر بازرسی از مراحل پیشرفته 

و نابالغ جوان ماهیان در  اما است،کارآمد  بالغ نرهاي
 کارآمدو نامشکل علت وجود بافت چربی زیاد  هب

هاي  رسانی به سایر بافت باشد و احتمال آسیب می
 اقدام )Kieffe )2002و  Kynard .وجود داردماهی 

به تعیین جنسیت و بلوغ تخمک در ماهیان خاویاري 

 ي ادراريمجرا قی از طرBorescopeاستفاده از با 
 مراحلیی  روش، هر چند موفق در شناسانیا. نمودند

   اما ،ضرر است ی بی ماهاندامي  بارور وشرفتهیپ
له پایین که در مرح) نابالغ(براي ماهیان جوان 

 .باشد  روش مناسبی نمی،رسیدگی جنسی قرار دارند
روش بیوپسی نشان داد کارگیري از  هب بالاپژوهش در 
 7/46ماهی ایرانی ماده و   درصد از تاس3/53که 

ماهیان پرورشی   درصد از فیل7/51درصد نر، همچنین 
این هاي  ماده. ها ماده بودند  درصد از آن3/48ماده و 
 ترین درصد و بیش IIتا مرحله  دو گونه در هرماهیان 

 و مرحله رسیدگی جنسی در همین مرحله بودند
رسیدگی جنسی  III تا مرحله  نیزنرهاي این دو گونه

طورکلی در این دو گونه از ماهیان  هب. قرار داشتند
مشاهده جنسی  ترین درصد رسیدگی  بیشIIمرحله 
 درصد از 5/42 ،در روش لاپاراسکوپی .گردید

 20 درصد نر و 5/37ماده،  ماهی شیپ پرورشی ستا
  جنسیت غیرقابل تشخیصنظرها از  درصد از آن

 7/37ماهیان ماده،   درصد از فیل5/47بودند، همچنین 
 جنسیت نظرماهیان از   درصد از فیل8/14درصد نر و 

 3/33در روش سوك نیز  .غیرقابل تشخیص بودند
 7/46ر و  درصد ن20ها ماده،  برون درصد از ازون

دلیل قرار داشتن در  ه ب جنسیتنظرها از  درصد از آن
  .غیرقابل تشخیص بودندمرحله پایین رسیدگی جنسی 

هاي صورت گرفته توسط حلاجیان و  در بررسی
در تشخیص و تعیین مراحل ، )1386(همکاران 

ماهی  ماهی شیپ و تاس بر روي تاسرسیدگی جنسی 
پژوهش این ند روش بیوپسی همان ایرانی پرورشی به
نظر جنسیت ترین تعداد ماهیان از  نشان داد که بیش

 II مراحل رسیدگی جنسی در مرحله ماده و از نظر
تعیین ، )2007( و همکاران Hurvitz .قرار داشتند

روش  ماهی روسی به جنسیت بر روي تاس
 از ماهیان ماده، درصد 55آندوسکوپی نشان دادند که 

، در ها نامشخص بودند  درصد از آن5 درصد نر و 40
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 نیز اراسکوپی صورت گرفته در این پژوهشروش لاپ
 8/16 درصد نر و 6/37 درصد از ماهیان ماده، 6/45

 نیی تعدر .شخص بودندنامدرصد از این ماهیان 
 یاستفاده از سونوگرافي بالغ اری خاوانی ماهتیجنس

 و Colomboبوده  یتهاجمری غستمی سککه ی
 درصد دقت 86دادند که رش گزا، )2004(همکاران 

و  Moghim در حالی .تشخیص جنسیت وجود دارد
 این دقت تشخیص جنسیت با )2002(همکاران 

 در ماهیان بالغ )التراسونوگرافی( استفاده از سونوگرافی
 ، ولی در این پژوهش. درصد گزارش نمودند97را 

تهاجمی بوده در  ه یک سیستم کم کاستفاده از سوك
رصد قابل  د3/53 بالغ تنها ناهیاتشخیص جنسیت م

  .تشخیص بودند
هاي   روشدهد که استفاده از یمطالعه نشان ماین 

 ياری خاوانیدر ماهمختلف تشخیص جنسیت 
.  باشد کارآمددتوان یمها  پرورشی بر حسب سن آن

هر دو  یی شناساي برا بیوپسیروشکه در  طوري هب
وش  سال و ر5/2تر از  کم نیدر سنجنس نر و ماده 

  سال تا مرحله بلوغ5/2 تر از بیشسنین لاپاراسکوپی 

 مرحله رشد نییتع که در راهوش کردن ماهی  با بی
و وجود دارد  ی مشاهده تمام غدد جنسییتوانا و گناد

 کیتواند  یمدر ماهیان بالغ از روش سوك همچنین 
 مربوط اطلاعات  فراهمنی مهم و همچنتیریابزار مد

 از حداقل استرس را ی ناشياه بیبه پژوهش، با تخر
قبل از انتخاب روش تشخیص .  وارد نمودیماه به

 یاطلاعات مربوط به سن و اندازه ماه  باید،جنسیت
منظور تولید  هدر پرورش ماهی ب یاتی حتی اهماز که

  .خاویار و تکثیر دارد، کسب نمود
  

  سپاسگزاري
از ریاست محترم انستیتو جناب آقاي دکتر 

معاونت ( نژاد  آقاي دکتر مهديجنابپورکاظمی، 
ریاست محترم ( جناب آقاي دکتر بهمنی، )انستیتو

 ، جناب آقاي دکتر یزدانی)تحقیقات کشاورزي گیلان
، )ریاست محترم بخش تکثیر و پرورش انستیتو(

 و کارکنان بخش تکثیر و جناب آقاي مهندس دژندیان
 بازيه و ش شفیعی،هوشیار انجمله آقای پرورش از

  .ئیمنما می اريسپاسگز
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