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  43- 54 : صفحات / 93 بهار، اولم، شماره هشت  سال                                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  در جیره غذایی،) Tenebrio molitor(خوار  اثرات لارو سوسک گوشت
  )Acipenser nudiventris(ماهی شیپ   و بقاء بچههاي رشد بر برخی شاخص

  
  ،3، ابوالقاسم کمالی2ساداتی ، محمدعلی یزدانی2، مهدي شمسایی1زاده لیلا چراغعلی*

  4 و طوبی چراغعلیزاده1تبار سیدیاسر عبداله
  ، تهران، تحقیقاتدانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم واستادیار 2،  تهران،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات1

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجان4الملل ماهیان خاویاري دکتر دادمان، رشت،  انستیتو تحقیقات بین3
  27/3/92:  ؛ تاریخ پذیرش18/8/91: تاریخ دریافت

  

  چکیده
ی در جیره غذایی بر برخ )Tenebrio molitor( خوار  بررسی اثرات لارو سوسک گوشتمنظور بهاین آزمایش 

 در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان 1391در سال  )Acipenser nudiventris(ماهی شیپ  بقاء بچه فاکتورهاي رشد و
  با میانگین وزن عدد  180 ،ماهیان در نظر گرفته شده براي این طرح تعداد بچه. انجام شد  شهر تهراندرزینتی 

سسه تحقیقات ماهیان خاویاري دکتر ؤ که همگی از مدند بومتر سانتی)2/6±095/0(  گرم و طول اولیه)4/3 06/0±(
) 30×70×30(اي به ابعاد  عدد آکواریوم شیشه 12ماهیان به تعداد مساوي در   سپس بچه.نددادمان گیلان تهیه شد

بار صورت پذیرفت و در آن فاکتورهاي وزن،   هفته یک2ها هر  سنجی ماهی یات زیستملع .توزیع گردیدند متر سانتی
در پایان .  مورد بررسی قرار گرفت بازده پروتئین و نرخ بقاء نرخ رشد ویژه، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذا،طول،

وزن، درصد افزایش طول،  میانگین فاکتورهاي درصد افزایش داري بین اختلافات معنیود بیانگر نب ها بررسی ،آزمایش
 نتایج .)P<05/0(درتیمارهاي مختلف بود  و نرخ بقاء بازده پروتئیننرخ رشد ویژه، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذا، 

 ،شدیان ماه هاي رشد بچه  جیره غذایی، منجر به بهبود شاخص درصد در6میزان   بهاین کرم استفاده از نشان داد که
  .گردیدنداري بین تیمارها مشاهده  اگرچه اختلاف معنی

  
 Acipenser (ماهی شیپ ، بچههاي رشد شاخص، )Tenebrio molito (خوار لارو سوسک گوشت :هاي کلیدي واژه

nudiventris(  
  

 1مقدمه
  ماهیان بوده  دریاي خزر محل اصلی زندگی تاس

و پراکندگی این ماهیان در ایران مختص به حوزه 
رود چون سفید هایی هم جنوبی دریاي خزر و رودخانه

این . )1388 تاکامی، آذري(باشد  رود می و گرگان
عنوان منبعی ارزشمند از گوشت و   بهبازاز دیرماهیان 

  در میان  )Nelson ،2006(اند  خاویار شناخته شده
                                                

  leilacheraghalizadeh@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

شامل؛  ماهیان خاویاري دریاي خزر  عمده گونه5
 ماهی ایرانی ، تاس)Huso huso( ماهی فیل

)Acipenser persicus(ماهی روسی ، تاس 
)Acipenser guldenstaedti(برون ، شیپ و ازون 
)Acipenser stellatus( ماهی و  تکثیر فیل
 ذخایر مولدینمحدودیت دلیل  شیپ، بهخصوص  به
اي  العاده  در حوزه جنوبی خزر از اهمیت فوقها آن

ماهیان از غذاهاي  تغذیه تاس در. باشد میبرخوردار 
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 شود آغازین طبیعی و مصنوعی مختلفی استفاده می
)Denga ،زیرا پرورش  )2003 و همکاران

هیان به کیفیت و ارزش غذایی اآمیز این م موفقیت
 ها وابسته است هاي آغازین و پرواري آن جیره

)Mohseni ،؛ 2007 و همکارانDoeringa،و همکاران  
کارگیري  ههاي غذایی که با ب ترین جیره از مهم ).2012

اند  هاي باکتریایی پرورشی تهیه شده مخمرها و توده
ا نام برد توان، گیپرین، اسپرین، مپرین و پاپرین ر می

 براي رسیدن به یک .)1390،  و زحمتکشابطحی(
ماهیان شود و  آل که باعث رشد سریع تاس غذاي ایده

؛ راه زیادي باقی است ،باشد صرفه نیز حال به در عین
همین دلیل با توجه به رژیم غذایی و علاقه این  به

 ها حشرات و انواع کرم ماهیان به کفزیان و لارو
)Stuart و Hung ،1989 ؛DiLauro ،و همکاران 

هاي  هاي زنده در ترکیب جیرهکارگیري غذا هب، )1998
تواند باعث تحریک اشتهاي این ماهیان شود  اصلی می

، تحرك و دلیل رنگ که در این بین لارو حشرات به
خود جلب کرده  به ماهیان را اندازه مناسب توجه بچه

 بر ارضاء حس شکارگري ماهی، اجزاء مورد و علاوه
 و Molly (کند را نیز تأمین می نیاز غذایی آن

 لارو سوسک ،در این بین). 2005همکاران، 
یکی از غذاهاي ) Tenebrio molitor(خوار  گوشت

صورت بسیار محدود در  به اي است که اکنون زنده

 Vinokurov ( داردتغذیه برخی ماهیان زینتی کاربرد
علاقمند ها به تاریکی  ین سوسکا ).2006و همکاران، 

 و Cristofoletti ( مرحله دارد4 ،شان زندگیو هستند 
   pHاین لارو داراي یک شیب ). 2005همکاران، 

  به قسمت خلفی) 2/5-6( از بخش قدامی روده
هاي پروتئولیتیک  تر فعالیت و بیشباشد  می )8/7-2/8(

 شود ین انجام میردر روده خلفی از پروتئیناز س
)Espinozo و Terra ،1987(. دهنده  این نشان

اي از هضم پروتئین در این حشره  سیستم پیچیده
 پروتئینازهاي موجود در روده این لارو .باشد می

ها  شوند که از آن یموجب هضم بهتر غذا در ماهیانی م
 بنابراین ).2005 و همکاران، Oppert (کنند تغذیه می

، بر روي رشد  در غذانام برده، اثر لارو در این مطالعه
 Acipenser(شیپ ماهیان یعنی  کی از انواع تاسی

nudeventris( ن دسترسی به آن نسبت به که امکا
  .تر بود، بررسی شده است ها آسان سایر گونه

  
  ها مواد و روش

در طی انجام این مطالعه، پارامترهاي فیزیکی و 
 اکسیژن محلول و دما در طول ؛شیمیایی آب از جمله

ل شرایط محیطی پرورش نظور کنترم هدوره پرورش ب
  . گیري شدند دقت اندازه به

  
  .گیري شده در طول دوره پرورش  فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی اندازه-1 جدول

+ pH 2CO 2NO  اکسیژن محلول  دما  پارامتر
4NH 

  گرم بر لیتر  میلی1/0  گرم بر لیتر  میلی1/0  گرم بر لیتر  میلی9  3/8±6/0  3/6±1/1  3/22±1/16  میانگین
  

کارگاه ناکتا آکواریوم  حل اجراي این طرح درم
 ماهی  هزار عدد بچه100 بود که سالانه واقع در تهران

کند و منبع آب آن نیز چاه   تولید میآکواریومی
  این طرح در قالب یک طرح آزمایشی با . باشد می
مد که تیمارها شامل  تکرار به اجرا درآ3 تیمار و 4

 سوسک  درصد لارو9  و6، 3 ،سطوح صفر
 تاکامی، آذري ( بودند)Tenebrio molitor(خوار  گوشت
عدد آکواریوم  12را هاي آزمایشی  آکواریوم .)1388

 .دادند تشکیل میمتر   سانتی70×30×30 با ابعاد
ماهی  عدد بچه 180 ،ماهیان مورد نیاز در این طرح بچه
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میانگین وزن  با )Acipenser nudeventris(شیپ 
 )2/6±095/0 (طول اولیه گرم و )06/0±4/3(

سسه تحقیقات دادمان گیلان ؤاز م که بودند متر سانتی
ماهیان از  نقل بچه براي حمل و. تهیه گردید

نقل  و هاي دو جداره مخصوص حمل پلاستیک
که داخل هر پلاستیک  نحوي ، بهماهی استفاده شد بچه
ها  سوم آن ماهی قرار داده شد و یک عدد بچه 30
دهی گردید  مانده اکسیژن سوم باقیوو دگیري شده  آب

 در فریزر ماهیان عدد از بچه 24 ،و قبل انجام هر کاري
گراد منجمد شدند  جه سانتی در-20با دماي انجماد 

 خاکستر و رطوبت به ، چربی،تا براي تعیین پروتئین
   ماهیان آزمایشگاه انتقال داده شدند و سپس بچه

ماندند   باقیهاي دوجداره ساعت در همان پلاستیک 3
با ها  ایی با آب صورت گیرد و دماي کیسهدم تا هم

ها باز شده و در  دماي محیط یکی شود و سپس کیسه
  بلو  وسیله متیلن هماهیان ب لیتري بچه 300یک مخزن 

 و سپس به دقیقه ضدعفونی شدند 5مدت  درصد به 4
 لیتري دیگري انتقال یافته و پس از 300هاي  مخزن

عنوان  هایی که به  ساچوك به آکواریوم بارفع استرس،
هاي آزمایشی در نظر گرفته شده بود با تراکم  حوضچه

  مدت   به و عدد در هر آکواریوم منتقل شدند13
 از ناشی ساعت غذادهی انجام نشد تا استرس 24

 ساعت از 24پس از گذشت  .انتقال برطرف شود
 اولین ،هاي آزمایشی معرفی لاروها به حوضچه

 به لاروها که فقط شامل غذاي تجاري غذادهی
)Skereting (روز تنها  7مدت  بود، انجام گرفت و به

از غذاي تجاري براي تغذیه لاروها استفاده شد و پس 
 دوره ،ط جدیدنمودن ماهیان با شرای از عادت

سازي غذا،  اولین مرحله آماده. آزمایشی آغاز گردید

 اجزاي خوار جهت ترکیب با تهیه لارو سوسک گوشت
که این لاروها از کارگاه ناکتا آکواریوم  جیره اصلی بود

براي استفاده از لاروهاي . صورت زنده تهیه شدند به
خوار در جیره غذایی لازم بود که ابتدا  سوسک گوشت

 براي این.  سپس آسیاب نماییم،ها را خشک نموده آن
 100خوار را در آب  ، ابتدا لاروها سوسک گوشتکار

ور نمودیم تا   ثانیه غوطه30 مدت بهگراد  تیدرجه سان
 بر انعقاد پروتئین بدن، ضدعفونی نیز بشوند علاوه

)Tsybina ،وري در  مدت غوطه). 2005 و همکاران
 از لاشه حدي بود که اجزاي غذایی فرصت خروج

آون با دماي  سپس لاروها در. لاروها را نداشته باشند
خشک شدند و  ساعت 3مدت  گراد به  درجه سانتی60

جا که این امکان وجود داشت که حرارت آون  از آن
 شیمیایی لاشه لاروهاي سوسک روي ترکیبات بر

 این لاروها پس از ،خوار تأثیر گذاشته باشد گوشت
گرفتند   مورد بررسی قرار شدن در آون، دوبارهخشک

 رطوبت و ،چربی، تا میزان پروتئین و آنالیز لاشه شدند
 لاروها ،ین شوند و بعد از این مرحلهها تعی خاکستر آن

 Skertingصورت پودر در آمدند و با غذاي تجاري  به
 ساخته Skerting که توسط شرکت Starter1از نوع 

 آمده است و 2 شود و ترکیب اجزاي آن در جدول می
با قطر کمی آب مخلوط شدند و از صفحه مشبک 

  طول دوره آزمایش بامتري در  میلی5/0-5/1دهانه 
با .  شدعبور دادهماهیان  ن بچهزایش وزتوجه به اف

 9 و 6، 3توجه به درصدهاي مورد نیاز آزمایش که 
هاي جدیدي که با اندازه دهان ماهی  صد بود، پلتدر

ها  که پلت  تولید گردید و بعد از این،متناسب باشد
  .استفاده قرار گرفتند خشک شدند، مورد
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 .Skeretingري  ترکیب اجزاي غذاي تجا-2جدول 

  مقادیر  اجزاء غذاي
   درصد40  پروتئین

   درصد20  چربی
   درصد5/7  خاکستر
   درصد10  رطوبت
  3D AU/Kg 100 ویتامین
  A  AU/Kg 500 ویتامین

  درصد 4/1  فسفر
  درصد 1/0  فیبر
  گرم بر کیلوگرم  میلی40  آهن
 گرم بر کیلوگرم  میلی5  مس

 گرم بر کیلوگرم  میلی2  ید

  کیلوکالري بر گرم3200  انرژي

  
دهاي مختلف ترکیب لارو نحوه محاسبه درص

خوار با غذاي تجاري این چنین بود  سوسک گوشت
 درصد 9 و 6، 3که براي تهیه غذا با ترکیب صفر، 

 ،)Tenebrio molito (خوار لارو سوسک گوشت
  گرمی از غذاي تجاري99  و94 ،97 ،100واحدهاي 

)Skereting (گرم از 9  و6 ،3ترتیب  تهیه شد و به 
 .خوار به آن اضافه گردید سوسک گوشت پودر لارو

روز  15ماهیان آزمایشی هر  در طول دوره آزمایش بچه
ساعت  12گرفتند و  سنجی قرار می بار مورد زیست  یک

. شد سنجی غذادهی قطع می از هر زیست قبل و بعد
 متر  میلی1کش معمولی با دقت  ماهیان با خط طول بچه

 01/0وسیله ترازوي دیجیتال با دقت  ها به  وزن آنو
 ،ها ایان آزمایشدر پ .شد گیري می گرم اندازه

هاي  و شاخص) SR(فاکتورهاي درصد بازماندگی 
، نرخ رشد )FCR(رشد مانند ضریب تبدیل غذایی 

هاي زیر  ضریب چاقی به روش ،)SGR (ویژه
ترین جیره براي رسیدن به  و مناسب محاسبه شد

 ترین میزان بازماندگی و رشد تعیین شد بیش
)EIFAC ،UINS و ICES ،1982.(  

100          درصد بازماندگی iif N/NNSR  
  

1003                چاقیضریب   )Tl/BW(CF  
  

100نرخ رشد ویژه  )D/LnWLnW((%)SGR if  
  

if           یضریب تبدیل غذای WW/FFCR   
  

گیري رطوبت مقداري از بافت را در  ي اندازهبرا
 درجه 105اي قرار داده و در دماي  هاي شیشه تیپل

 ساعت خشک گردید، براي 24مدت  گراد به سانتی
این . ي خشک استفاده شدها گرفتن خاکستر از نمونه

ساعت  8مدت  ها را در بوته چینی قرار داده و به نمونه
گراد  رجه سانتید 546در کوره الکتریکی در دماي 

 لدال وجپروتئین با استفاده از روش ک. قرار داده شد
از  .گیري شد چربی با استفاده از روش سوکسله اندازه

 کارهاي آماري استفاده  انجامبراي SPSS-13افزار  نرم
و تحلیل اطلاعات با استفاده از  که تجزیه طوري هب. شد

 ANOVA On-Way طرفه روش آنالیز واریانس یک
ها   آزمون دانکن براي مقایسه میانگیناز . جام گرفتان

  درصد5  اطمیناندار در سطح و تعیین اختلاف معنی
 براي رسم نمودار Excel افزار از نرم. استفاده شد

  .استفاده گردید
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  نتایج
 از آنالیز ترکیبات لاشه بدن دست آمده بهنتایج 

ماهیان شیپ در بین تیمارها در پایان آزمایش  بچه
 جز پروتئین سایر پارامترها هدهد که که ب ان مینش
داري  داراي اختلاف معنی) خاکستر و رطوبت، چربی(

بررسی ترکیب  در). P<05/0( باشند نمی با یکدیگر

  درصد داراي بهترین نتیجه6 تیمار ،پروتئین لاشه
تیمارهاي  باشد که با سایر می)  درصد05/0±67/34(

تیمار ). P>05/0( داري است داراي اختلاف معنی
 ) درصد338/34±026/0( ترین مقدار پروتئین شاهد کم

  .نشان داده است

  
  .روزه 60طول دوره  ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در مقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی بدن بچه -3 جدول

  تیمار
  شاخص

  تیمار شاهد
   درصد3  شاملجیره

  لارو سوسک
   درصد6  شاملجیره

  لارو سوسک
   درصد9 امل شجیره

  لارو سوسک
  c026/0±34/34  b047/0±49/34  a05/0±67/34  b03/0±47/34  )درصد( پروتئین

  a17/0±6/16  a15/0±56/16  a2/0±53/16  a21/0±5/16  )درصد( چربی

  a05/0±26/1  a068/0±27/1  a01/0±2/1  a05/0±25/1  )درصد( خاکستر

  a57/0±66/45  a057/0±66/45  a1/0±46  a00/0±45  )درصد( رطوبت

 ).Mean±S.D( باشند داري می اختلاف معنیبا حروف متفاوت داراي  در یک ردیفاعداد 

  
نتایج آزمون دانکن صفات مختلف طی 

نیز طی کل دوره  روزه و 15هاي زمانی  دوره
 معرفی بهترین تیمار براي) دوره دوماهه(آزمایشی 

ر بر صفات مورد بررسی، در غذایی اثرگذا
  .ده شده است آور6 تا 1 هاي شکل

 

  
 .روز 60 طول دوره ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در یرات طول بچهی تغ-1 شکل

  

  
  .روز 60 ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره  بچه وزنراتی تغی-2 شکل
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 . روز60ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره   تغییرات نرخ رشد ویژه بچه-3شکل 

  

  
  

  . روز60رات ضریب چاقی ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره تغیی -4شکل 
  

  
  

  .روز 60 رات ضریب تبدیل غذایی ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دورهیروند تغی -5 شکل
  

  
  

  .روز 60 ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دوره بچه  بازده پروتئین نسبتتغییراتروند  -6 شکل
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  .روز 60 رات درصد بقاء ماهی شیپ در تیمارهاي مختلف در طول دورهی تغی-7 شکل
  

  . روزه60هاي مختلف در طول دوره ماهی شیپ در تیمار هاي بچه مقایسه میانگین داده -4 جدول

D) 9درصد ( C) 6درصد ( B) 3درصد ( A) 0درصد ( 
  تیمار

 شاخص

027/0±61/3 a 031/0±63/3 a 03/0±65/3 a 07/0±65/3 a گرم(یه وزن اول(  
023/0±69/18 b 20/0±22/19 a 010/0±92/18 ab 035/0±74/18 b  گرم(وزن نهایی( 

07/0±9/6 a 15/0±93/6 a 095/0±88/6 a 02/0±01/7 a متر سانتی ( اولیهطول(  
24/0±80/14 a 077/0±18/15 a 29/0±80/14 a 34/0±63/14 a متر سانتی ( نهاییطول( 

025/0±73/2 a 006/0±77/2 a 022/0±74/2 a 034/0±72/2 a ضریب رشد ویژه 

01/8±79/416 b 18/2±16/429 a 1/7±61/417 b 79/10±6/412 b درصد افزایش وزن روزانه  
046/0±96/0 a 063/0±06/1 a 01/0±05/1 a 07/0±108/1 a نسبت بازده پروتئین 

12/0±58/2 a 13/0±35/2 ab 02/0±37/2 ab 14/0±26/2 b ضریب تبدیل  
02/0±57/0 a 012/0±54/0 a 03/0±58/0 a 04/0±59/0 a ضریب چاقی 

027/0±35/74 a 44/4±79/71 a 044/4±35/74 a 7/11±35/74 a  بقادرصد 

  
شیپ در  ماهی ییرات طول بچهبررسی میانگین تغ

 ، است نشان داده شده1 طول دوره آزمایش در شکل
 از رشد بهتري برخوردار )c(  درصد6 گرچه تیمار

خصوص افزایش طول اختلاف  بوده ولی در
). P<05/0 ( نگردید بین تیمارها مشاهده درداري معنی

حداقل میانگین طولی متعلق به تیمار شاهد و حداکثر 
 شکل .باشد  درصد می6میانگین طولی متعلق به تیمار 

در  ماهی شیپ رات وزن بچهی میانگین تغیمربوط به 2
 درصد 6  تیمار در آن کهباشد میش رطول دوره پرو

تیمارها داشته ولی روند رشد بهتري نسبت به سایر 
داري را در تیمارهاي  افزایش وزن اختلاف معنی

 ترین مقدار بیش). P<05/0 (ه استمختلف نشان نداد
 ترین درصد و کم 6 عددي افزایش وزن مربوط به تیمار

 نیز 3 در شکل. باشد مقدار مربوط به تیمار شاهد می
ماهیان طی  یرات نرخ رشد ویژه بچهیمیانگین تغ

) روز اول15به غیر از (سنجی  زیست هاي مختلف دوره
داري  معنیسنجی، تیمارهاي مختلف، اختلاف  زیست

رات یبررسی روند تغی). P<05/0(با یکدیگر نداشتند 
روز  60 ضریب چاقی در تیمارهاي مختلف، در

نداشته است  4 را در شکلداري  اختلاف معنی
)05/0>P( . درصد از6اگرچه ضریب چاقی در تیمار  

دار نبوده  تر است ولی این تفاوت معنی رها کمبقیه تیما
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 درصد در رتبه آخر و تیمار شاهد در 6تیمار . است
یرات ی میانگین تغ،5 شکل در .رتبه نخست قرار گرفت

ضریب تبدیل غذا در تیمارهاي مختلف مورد بررسی 
ین میانگین را در تر شاهد کم  تیمار.قرار گرفت

ترین میانگین نیز از آن  شتیمارها کسب نموده و بی
کلی اختلاف طور هولی ب درصد بوده است 9تیمار 
در . )P<05/0(داري بین تیمارها مشاهده نگردید  معنی

نسبت بازده پروتئین در تیمارهاي مختلف ، 6شکل 
مقدار این . )P<05/0(داري نداشته است  اختلاف معنی

در  و ترین مقدار درصد داراي کم 9شاخص در تیمار 
 بررسی .باشد ترین مقدار می یمار شاهد داراي بیشت

 بقا در تیمارهاي واجد لارو صدمیانگین تغییرات در
داري  با تیمار شاهد تفاوت معنی خوار سوسک گوشت

  .)P<05/0( ندارد
  

  بحث
 15ماهیان طی   صفات مختلف بچهبررسی نتایج

روز اول آزمایش، تمامی تیمارها را در ایجاد 
هاي وزن، طول کل، نرخ رشد  صهاي شاخ میانگین

ویژه، نرخ تبدیل غذا، ضریب چاقی، بازده پروتئین و 
که این رتبه نشان داده است  ماهیان، هم میر بچه و مرگ

 توسعه سامانه بویایی مربوط به نبودتوان  می نتایج را
 .)Comeze ،2009 (دانستماهیان شیپ  در بچه

بهره ماهیان خاویاري براي تغذیه از حس بویایی 
 اساس مطالعات بر.یابند برند و طعمه را می می

Kasumyan و Deritsina )1997(، سامانه بویایی 
از ماه سوم رو به تکامل  ماهگی، 3ماهیان در سن  تاس
 در پایان دست آمده به با بررسی نتایج بنابراینرود  می

دوره آزمایش تأثیر افزایش سن را در تکامل سامانه 
ل مثبتی در افزایش وزن و  را عامماهیان بویایی تاس

 وافزایش میزان درصد لار. ماهیان دانست طول بچه
 درصد با توجه به 9و  6 سوسک در تیمارهاي

ماهیان شیب باعث بهبود  هچتحریک حس بویایی ب

شاخص وزن و طول در این تیمارها در انتهاي دوره 
 مقایسه ،طرفی از). 2001 و همکاران، Liewe (گشت

هاي  ماهیان با جیره د بازماندگی بچهرشد و رون
ین لاروها  روز نشان داد که ا15مختلف در طی این 

 مختلف این جیره را دارا هاي حتوانایی سازگاري با سط
 روز دوم نیز تا 15 در مدهآدست  بهنتایج  .باشد می

 روز اول است با این تفاوت که 15حدود زیادي شبیه 
 روز اول 15چهارم  هنسبت بازده پروتئین به اندازه س

و در خصوص شاخص ضریب ) 6شکل  (کاهش یافته
بررسی .  استدست نیامده  تفاوتی به غذاییتبدیل

دهند  روند افزایش وزن و افزایش طول نیز نشان می
، سوسکدرصد لارو  9 درصد و 6 که در تیمار شامل

رشد بهتري نسبت به سایر تیمارها ایجاد شده است 
تواند در تأیید مطلب بالا باشد و  که این موضوع می

 ماهیان تأثیر افزایش سن را در تکامل سامانه بویایی تاس
شاید عامل دیگر در افزایش رشد در . دهد نشان می

ماهیان باشد که  این تیمار مربوط به عادت غذایی بچه
سازگاري طعم و بوي این مکمل با گذشت زمان با 

 و Kasumyan ،1999.( Nikonov (اند  کردهپیدا
Caprio )2004(که محدوده بویایی در   نشان دادند

چه میزان و هرتر شده  هاي بالاتر، گسترده غلظت
هاي   فعالیت پایانه،تر باشد مینه در غذا بیشآاسید

  تیمار واجد که چرا  اما این .یابد می افزایشعصبی 
خوار در خصوص   درصد لارو سوسک گوشت9

 قرار گرفته است شاخص افزایش وزن در الویت دوم
را شاید بتوان مربوط به وجود کیتین بیش از حد در 

 YUو  Shiau که با توجه به این. این تیمار دانست
شدن  درصد باعث کم 2افزایش کیتین را تا  )2000(

جا که میزان کیتین  کارایی پروتئین دانسته است و از آن
 5/4حدود  در) Tenebrio molitor(موجود در 

تواند در  باشد، می وده خشک لارو میدرصد وزن ت
 هایی  البته در آزمایشکاهش روند رشد تأثیرگذار باشد

عنوان مکمل در غذاي ماهی استفاده  تین بهیکه از ک
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هاي  شاخص  وءثیري چندانی بر روي بقاأ ت،شده بود
. )Rowley ،2006 و Powell (دیده نشد رشد

تین در ی از اثر کدست آمده هاي به طورکلی یافته هب
کیتین، این  بر علاوه . متفاوت است آبیهاي ارگانیسم

سلولز فراوان در پوسته خود  لارو داراي سلولز و همی
باشد که جذب غذا را در دستگاه گوارش دچار  می

 ).Nicolson ،2002و  Weihart (سازد مشکل می
 درصد ازت کل در 35/6توان میزان  را می علت دیگر

). 2005 و همکاران، Elpidina (این لارو دانست
 روز سوم 15 در طی سنجی زیست نتایج بررسی

 بازده پروتئین  میزاندهنده این مطلب است که نشان
به نصف کاهش یافته است  روز دوم 15نسبت به 

 ضریب تبدیل غذا دو که مقدار در حالی) 6شکل (
که این ) 5شکل (روز دوم شده است  15برابر 

دهد زیرا  را نشان میهمبستگی بین این دو شاخص 
 ضریب تبدیل ،هرچه نسبت بازده پروتئین زیاد شود

در مورد شاخص افزایش وزن و . یابد غذا کاهش می
سنجی سوم  در زیستافزایش طول یک جهش رشدي 

 آنشود که علت بروز  دیده می روز دوم 15نسبت به 
اي از رشد  ماهیان در مرحله  قرار گرفتن بچهتوان را می

ترین درصد افزایش وزن و طول در آن  یشباشد که ب
سنجی  له دیگر که در زیستأمس. دهد مرحله رخ می

هاي  ، عملکرد بهتر شاخص اهمیت استدارايسوم 
صد  در9 و 6تیمارهاي  میانگین وزن و طول در

نتایج . داراي سیر صعودي بودندباشد که  می
 روز چهارم آزمایش نشان داد 15 طی پارامترهاي رشد

، نرخ هاي وزن، طول تمامی تیمارها میانگین  درکه
، ضریب تبدیل غذا، درصد نرخ بقاء، رشد ویژه

که علت باشند   می داراي روند یکسانیضریب چاقی
و  Vinokurov  پژوهشتوان طبق نتایج را می آن

منفی کیتین بر روي گوارش اثرات ) 2006(همکاران 
 یکی از دلایل دیگر در البته .دانستمدت در دراز

توان وجود  کاهش رشد دو تیمار ذکر شده را می

در بدن لارو دانست که )  درصد86(مقادیر زیاد آب 
ن به پودر تبدیل شدن آ طی مراحل خشک شدن و

اي در مقایسه با شکل زنده  کیفیت آن از نظر تغذیه
، Ljunggren (کند گیري کاهش پیدا می طور چشم به

 4 تا 3ارم متري چهومل در بیأنکته قابل ت ).2002
هاي قبل  شدن ضریب تبدیل غذا نسبت به دورهبرابر 

شاید مربوط به استفاده مداوم غذاهاي باشد که  می
کواریومی باشد زیرا کلسیم و فسفر آتجاري در شرایط 

موجود در غذاهاي تجاري باعث اختلال در جذب 
 در ،رسد چربی شده و تولید انرژي را به حداقل می

کند  تري مصرف می ر غذاي بیشزي به ناچانتیجه آب
 و Golvin (تا نیازهاي انرژي خود را تامین کند

مطالعه نتایج صفات طورکلی  هب ).2001همکاران، 
هاي  طی تمامی هفته ماهیان تیمارهاي مختلف، بچه

دهنده این مطلب است که استفاده از  آزمایش نشان
صورت مخلوط با  به )Tenebrio molitor (پودر

 اثر چندانی در بین تیمارهاي مورد غذاي تجاري
 روز دوم و سوم 15 گرچه در ،بررسی نداشته است

افزایش روند  توانسته است رشد بهتري را در
 درصد 9  و6طول، در تیمارهاي  هاي وزن و شاخص

، مربوط به تفاوت تواند میاختلاف که این ایجاد کند 
گونه پرورشی و نوع کرم اضافه شده به غذاي تجاري 

 میزان بالاي آهن ،)Rawling )2012چرا که . شدبا
 )pg 59/4±13/76؛ MCH(و لوکوسیت ) 24/0±57/9(

و مقاومت بدن در  در کرم خاکی را دلیل افزایش اشتها
 است که دانسته) Cyprinus carpio (اي کپور آینه

 ،از طرف دیگر. افزایش یافتدنبال آن نرخ بقاء نیز  به
تر از  کم)  درصد7/3(فیبر موجود در بدن کرم خاکی 

 5/4 (خوار  لارو سوسک گوشتفیبر موجود در بدن
تري در سیستم   باعث اختلال کم کهباشد می) درصد

 و Tuan (اي شده است گوارش کپور ماهی آینه
Focken ،2009 ؛Blanchard ،2008 .(دست  هنتایج ب

ان داد شن) 2001(و همکاران  Lieweآمده از آزمایش 
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رشد در تیمارهاي کاهش باعث  که استفاده از این کرم
دلیل  درصدي این لارو به 40 ي درصدهاي بالاشامل

وجود کیتین موجود در آن شده است و علت دیگر را 
 .انسته استت کل در این لارو دزدرصد ا 35/6میزان 

   و n-3 هاي چربماهیان آب شیرین نیازمند اسید
6-nبنابراین باید ،باشند  در غذاي دریافتی خود می 

ها وارد  ي در جیره غذایی آنراسیدهاي چرب ضرو
 استفاده از. )Najafpour ،2011 و Yousefian (شود

 نیز black soldir و مگس Pupae fly شفیره مگس
 آلا  ماهی قزل با تیمار شاهدهاي رشد تفاوتی در شاخص

 همچنین ).2007 و همکاران، Hilaire (دیده نشد
 ).Hermetia illucens L(سرباز  مگس لارو استفاده از

 Ictalurus punctatus کانال ماهی گربه در جیره غذایی

 هفته 15 دوره یک طی در رشد کندي به منجر
)Clarias gariepinus (گردید) Bondari ،2008(. 

، استفاده از لارو سوسک بیان نمودتوان  پایان می در
 جیره غذایی، منجر  درصد در6میزان  به خوار گوشت

ی شیپ شده است ماه هاي رشد بچه به بهبود شاخص
 داري بین تیمارها مشاهده اگرچه اختلاف معنی

  .گردیدن
  

  سپاسگزاري
کمال تشکر و قدردانی خود را نسبت به زحمات 

یتو تحقیقات دکتر دادمان رشت و فراوان کارکنان انست
مهندس محمود  قايآهمچنین تشکر ویژه از جناب 

  .دارم دریغش ابراز می هاي بی شکوریان به سبب کمک
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