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  69- 76 : صفحات / 93 بهار، اولم، شماره هشت  سال                                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  عصارهروش لینپه با  دوپامین دامپریدون به  همراه با آنتیGnRHآنالوگ هورمون  ثیرأمقایسه ت
  )Ctenopharyngodon idella (هاي تکثیر ماهی آمور هیپوفیز ماهی کپور معمولی بر شاخص

  
  ،1سنجابی مسعود عسکري، 1حدیده معبودي، 1شلمانی لیلا خدابنده

  2فشالمی زاده محمد یونس*  و2کاهکش فرود بساك
  اهواز ،ي جنوب کشورپرور پژوهشکده آبزي2 اهواز، ، واحد علوم و تحقیقات،دانشگاه آزاد اسلامی1

  27/3/92:  ؛ تاریخ پذیرش1/11/91: تاریخ دریافت
  

  چکیده
 .باشد هاي مهم کپورماهیان چینی می یکی از گونه Ctenopharyngodon idella ،خوار ماهی آمور یا کپور علف

   .آمور استفاده شدریزي در مولدین   تخمالقاءمعمولی و هورمون اواپریم براي   از غده هیپوفیز کپورپژوهشدر این 
متر  میلی 904±20 گرم و 8090±27/228ترتیب داراي وزن  طول کل به  با میانگین وزن وپژوهش عدد مولد در این 40

 عدد مولد نر و 10( عدد مولد در هر تیمار 20 ،)و تیمار اواپریم تیمار هیپوفیز(  تیمار2الب قآزمایش در  .انتخاب شد
گرم بر  میلی 4میزان  به  از هورمون عصاره غده هیپوفیز،1در تیمار . ی قرار گرفتمورد بررس)  عدد مولد ماده10

 از هورمون ،2 در تیمار ؛گرم بر کیلوگرم براي ماهیان مولد نر استفاده شد  میلی2کیلوگرم براي ماهیان مولد ماده و 
درجه . لیتر بر کیلوگرم استفاده شد یلی م25/0کیلوگرم و براي مولدین نر  لیتر بر  میلی5/0میزان  سنتتیک اواپریم به

صورت  همولدین ب تزریق هیپوفیز و اواپریم در .گراد بود  درجه سانتی5/22±1حرارت آب در طول دوره تکثیر 
مولدین ماده آمور به تزریق   درصد100 ،در تیمار هورمونی اواپریم. صورت عضلانی انجام گرفت هاي و ب مرحله یک

ها  گروه داري در  درصد بود که اختلاف معنی80ریزي  که در تزریق هیپوفیز موفقیت تخم حالیدر  ،پاسخ مثبت دادند
 8/89±87/1 درصد لقاح در تیمار اواپریم . ساعت در تیمارها متغیر بود13-14دوره پنهان  ).<05/0P (شدنمشاهده 

درصد تفریخ،  ).>05/0P (شان دادن داري را  درصد اختلاف معنی64±25/3درصد که در مقایسه با هورمون هیپوفیز 
 درصد و 2/81±82/2  درصد،9/84±66/1 ترتیب خم استحصالی در تیمار اواپریم بهت ، تعداد لارودرصد بازماندگی

 وعدد  408250±17883درصد و  4/65±1/3 درصد، 3/66±87/3ترتیب   عدد و در تیمار هیپوفیز به23306±520295
داري   عدد بود که اختلاف معنی6/50238±555 و 5/64069±681ترتیب   هیپوفیز بهدر تیمار اواپریم وکاري آوري  هم
 هورمون اواپریم کارایی بهتري ،هاي تکثیر دست آمده در ارتباط با شاخص هبا توجه به نتایج ب .)>05/0P (نشان داد را

  .ریزي نشان داد  تخمءنسبت به هیپوفیز براي القا
  

  ، اواپریمغده هیپوفیزتکثیر،  ،Ctenopharyngodon idella مولد، : کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
هاي  خوار یکی از گونه ماهی آمور یا کپور علف

باشد که جایگاه اصلی زندگی  کپورماهیان چینی می
                                                

  m_yooneszadeh@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

بوده ولی ) رودخانه آمور(این ماهی در سیبري و چین 
دلیل کیفیت بسیار مرغوب گوشت، رشد بسیار  هب

ها  ها و رودخانه ی کانالزدای سریع و امکان علوفه
صورت بیولوژیک در تمامی جهان پخش و انتشار  هب
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؛ Muoneke ،1992 و Chilton (یافته است
Shireman و Smith ،1983 این ). 1387 کیوانی،؛

هاي  ماهی در زادگاه اصلی خود در چین در رودخانه
ریزه  آلود و بستر پوشیده از سنگ سیلابی با آب گل

دماي آب  .کند ریزي می ی تخمجمع صورت دسته به
ریزي  مورد نیاز براي تحریک رسیدگی جنسی و تخم

گراد و دماي بهینه   درجه سانتی20-30در محدوده 
گراد   درجه سانتی20-22ریزي در محدوده  براي تخم

ماهیان نر در  )Smith ،1983 و Shireman (باشد می
 6-7ها در   و ماده سالگی4-6زادگاه اصلی خود در 

دماي ). 1381 وثوقی و مستجیر،(شوند  لگی بالغ میسا
ریزي  آب و سطح آب نقش کلیدي در تحریک تخم

 دارد و با تغییر عرض جغرافیایی متغیر است
)Chilton و Muoneke ،1992.(  

ریزي با   القاء تخمبراي ها یکی از این روش
علت  باشد اما به استفاده از عصاره غده هیپوفیز می

ها،  آن از جمله احتمال انتقال بیماري کاربرد ها عیب
محدودیت زمانی در تهیه، مشکلات استحصال غده 

 هاي اضافی غیرضروري هیپوفیز، وجود هورمون
)Mikolajczyk  ،را گران پژوهش )2003و همکاران 

یکی از این . دنبال جایگزین باشند واداشت که به
 GnRHهاي جایگزین، اواپریم، آنالوگ  هورمون

هاي  گونه .باشد مپریدون میادوپامین د و آنتیآلا  قزل
زیادي از ماهیانی که در شرایط اسارت پرورش داده 

که  شوند مثل دچار اختلال میفرایند تولیددر شوند  می
بستر ( توان در فراهم نبودن شرایط محیطی علت را می

دانست ) عمق آب کیفیت آب، جریان آب، ریزي، تخم
ا براي تحریک در هاي محیطی مناسب ر که پاسخ

در این شرایط ماهیان قادر به . کند ماهیان ایجاد نمی
یی ریزي در اسارت نیستند و فرایند رسیدگی نها تخم

 و Podhorec (گردد جنسی در این ماهیان تکمیل نمی
Kouril ،2009 .(رمون براي تحریک تزریق هو

پروري  بزيآ ماهیان در هاي زیادي از ریزي در گونه تخم

؛ Ballestrazzi، 2005 و Rainis (گردد  میاستفاده
Mylonas و Zohar ،2001 .(هایی  امروزه از هورمون

گردند و توان بالایی در  طور مصنوعی تولید می هکه ب
 )GnRH( گنادوتروپین آزادسازي هورمون آزادکننده

، Ballestrazzi و Rainis( شوددارند، استفاده می
ها براي تسریع  هورموندر ارتباط با استفاده از ). 2005

ها در ماهیان مختلف  در رسیدگی نهایی اووسیت
از هورمون اواپریم  :مطالعات زیر صورت گرفته است

 و Nandeesha (هاي کپور ماهیان هندي در گونه
  ؛ 2004 و همکاران، Sarkar؛ 1990همکاران، 

More ،ماهی   در مولدین گربه،)2010 و همکاران
)Heteropneustes fossilis() Haniffa ،و همکاران 

 )2005 و همکاران، Naeem (در ماهی فیتوفاگ، )2002
هاي  هورمون. ریزي استفاده شد براي تحریک تخم

 OVATIDE و LHRHa2، HCG هیپوفیز، ،اواپریم
 ،)Barbus sharpeyi( هاي ماهیان بومی بنی در گونه

 Barbus(و گطان  )Barbus grypus(شیربت 

xanthoperus( ریزي مورد بررسی  تحریک تخم براي
 و همکاران، Bosak Mortezavizadeh (قرار گرفت

 گونه ماهیان زینتی در 25هورمون اواپریم در  ).2010
 رسیدگی جنسی مورد بررسی قرار گرفت که براي

 دهد  درصدي را نشان می92 موفقیت پژوهشنتایج 
)Hill ،2009 و همکاران(. Naeem  و همکاران
ازاي  ها به زریق اواپریم روي تعداد تخم تأثیر ت)2011(

هر کیلوگرم وزن بدن، لقاح و درصد تفریخ بر روي 
 .بررسی کردندرا خوار  ماهی کپور علف

هاي  انجام تکثیر مصنوعی با استفاده از هورمون
هاي اخیر در سطحی  سنتتیک در سال سنتتیک یا نیمه

 ستفاده ازحال هنوز ا تحقیقاتی صورت پذیرفته با این
 اعمال تکثیر مصنوعی در انواع ماهیان برايهورمون 

تر در  چه بیششور ما جاي کار بسیار دارد تا هردر ک
ز ا. توسعه و پیشرفت این زمینه از کار تکثیر کوشید

اي از  ، نمونهجا که در جستجوهاي انجام شده آن
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هاي مختلف در دنیا  اي در گونه کارهاي مقایسه
   آن هم پژوهشدو مورد ن تنها مشاهده اما در ایرا

  بنی و  )Barbus grypus (بر روي ماهی شیربت
)B. sharpeyi (اي  صورت گرفته است و هنوز مطالعه

هاي تکثیر استان   که در کارگاه آمورروي گونه
خوزستان تکثیر و در مزارع پرورشی این استان 

شود، مشاهده نگردیده  صورت انبوه پرورش داده می هب
در چارچوب تعیین موارد ذکر شده  پژوهشاین . است

  براي تکمیل رسیدگی نهایی  .صورت گرفته است
 مانند تیمارهاي هورمونی مختلفی ماهیان از در

   استفاده شده HCGو  LHRH غده هیپوفیز، اواپریم،
  ؛ 2010 و همکاران، Bosak Kahkesh( است

Bosak Kahkesh ،2011 و همکاران.(  
  

  ها مواد و روش
ی این پروژه در کارگاه تکثیر و عملیات اجرای

 کیلومتري شهرستان 20شرکت آبزي واقع در  پرورش
تیمارهاي آزمایشی در غالب این . دزفول انجام گرفت

  :طرح براي ماهی آمور عبارتند از
 استفاده از هورمون عصاره غده هیپوفیز، میزان :1تیمار 

گرم بر کیلوگرم   میلی4هورمون براي ماهیان مولد ماده 
 فریدپاك،( گرم بر کیلوگرم  میلی3  براي مولدین نرو

 استفاده از تزریق هورمون سنتیتیک :2 تیمار ؛)1386
 5/0اواپریم، میزان هورمون براي ماهیان مولد ماده 

لیتر   میلی25/0کیلوگرم و براي مولدین نر  لیتر بر میلی
  .استفاده شد) 2011 و همکاران، Naeem (بر کیلوگرم

 پژوهش این  ماده و نر آمور در قطعه مولد40
 7810±272 و 8090±27/228ترتیب داراي وزن  به

 مولد 10 مولد ماده و 10از هر تیمار تعداد . گرم بودند
بعد از توزین مولدین، . نر مورد آزمایش قرار گرفت

عصاره غده هیپوفیز و هورمون اواپریم مورد نیاز براي 
یهوشی مورد ماده ب. هر ماهی محاسبه و تزریق گردید

 ppm 60-40 اسانس گل میخک با غلظت ،استفاده

پس از بیهوشی، ماهیان توسط آب شستشو داده . بود
کننده مانند عصاره گل  زیرا برخی مواد بیهوش. شدند

میخک قادرند قدرت تحرك اسپرم و کیفیت تخمک 
  ).1381 ستاري،( را کاهش دهند

 تزریق ماهیان از روش متداول داخل عضلانی
)IM (دقیقه با 5مدت  مواد تناسلی به. استفاده گردید 

آب شستشو شده و به انکوباتورهاي زوگ منتقل 
در این آزمایش از روش لقاح خشک براي  .گردیدند

شاخص تعیین میزان . دو تیمار استفاده شد هر
ریزي، تعیین درصد بازماندگی لارو با روش  تخم

)Kulikovskyي با ، هماوري کار)1996 ، و همکاران
 Drori( دوره پنهان با روش ،)Billard ،1990(روش 

، تعیین درصد لقاح و تفریخ با )1994 ،و همکاران
لاروهاي . گیري گردید  اندازه)NACA ،1989(روش 

وسیله   کیسه زرده به3/2 بعد از جذب دست آمده به
 ساعت 3مرغ پخته شده به فاصله  ه زرده تخمابشیر
). 1386 فریدپاك،( دندبار در طول روز تغذیه ش یک

 5/22±1 ،درجه حرارت آب در طول دوره تکثیر
   .گراد بود درجه سانتی

  

 زمان بین اولین تزریق و اوولاسیون= دوره پنهان
)Drori  ،1994و همکاران(.  
  

  یافته تعداد تخم لقاح
100×  

  ها تعداد کل تخم
  درصد لقاح= 

  

)NACA ،1989(  
  

  تعداد نوزاد متولد شده
100×  

  یافته هاي لقاح تعداد تخم
  تفریخ درصد =

  

)NACA ،1989(  
  

  کننده ریزي تعداد ماهیان تخم
100×  

  تعداد ماهیان تزریق شده
  ریزي میزان تخم= 

  

)Kulikovsky 1996 ،و همکاران(  
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  هاي استحصال شده تعداد تخم
100×  

  کیلوگرم وزن بدن
  هماوري کاري= 

  

)Billard ،1990(  
  

   لاروهاي زندهتعداد
100×  

  ها تعداد کل تخم
  درصد بازماندگی لارو= 

  

)Kulikovsky 1996 ،و همکاران(  
  

 19 افزار  نرم:ها منظور تجزیه و تحلیل آماري داده به
SPSS و  ها  آنالیز دادهبرايExcel منظور رسم نمودارها  هب

 ها با آنالیز مقایسه بین داده. مورد استفاده قرار گرفت
  وLSDهاي   و آزمون)ANOVA (طرفه واریانس یک

  . درصد اطمینان صورت گرفت5در سطح  دانکن
  

 نتایج
ریزي، تعداد تخم  دوره پنهان، موفقیت تخم

آوري کاري، لقاح، تفریخ و بازماندگی  استحصالی، هم

 55/13±43/0ترتیب با  لارو مربوط به تیمار اواپریم به
، 520295±85/23306 درصد، 100ساعت، 

75/681±5/64069 ،87/1±8/89 ،66/1±9/84 ،
دوره پنهان، ). 1 جدول(  درصد ثبت شد82/2±2/81

  وري کاري، لقاح، تفریخ اتعداد تخم استحصالی، هم
و بازماندگی لارو مربوط به تیمار هورمون غده 

   80، ساعت 63/13±35/0ترتیب با  هیپوفیز به
، 6/50238±06/555، 408250±95/17883درصد، 

 درصد 1/3±4/65، 87/3±3/66 ،25/3±64
موفقیت ، دوره پنهان). 1 جدول( گیري شد اندازه
در دو گروه  و تعداد تخم استحصالی ریزي تخم

 داري را نشان نداد اواپریم و هیپوفیز اختلاف معنی
)05/0P>.( وري آ هم ،ریزي موفقیت تخمکه  حالی در

ی درصد بازماندگ، درصد تفریخ و درصد لقاح، کاري
 داري را در دو گروه نشان داد ف معنی اختلالارو

  ).>05/0P ()2 و 1 هاي شکل(

  
  . بر کارایی تکثیر ماهی آمورهیپوفیز  از تزریق هورمون اواپریم و عصاره غدهدست آمده  به نتایج-1جدول 

 P  هیپوفیز  اواپریم  هورمون

 P<05/0  3/902±21  904±20  )متر میلی( طول کل

 P<05/0  8090±228  8094±224  )گرم( وزن مولد

 P<05/0  63/13±35/0  55/13±43/0  )ساعت( دوره پنهان

 P<05/0  80  100  )درصد( ریزي میزان تخم

 P<05/0  408250±17883  520295±23306  استحصالی تعداد تخم

  >05/0P  6/50238±555  5/64069±681  )تعداد در کیلو( وري کاريآ هم
  >05/0P  64±25/3  8/89±87/1  )درصد( لقاح

  >05/0P  3/66±87/3  9/84±66/1  )درصد( تفریخ
  >05/0P  4/65±1/3  2/81±82/2  )درصد(بازماندگی لارو 

  
  بحث

ماهیان ریک رسیدگی اووسیت نهایی در کپورتح
وسیله فاکتورهاي هیپوتالامیکی نشان داد که  هب
کننده ءهاي القا دوپامین با هورمون کارگیري یک آنتی هب

ریزي،  یت تخمموفق باعث بالا رفتن کیفیت تخم،
گشایی و درصد بازماندگی  درصد تخم درصد لقاح،

   ).Kouril ،2009 و Podhorec (گردیدلارو 
  هاي مختلف از  در بررسی دوره پنهان در گروه
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لیتر بر   میلی5/0 با دوز تزریق اواپریم ماهیان پس از
و  Channa panctatusهاي   در گونهکیلوگرم

Heteropneustes fossilis  ترتیب در  پنهان بهدوره
 و Haniffa( ساعت 18- 24 و 28- 34محدوده 
Sridhar ،2002( ،6/0 با دوز اي در کپور نقره 

 و Naeem( ساعت 18-32 لیتر بر کیلوگرم، میلی
لیتر   میلی5/0 با دوز در ماهی بنی ،)2005همکاران، 

 خوار در ماهی کپور علف  ساعت،2/25 بر کیلوگرم،
  ساعت18-30 ر کیلوگرم،لیتر ب  میلی6/0با دوز 

)Naeem ،با در ماهی شیربت ،)2011 و همکاران 
در  و ساعت 55/23لیتر بر کیلوگرم،   میلی5/0دوز 

 و Mortezavizadeh( ساعت 5/27 ماهی گطان
  .ثبت شد) 2010همکاران، 

روي  دوره پنهان پس از تزریق هورمون هیپوفیز بر
 88/26 در ماهی گطان  ساعت،38/25ماهی بنی 

ماهی   و در)1390 زاده و همکاران، مرتضوي( ساعت
که نتایج  در حالی .مدآدست  هب  ساعت33/22شیربت 

تري   دوره پنهان کم،پژوهشدست آمده در این  هب
 قبلی نشان داد که علت را هاي پژوهشنسبت به 

که ) 2011( و همکاران Naeem جز مطالعه هبتوان  می
درجه در  ،خوار صورت گرفته بر روي کپور علف

  نوع هورمون اواپریم مورد ونوع گونهحرارت آب و 
 از اواپریم مطالعهاین استفاده دانست چرا که در 

 -از اواپریم Naeemو در مطالعه ) GnRHآنالوگ (
  .استفاده گردید) LHRHآنالوگ ( سی

ریزي در ارتباط با اواپریم در ماهیان  موفقیت تخم
 و Hill (رصد د92 لیتر،  میلی5/0 با دوز زینتی

  درصد5/37در ماهی بنی  ،)2009همکاران، 
)Kahkesh  ،25در ماهی شیربت  ،)2010و همکاران 

ریزي در  موفقیت تخم .درصد گزارش شده است
در ماهی  ، درصد75ارتباط با هیپوفیز در ماهی بنی 

  درصد5/87 در ماهی گطان ، درصد75شیربت 

)Motezavizadeh ،زاده، مرتضوي؛ 2010 و همکاران 
تعداد تخم استحصالی پس  . گزارش شده است)1388

اي و  هاي کپور نقره  بر روي گونهتزریق اواپریم از
لیتر بر کیلوگرم   میلی6/0با دوز خوار  کپور علف

  عدد گزارش شد58601  عدد و91778ترتیب  به
)Naeem ،؛ 2005 و همکارانNaeem ،و همکاران 

بالاتر  پژوهشآمده در این دست  هکه نتایج ب) 2011
 با مقایسه تزریق ،)2011(و همکاران  More .بود

و هیپوفیز بر روي کاتلا لیتر   میلی5/0با دوز اواپریم 
Catla catla  و روهوLabeo rohita  بررسی کردند

ترتیب  و هیپوفیز به که درصد لقاح با تزریق اواپریم
  ثبت شد و براي  درصد 12/77 و درصد 2/94

L. rohita  درصد لقاح با تزریق هیپوفیز و با اواپریم
 دست آمد هب درصد 06/94 و  درصد07/79 ترتیب به

 بالاتر  پژوهشدست آمده در این هکه از درصد لقاح ب
  .بود

 هاي درصد لقاح پس از تزریق اواپریم در گونه
Channa punctatus و Heteropneustes fossilis 

 درصد 5/73ترتیب  بهگرم کیلو لیتر بر  میلی5/0با دوز 
در گونه  ،)Sridhar ،2002و  Haniffa( درصد 70 و

 56/72 کیلوگرم لیتر بر  میلی6/0 با دوز اي کپور نقره
در گونه کپور  ،)2005 و همکاران، Naeem( درصد
 45/76کیلوگرم  لیتر بر  میلی6/0 با دوز خوار علف

در گونه شیربت  ،)2011 و همکاران، Naeem( درصد
 85ترتیب  بهکیلوگرم  لیتر بر  میلی5/0با دوز نی و ب

دست  هبود که مشابه نتایج ب درصد 26/85 ودرصد 
در ارتباط با تزریق هیپوفیز  . بودپژوهشآمده در این 

ماهی شیربت درصد  ماهی گطان، بر روي ماهی بنی،
دست  ه ب درصد66/85 و 21/72 ،83/82ترتیب  لقاح به

این که  )2010اران،  و همکMotezavizadeh (آمد
در تري را  خوار درصد لقاح کم در کپور علف پژوهش

در مقایسه با نتایج دیگران هنگام استفاده از هیپوفیز 
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 درصد ،)Haniffa )2002و  Sridhar .نشان داد
کیلوگرم  لیتر بر  میلی5/0با دوز تفریخ را با اواپریم 

و براي   درصدChanna punctatus  65براي
Heteropneustes fossilis 50 نشان دادند که  درصد

دست آمده در تزریق اواپریم در این مطالعه  هاز نتایج ب
 با تزریق ،)2005(و همکاران  Naeem. تر است کم
 لیتر بر  میلی6/0با دوز اي  پریم به ماهی کپور نقرهاوا

دست  هب درصد 09/71درصد تفریخ را کیلوگرم 
 درصد تفریخ را ،)2011(و همکاران  Naeem. آوردند

  سی-خوار با استفاده از اواپریم براي ماهی کپور علف
 درصد در نظر 35/79 کیلوگرم لیتر بر  میلی6/0با دوز 
دست آمده در مطالعه اخیر  هتر از نتیجه ب  که کمگرفتند

 درصد تفریخ را ،)2011( و همکاران More .باشد می
 درصد 25/68با استفاده از هیپوفیز  Catla catlaبراي 

 05/92 لیتر  میلی5/0 با دوز و با استفاده از اواپریم
نیز درصد  Labeo rohita نشان دادند و براي درصد

و با  درصد 64/69را با استفاده از هیپوفیز تفریخ 
 درصد 38/91 لیتر  میلی5/0 با دوز استفاده از اواپریم

دست آمده در  هدست آوردند که نسبت به نتایج ب هب
در گروه آزمایشی  .باشد تر می  بیشاین پژوهش

 4/65طور میانگین  هیپوفیز درصد بازماندگی لارو به
 درصد 2/81 و در گروه آزمایشی اواپریم درصد

 بنابراین، P<05/0که  دست آمد که با توجه به این هب

داري بین درصد بازماندگی لارو در هر  اختلاف معنی
 ،)Haniffa )2002 و Sridhar .دو گروه وجود ندارد

 5/0 با دوز بازماندگی لارو را با استفاده از اواپریم
 درصد و Channa punctatus 30 برايلیتر  میلی

دست  هدرصد ب Heteropneustes fossilis 15براي 
این دست آمده در  هتر از نتایج ب آورد که بسیار کم

در استفاده از هورمون هیپوفیز و  .باشد مطالعه می
میزان موفقیت در داري بر روي  عنیاواپریم اختلاف م

دوره پنهان، تعداد تخم استحصالی، درصد ریزي،  تخم
تفریخ و درصد بازماندگی لارو در ماهی آمور وجود 
ندارد و این دو هورمون عملکرد یکسانی را بر موارد 

وري کاري ااما میان درصد لقاح، هم. ذکر شده دارند
جاي غده  یم بهداري در استفاده از اواپر اختلاف معنی

هیپوفیز وجود دارد و اواپریم عملکرد بهتري را نسبت 
که استفاده از غده  نظر به این. دهد به هیپوفیز نشان می

هیپوفیز منوط به قربانی کردن چندین ماهی کپور بالغ 
علت تغییر  باشد و بعد از استخراج غده هیپوفیز به می

 اهدقابل مصرف خونظر غیرهی، ماهی موردشکل سر ما
اي استفاده  که از نظر هزینه در نظر گرفتن اینبود و با 

 بنابراینتر است،  ز هیپوفیز در مقابل اواپریم گرانا
بر بهبود بخشیدن به برخی از  استفاده از اواپریم علاوه

هاي تولیدمثلی در ماهی آمور از نظر اقتصادي  شاخص
  .باشد تر می نیز به صرفه
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