
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 39 بهار، اول، شماره هشتمسال                                                                                                                               مازیار کمالی و مهرداد کمالی
 

 77

  77- 86 : صفحات / 93 بهار، اولم، شماره هشت  سال                                                    مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  اسهاي غذایی بیومار و طیور بر فاکتورهاي رشد و بازماندگی ماهی سیچلاید تگز تأثیر جیره
)Cyanoguttatus herichthys, Baird & Girard 1854( 

  
  1مهرداد کمالی و 1مازیار کمالی*

   واحد آزادشهر،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی1
  6/2/93:  ؛ تاریخ پذیرش18/11/92: تاریخ دریافت

  

  چکیده
هاي عمده عملیات   و حفظ کیفیت مطلوب ماهی، از هزینهتر هاي ارزان ماهیان آکواریومی با استفاده از جیرهتغذیه 
 درصد 100هاي غذایی شامل  با جیره قطعه ماهی سیچلاید تگزاس 120  تعداد،به این منظور. آید شمار می پرورش به

 درصد غذاي 50 درصد غذاي بیومار و 50و ) 2تیمار ( درصد غذاي طیور 70 درصد بیومار و 30، )1تیمار (بیومار 
طبق نتایج .  روزه مورد تغذیه قرار گرفتند35در طول دوره آزمایش ) 4تیمار (غذاي طیور   درصد100، )3تیمار  (طیور

از نظر ). >05/0P( دار وجود داشت  بین تمامی پارامترهاي رشد در تیمارهاي مختلف اختلاف معنی،دست آمده هب
گردد که با توجه   در نتیجه پیشنهاد می).<05/0P( دیدداري بین تیمارها مشاهده نگر  اختلاف معنی،درصد بازماندگی

 همراه با بیومار درصد 30ترکیب ( 2تیمار از  توان  میبه عملکرد رشد، درصد بازماندگی و شاخص قیمت تمام شده،
عنوان غذاي ماهی سیچلاید تگزاس  ه، ب)غذاي بیوماردرصد  100 (1  تیمارعنوان جایگزین به )غذاي طیور درصد 70
  . بردهبهر
  

  Cyanoguttatus herichthys  بازماندگی،،رشد سیچلاید تگزاس، :هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
1ماهی سیچلاید تگزاس

  با نام علمی2
)Cyanoguttatus herichthys( هاي  یکی از گونه

که طور همین شمار آمده و بهسیکلیده جنگجو خانواده 
ن و تری شده در زمره شناخته واضح است این خانواده

 آب شیرین هستند که آکواریومیترین ماهیان  عمومی
در سراسر استوا و نواحی استوایی آسیا، آفریقا، 

 ولی این اند ریکاي مرکزي و جنوبی پراکنده شدهآم
 آمریکاي مرکزيطور شاخص بومی قاره  هگونه ب

 از نظر معمولاً. )1387ارجینی، ( گردد محسوب می
                                                

  maziar_2003@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 
1- Rio Grand Perch & Texas Cichlid 

تري نسبت  جثه بزرگاندازه همیشه ماهیان نر داراي 
 15شان از  و طول بدنباشند  به جنس ماده می

 عنو. )1387ارجینی،  (کند تجاوز نمیهم  متر سانتی
منتجمی و (باشد  صورت خطی می رشد این ماهیان به

 و جزنوع رژیم غذاییاز جنبه . )اي 2012همکاران، 
 تر  و بیشآیند حساب می خوار بهچیز ماهیان همه

 از ذرات گیاهی و مواد پوسیده دارندذیه غتمایل به ت
این ماهی نسبت به سایر سیچلایدها . )2008رنز، ول(

وم بوده و با تغییرات دما در برابر دماي پایین آب مقا
با  ).1387ارجینی، ( گردد خوبی هماهنگ می نیز به

توجه به صنعت گسترده ماهیان زینتی و سود سرشار 
 هاي  و پژوهشطالعاتناشی از تجارت این ماهیان، م
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بسیاري پیرامون موضوعات مختلف از جمله منابع 
 مدیریت پرورش و برايغذایی انجام شده است که 

عبدالباقیان و (نگهداري این ماهیان، نقش اساسی دارد 
 داراي پارامتر یک عنوان به رشد). 1390همکاران، 

 باشد می پرورشی آبزیان در آشکار کاملاً اهمیت
 موضوع پارامتر این. )1391ن، جعفریان و همکارا(

 و دقیقهاي  آزمایش بوده که شماري بی مطالعات
 هنوز معیار این که دهد می نشان جاري، هاي تکنیک

جعفریان و همکاران، (دارد  فراوان تعمق به نیاز هم
یکی و دریافت غذاي مطلوب  و همچنین غذا )1391

  و رشد سریعاز فاکتورهاي مهم در مدیریت پرورش
محسوب زینه کم در زمان رشد در دوران جوانی با ه
 محله سجا؛ زمانی کی1391حسینی و همکاران، ( شود می

بنابراین توجه به نوع مواد ). 1386و همکاران، 
ها در جیره، از نظر  خوراکی مورد استفاده و میزان آن

. باشد  اهمیت میدارايثیر بر صفات کمی، بسیار أت
رویه یک ماده  یهمچنین باید دانست که مصرف ب

ه، هر دو خسارت اقتصادي غذایی یا کمبود آن در جیر
ب بازده مناسب، جیره براي کس. گردد محسوب می

 مخصوص شرایط پرورش ماهی تهیه شود غذایی باید
 بر این در گذشته علاوه. )1379فانی و همکاران،  علامه(
 اینهاي رشد  م مطالعات این چنینی بر روي شاخصه

توان به   انجام شده است که میکواریومیآماهیان  نوع
 که به بررسی )2012( و همکاران نکوبین پژوهش

عملکرد رشد ماهی سیچلاید تگزاس در شرایط دوره 
 و همکاران منتجمینور مصنوعی مختلف و همچنین 

مکمل غذایی  و ثیر دفعات غذادهیأکه ت)  بی2012(
مورد این ماهی  را روي عملکرد رشد Eمین یتاو

مطالعات ها  بر آن علاوه.  اشاره نمود،سی قرار دادندبرر
 چون  همآکواریومیدیگري بر روي سایر ماهیان 

هم صورت گرفته است ماهی   فرشته وگورامیسیامی، 

؛ 1389ابراهیمی، ؛ 1388بیوکانی و همکاران، (
 همکاران، وکثیري ؛ 1390عبدالباقیان و همکاران، 

ت گرفته،  صورهاي پژوهشبا توجه به  ).2011
فاکتورهاي رشد و  بررسی  با هدفپژوهشی

 ،بیومار خالص ماهیان تغذیه شده با جیره بازماندگی
هاي مختلف  با نسبتطیور ترکیبی بیومار و هاي  جیره

براي رسیدن به یک جیره غذاي طیور جیره خالص و 
  .مناسب ماهی سیچلاید انجام گردید

  
  ها روشمواد و 

 تیمار غذایی در نظر 4 ،شمنظور انجام این آزمای به
عنوان  به درصد 100 بیومار ؛گرفته شده است که شامل

 غذاي طیور + درصد 30، بیومار )1تیمار  (تیمار شاهد
غذاي طیور  + درصد 50بیومار  ،)2تیمار ( درصد 70
تیمار  (درصد 100 و غذاي طیور )3تیمار  (درصد 50
ر  تکرا3 هایک از تیمار د که براي هرنباش می )4

 12 مخازن پلاستیکی به تعداد .اختصاص داده شد
منظور انجام  متر به  سانتی45×32×20 عدد و با ابعاد

 در تمام مدت .بوداین آزمایش در نظر گرفته شده 
 فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب ،انجام این پژوهش

طور  ه بگیري و تقریباً مخازن براي همه تیمارها اندازه
فاکتورهاي ثابت شامل . اند هیکسان نگه داشته شد

 pH، )گراد درجه سانتی 23-25(دماي آب با دامنه بین 
 درجه 29-31(و دماي محیط کارگاه ) 2/7-8/6(

منظور تامین اکسیژن مورد نیاز  بودند و به) گراد سانتی
 وات استفاده 55ماهیان از یک پمپ مرکزي با قدرت 

 وسایل تی، تمامیمنظور رعایت نکات بهداش به. گردید
 ضدعفونی استفاده در این پژوهش مورد نیاز براي

 عدد ماهی 10 ،سپس به هر مخزن. گردیدند می
راد و همکاران،  ساجدي(سیچلاید تگزاس معرفی شد 

و پس از انتقال ) 2011 و همکاران، کثیري؛ 1389
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طور  هب.  ساعت غذادهی انجام نگرفت24ماهیان تا 
نویریان و  ( نوبت غذادهی3-4معمول ماهیان در 

خلف و همکاران،  زاده مزرعه ؛ عباس1384همکاران، 
اي که از خود نشان   با توجه به رفتارهاي تغذیه)1390

شان، روزانه مورد   وزن بدندرصد 5میزان  دادند به می
. )1391هاتفی و سوداگر،  (گرفتند تغذیه قرار می

منظور حفظ کیفیت آب مخازن آزمایش در طول  به
صورت روزانه ضایعات مواد  ه ب،پژوهشره انجام ود

  غذایی مصرفی و دفعی ماهیان سیفون و حدود 
 درصد حجم آب، مورد تعویض قرار گرفته و 70-60

دهی و کلرزدایی شده جایگزین  با آب اکسیژن
 بار عمل 3 ، روز آزمایش35در طی . گردید می

 محاسبه وزن ماهیان برايبیومتري صورت گرفت که 
. استفاده گردیدگرم  01/0تالی با دقت از ترازوي دیجی

 با استفاده از مورد آزمایشبیومار و طیور هاي  جیره
 و در جدول ندتجزیه گردید )AOAC) 2000روش 

ها رطوبت از  در این روش. شده است نشان داده 1
 100ها در آون در دماي  طریق خشک کردن نمونه

 خام گراد تا رسیدن به وزن ثابت، پروتئین درجه سانتی
، )25/6 × نیتروژن= پروتئین خام(روش کجلدال  به

چربی خام به روش حل کردن در اتر و با استفاده از 
دستگاه سوکسله، خاکستر با استفاده از کوره موفل 

گراد و   درجه سانتی550 ساعت در دماي 12مدت  به
 نیتروژن با بدونعصاره از طریق مجموع  کربوهیدرات

 نیتروژن از بدوننین عصاره همچ .ن گردیدیتعیفیبر 
 ک با مجموع مقادیر پروتئین، چربی،تفاضل ماده خش
فاکتورهاي مربوط . دست آمده است هفیبر و خاکستر ب

مانند  پژوهش مورد بررسی در این پارامترهاي رشدبه 
، درصد )SR (، میزان بقاء)SGR (ضریب رشد ویژه

 افزایش وزن بدن، )PBWI (افزایش وزن بدن
)BWI(ریب تبدیل غذایی، ض) FCR(رشد روزانه ، 

)GR(،ضریب چاقی ) CF(میزان کارایی غذایی ، 
)FE(میزان دریافت غذایی ،) FI( ضریب رشد ،

با و شاخص قیمت  شاخص تولید ،)TGC (حرارتی
 از . زیر محاسبه گردیده استهاي رابطهکارگیري از  هب

 تیمارها توسط آنالیز جنبه تجزیه و تحلیل آماري،
 در  درصد05/0طرفه در سطح احتمال  نس یکواریا

 تصادفی مقایسه شد و طرح آزمایش کاملاًقالب 
اختلاف میانگین تیمارها، با استفاده از دار بودن  معنی

مورد  SPSS 13فزار آماري ا آزمون دانکن توسط نرم
  .بندي قرار گرفت تحلیل و دسته

  

 -لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه 
  ×100  بیعی میانگین وزن نهاییلگاریتم ط

  تعداد روزهاي پرورش
=SGR1  

  

)Watanabe ،1993(  
  

2N  
100×  

1N  
=SR2) درصد(  

  

  )1391اکرمی و همکاران، (
  

BWf - BWi  100×  
BWi  

=PBWI3  
  

)Tacon ،1990(  
  

BWI=BWf - BWi
4  

  

  )1386یگانه و همکاران،  علوي(
  

     FCR=F / (BWf - BWi)     5  
  

)Ronyai  ،1990و همکاران(  
  

                                                
1- Specific Growth Rate  
2- Survival Rate  
3- Percent Body Weight Increase 
4- Body Weight Increase  
5- Feed Conversion Ratio  
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GR=(BWf - BWi) / n   1  
  

)Hung ،1989 و همکاران(  
  

        100×)3TL / BWf( CF=2  
  

)Hung و Lutes ،1987(  
  

BWf - BWi  100×  
TF  

=FE3  
  

  )1391، اکرمی(
  

  مقدار کل غذاي خورده شده (
  )100× وسیله هر آبزي به گرم  به

2
if BWBWn 

  
FI=4  

  

  )1391، یاکرم(
  

  1-ƩT × 3/1BWi - 3/1BWf=TGC5  
  

  )1391، اکرمی(
  

  ×)گرم (وزنافزایش میانگین  = )گرم(تولید شاخص 
  مانده در انتهاي دوره تعداد ماهیان باقی) بازماندگی(
  

 )1391اکرمی و همکاران، (
  

 ×قیمت هر کیلوگرم غذا ) = ریال(شاخص قیمت 
  ضریب تبدیل غذایی

  

  )1391، اکرمی(
  

1N: 2، تعداد ماهیان معرفی شدهN : تعداد ماهیان
، متر میانگین طول نهایی بر حسب سانتی: TL، موجود
BWf : گرم(میانگین وزن نهایی( ،BWi : میانگین  

   و تعداد روزهاي پرورش: n (day)، )گرم(وزن اولیه 
ƩT :روز - جمع درجه.  

                                                
1- Growth Rate   
2- Condition Factor  
3- Feed Effeciency   
4- Feed Intake 
5- Thermal Growth Coefficient 

  نتایج
هاي غذایی  دست آمده از بررسی جیره نتابج به

 1ها در جدول  یومار، طیور و ترکیبی آنمختلف ب
، 2با توجه به نتایج جدول . نشان داده شده است

بین تمامی پارامترهاي رشد در تیمارهاي مختلف 
ولی از ). >05/0P(دار وجود دارد  اختلاف معنی

داري بین  نظر درصد بازماندگی اختلاف معنی
 1اما تیمارهاي ). <05/0P(تیمارها مشاهده نگردید 

، داراي درصد بازماندگی بالاتري بوده و تیمار 2و 
در بین . ترین درصد بازماندگی را دارا بود  هم کم4

ترین میانگین طول نهایی،  پارامترهاي رشد بیش
افزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، رشد 
روزانه، ضریب رشد ویژه، شاخص تولید، کارایی 

ر غذایی و ضریب رشد حرارتی مربوط به تیما
همچنین این . بود)  بیوماردرصد 100جیره (شاهد 

ترین ضریب تبدیل غذایی و غذاي  تیمار، پایین
خود اختصاص  دریافتی را نسبت به سایر تیمارها به

در ارتباط با پارامترهاي دیگر مانند . داده بود
 عملکرد بهتري 2 و 1میانگین وزن نهایی تیمارهاي 

ازماندگی و ترین کارایی رشد و ب داشتند و کم
ترین درصد غذاي دریافتی در روز  همچنین بیش

)  طیور درصد100جیره  (4مربوط به تیمار 
ترین قیمت  از نظر شاخص قیمت، کم. باشد می

غذاي  درصد 100جیره  (4مصرفی مربوط به تیمار 
 1و بالاترین شاخص قیمت مربوط به تیمار ) طیور

  .باشد می) بیومار درصد 100جیره (
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  .هاي مورد استفاده در این آزمایش  نتایج آنالیز جیره-1ل جدو
 ترکیب شیمیایی جیره  )شاهد (1تیمار   2تیمار  3تیمار  4تیمار 

 درصد پروتئین 6/53  18/32  3/38  24

 درصد چربی  8/19  99/6  65/10 3/2

 درصد کربوهیدرات  7/9 1/41 1/32  6/54

 درصد خاکستر  2/10  26/7  1/8  3/6

 درصد رطوبت  7/6 11 8/9 8/12

 درصد فیبر  2/0  56/3  6/2  2/2

  درصد ماده خشک  3/93 89 2/90  2/87
  *نسبت پروتئین به انرژي  1/70 2/65 2/61 1/63
  )مگاژول بر کیلوگرم(انرژي غذا  08/22  07/17  51/18  48/15
   نیتروژنعصاره بدون  5/9  5/39  31  4/52

  .باشد  میرم پروتئین در کیلوکالريگ نسبت پروتئین به انرژي بر حسب واحد میلی* 
: 4تیمار  و درصد 50طیور  + درصد 50بیومار : 3تیمار ، درصد 70طیور +   درصد30بیومار : 2تیمار ، درصد 100بیومار : )شاهد (1تیمار 

  . درصد100غذاي طیور 
  

 ).میانگین ± انحراف معیار (هشل این پژو نتایج مقایسه فاکتورهاي رشد و بازماندگی در تیمارهاي مختلف در طو-2جدول 

  پارامترها  )شاهد (1تیمار   2تیمار  3تیمار  4تیمار 
a51/0±08/5 ab43/0±18/5 ab48/0±28/5  b58/0±41/5  متر سانتی(میانگین طول نهایی( 

a0/0±71/2  a21/0±59/2 a11/0±74/2 a31/0±68/2  گرم(میانگین وزن اولیه( 
a35/1±09/4 ab35/1±78/4 b36/1±13/5 b65/1±41/5  گرم(میانگین وزن نهایی( 
a24/0±36/1 b28/0±21/2 b29/0±1/2 c08/0±8/2   گرم(افزایش وزن بدن( 
a38/9±69/49 bc69/14±17/86 ab82/17±81/70 c11/13±45/108 درصد افزایش وزن بدن  
a007/0±038/0  b008/0±063/0 b008/0±06/0 c002/0±079/0 گرم در روز (رشد روزانه(  

c54/0±99/2 ab21/0±6/1  b26/0±95/1 a36/0±18/1 ضریب تبدیل غذایی 
a17/0±14/1 b23/0±76/1 ab29/0±51/1 c29/0±03/2  درصد در روز(ضریب رشد ویژه( 

a07/7±75 a77/5±33/83 a77/5±66/86 a77/5±66/86 درصد بازماندگی 
a38/0±02/3 b42/0±36/3 b28/0±39/3 b49/0±34/3 ضریب چاقی  
c13/0±33/3 ab07/0±71/2 b33/0±85/2 a12/0±37/2  درصد وزن بدن در روز(غذاي دریافتی( 
a03/8±91/25 b68/2±89/39 b22/2±47/44 b33/4±94/46  گرم(بیوماس نهایی( 

a02/3±58/8  b84/2±43/18 b01/3±27/18 c71/1±3/24  گرم(شاخص تولید(  
a24/6±12/34 b1/8±15/63 b22/7±82/51 c56/2±14/84 درصد(ایی غذایی کار( 
a44/12±54/67 ab7/13±18/108 bc28/42±31/136 c93/15±65/156 ضریب رشد حرارتی 

  )ریال(شاخص قیمت  100300 68150  78960 40360
  ).>05/0P (باشد دار بین تیمارها می  وجود اختلاف معنیمفهومحروف مختلف در هر ردیف به * 

: 4تیمار  و درصد 50طیور  + درصد 50بیومار : 3تیمار ، درصد 70طیور  +  درصد30بیومار : 2 تیمار، درصد 100بیومار : )شاهد (1تیمار 
  . درصد100غذاي طیور 
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  گیري بحث و نتیجه
بیومار،  متفاوت غذاییهاي  ثیر جیرهأتبا بررسی 

با هدف بررسی ها  هاي مختلف آن طیور و ترکیب
عملکرد رشد و بازماندگی ماهی سیچلاید تگزاس 

 درصد 100جیره ( گردید که تیمار شاهد صمشخ
) طیور درصد 100جیره  (4و تیمار بهترین ) بیومار

رشد و تغذیه را به نمایش ترین عملکرد  ضعیف
   با 3 و 2 ولی در این میان تیمارهاي گذاشتند

 درصد 50(و ) طیور درصد 70+ درصد بیومار  30(
 مشابهی عملکرد تقریباً)  طیوردرصد 50+ بیومار 

هیچ اختلاف دهد که  نشان می 2نتایج جدول . اشتندد
داري بین تیمارها درباره درصد بازماندگی  معنی

 بودن آل مشاهده نگردید که دلیل احتمالی آن ایده
 است ولی در این میان شرایط پرورش در این آزمایش

تیمارهاي ترتیب  بهتلفات ترین  ترین و کم بیشمقدار 
پارامترهاي تلف در بین در تیمارهاي مخ. دو ب4و  1

افزایش وزن میانگین طول نهایی، میانگین وزن نهایی، 
بدن، درصد افزایش وزن بدن، رشد روزانه، ضریب 
تبدیل غذایی، ضریب رشد ویژه، ضریب چاقی، غذاي 
دریافتی، بیوماس نهایی، شاخص تولید، کارایی غذایی 

 روز دوره 35 بعد از گذشت و ضریب رشد حرارتی
در . شتداري وجود دا اختلاف معنیآزمایش، 

نشان داده شده که از عوامل مهم و مطالعات مختلف 
دهی درصد غذارشد ویژه، ضریب ثر بر میزان ؤم

 گزارش کردند که )1989 (و و آریلیشلم. باشد می
د،  درصد وزن بدن غذادهی صورت گیر6وقتی معادل 

آزمایش این در . رسد  درصد می2میزان رشد ویژه به 
 درصد در نظر گرفته 5ان درصد غذادهی معادل میز

) 14/1-03/2(دست آمده  هبشده است که با نتایج 
فانی و  طبق اظهارات علامه. باشد راستا می هم تقریباً

هایی که در طول دوره  جیره، )1379(همکاران 
، میزان داشته استتري  ، رشد وزن بیشمایشآز

 که با اند تري را نیز باعث شده بیششد ویژه رضریب 

در آزمایش دیگري .  مشابهت داردپژوهش بالانتایج 
آلاي  که بر روي لارو تازه به تغذیه افتاده قزل

 صورت گرفته )Oncorhynchus mykiss (کمان رنگین
 غذاي تجاري صورتبهبود تعداد نه تیمار مختلف 

SFT1اي با   و آرد گاماروس دریایی و رودخانه
 درصد گاماروس 10هاي  هاي مختلف، جیره نسبت

 درصد 10 درصد غذاي تجاري، 90 + اي رودخانه
در  درصد غذاي تجاري 90 + گاماروس دریایی

مقایسه با درصدهاي دیگر گاماروس رودخانه و 
 100 جیره د رشد بهتري نسبت بهکرعملدریایی 

 این پژوهشد که با نتایج درصد غذاي تجاري داشتن
  که)1386یگانه و همکاران،  علوي(مشابه نبود 

وجود مقادیر بالاي را علت این نتایج  گران پژوهش
بیان کرده اسیدهاي چرب ضروري و کاروتنوییدها 

سزایی در رشد داشته ولی با افزایش  ه که نقش ببودند
تواي مناسب  تامین محبر خلاف  درصد10بیش از 

هاي چرب و کاروتنویید موجب کاهش پروتئین اسید
 و سایر عناصر نامشخص لازم براي رشد کل جیره

تر در تیمارهاي  مطلوب گردیده و در نهایت رشد کم
تغذیه شده با مکمل آرد گاماروس را موجب گردیده 

نسبت پروتئین به انرژي در رژیم غذایی ماهیان . است
ین و انرژي در جیره ئد میزان مطلوب پروتانشان د

نرژي قابل انسبت مناسب پروتئین و . باشد ی میغذای
هاي رشد، ضریب تبدیل   بهبود شاخصبرايهضم، 

 در مزارع پرورشی، غذایی، کارایی مصرف پروتئین
 همچنین صحرائیان و همکاران. باشد  اهمیت میداراي

میزان مطلوب انرژي براي خود  پژوهشدر  )1388(
را  )Acanthopagrus latus ( زرد بالهماهی شانک

د که شاهد حداکثر رشد  کیلوژول بر گرم اعلام نمو22
بالاترین و مشاهده گردید که  این پژوهش در .بود

ها متعلق به تیمارهاي  ترین میزان انرژي جیره پایین
 و 08/22بیومار خالص و طیور خالص به اندازه 

                                                
1- SFT: Starter Feeds Trout 
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ترین و  که داراي بیش  مگاژول بر کیلوگرم بود48/15
 دامنه 3 و 2و تیمارهاي ترین میزان رشد بودند  کم

  مگاژول بر کیلوگرم51/18 و 07/17سطی معادل حدوا
ولی با وجود پایین بودن میزان انرژي جیره را داشتند 

 در مقابل ،2 درصد طیور تیمار 70 درصد بیومار و 30
 هیچ 3 درصد طیور تیمار 50 درصد بیومار و 50جیره 

در فاکتورهاي افزایش وزن بدن، داري  اختلاف معنی
 درصد بازماندگی، ،غذاییرشد روزانه، ضریب تبدیل 

ضریب چاقی، بیوماس نهایی، شاخص تولید و کارایی 
پس با توجه به شاخص قیمت . غذایی مشاهده نگردید

بر تامین   علاوهجیرهاین  استفاده از 2تر تیمار  پایین
میزان رشد مناسب ماهی سیچلاید هزینه تولید را نیز 

توان  جه می در نتی. نمایدتر اقتصاديتواند متعادل یا  می
 مگاژول بر کیلوگرم 07/17گفت که میزان انرژي 

 ، تامین نیازهاي غذایی ماهی سیچلایدبر علاوهتواند  می
  .مناسب باشدنیز  فاکتورهاي رشد براي

 انرژي که آید دست می به زمانی تنها رشد افزایش
 شده مصرف انرژي از تر بیش غذا طریق از شده جذب
باشد  بدن پایه و یکیفیز هاي فعالیت انجام براي

ی که توسط  پژوهشدر). 1391مهدوي و همکاران، (
  بر روي ماهی آنجل)2011( و همکاران کثیري

)Pterophyllum scalare (اختلاف،صورت گرفته بود  
 ،) درصد غذاي تجاري100(داري بین تیمار شاهد  معنی

و ) لوامیزول ppt 25/0+ غذاي تجاري (تیمار دوم 
 ppt 25/0 +غذاي تجاري (یره ترکیبی تیمار سوم با ج

مشاهده شد که دلیل احتمالی آن ) عصاره گیاه اکیناسه
 درصد غذاي 100تیمار تامین مواد مغذي مورد نیاز 

  . رشد بوده استبرايتجاري نسبت به سایر تیمارها 
با توجه به یکسان بودن فاکتورهاي کیفی آب و 

) محیطنور، میزان آب، صدا و دماي (شرایط پرورش 
ثر از أتوان بیان نمود که تغییرات روند رشد مت می

قابلیت . ها باشد میزان و کیفیت ترکیب شیمیایی جیره
أثیر کیفیت ترکیبات اولیه در ت تر تحت جذب غذا بیش

جیره غذایی ). 1391حسینی و همکاران،  ( استغذا
 درصد پروتئین، که سبب رشد 6/53 شاملبیومار 

غذا در ماهیان مورد تغذیه قرار سریع و تبدیل کارآمد 
شود، این در حالی است که جیره غذاي طیور  گرفته می

تري نسبت به   درصد پروتئین، رشد کم24 شامل
تیمارهاي تغذیه شده با جیره بیومار و ترکیبی از بیومار 

، )1994( جابلینگ هاي طبق گزارش. و غذاي طیور دارد
ترین   مهمترکیب و مقدار مواد خوراکی در جیره از

 و در نتیجه ملی هستند که بر میزان هضم و جذبعوا
ثیر أشود، ت مقدار ماده مغذي که از مدفوع دفع می

  ).1379فانی و همکاران،  به نقل از علامه(گذارد  می
ترین جیره  ترین و در دسترس بیومار متداولجیره 

میزان زیادي در  باشد که به غذایی در ایران می
 و آکواریومی و پرورش ماهیان هاي تکثیر کارگاه

 تر بیشکننده  که تامین مرتبط با تغذیه هاي پژوهش
 گردد استفاده می ،باشد مواد مغذي مورد نیاز ماهیان می

کلی استفاده از طور هب .)1391حسینی و همکاران، (
در و دیگر ترکیب جیره تجاري با سایر غذاهاي زنده 

ملکرد  مطالعات بررسی شده سبب بهبود عتر بیش
یگانه  علوي (رشد ماهیان مورد آزمایش گردیده است

 که ).2011کثیري و همکاران، ؛ 1386و همکاران، 
، هضم شدن اجزاي غذایی جیره مصرفی علت آن غنی

 از نظر ها کننده میکروالمنت ینتامو جذب آسان، 
هاي چرب و هاي ضروري، اسید ، اسید آمینهشیمیایی

 براي ماهیان ذیهبسیاري از فاکتورهاي اصلی تغ
تواند بخش اعظم نیازهاي بدن و در  باشد که می می

حسینی و همکاران، (را تامین نماید نهایت رشد 
این  بر این اساس، ).2011کثیري و همکاران، ؛ 1391

تواند متمایز  میطیور  جیره  از جنبه استفاده ازپژوهش
اساس نتایج بر . دیگر باشدهاي پژوهشاز سایر 

توان پیشنهاد نمود که  ، می از این پژوهشدست آمده به
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ا  درصد ب70امکان جایگزینی غذاي طیور معادل 
مناسب رشد، که سبب عملکرد وجود داشته  بیومار

نسبت به تیمارهاي دیگر بازماندگی و شاخص قیمت 
توان از این  و میداشته  درصد 100جز جیره بیومار  هب

 70ر غذاي طیو +  درصد30بیومار  (جیره ترکیبی
 براي آکواریومیهاي پرورش ماهیان   در کارگاه)درصد

  . سیچلاید تگزاس بهره گرفتغذادهی 
  

  سپاسگزاري
جانبه خانواده  هاي همه وسیله از حمایت بدین

هاي ارزشمند جناب آقاي دکتر  عزیزمان و راهنمایی
 سرکار خانم دکتر  و اکرمی، دکترزید احمدي

م و طیور  شرکت خوراك دا همچنینالنگی وسید
 ما گیري این پژوهش یار گلستان که در مسیر شکل دام

  .نمائیم سپاسگزاري میرا یاري نمودند، 

  منابع
هاي رشد، بازماندگی و پارامترهاي  سازي بر شاخص اثر تراکم ذخیره. 1389 ،.ن. عدلو، م و،.ر.، ایمانپور، م.ح.ابراهیمی، م -1

مجله شیلات دانشگاه آزاد . )Osphronemus goramy Lacepede, 1801 (الجثه ونی و عضله در ماهی گورامی عظیمخ
 .97-105: ، صفحات1389 شماره دوم، تابستان اسلامی واحد آزادشهر، سال چهارم،

  . تهران. انتشارات برهمند.  خانواده سیکلیده،)2(تکثیر و پرورش و نگهداري ماهیان آکواریومی . 1387 ،.ارجینی، م -2
 . ص134

 ریزي ماهی سیامی جنگجو هاي غذایی مختلف در بازده تخم اثر جیره. 1388 ،. جمیلی، ش و،.، شمسایی، م.نی، سبیوکا -3
)Betta splendens( .83-87 ، صص1388، تابستان 2، شماره 3ل مجله شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر، سا. 

 بر مخمر و باسیلوس هايباکتري ترکیب عملکرد بررسی. 1391 ،.س توانا،  و،.، عبدالهی، د.ا.، خسروي، خ.ا.جعفریان، ح -4
دومین همایش ملی منابع شیلاتی دریاي خزر، دانشگاه علوم کشاورزي و . فیتوفاگ ماهی لارو ايفاکتورهاي تغذیه و رشد

  .1-5 ، صص1391 آبان 9طبیعی گرگان، منابع 
 زنده و کنسانتره بیومار بر مقایسه اثر غذاي. 1391 ،. مروتی، م و،.ده، حزا ، وهاب.ا.، کاظمی، ر. م، پوردهقانی،.آ.حسینی، س -5

دومین همایش ملی منابع شیلاتی دریاي .  در آکواریوم)Acipenser ruthenus (ماهی استرلیاد هاي رشد و بقاي بچه شاخص
 .1-5 ، صص1391 آبان 9طبیعی گرگان، خزر، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع 

هاي غذایی روي اثرات سطوح مختلف زئولیت موجود در جیره. 1386 ،.ر.خلق، م  خوش و،.، هادوي، ه.محله، ح سجزمانی کیا -6
، 3، شماره 16مجله علمی شیلات ایران، سال  ).Astacus leptodactylus (هاي رشد شاه میگوي جوان آب شیرین شاخص

 .81- 90 ، صص1386پاییز 

ایی در جیره غذ Protexinاثر افزدون پروبیوتیک . 1389 ،.ر.بخش، م  حیات و،.ر.پور، ع ، ولی.، زمینی، ع.د، ارا ساجدي -7
  پژوهشی زیست- مجله علمی. هاي رشد و بازماندگی بر شاخص )Astacus leptodactylus (میگوي آب شیرین شاه

 .29- 36 ، صص1389، بهار 4، شماره 2دوره فناوري، 

هاي  تاثیر سطوح مختلف انرژي بر روي شاخص. 1388 ،. رومیانی، ا و،.م.، کر، ن.رمزي، جم ، غفله.، یاوري، و.ر.صحرائیان، م -8
، 2 و 1، شماره 8مجله علوم و فنون دریایی، دوره . )Acanthopagrus latus (شناسی کبد ماهی شانک زرد باله رشد و بافت

 . 11-22 صص. 1388بهار و تابستان 

 ماهی  بررسی تاثیر نوع خوراك بر رشد و بقاء نوزادان فرشته. 1390 ،.جمیلی، شو  ،.فر، ع ، متین.عبدالباقیان، س -9
)Pterophyllum scalare( . 1390مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر، سال پنجم، شماره اول، بهار ،  

 .117-123صص 
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 بر معیارهاي Vanagenتاثیر محصول پروبیوتیکی . 1390 ،. زمینی، ع و،.زاده رودسري، ح ، وهاب.، مخلف زاده مزرعه عباس - 10
مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر، ). Oncorhynchus mykiss (کمان آلاي رنگین ماهیان قزل رشد و بقاء بچه

 .127-132 ، صص1390، تابستان 2، شماره 5 سال

اثر جایگزینی جو و ارزن، بر میزان رشد و . 1379 ،.ع.ستکی، ع و ا،.رضا، ج، پور.، نصوفیانی ، محبوبی.ك.فانی، س علامه - 11
   مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، )..Cyprinus carpio L (ضریب تبدیل خوراك در ماهی کپور معمولی

 .89- 96 صص. 1379رم، شماره سوم، پاییز جلد چها

عنوان  اي به اثراستفاده از آرد گاماروس دریایی و رودخانه. 1386 ،. رضایی، م و،.م.کناري، ع ، عابدیان.ص.یگانه، م علوي - 12
مجله پژوهش و سازندگی در ). Oncorhynchus mykiss (کمان آلاي رنگین مکمل غذایی بر رشد و بقاي لارو ماهی قزل

 .113-123 ص، ص1386، زمستان 77ان، شماره  دام و آبزیرامو

ماهیان  هاي رشد و بازماندگی بچهمقایسه شاخص. 1391 ،. طاولی، م و، بورانی، م، صیاد.امیري، ب جازي، م.م.مهدوي، س - 13
دومین همایش ملی منابع شیلاتی . زده دانمارکی، آمریکایی و ایرانی هاي چشم  از تخمدست آمده کمان به آلاي رنگین قزل

 .1- 6 ، صص1391 آبان 9 طبیعی گرگان، دریاي خزر، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع

ین بر روي معیارهاي شاخص ثیرات سطوح مختلف پروتئأبررسی ت. 1384 ،.ح. و طلوعی، م،.زاده، س ، مصطفی.نویریان، ح - 14
مجله پژوهش و . خالص هاي نیمه گیري از جیره  با بهره)Rutilus frisli kutum, Kamenskii, 1901 (ماهی رشد بچه

 .61-68 ، صص1384ز ، پایی68زیان، شماره سازندگی، در امور دام و آب

. )Pterophyllu scalare (ریزي ماهی آنجل ثیر دفعات غذادهی بر فواصل تخمأبررسی ت. 1391، . سوداگر، م و،.هاتفی، ش - 15
  ، 1391 آبان 9 طبیعی گرگان، دومین همایش ملی منابع شیلاتی دریاي خزر، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع

 .1- 4 صص
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