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  93-100 : صفحات / 93 بهار، اولم، شماره هشت  سال                                                  مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  شد، بقاء و مقاومت در برابر برخیهاي ر شاخص  برCسطوح مختلف پریمیکس ویتامین  اثر
  )frisii kutum Rutilus (ماهی سفید در بچه )شوري دما،( عوامل محیطیاز 

  
 2محمدرضا ایمانپور و 1زید احمدي، 2اله جعفري ولی، 1زینب شادهی*

  دانشکده شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان2، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر1
  11/4/92 : پذیرش؛ تاریخ 26/3/92: تاریخ دریافت

  

  چکیده
هاي رشد، بقاء   جیره بر برخی از شاخصCثیر سطوح متفاوت پریمیکس ویتامین أمنظور سنجش ت  بهپژوهشاین 

. اجرا شد frisii kutum  Rutilusماهی سفید روي بچه) دما و شوري (و مقاومت در برابر برخی از عوامل محیطی
از مرکز تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی، واقع در سیجوال تهیه  گرمی 1ماهیان سفید   بچه، انجام این آزمایشبراي
 3 در Cگرم در کیلوگرم غذا پریمیکس ویتامین   میلی1000  و500، 200، 0هاي   میزان؛چهار جیره غذایی شامل. شدند

سفید با وزن ماهی   نمونه بچه480تعداد . ماهیان سفید در نظر گرفته شدند  هفته براي تغذیه بچه8مدت  تکرار و به
 درصد وزن 4میزان   ماهیان روزانه به.معرفی گردیدند)  عدد ماهی40هر وان  ( عدد وان پلاستیکی12 گرم به 1متوسط 

   و شوري) گراد  درجه سانتی31 (هاي دمایی یک از تیمارها تحت استرس اهیان هر م، در پایان.بدن تغذیه شدند
)ppt 14 (نتایج نشان داد که بالاترین متوسط. ورد ارزیابی قرار گرفتها م قرار گرفتند و بازماندگی آن) ±  انحراف

 ترین آن در تیمار شاهد  و کمCگرم در کیلوگرم پریمیکس ویتامین   میلی1000وزن کسب شده در تیمار ) استاندارد
 هاي رشد خصبررسی شا. بودندار  ملاحظه گردید که این اختلاف از نظر آماري معنی) Cبدون پریمیکس ویتامین (

و بقاء در ماهیان  )FCR (، ضریب تبدیل غذایی)SGR (، ضریب رشد ویژه)PBWI ( که درصد افزایش وزننشان داد
 داري بالاتر از دیگر تیمارها بوده است طور معنی گرم جیره بهگرم بر کیلو میلی C 1000تغذیه شده با پریمیکس ویتامین 

)05/0P<(. ن داد که ماهیان تغذیه شده با سطوح متفاوت پریمیکس ویتامیننتایج استرس دمایی و شوري نشاC  
توان  دست آمده می اساس نتایج بهبر.  داشتند Cبازماندگی بیشتري نسبت به ماهیان تغذیه شده بدون پریمیکس ویتامین

 عوامل محیطیتواند نقش مهمی را در افزایش عملکرد رشد و مقاومت در برابر   میC نمود که پریمیکس ویتامین بیان
  .ماهی سفید ایفا نماید در بچه) شوري دما،(
  

  هاي رشد ، شاخصCویتامین ، frisii kutum Rutilus ماهی سفید، : کلیديهاي واژه
  

 1مقدمه
 ماهیان وماهی سفید از نظر رژیم غذایی جز

شود و بر خلاف دیگر  چیزخوار محسوب می همه
اراي طیف بودن طول روده د دلیل کوتاه گونه ماهیان به

عنوان غذاي  این ماهی به. غذایی محدودي است
                                                

  zeinab_shadehi@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

هاي گیاهی، جانوري و لارو  آغازین از انواع پلانکتون
س از کند، اما با افزایش وزن پ حشرات استفاده می

اي تغذیه  کفههاي دو  از صدفتر بیشمهاجرت به دریا 
ماهی سفید . )1388 پور، پور و ولی خانی (نماید می
هاي ایرانی  هاي تجاري در آب  گونهعنوان یکی از به

اي در  ي خزر شناخته شده است و نقش عمدهدریا
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هاي پیشین،  سفانه، طی سالأمت. اقتصاد منطقه دارد
ذخایر این ماهی به دلایل مختلفی کاهش یافته است؛ 

ان مولد توسط تورهاي از جمله صید بیش از حد ماهی
 ریزي، تغییرات  در طی فصل تخمخصوص بهساحلی 
ها، افزایش  ها، کاهش جریان آب رودخانه رودخانه

هاي کف رودخانه که  ریزه آلودگی، حذف شن و سنگ
ها باعث کاهش تکثیر طبیعی این ماهی شده  تمامی این

با ). 2009 و همکاران، Fallahi Kapoorchali (است
که ماهیان توانایی کمی در سنتز ویتامین  توجه به این
قادر به سنتز ویتامین نیستند  که اصلاً دارند یا این

 در جیره غذایی ماهیان پرورشی مقادیر لازم و بنابراین
ویتامینی باید در نظر گرفته  کافی ویتامین و یا پیش

شود تا ماهیان پرورشی دچار بیماري کمبود ویتامینی 
نگردند، چرا که براي رشد طبیعی و فعالیت متابولیکی 

 بشارتی،(. ي استماهیان وجود ویتامین لازم و ضرور
 براي رشد طبیعی و تکثیر در C ویتامین .)1384

جانوران استخوانی ضروري است و عملکرد سیستم 
ایمنی را در برخورد با شرایط استرس یا عوامل 

  ).2003 و همکاران، Chen (دهد زا افزایش می بیماري
   گران هایی که توسط پژوهش تعدادي از پژوهش

 انجام گرفته شده Cمین هاي مختلف ویتا با عنوان
 بر برخی C ثیر ویتامینأت :باشد میزیر شرح  است به

 نرخ بازماندگی و شاخص کبدي در پارامترهاي رشد،
  فلاحتکار و همکارانتوسطماهیان جوان پرورشی  فیل

در ثیر سطوح متفاوت اسید آسکوربیک أت ؛)2007(
 ماهیان تیلاپیا رشد، بقاء و هماتولوژي بچه

)Oreochromis karongae(. Nsongaو همکاران  

هاي شوري و فرمالین در   مقاومت به استرس؛)2009(
لاروهاي میگوي سفید هندي تغذیه شده از  پست

 شده با اسیدهاي چرب غیراشباع هاي غنیروتیفر
)DHA و EPA ( و ویتامینC) یحیوي و همکاران 
در رشد و  Cویتامین  شده با ثیر ناپلی غنیأت ؛)2007(

 ).Akbari ،2004 (کمان رنگینآلاي  لاروهاي قزلبقاء 
ثیر سطوح أ، با هدف مطالعه تپژوهشاین همچنین 

هاي   بر برخی از شاخصCمختلف پریمیکس ویتامین 
رشد، بقاء و مقاومت در برابر برخی از عوامل محیطی 

  .ماهی سفید انجام گرفته است روي بچه) شوري دما،(
  

  ها مواد و روش
 ه ب16/7/91 شروع و تا 09/05/91 از پژوهشاین 

 گرمی از مرکز تکثیر 1ماهیان سفید  بچه. طول انجامید
استان گلستان تهیه شدند در و پرورش ماهی سیجوال 

 تیمار، یک شاهد و هر سه.  انتقال یافتنده گرگانو ب
 به اجرا ) عدد ماهی40 هر تکرار با ( تکرار3کدام با 
آسکوربیک اسید   پریمیکس،در این آزمایش. در آمدند

گرم  میلی 1000  و500، 200 ،0  سطح4در  درصد 35
هر یک از این . در کیلوگرم غذا به جیره اضافه شد

طول مدت . وسیله هواده، هوادهی شدند مخازن به
 روز 10مدت   ماهیان در ابتدا به.بود هفته 8آزمایش 

. براي سازگاري با جیره و محیط غذادهی شدند
  در  )SFK ( مورد استفادهترکیبات جیره غذایی

  .  آورده شده است1جدول 

  
  .پرورشمدت مورد استفاده در طول ) درصد(ترکیب تقریبی  -1 جدول

  فسفر  کلسیم  خاکستر  اوره  انرژي  الیاف خام  چربی خام  پروتئین خام  ماده خشک
11/88  83/37  46/12  73/1  73/4689  -  1/10  67/6  79/2  
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رحله در ساعت یک م( نوبت در روز 3غذادهی 
 ظهر و مرحله 2-3 صبح و مرحله دوم در ساعت 7-6

میزان . صورت گرفت)  شب10-11آخر در ساعت 
رسانی انجام   اکسیژن؛گیري گردید  از هر وان آب3/1

 آب هر تکرار هر روز  دوسوم همچنین؛گرفت
 مخزن نیز براي ذخیره آب و رفع 2شد و  تعویض می

 غذادهی بر حسب  میزان.کلر آب در نظر گرفته شد
 روز یک بار بیومتري 15ر که ه طوري وزن بدن بود به

گرفت و طول و وزن ماهیان محاسبه  صورت می
تیمار در  هر شماره براساس ماهیان غذاي. گردید می

 و شد می نگهداري مخصوص و جداگانه ظروف
 دقت با دیجیتال ترازوي از استفاده با هنگام غذادهی

 ،در هنگام تغذیه. گردید می گیري اندازه گرم 01/0
تري غذا را  تا ماهیان با آرامش بیششده هوادهی قطع 
هاي رشد تعدادي  بعد از تعیین شاخص .استفاده کنند

ظور ایجاد استرس دمایی و شوري من از ماهیان به
طور تصادفی انتخاب و در معرض استرس قرار داده  به

عوامل مختلف از جمله درجه حرارت آب، . شدند
 هر هفته با استفاده از دستگاه pHسیژن محلول و اک

Water Cheker-U10 , HURIBA, Japanگیري   اندازه
 براي سنجش ،پس از پایان دوره پرورش .و ثبت گردید

هاي محیطی و  ماهیان در برابر تنش میزان مقاومت بچه
ماهیان و تاثیرات پریمیکس ویتامین  برآورد کیفیت بچه

C ، طور تصادفی انتخاب   ماهی به عدد6از هر تیمار
 لیتر آب 10گیري  هایی با حجم آب شده و از ظرف

 گراد درجه سانتی 31±5/0استفاده شده است و دماي 
 ساعت در نظر گرفته شد که دما توسط 6مدت  به

هاي آکواریوم براي گرم کردن آب و حفظ  بخاري

 همچنین در استرس .دماي آب استفاده شده است
گرفته شد و ماهیان  در نظر ppt 14شوري، شوري 

   دقیقه در معرض استرس شوري قرار 30مدت  به
امیري و ؛ 1389 مهر و همکاران، عطائی( داده شدند
ها با  داده آماريتجزیه و تحلیل  ).1387 همکاران،

 و انجامطرفه  واریانس یکتجزیه استفاده از آنالیز 
 سطح  در دانکنآزموناز  میانگین تیمارها مقایسهبراي 

  .شد استفاده SPSS18افزار   با استفاده از نرم درصد5
  

  نتایج
ماهی سفید   سنجش پارامترهاي رشد در بچهنتایج
 آورده 3 و 2 هاي  هفته پرورش در جدول8پس از 

تغییرات طول و وزن ماهیان در تیمارهاي  .شده است
دهد که   نشان میCمختلف پریمیکس ویتامین 

داري روي افزایش   معنیثیرأ تCپریمیکس ویتامین 
طول و وزن ماهیان نداشته است ولی بر مبناي آزمون 

ترین افزایش طول و وزن را   میانگین بیشهمقایس
گرم   میلی1000توان در تیمار تغذیه شده با  می

ترین   در کیلوگرم جیره و کمCپریمیکس ویتامین 
گرم   میلی200افزایش طول را در تیمار تغذیه شده با 

ترین   در کیلوگرم جیره و کمCس ویتامین پریمیک
افزایش وزن ماهیان را در تیمار شاهد با جیره بدون 

 ترین مقدار همچنین کم.  مشاهده کردCویتامین 
درصد افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی، 

ترین  در تیمار شاهد و بیشضریب رشد ویژه و بقاء 
پریمیکس گرم  میلی 1000مقدار این فاکتورها در تیمار 

  .  در کیلوگرم جیره مشاهده گردیدCویتامین 

  
 .Cماهیان سفید در تیمارهاي مختلف پریمیکس ویتامین  میانگین طول و وزن بچه -2 جدول

  )گرم(وزن   )متر سانتی(طول   )گرم بر کیلوگرم میلی (C ویتامین
0  20/0+36/5  21/0+24/1  

200  27/0+27/5  23/0+26/1  
500  28/0+36/5  26/0+31/1  
1000  22/0+38/5  33/0+38/1  
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  .Cماهیان سفید تغذیه شده با سطوح مختلف پریمیکس ویتامین  هاي رشد بچه  شاخص-3 جدول
  ویتامین

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
  ضریب رشد ویژه

  )درصد در روز(
  کارآیی غذایی

  درصد افزایش
  وزن بدن

  بقاء
  درصد

  فاکتور
  وضعیت

  ضریب
  تبدیل غذایی

0  c01/0±6/0  b02/0±18/0  d1±51  c1±64  a02/0±84/0  a03/0±2/5  
200  b01/0±7/0  b02/0±19/0  c1±56  b2±70  a03/0±85/0  b31/0±92/4  
500  b02/0±7/0  ab03/0±2/0  b1±61  b1±70  a02/0±84/0  b03/0±7/4  
1000  a02/0±95/0  a02/0±24/0  a3±78  a2±79  a03/0±87/0  c02/0±1/4  

  
یانگین دما، اکسیژن م: فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب

 :باشد شرح زیر می  بهpH محلول و

  :اکسیژن محلول، گراد درجه سانتی25±1: دماي آب
  pH :(5/7-5/6(، گرم در لیتر میلی6

ماهیان سفید نسبت به تنش نتایج بازماندگی بچه
 3دهد که تیمار نشان می 1شوري با توجه به شکل 

میکس ویتامین گرم پری میلی1000شده با ماهیان تغذیه(

Cدرصد 30با درصد تلفات ) کیلوگرم جیرهازاي هر   به 
ترین میزان تلفات را نسبت به تیمارهاي دیگر داشته  کم

گرم   میلی200 (1و تیمار ) شاهد (4است و تیمار 
 با میزان) ازاي هر کیلوگرم جیره  بهCپریمیکس ویتامین 

ترین تلفات در برابر استرس  داراي بیش)  درصد63(
 .اند  دقیقه بوده30مدت  به ppt 14ناشی از شوري 

  

  
  

  .ppt 14 شوريدما و  نسبت به تنش Cشده با سطوح مختلف پریمیکس ویتامین  ماهیان سفید تغذیه  درصد تلفات بچه-1 شکل
  

ماهیان سفید نسبت  نتایج بازماندگی بچههمچنین 
دهد که  نشان می 1به تنش دمایی با توجه به شکل 

گرم   میلی1000شده با  ماهیان تغذیه (3تیمار 
با ) ازاي هر کیلوگرم جیره  بهCپریمیکس ویتامین 

ترین میزان تلفات را نسبت   کمدرصد 4درصد تلفات 

و ) شاهد (4به تیمارهاي دیگر داشته است و تیمار 
ازاي   بهCگرم پریمیکس ویتامین   میلی200 (1تیمار 

)  درصد27 و 33 (ترتیب با میزان به) هر کیلوگرم جیره
 ترین تلفات در برابر استرس ناشی از دماي داراي بیش

  .اند  ساعت بوده6مدت  بهگراد  درجه سانتی 5/0±31
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  بحث
ها  هاي ماهیان نیازمند به منابع ویتامین تر گونه بیش

ها براساس گونه،  باشند که مقدار مورد نیاز آن می
یطی مح اندازه ماهی، نرخ تغذیه، فاکتورهاي زیست

 در هاي ضروري معمولاً  ویتامین.باشد متغیر می
هاي متابولیکی و آنزیمی   فعالیتبرايهاي غذایی  جیره

  C ویتامین،ها یکی از این ویتامین .شوند کار برده می هب
 براي رشد، ایمنی و  Cوجود ویتامین .باشد می

 و ضروري است تولیدمثل بسیار لازم
)Gammanpilla ،ماهیان تر بیش .)2007 و همکاران 

 حفظ میزان نرمال رشد خود نیازمند منابع غذایی براي
 توانایی تبدیل بدونها   زیرا آن،باشند  می Cبا ویتامین

 باشند ال گلونولاکتون می -کتو - 2گلونولاکتون به -ال
)NRC ،1993.( ربیک در طبیعت فراوان اسید آسکو

ب  جانوران و گیاهان قادرند این ترکیتر بوده و بیش
. شیمیایی را از اسید گلوکوروینیک بیوسنتز کنند

گلونولاکتون  -که فاقد آنزیم ال دلیل این ماهیان به
توانند گلوکز را به اسید   نمی،باشند اکسیداز می

میزان کافی   بهربیک تبدیل کنند، بنابراین بایداسکو
  در جیره غذایی وجود داشته باشدCویتامین 

)Fracalossi ،؛ 2007 و همکارانIbiyo ،و همکاران 
 براي رشد طبیعی و تکثیر Cهمچنین ویتامین ). 2007

در جانوران استخوانی ضروري است و عملکرد 
سیستم ایمنی را در برخورد با شرایط استرس یا 

 و همکاران، Chen (دهد زا افزایش می عوامل بیماري
ثیر أ تپژوهشدست آمده از این  هنتایج ب ).2003
  ،  در شاخص رشدCس ویتامین دار پریمیک معنی
 )2007( و همکاران Ibiyoرا نشان داد و با نتایج  بقاء
 Heterobranchus قد نیازمندي ماهیان انگشتکه 

longifilis  ویتامینبهC همخوانی ، را بررسی کردند 
که  )2007( و همکاران Ibiyo پژوهش در .دارد

دایی ماهیان  وزن ابت، هفته انجام گرفت2مدت  هب
بود و از تیمارهاي  3/2±3/0قد معادل گرم  گشتان

 250 و 150 ،100 ،50 ،0 ( با دوزهاي Cویتامین
استفاده شد )  در هر کیلوگرم جیرهCگرم ویتامین  میلی

و نتایج نشان داد که براي افزایش فاکتورهاي رشد این 
ماهی نیز مانند ماهی سفید نیازمند به منبع خارجی 

هاي  همچنین این یافته با یافته. باشد  می Cویتامین
)Shiau و Hsu ،1999 ؛Sealey ،1973 ؛Wang و 

همخوانی  )2006 و همکاران، Ai؛ 2003همکاران، 
  .دارد

Martins )1998 (ثیر افزودن ویتامینأتC  در 
را  Piaractus mesopotamicusپرورش ماهی 

 از تیمارهایی با سطوح پژوهشدر این . بررسی کردند
 250 و C) 0 ،50 ،100 ،150 مینمختلف ویتا

 Piaractus بر روي )گرم در کیلوگرم جیره میلی

mesopotamicus وزن متوسط اولیه . استفاده شد
 از دست آمده بهایج نت.  بود64/8±62/1ماهیان معادل 

  Cکه با افزایش سطوح ویتامین نشان داد پژوهشاین 
داري دیده  ت آمده تفاوت معنیدس هدر میزان وزن ب

این  از دست آمده بهاین نتایج با نتایج . )<05/0P (نشد
 نتایج ذکر درکه طور  البته همان. مطابقت داردپژوهش

ترین   بیش،C  در بین تیمارهاي پریمیکس ویتامین،شد
 Cگرم پریمیکس ویتامین   میلی1000 (3وزن در تیمار 

و  Jobaer Alam .مشاهده گردید) در کیلوگرم جیره
 شاملهاي غذایی  ثیرات جیرهأت ،)2009( همکاران
 را بر روي عملکردهاي رشد، ترکیبات Cویتامین 

و میزان بازدهی مصرف غذا در شیمیایی بدن 
بررسی ) Heteropneustes fossilis( ماهی گربه

 شامل C تیمار ویتامین 3 از پژوهشدر این . کردند
گرم گرم در هر کیلو  میلی1200و  800، 0دوزهاي 

 از این دست آمده به نتایج .ستفاده شدجیره غذایی ا
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ترین میزان رشد متوسط   نشان داد که کمپژوهش
ن ضریب ترین ضریب رشد ویژه و بالاتری کم روزانه،

و ) C ویتامین بدون (تبدیل غذایی در جیره شاهد
 مشاهده Cگرم ویتامین  میلی 800بالاترین در جیره 

 هبقیدر جز در رابطه با ضریب تبدیل غذایی  هشد که ب
این در . داري دیده نشد فاکتورها اختلاف معنی

ترین میزان فاکتورهاي رشد در جیره   نیز کمپژوهش
 1000 شاملبالاترین در جیره شاهد مشاهده گردید و 

ازاي هر کیلوگرم   به Cگرم پریمیکس ویتامین میلی
جیره با این تفاوت که در ضریب رشد ویژه و بقاء نیز 

 و همکاران  Farahi.شاهده شددار م اختلاف معنی
را بر عملکرد  Cسطوح مختلف ویتامین ) 2011(

  بهءهاي محیطی و بقا سشدن و مقاومت به استر هچ
 ور کردن در ماهی آکواریومی آنجل روش غوطه

)Pterophyllum scalare (در این . بررسی کردند
، 100، صفر( با سطوح C تیمار ویتامین 4 از پژوهش

 3و هر تیمار با ) گرم در لیتر لی می2000 و 1000
 پژوهش از این دست آمده بهنتایج . تکرار استفاده شد

 ء میزان بقا C با افزایش دوز ویتامینن داد کهنشا
ترین درصد بازماندگی  اي که کم گونه افزایش یافت به

 2000 و 1000در سطح شاهد و بالاترین در سطح 
ترین و  گرم در لیتر مشاهده شد که بین بیش میلی

 نتایج این .)>05/0P (دار بود ترین اختلاف معنی کم

 نیز )2011 ( و همکاران Farahi با نتایجپژوهش
ترین   بیش، نتایج ذکر شدرکه د طوري خوانی دارد به هم

گرم   میلی1000 (3میزان بقاء و بازماندگی در تیمار 
که بالاترین ) گرم جیره در کیلوCپریمیکس ویتامین 

و Misra . مصرفی بوده مشاهده شدمیزان دوز 
 C ثیرات سطوح مختلف ویتامینأت) 2007( همکاران

را بر روي رشد، ایمنی و درصد بقاي ماهی کپور 
Labeo rohita وزن پژوهش در این .بررسی کردند 

 گرم بود 35±5قد کپور معادل  ابتدایی ماهیان انگشت
 C هفته با دوزهاي ویتامین 8مدت  هآزمایش ب و
گرم در هر کیلوگرم   میلی500 و 200 ،100 صفر،(

نتایج نشان داد که با افزایش . انجام شد) جیره غذایی
میزان ضریب تبدیل غذایی، ضریب C دوز ویتامین 

داري را نسبت به گروه  یرشد ویژه و بقاء بهبود معن
 این پژوهش همچنین در مقایسه با .شاهد نشان دادند

  Cوح ویتامیننیز مشاهده شد که با افزایش سط
تیمارها، ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویژه و 

داري را نسبت به گروه شاهد نشان  بقاء بهبود معنی
تفاوت در نیاز . دادند که با یکدیگر مشابهت دارند

در مطالعات انجام شده  و همچنین تفاوت Cویتامین 
 به نوع گونه،  مختلف احتمالاًگران پژوهشتوسط 

 ل ویتامین یا شرایط آزمایش و شرایطاندازه ماهی، شک
  ).2011 و همکاران، Montero (پرورش بستگی دارد
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