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 آبی هاي استخرهاي پرورش ماهیان گرم فراوانی و تنوع زیستی فیتوپلانکتون

 در شرق استان گلستان) ماهی  ماهی پرواري و بچهمأکشت تو(با سیستم نوین مدیریت 
  

  3ندوشن  و رضوان موسوي2، افشین قلیچی1، امیر رحیمی1مهرداد کمالی*
  گروه شیلات،2 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر، آزادشهر، ایران، ،عضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان1

   شمال، تهران، ایران- گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران3ران، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر، آزادشهر، ای
  10/6/92:  ؛ تاریخ پذیرش19/8/91: تاریخ دریافت

  

  چکیده
م ماهی أ بررسی فراوانی و تنوع زیستی جامعه فیتوپلانکتونی استخرهاي پرورش توپژوهشهدف از انجام این 

برداري در  براي این منظور نمونه. باشد استان گلستان، منطقه گنبدکاووس میآبی شرق  ماهی، ماهیان گرم پرواري و بچه
 درصد 2-4دست آمده توسط فرمالین  ههاي ب  صورت گرفته و نمونه1390انه از خرداد تا آبان یصورت ماه  استخر به3

ها  فیتوپلانکتون جنس از 39 خانواده و 7در مجموع  .تثبیت و در آزمایشگاه با میکروسکوپ نوري مطالعه شدند
 جنس Cyanophyceae ،6 جنس به خانواده Chlorophyceae ،10 جنس به خانواده 18 از این میان .شناسایی شدند

  ، Dinophyceae جنس به خانواده Euglenophyceae ،1 جنس به خانواده Bacillariophyceae ،2به خانواده 
میانگین تراکم نهایی . متعلق بود Charophyceae  جنس به خانواده1 و Chrysophyceae جنس به خانواده 1

 عدد 5/79 و 9/110، 9/228ترتیب با   بهBacillariophyceae و  Chlorophyceae،Cyanophyceaeهاي  خانواده
 و Charophyceae ،Chrysophyceae ،Euglenophyceaeهاي  ترین میزان تراکم و خانواده لیتر داراي بیش در میلی

Dinophyceae پژوهشین میزان تراکم در طول دوره تر لیتر داراي کم  عدد در میلی8/1 و 5/2، 4/7، 6/9ترتیب با  به 
هاي  هاي مختلف خانواده هاي غالب هر سه خانواده نسبت به جنس کلی جنسطور هب. اند  استخر بوده3در میان هر 
دست آمده تراکم و  هاساس نتایج ب بر.ندخود اختصاص داده بود  درصد تراکم فیتوپلانکتونی کل را به64دیگر حدود 

پرورش متراکم هاي  سیستمشود که  پیشنهاد می فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی دارد و اها ارتباط زیادي ب تنوع فیتوپلانکتون
و تر  اري اقتصاديماهیان و ماهیان پرو تواند با استفاده از روش ترکیبی بچه آبی در ایران می متراکم ماهیان گرم و نیمه

  .کارآمدتر باشد
  

 آبی، شرق استان گرم ماهیان استخر پرورش ماهی، بچه و م ماهیان پرواريأکشت تو فیتوپلانکتون، :هاي کلیدي واژه
  گلستان

  
  1مقدمه

هاي  ها یکی از ترکیبات مهم چرخه فیتوپلانکتون
تمام آیند  شمار می غذایی در تمام منابع آبی به

 همستقیم بغیرصورت مستقیم و  موجودات زنده به
                                                

  mehrdad_kamaly86@yahoo.com: مسئول مکاتبه* 

نوع و اطلاع از . مند هستند تغذیه نیازبرايها  آن
 را فراهم کان پلانکتونی این امترکیب جمعیت

 میزان تولیدات از پویایی آگاهی از بر علاوهنماید تا  می
جمعیت و چرخه زندگی ماهیان نیز اطلاعاتی را 

بنابراین شناخت این موجودات در هر  ،کسب نماییم
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اي برخوردار است   از اهمیت ویژهنظرن منبع آبی از ای
 که در استخرهاي پرورش ماهی آنالیز خصوص به

عنوان ابزار مهمی در ارزیابی  هجامعه پلانکتونی ب
کیفیت آب با بررسی غلظت مواد مغذي که خود 

 Ajuonu (آید حساب می ها به کننده ترکیب گونه تعیین
  و همکاران،Sipauba-Tavares؛ 2011و همکاران، 

 ها همچنین نقش مهمی را در چرخه مواد آن). 2010
 کنترل بر رشد،  که سببهاي آبی  اکوسیستمغذایی

هاي  گروهمثل و خصوصیات جمعیت ظرفیت تولید
 و Gayatheri (کنند را ایفا میشوند،  دیگر میزیستی 

 ها همچنین ساختار جامعه فیتوپلانکتون). 2011همکاران، 
 شیمیایی متغیر محیط زیستویثیر فاکتورهاي فیزیکأت تحت

 ها فیتوپلانکتون .)Abdel-Tawwab ،2005 (باشد می
 غذاي اصلی اکوسیستم استخرهاي پرورش ماهی وجز

، Ekpenyong (با سیستم مدیریت متراکم هستند
چند گونه ماهی مدیریت متراکم در روش  ).2005

 از همه تاشوند  م در یک استخر ریخته میأطور تو هب
ها،  چون فیتوپلانکتون ود در آب همغذاهاي موج

. نماینداستفاده ...) ها و حشرات و ها، کرم زئوپلانکتون
ماهیان به این ماهی از خانواده کپور  گونه4 معمولاً

شوند تا بهترین بازده را داشته  روش پرورش داده می
 کپور ماهی ).1384مشائی، ... عبداپیغان و (باشند 

 از ویژه خصوصیات داشتن دلیل به )فیتوفاگ( اي نقره
 و لذیذ گوشت زیاد، سازگاري سریع، رشد جمله

 کشت در معمولاً غذایی خاص، رژیم علت به همچنین
 خود به را ماهی ترکیب از زیادي درصد توأم

 و در ارتباط با تراکم جامعه دهد می اختصاص
دلیل تغذیه مستقیم نقش  فیتوپلانکتونی استخرها به

ها ایفا  ا کاهش تراکم آنثري را در افزایش یؤم
در مورد  ).1382ارانی و همکاران،  محمدي( نمایند می

هاي استخر پرورش ماهی در  جامعه فیتوپلانکتون
داخل و خارج کشور مطالعات زیادي صورت گرفته 

 ،)1384( چوبیان و همکاران پژوهشتوان به  است که می

ي ها ها و کفزیان کارگاه که به مطالعه جامعه پلانکتون
در . ماهیان پرداخته بودند، اشاره نمود پرورش تاس

به مطالعه ) 1391(عقیلی و همکاران  دیگري پژوهش
شیمیایی آب ها و فاکتورهاي فیزیکو فراوانی پلانکتون

. دنپرداختشهید مرجانی وشمگیر و سد استخرهاي 
رسی پراکنش ربه ب) 1390(ن اهمچنین کردجزي و همکار

ر  دماهیانهاي پرورش کپورها در استخر انوباکتريیس
 در خارج از کشور نیز .محدوده تالاب آلاگل پرداختند

  و همکارانBorics چون  متعددي همتوان به مطالعه می
 فیتوپلانکتونی در هاي  بررسی اجتماعکه، )2000(

را انجام  هایپرتروف شرق کشور مجارستان استخرهاي
به  )Asiyo )2003 همچنین. اشاره نمودند، دداده بو

هاي فیتوپلانکتونی و بیوماس  بررسی ترکیب گونه
 پژوهشدر .  پرداختقد ها در استخرهاي انگشت آن

به مطالعه تغییرات ) Sonmez )2006و  Sen دیگري
ها در استخرهاي پرورش ماهی  فصلی فیتوپلانکتون

 و Padmavathi. ترکیه پرداختندکشور  Cipمنطقه 
Durga Prasad )2007 (مطالعهايبری را پژوهش  

انجام در کشور هند  شکوفایی جلبکی استخرها مشکل
ثیر أبه مطالعه ت) 2007( و همکاران  Rahman.دادند

لنوفیتا بر روي رشد شکوفایی فیتوپلانکتونی شاخه اوگ
و  Ponce-Palafox .ها پرداختندماهیان استخر

ثیر کودهاي شیمیایی و معدنی بر أت، )2010(همکاران 
یستم سنکتونی و تولیدات ماهی در روي جامعه فیتوپلا
مورد بررسی خود ماهیان اي کپور پرورش چندگونه

 Pratima و Shiddamallayyaهمچنین  .قرار دادند
 با توپلانکتونیبه مطالعه تغییرات فصلی جامعه فی) 2011(

 Karnataka شیمیایی استخر منطقهفاکتورهاي فیزیکو
 صورت يها پژوهشتوجه به  با .کشور هند پرداختند

بررسی جمعیت  به این پژوهش ،گرفته در گذشته
آبی  در استخرهاي پرورش ماهیان گرمها  فیتوپلانکتون

ش جدید در با نگرم أتو سیستم پرورشصورت  به
با ماهیان و ماهیان پرواري  ترکیب کشت بچهمدیریت 
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پردازد با این فرض که در این حالت  یکدیگر می
غذایی موجود در استخر از فضا، زمان و مواد توان  می

بنابراین . )1391رحیمی،  (را نمود تري استفاده بهینه
 بررسی فراوانی و تنوع پژوهشهدف از انجام این 

م أ پرورش توهاي استخریزیستی جامعه فیتوپلانکتون
 شرق استان آبی ماهیان گرم ،ماهی ماهی پرواري و بچه

  .باشد گلستان، منطقه گنبدکاووس می
  

  اه مواد و روش
استخرهاي پرورش ماهیان  3 در پژوهشاین 

 آبی واقع در شرق استان گلستان، منطقه شهر گرم
 ، در عرض جغرافیایی)شرقی ایران شمال( گنبدکاووس

و طول  ثانیه شمالی 8/15 دقیقه و 19 درجه و 37
 شرقی ثانیه 9/59 دقیقه و 53 درجه و 54 جغرافیایی

 و 2 ،1 هايسازي استخر صد ذخیرهدر .صورت گرفت
درصد  30- 50  حدوددارايبه شکلی است که  3

کپور نسبت به ماهیان پرواري اي  ماهی کپور نقره بچه
کپور  درصد ماهی پرواري 50- 70  حدودواي  نقره
 شامل ماهیان ي پرورشیها گونه اي نسبت به کل نقره

 کپور سرگنده، کپور علفخوار و کپور معمولیپرواري 
اي  کپور نقرههیان پرواري و ما انماهی بچه. دباش می
گرم در این  180و  2 تقریبی هاي وزنبا ترتیب  به
صورت   و بهتخرها با درصدهاي ذکرشده رهاسازياس
 .م در استخرهاي یاد شده پرورش داده شدندأتو

 یکدیگر این استخرها با عمق حداکثر  ومساحت
حجم . باشد می  متر5/2  هکتار و2/3مساوي و برابر 

باشد و  مکعب می متر80000ر معادل آبی هر استخ
کننده آب مزرعه پرورش ماهی  مینأمنبع اصلی ت
با توجه . باشد  و نزولات جوي میرودرودخانه گرگان

 لوله (برداري توسط تیوب به عمق استخر روش نمونه
P.V.C ( در نظر  متر  سانتی6 متر و قطر 5/1به طول

سال بان آیانه از خرداد تا ورت ماهص گرفته شد، که به
 براي. مدت یک دوره پرورش صورت گرفت  به1390
 ایستگاه تقسیم نموده، 8برداري هر استخر را به  نمونه

طور عمودي وارد آب شده و  در هر ایستگاه لوله به
 لیتر 1 مسدود شده و از آن انتهاي آن با کف دست

برداري  ررسی فیتوپلانکتونی در ظرف نمونه ببرايآب 
ها یک نمونه شاخص   این ایستگاهریخته و از مجموع

 مطالعات براي لیتر 5/0 لیتر تهیه نموده که 1به حجم 
 شمارش براي لیتر 5/0صورت زنده و  شناسایی به

 درصد تثبیت شده و به 2-4ها توسط فرمالین  نمونه
 در آزمایشگاه نمونه فیتوپلانکتونی. آزمایشگاه منتقل گردید

سی با استفاده از   سی1 تکرار هر بار 3استخرها در 
و توسط میکروسکوپ نوري   Sedgwick-Rafterلام

. مورد مشاهده، شناسایی و شمارش قرار گرفتند
ها از روي  اطلاعات سیستماتیک و مورفولوژیک گونه

کلیدهاي شناسایی، مشاهدات و مشخصات ظاهري 
هاي فیتوپلانکتونی  شناسایی گونه. ها تهیه شدند نمونه

؛ بونی 1379، ساري اسماعیلی(ع با استفاده از مناب
فقیر،  ؛ بیگم1384مهر،  کیان؛ 1381؛ وبرگن، 1379
، Maosen ؛1388زاده،  ؛ عبدل1387؛ ریاحی، 1386
 از دست آمده بهدر نهایت اطلاعات . انجام شد) 1983

هاي  ها در فرم ها، شمارش و فراوانی آن شناسایی نمونه
رد موبه کمک آمار توصیفی مخصوصی ثبت شده و 

 ترسیم نمودارها از براي. قرار گرفتندو تفسیر بررسی 
 Paint و Snipping Tool ،Excel افزارهاي نرم

  .استفاده گردید
  

  نتایج
دست آمده در  هطبق نتایج جوامع فیتوپلانکتونی ب

آبی شرق استان گلستان  استخرهاي پرورش ماهیان گرم
، Chlorophyceae خانواده 7 جنس از 39تعداد 

Cyanophyceae ،Bacillariophyceae، 
Euglenophyceae ،Dinophyceae ،Chrysophyceae 

، 18هاي   با تعداد جنسترتیب به Charophyceaeو 
 مورد شناسایی قرار گرفتند 1 و 1، 1، 2، 6، 10

میانگین تراکم نهایی استخرهاي مورد ). 1جدول (
در .  به نمایش در آمده است1بررسی در شکل 
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ترین   داراي بالاترین و کم1 و 2، 3ي مجموع استخرها
 و 14/14، 64/20ترتیب با  میانگین تراکم نهایی به

همچنین ). 2شکل (لیتر بودند   عدد در میلی26/12
هاي مختلف فیتوپلانکتونی  درصد فراوانی خانواده

 درصد 5 و 6، 11، 14، 20، 21، 23صورت  ترتیب به به
 ،Chlorophyceae ،Cyanophyceaeهاي  براي خانواده

Bacillariophyceae ،Charophyceae، 
Chrysophyceae ،Dinophyceae و Euglenophyceae 

 هاي جنسکل،  درصد غالبیت جنبهاز  ).3شکل (بود 
Scenedesmus sp ،Crucigenia sp ،

Kirchneriella sp ،Tetraedron sp ،Chlorella sp 
  ترتیب با درصدهاي  به Chlamydomonas spو 

خانواده هاي غالب  جنس 5، 6، 6، 6، 7، 7

Chlorophyceae همچنین . نده بودرا تشکیل داد
و  Merismopedia sp ،Anabaena sp هاي جنس

Lyngbya sp 4 و 5، 5 هايترتیب با درصد به 
بوده  Cyanophyceae هاي خانواده ترین جنس غالب

و  Asterionella sp ،Nitzchia sp هاي و جنس
Cyclotella sp انواده از خBacillariophyceae 

هاي غالب   جنسوجز 3 و 3، 7 هايترتیب با درصد به
هاي غالب هر سه  کلی جنسطور هب. آیند شمار می به

هاي دیگر  هاي مختلف خانواده خانواده نسبت به جنس
 درصد تراکم فیتوپلانکتونی را به خود 64حدود 

 39عبارت دیگر از مجموع  هیا ب. اختصاص داده بودند
 64 جنس، حدود 12 تعداد ،نس مورد شناساییج

  ). 4شکل ( دادند درصد تراکم کل را تشکیل می
  

  .آبی شرق استان گلستان هاي فیتوپلانکتونی شناسایی شده در استخرهاي پرورش ماهیان گرم  فهرست جنس-1 جدول
Chlorophyceae (18) Cyanophyceae (10) Bacillariophyceae (6) Euglenophyceae (2) 
Ankistrodesmus sp Anabaena sp Asterionella sp Euglena sp 
Carteria sp Anabaenopsis sp Coscinodiscus sp Trachelomonas sp 
Chlamydomonas sp Chroococcus sp Cyclotella sp  
Chlorella sp Dactylococcopsis sp Cymbella sp Dinophyceae (1) 
Closteriopsis sp Lyngbia sp Navicula sp Gymnodinium sp 
Coelastrum sp Merismopedia sp Nitzchia sp  
Crucigenia sp Microcystis sp  Chrysophyceae (1) 
Eudorina sp Oscillatoria sp  Mallomomas sp 
Golenkinia sp Spirulina sp   
Keratococcus sp Nostoc sp  Charophyceae (1) 
Kirchneriella sp   Cosmarium sp 
Monoraphidium sp    
Oocystis sp    
Pandorina sp    
Pediastrum sp    
Scenedesmus sp    
Schroederia sp    
Tetraedron sp    

  

  
  

  . استخر مورد بررسی در طول دوره آزمایش3جوامع فیتوپلانکتونی ) لیتر عدد در میلی( تراکم ماهیانه -1شکل 
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  . استخر مورد آزمایش3جوامع فیتوپلانکتونی ) لیتر عدد در میلی( میانگین تراکم نهایی -2شکل 
  

  
  

  .آبی شرق استان گلستان هاي مختلف فیتوپلانکتونی استخرهاي پرورش ماهیان گرم  نمودار فراوانی درصد خانواده-3 شکل
  

  
  

  .آبی در طول دوره پرورش پرورش ماهیان گرمهاي غالب فیتوپلانکتونی استخرهاي   فراوانی جنس-4شکل 
  

  گیري نتیجهبحث و 
   39 خانواده و 7 در مجموع پژوهشدر این 

 د وا شناسایی گردیه جنس از فیتوپلانکتون
 و Chlorophyceae ،Cyanophyceaeهاي  خانواده

Bacillariophyceae در طول دوره آزمایش 
ها  وادهترین فراوانی را در مقایسه با سایر خان بیش

بنابراین استخرهاي پرورش . )3شکل  (نشان دادند
آبی واقع در شرق استان گلستان نسبت به  ماهیان گرم
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ها و خورها از  ها، دریاچه  تالابمانندمنابع آبی دیگر 
نظر تنوع زیستی میزان بالایی را به خود اختصاص 

هاي مدیریت  رشد ماهیان در تمام سیستم .دهند می
ها و  فیتوپلانکتونچون  ري همی متغیپرورش به عوامل

نیک پتانسیل رشد ژنتیکی، تکپلانکتونی، دیگر جوامع 
 مواد مغذي محیطی و پرورش، فاکتورهاي زیست

 ؛2010 و همکاران، Ponce-Palafox (بستگی دارد
Rahman ،فاکتورهایی همچنین ). 2007 و همکاران

چون نور، مواد مغذي و درجه حرارت نقش مهمی  هم
هاي آبی ایفا  ولیدات فیتوپلانکتونی در اکوسیستمدر ت
با . )2005 و همکاران، Abdel-Tawwab (نمایند می

چوبیان و  صورت گرفته هاي پژوهشتوجه به 
 جنس از کارگاه 22تعداد ) 1384(همکاران 

 5 جنس از کارگاه شهید بهشتی از 21پور و  یوسف
تا و شاخه کلروفیتا، سیانوفیتا، کریزوفیتا، کریپتوفی

هاي   نمونهتر بیش که در لنوفیتا گزارش نمودنداوگ
از شاخه  Schroederia spمورد بررسی جنس 

داد، اندازه بزرگ  کلروفیتا گروه غالب را تشکیل می
ها  شود که جمعیت زئوپلانکتون سبب میاین جنس 

ها نباشد   قادر به تغذیه از آنها  دافنیخصوص به
 لی و همکارانعقی ).1384چوبیان و همکاران، (
، در استخرهاي سد وشمگیر و شهید مرجانی )1391(

عنوان  هسه خانواده کلروفیتا، کریزوفیتا و سیانوفیتا را ب
کردجزي و همکاران . هاي غالب معرفی نمودند شاخه

  خرهاي در تمامی استمشاهده کردند که ) 1390(
مورد بررسی سیانوباکترها جمعیت غالب را تشکیل 

، Anabaena sp هاي جنسداده بودند و 
Anabaenopsis sp ،Cylindrospermopsis sp  و

Aphanizomenon sp غالب سیانوباکترها گروه وجز 
 بالاي pHها را  دادند که دلیل غالبیت آن را تشکیل می

قابلیت  فسفر و  نداشتن محدودیت، دماي بالا و8
دهنده کمبود ماده ازت در  که نشانها  آنتثبیت ازت 

. نسبت داده است  بود، در طول دوره پرورشاستخرها

، روي )Mulla )1981 و Hulbert هاي پژوهشطبق 
 عدد ماهی 450 و 50هاي مختلف صفر،  تراکم

 نمودند که بیانها  گامبوزیا در استخرهاي آزمایشی، آن
لیتر طی  ها در واحد میلی تراکم نهایی فیتوپلانکتون

پیدا  مختلف با حضور ماهیان افزایش هاي لفص
هاي   موارد همیشه جنستر بیشکند و در  می

ها با دامنه   هاي کلروفیتا، سیانوفیتا و فلاژلات خانواده
صورت غالب   میکرون به2-20اندازه کوچک بین 

هایی  اختلاف در اندازه فیتوپلانکتون تر بیش. باشند می
شوند را به سن ماهی و شکل سلول  که خورده می

در  ).1375نظري،  (هندد میفیتوپلانکتونی ربط 
که بر روي ) 1995(و همکاران  Takamura پژوهش

هاي مختلف ماهیان  دو استخر پرورش ماهی با تراکم
 کپور سرگنده صورت گرفته بود،  واي کپور نقره

مشاهده گردید که اختلاف در تراکم ماهیان پلانکتون 
گیري را بر روي بیوماس جامعه  ثیر چشمأخوار ت

علاوه رقابت براي  هب. گذارد ها می تونپیکوفیتوپلانک
هاي  دسترسی به نور و مواد مغذي با حذف شدن گونه

خوار  تر که توسط ماهیان پلانکتون فیتوپلانکتونی بزرگ
 Sonmez و Sen .یابد گیرد، کاهش می صورت می

 جنس معرفی 93با مطالعه خود در مجموع ) 2006(
 اسیلاریوفیتا،ها متعلق به شاخه ب  جنس آن64 که ندنمود
 جنس متعلق به 9 جنس متعلق به شاخه کلروفیتا، 14

. بود جنس متعلق به شاخه اوگلنوفیتا 6شاخه سیانوفیتا و 
 ،Nitzchia spهاي  در میان شاخه باسیلاریوفیتا جنس

Navicula sp  وCymbella sp ترین  متنوع
هاي این شاخه بودند که دلیل احتمالی آن جهان  جنس

ها در مقایسه با سایر  این جنسشمولی بودن 
از شاخه . هاي شناسایی شده بیان گردیده است جنس

و از شاخه کلروفیتا  Oscillatoria spسیانوفیتا جنس 
 Scenedesmus spو  Coelastrum spهاي  جنس

شاخه کلروفیتا و سیانوفیتا حضور . غالب بوده است
در . دهد رخ میدر فصول تابستان و پاییز  معمولاً
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 Durga Prasadو  Padmavathiی که وهشپژ
خانواده ،  در سه استخر مورد بررسی،)2007(

 و دلیل غالبیت این خانواده به ندسیانوفیسه غالب بود
 در شرایط بسیار پایین اکسیژن قابلیت زیست

 ازتمدت در دوره پرورش و تثبیت  صورت طولانی به
تواند دیگر  میاین قابلیت  .ارتباط داده شده است

نظر تراکم تحت فشار  را از یهاي فیتوپلانکتون انوادهخ
طور  هاي گروه سیانوفیسه به  بعضی از جنس.دقرار بده

اي از زمان ناپدید و بعد از گذشت مدت  کامل در برهه
 این امر ند که علتشو زمان مشخصی دوباره پدیدار می

 تبدیل شدن به حالت ها مثلاً تواند شرایط تکثیر آن می
 که براي ما ...هاي در حال استراحت و  تخماسپور یا 

ها  توان درباره آن راحتی نمی ناشناخته هستند و به
 و همکاران، Abdel-Tawwab (بحث نمود، ربط داد

هاي گرم را ترجیح   آبتر بیش ها سهسیانوفی). 2005
 یافت زیادهاي غنی از مواد غذایی  دهند و در آب می
ها در دماهاي  همچنین خانواده باسیلاریوفیسه. شوند می

شوند، زیرا پوسته سیلیسی  تر تقسیم می تر سریع پایین
 هاي به غشاء سلولزي دیگر فیتوپلانکتونها نسبت  آن

تري براي تقسیم شدن نیاز  سلولی به انرژي کم تک
میان هاي سرد به  ها در آب اما سیانوفیسه. دارد

مشائی، (شوند   تکثیر نمیرسوبات رفته و معمولاً
قدرت رقابتی خانواده باسیلاریوفیسه نسبت به ). 1385

تر بوده و در فصل تابستان با  ها بیش داینوفلاژله
وجود . شوند تر می افزایش شدت نور و دما، فراوان

 هایی با جنسخاصیت فتوتاکسیم در شکل هندسی 
هایی با  طرفی و وجود خارها در انواع جنستقارن دو

ها  شود که دیاتومه قارن شعاعی یا مرکزي باعث میت
 بهترین موقعیت فتوسنتزي قرار زیر سطح آب در

ترین  ها مهم همچنین از نظر اقتصادي دیاتومه. گیرند
زاده  عبدل(هاي مورد تغذیه ماهیان هستند  فیتوپلانکتون
، )2007(و همکاران  Rahman ).1388و همکاران، 

هاي  عنوان شاخه انوفیتا را بههاي اوگلنوفیتا و سی شاخه

 نمودند که بین اندازه بیانها  آن. ندغالب گزارش نمود
هاي آب شیرین و فاکتورهاي  جمعیت فیتوپلانکتون

مختلف فیزیکوشیمیایی نوعی همبستگی مثبت و منفی 
و همچنین تنوع و تراکم این موجودات با دارد وجود 

.  استثیر این فاکتورهاأت  درصد اطمینان تحت8/97
ها توسط واکنش زیستی  اندازه جمعیت فیتوپلانکتون

دست آوردن  هها براي ب ها و گونه متقابل بین جمعیت
 پژوهشبراساس . شود محیطی تعیین می منابع زیست

ها شاخه اوگلنوفیتا داراي همبستگی منفی با  آن
لاریوفیتا دارد که ممکن است کلروفیتا و باسی

ثیر مستقیم أنوفیتا داراي تدهنده آن باشد که اوگل نشان
 باشد مستقیم بر روي کلروفیتا و باسیلاریوفیتا میو غیر

 و همکاران، Kumari ؛1389صلواتیان و همکاران، (
و  Attayde .)2007 و همکاران، Rahman؛ 2007

 Caicoدر استخرهاي منطقه شهر ) 2008(همکاران 
م ماهی پرواري أهاي مختلف تو کشور برزیل اثر کشت

صورت جداگانه و ترکیبی  بهرا ماهی تیلاپیا  چهو ب
دست آمده  ههاي ب بنابر یافته. مورد بررسی قرار دادند

بین بیوماس جامعه فیتوپلانکتونی در هیچ اختلافی 
خوار  ماهی تیلاپیاي زئوپلانکتون تیمارهاي مختلف بچه

غالب  .گردیدخوار مشاهده نچیز ري همهاو ماهی پرو
 صورت هاي پژوهشسه در سایر خانواده کلروفیبودن 

 دیگران را با هاي پژوهشگرفته شباهت و انطباق 
چوبیان و همکاران، (دهد   نشان میپژوهشنتایج این 

؛ Borics ،2000؛ Hulbert ،1981 و Mulla ؛1384
Ekpenyong ،2005 ؛Ponce-Palafox ،2010 ( که
تواند شرایط مطلوب  هاي مهم آن می یکی از علت

طور شاخص سطح بالایی از  هخر و بکیفیت آب است
قلیائیت کل، دماي بالا، بار مواد آلی در حد متوسط تا 

؛ 2007 و همکاران، Yeamin Hossain (زیاد باشد
Dulic ،بیانولی این نکته را باید ) 2010 و همکاران 

صورت  ر کارهاي صورت گرفته بهت بیشنمود که در 
 و یانوفیسهس، هاي کلروفیسه ر هر یک از خانوادهمتغی
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صورت اجمالی تشابه  باسیلاریوفیسه غالب بودند که به
 ها هر میان انواع زیاد فیتوپلانکتون در.  داشتندتري بیش

 سري شرایط مطلوب خاصکدام ممکن است در یک 
هایی که  خود، افزایش جمعیت نشان دهند و آن

 توانند در شرایط موجود با این گونه رقابت کنند، نمی
گونه  که چند  دلیل این.داشت خواهندکاهش جمعیت 

  دهند، این است  هم افزایش جمعیت نشان می با
ها نیازهاي مشابه دارند   فیتوپلانکتونتر بیشکه 

 موجود هاي اختلاف). 1388خانی و همکاران،  قریب(
 پژوهشگراننتایج سایر   بااین پژوهشبین نتایج 

هاي  سازي گونه سن و تراکم ذخیره، تواند در نوع می
 مختلف هاي ل، اقلیم منطقه پرورش، فصپرورشی

ها در  پرورش، سن استخرها، بیوماس ماکروفیت
استخر، بستر استخرها، مدیریت کوددهی، نوع خاك 

یزیکوشیمیایی  ف ومین آب، فاکتورهاي زیستیأمنبع ت
پرورش، تراکم و تنوع  برايآب مورد استفاده 

 ناشناخته  پیچیدههاي هابطها و سایر ر زئوپلانکتون
در . )Wung Shin ،2007 و Soon Park (باشد

هاي کریزوفیسه  مجموع با توجه به این مطالب که رده

ترین میزان را نسبت به دو استخر دیگر  و دینوفیسه کم
گیري را داشت که  توان این نتیجه داشته است، می

ها  ماهیان پرواري در این استخرها از این رده احتمالاً
اساس سیستم پرورش متراکم و بر. است تغذیه نموده

 ایران، مطالعه آبی در کشور متراکم ماهیان گرم نیمه
 ماهیان کارآمدتري در ارتباط با روش کشت ترکیبی بچه

روش مدیریتی نو عنوان یک  هو ماهیان پرواري ب
مطالعات  و نتایج تواند صورت بگیرد میترکیب 

ن تولیدات هاي اقتصادي با فراهم آورد  از جنبه،مشابه
مفید  تواند  میتر و افزایش کارآیی شرایط پرورش بیش

به تر  بیشبا اطمینان  بتوان را  در نهایت آنباشد تا
طق شرق استان  مناخصوص بهدهندگان کشور  پرورش

  .گلستان توصیه نمود
  

  سپاسگزاري
هاي مالی باشگاه   با حمایتپژوهشاین 

لامی پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اس
واحد آزادشهر صورت گرفته است که جا دارد از 

  .سپاسگزاري نمائیمزحمات تمامی عزیزان 
  

  منابع
مدیریت  سسه تحقیقات شیلات ایرانؤانتشارات م. مهرگان آب شیرین ها و بی ها، قارچ باکتري. 1379، .ساري، ع اسماعیلی -1

 . صفحه516. اطلاعات علمی

 .صفحه 218انتشارات سبز، رشت، . بشر، م رحیمی: کتون، ترجمهفیتوپلان. 1379، .د.بونی، ا -2

 .فحه ص237. انتشارات دانشگاه گیلان. ها جلبک. 1386، .فقیر، م بیگم -3

تشارات دریاسر، ان). ها بهداشت و تغذیه ماهی(آبی  مدیریت مزارع پرورش ماهی گرم. 1384، .مشائی، م عبدااللهو ، .پیغان، ر -4
 . صفحه263تهران، 

مقایسه فراوانی . 1384، .ا.پژند، ذو ، .مقدم، ك ، حدادي.راد، م ، صادقی.، ارشد، ع.، روفچائی، ر.ر.، نیکوئیان، ع.چوبیان، ف -5
مجله علمی شیلات . ماهیان ها در ضریب چاقی بچه ماهیان و بررسی نقش آن هاي پرورش تاس ها و کفزیان کارگاه پلانکتون

 .51-64هاي  ، صفحه1384، بهار 1، شماره 4ایران، سال 

کم جامعه هاي مختلف بر روي تنوع و ترا اي با تراکم ماهی و ماهی پروراري کپور نقره م بچهأثیر کشت توأت. 1391، .رحیمی، ا -6
  ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر،  نامه کارشناسی پایان. آبی هاي پرورش ماهیان گرمفیتوپلانکتونی در استخر

  . صفحه64

 .فحهص 284. تهران، تهران) س( انتشارات دانشگاه الزهراء. شناسی جلبک. 1387، .ریاحی، ح -7
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اي و تعیین  گونه ترکیب. 1389، .مقدم، ا پورغلامیو ، .، مکارمی، م.بلوچی، ش ، نظامی.ریا، ح پور بی ، عبداالله.م.صلواتیان، س -8
می تخصصی تالاب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال دوم، مجله عل. تراکم فیتوپلانکتونی در دریاچه پشت سدلار

 .26-38هاي  صفحه. 1389شماره سوم، بهار 

). ها تالوفیت( هاها و گلسنگها، قارچاي بر جلبک مقدمه. 1388، .ر.پور، ح صادقیو ، .نژاد قادي، ر ، رمضان.زاده، ا عبدل -9
 .فحه ص457. دانشگاه گلستان، گرگان

ها و فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب استخرهاي کارگاه  مقایسه فراوانی پلانکتون. 1391، .ح.نژاد، سقدیرو ، . كعقیلی، - 10
دومین همیش ملی منابع شیلاتی دریاي خزر، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، . 1380سد وشمگیر در سال 

 .1391 آبان 9گرگان، ایران، 

هاي تالاب استیل  بررسی تنوع، تراکم و فراوانی فیتوپلانکتون .1388، .ف چوبیان،و ، .ز ، رمضانپور،.م تینا،، تا.م خانی، قریب - 11
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