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  ميثم محمد اميني  / زاده امير احسان كرباسي  34
(Amir-Ehsan Karbasizadeh / Meisam Mohammad-Amini ) 

  مقدمه

   در. انـد  كـرده  پيـدا  مـا  باورهـاي  شبكة در محكمي جايگاه هستند، احتمالات كنندة بيان كه هايي گزاره
ــوم ــاعي عل ــتفاده اجتم ــار از اس ــالات و آم ــراوان احتم ــشاهده ف ــي م ــسفه، در. شــود م ــه فل    خــصوصب

   )Opinion states(عقيـده   هـاي  حالـت  كـه  بينـيم  مـي  شناختي علوم و ذهن فلسفة شناسي،  معرفت در
ــا ــع از اســتفاده ب ــادگيري فراينــد و )Subjective probability functions(ذهنــي  احتمــال تواب    ي
 )Decision Theory(تصميم  نظرية در احتمال ةنظري. شوند مي مدل توابع، اين تغيير و اصلاح عنوان به
   اخـلاق  در آن ظهـور  بـا  بنـابراين  دارد، اساسـي  نقـش  )Game Theory(هـا   بـازي  نظريـة  همچنين و
   نيـز  طبيعـت  قـوانين  و عليـت  دربـارة  متافيزيـك  حـوزة  هاي بحث در. هستيم مواجه نيز سياسي فلسفة و

   علمـي،  نظريـات  تأييـد  بررسـي  زمينـة  در علـم  فلـسفة  در بـالاخره  و. اسـت  رديابي قابل احتمال نظرية
   نظريـة  ژنتيـك،  و آمـاري  مكانيـك  كوانتـومي،  مكانيـك  همچـون  خـاص  علـوم  فلـسفة  و علمي تبيين

 آن از مناسـب  تعبيـر  دادن دسـت  بـه  و احتمـالات  نظريـة  بـه  پرداختن رو همين از. است مطرح احتمال
  .نمايد مي ناپذير اجتناب

  احتمال موضوع اصول )1

  موضـوعي  اصـل  دسـتگاه  ك ي ـ داراي متفـاوت،  هـاي  ديـدگاه  برخـي  وجـود  رغـم   به احتمالات نظرية
ــتاندارد ــه اســت اس ــه ك ــام ب ــورف  موضــوع اصــول ن ــاً و دارد شــهرت )Kolmogorov(كلموگ   تقريب

 اصـل  امـا  و دارد بررسـي  و طـرح  سـابقة  فرانـسه  در هفدهم قرن از احتمال نظرية. است يافته عام قبول
ــر در نآ شــدن موضــوعي ــه 1933 ســال در كلموگــوروف كلاســيك اث ــام ب ــة اصــول ن  احتمــال نظري

)Foundations of the theory of probabilities( شـامل  موضـوعي  اصـل  دستگاه اين. شد انجام 
  :شود مي بيان صورت اين به و است موضوع اصل سه

 زيـر  از كـه  اسـت  F مجموعـة  مجموعـه،  ايـن  روي ميـدان  يك. بگيريد نظر در را Ω ناتهي مجموعة
 فـرض . اسـت  بـسته  اجتماع و) Ω نسبت (كردن متمم اعمال تحت و است شده تشكيل Ω هاي مجموعه

   كه طوري به باشد حقيقي اعداد روي F از تابعي P كنيد
  ) بودن نامنفي(. 1

(. 2 ) سازي نرمال
  كـه  طـوري بـه                 هـر  ازاي بـه                                          ) متنـاهي  پـذيري  جمع(. 3

  
  . ناميم مي احتمال فضاي يك را (Ω,F,P) و احتمال تابع يك را P تابع صورت اين در
 پـذيري  جمـع  عنـوان   بـه  يـز ن چهـارمي  موضـوع  اصل كولموگورف خود توسط موضوع اصل سه اين به

 چهـارم  موضوع اصل. ندارد وجود چنداني نظر اتفاق آن پذيرش سر بر كه است شده اضافه 1پذير شمارش
F اصـل  ايـن . نامـد  مـي  سـيگما  ميـدان  يك را آن و داند مي بسته پذير شمارش اجتماعِ عمل به نسبت را 
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  35  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
(Interpretation of Probabilistic Statements in Science)   

  :كه كند مي بيان موضوع
 دو بـه  دو اعـضاي  از پـذير  شـمارش  و نامنتاهي اي دنباله                اگر) پذير شمارش پذيري جمع(. 4

   آنگاه باشد، F مستقل
. دانـست  مي واقعي تصادفي فرايندهاي براي آل ايده هايي مدل را نامتناهي احتمال فضاهاي كلموگورف

   محـدود  كننـد  مـي  ارضـا  را اهيمتن ـ پـذيري  جمـع  موضـوع  اصـل  كه هايي مدل به تنها را خود بررسي او
 )Measure theory(گيـري   انـدازه  نظريـة  و احتمـالات  نظرية اتصال نقطة موضوع اصل اين. بود كرده
  . است

 تعريـف  صـورت  ايـن  بـه  غيرشرطي احتمال دو نسبت صورت به معمولاً B فرض با A شرطي احتمال
  .                                        : شود مي

 و  پيـشانظري    برداشـت  بـا  كاملاً است، ممكن و است آن تكنيكي مفهوم به شرطي احتمال تعريف اين
  .)4 ،1995گوت،  (باشد نداشته تطابق و همخواني شرطي احتمال از ما شهودي

 موضـوع  اصـل  ا ي ـ سـازي  نرمـال  موضـوع  اصـل  كـه  هـستند  نيز ديگري موضوعي اصل هاي دستگاه
 موضوع اصول مقاله اين در ولي ما . گذارند مي كنار را متناهي پذيري جمع حتي يا پذير شمارش يپذير جمع

  . هستيم آن مختلف تعابير بررسي دنبالبه و گيريم مي فرض را كلموگورف

 )2  احتمال تعابير گزينش معيار

  در اصــلي هــاي تــرم بــه آشــنا معــاني دادن نــسبت صــوري دســتگاه يــك تعبيــر از منظــور معمــولاً
ــول ــوع اص ــضاياي و موض ــتگاه آن ق ــت، دس ــين در اس ــه ع ــي آنك ــواهيم م ــن خ ــول اي ــوع اص   موض

 صـوري  دسـتگاه  از مختلـف  تعـابير . تبـديل شـود    بررسي مورد زمينة دربارة صادق هايي گزاره به قضايا و
 خـواهيم  هـا  آن معرفـي  بـه  3 بخـش  در و اسـت  شـده  ارائه) 1 بخش در شده معرفي دستگاه (احتمالات
  . پرداخت
 بـديهي  معيارهـاي  از جداي. برگزينيم خوب تعبير ك ي براي معيارهايي ناچاريم تعبير ك ي ارزيابي براي
 يـك  گـزينش  بـراي  معيار سه) 64،  1966سالمن،   (ها اين مانند و بودن غير دوري  وضوح، دقت، همچون

  :شده است پيشنهاد احتمال تعبير
 بـه  كـه  معنـايي  صـورتيكه  در اسـت  مقبول وريص دستگاه يك تعبير: )Admissibility(مقبوليت  . 1
 صـادق  هـايي  گزاره به را دستگاه آن قضاياي تمام آن، تبع به و موضوع اصول دهيم، مي آن پاية هاي ترم
 . كند بدل
 وجـود  روشـي  كم دست الاصول بايد  علي معيار اين طبق بر: )Ascertainability(بودن   تعيين قابل. 2

 بـر  را احتمـال  مقـادير  نتـوانيم  الاصـول  علـي  اگر يعني. كنيم معين را احتمال ربا آن، مقادي   تا باشد داشته
 .بود خواهد فايده بي تعبير آن كنيم، معلوم احتمال از تعبير يك حسب

ــذيري: كاربردپــذيري. 3 ــا كاربردپ ــودن مفيــد ي ــرين مهــم واقــع در اســتفاده، مــورد تعبيــر ب ــار ت   معي
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  ميثم محمد اميني  / زاده امير احسان كرباسي  36
(Amir-Ehsan Karbasizadeh / Meisam Mohammad-Amini ) 

ــراي ــان گــزينش ب ــف تعــابير مي ــذيريكار. اســت مختل ــوان، مــي را بردپ   چنــد از اي مجموعــه ت
 هـايي  شـاخص . دارد نظر احتمال مفهوم متمايز هاي ويژگي از يكي به ها آن از هريك كه دانست شاخص
 :مانند
a (بودن   بديهي غير)Non-triviality( :غيرحدي هاي حالت بايد تعبير كي) و صـدق  از غير هاي حالت 
 نظـر  در احتمال تابع عنوان  به را صدق تابع مثلاً اگر. بداند ممكن مفهومي نظر از كمدست را) قطعي كذب

 تعبيـري  چنـين  امـا  شـود،  مي برآورده مقبوليت شرط و اند صادق موضوع اصول همة است بديهي بگيريم،
 بـرد  روي يـك  و صفر ميان مقادير دهد اجازه بايد الاصول علي حداقل احتمال تابع. نيست كاربردي اصلاً
 . ندگير قرار تابع
b (را پيشامد يك وقوع بسامد و احتمال ميان رابطة بايد احتمال تعبير يك: بسامدها براي كاربردپذيري 
پيـشامدها   ساير از بيش تر محتمل پيشامد كه چرا  دهد نشان بايد ويژهبه. دهد نشان روشنيبه بلندمدت در
 .دهد مي رخ

c (در بـاور  درجـة  دادن شـكل  در را احتمـال  نقـش  بايـد  تعبيـر  كي ـ: عقلاني باور براي كاربردپذيري 
 . كند مشخص) Rational agents(عقلاني  هاي عامل
d (گذار   براي كاربردپذيري)inference( گـذار  ميـان  بتوانـد  اگـر  اسـت  ارجـح  تعبيـر  كي: 2استقرايي 

 3.شود قائل تمايز خوب و بد استقرايي
(e دهد توضيح و كند روشن را علم در احتمال كاربرد نحوة بايد تعبير يك: علم در كاربرد . 

  احتمال از اصلي تعابير )3

  كلاسيك تعبير )1. 3

 هـويگنس،  برنولي، كارهاي در آن از پيش و شد مطرح لاپلاس توسط عمده صورتبه كلاسيك تعبير
 نباشد موجود اطلاعي هيچ كه وضعيتي در تعبير، اين در. است رديابي قابل نيز پاسكال حتي و نيتس لايب

 نظرية در لاپلاس نظر طبق. شوند مي مشخص برابر صورت به احتمالات باشد، حاكم متقارني شرايط اي و
نـوع   يـك  از پيـشامدهاي  همـة  بايـد  )Theory of chance(بخـت   نظريـة  او خـود  قول به يا احتمال

)Events of same kind (مـساوي   امكـان  يـك  هـر  كـه  داد تحويـل  ها حالت از مشخصي تعداد را به
)Equally possible (پيـشامد  آن بـا  مساعد هاي حالت تعداد بايد پيشامد يك احتمال تعيين براي. دارند 
  دهــد مــي دســت بــه را احتمــال مقــدار ممكــن، هــاي حالــت بــه تعــداد ايــن نــسبت. كــرد مــشخص را
 اعـضاي  تعـداد  نـسبت  بـا  است برابر تاس روي عدد آمدن زوج احتمال مثال، عنوان به .)25،  2005 ملور،(

 آمدن هر وجه تاس     ،بديهي است در اين تعبير    . }1 ، 2 ، 3 ، 4 ، 5 ، 6 {مجموعة كل به} 2 ، 4 ، 6{ مجموعة
  .پيشامدهايي از يك نوع هستند و احتمالي برابر دارند

   پيـشامدهاي . رو اسـت   بـه  رو بسياري هاي پرسش با رود مي انتظار كه همانطور اي ساده تعبير چنين اما
   يـا  شـير  طـرف  از سـكه  آمـدن  فـرود  سـكه،  يـك  پرتـاب  در مـثلاً  هستند؟ پيشامدهايي چه نوع يك از
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  37  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
(Interpretation of Probabilistic Statements in Science)   

   هـستند،  نـوع  يـك  از پيـشامد  دو ايـن  اگـر . آينـد  مي شمار به ممكن پيشامدهاي شهودي صورت به خط
   لبـة  روي سـكه  آمـدن  فـرود  چـرا  اسـت،  طـور  ايـن  اگـر  است؟ آمدن فرود نحوة به مربوط ها آن نوع آيا
 »نـوع  يـك  از پيـشامدهاي  «مفهـوم  در كـه  است ابهامي اصلي مشكل واقع رد. گيريم نمي نظر در را آن

  . دارنـد  اشـاره  متنـاهي  اعـدادي  بـه  مشخـصاً  هـا  حالـت  كـل  تعداد و مساعد هاي حالت تعداد. دارد وجود
   تعبيـر  ايـن  در كـه  اسـت  ايـن  ديگـر  مـشكل . ندارنـد  جـايي  نامتنـاهي  فـضاهاي  تعبيـر  اين در بنابراين،

   گنـگ  مقـادير  تخـصيص  امكـان  بنـابراين، . اسـت  شـده  مشخص گويا عدد يك رتصو به احتمال مقدار
ــه ــابع ب ــال ت ــود احتم ــدارد وج ــه. ن ــك در در حاليك ــوم مكاني ــا كوانت ــادير ب ــال مق ــگ احتم ــز گن    ني

 نظـر  بـه  مناسـب  چنـدان  علـم  در كاربردپـذيري  معيـار  بـه  توجه با تعبيري چنين بنابراين. هستيم مواجه
  . رسد نمي

 پيـشامدهاي  بـودن  الاحتمال متساوي با كامل اطلاعي بي فرض كه است تناقضي در يگرد اساسي ايراد
 به تواند نمي الاصول علي باشد، كامل اطلاعي بي وضعيت در فرد اگر كه چرا. آورد مي وجود به نوع يك از

  . دهد نسبت احتمالي مقدار هيچ نوع يك از پيشامدهاي

  منطقي احتمال )2. 3

 بـا  پيـشيني  صـورت به را احتمالات توان مي كه است استوار كلاسيك ايدة اين بر احتمال منطقي تعبير
 دو ميـان  منطقـي  ارتبـاط  از خاصي گونة همچون احتمال تعبير، اين در. كرد تعيين احتمال فضاي تحليل
 .تنـاقض  و پذيري استنتاج از است عبارت احتمال رابطة اين افراطي حالت دو. شود مي گرفته نظر در گزاره

 شود نتيجه آن از منطقاً كه دهد مي نسبت يك احتمال Q گزارة به صورتي در P گزارة فرض مبنا، اين بر
 حالـت  دو ايـن  ميـان  كـه  كنيد دقت. شد خواهد صفر آن احتمال باشد P با تناقض در Q اگر همينطور و

 اشاره بدان قبل بخش در هك بودن غير بديهي  معيار رو، اين از. دارد وجود نيز ديگر احتمال مقادير افراطي
  .شود مي گرفته نظر در تعبير اين در شد

 تواننـد  مـي  ممكـن  هـاي  حالـت  كـه  اسـت  آن كلاسـيك  تعبير به نسبت تعبير اين در اصلي تفاوت دو
   متقـارن  شـرايط  نـشانگر  شـواهد  چـه  هـستند،  محاسـبه  قابـل  احتمـالات  و باشند داشته نابرابر هاي وزن

 اعمـال  H فرضية روي e شاهد كه است تأييدي درجة يافتن دنبال به منطقي احتمال. باشند چه نامتقارن  
  ) Implication(اسـتلزام    مفهـوم  و قياسـي  منطـق  تعمـيم  نـوعي  بـه  را آن توان مي ديد اين از. كند مي
 »اسـتلزام  درجة «مفهوم به مجهز كه است گذار از كامل اي نظريه به دستيابي دنبال به كه دانست آن در

 منطق «گاهي و دهد مي دست به استقرا براي چارچوبي تعبيري چنين. كند مي مربوط H به را e كه است
  . شود مي ناميده» غير قياسي منطق «اي» استقرايي

ــداران ــة طرف ــن اولي ــر اي ــسون  تعبي ــز  ،)Johnson - 1921(جان ــز  و) Keynes  - 1921(كين جفري
)Jeffreys  - 1939 (كارنـاپ  توسـط  منطقـي  احتمال در ها بررسي ترين كامل اما بودند) صـورت ) 1950 

  . است گرفته
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  )Logical foundations of probabilities(احتمــال  منطقــي اصــول كتــاب در كارنــاپ
  صـورت  بـه  كـه  سـازد  مـي  موضـعي  ك ي ـ سادة هاي محمول از متناهي تعداد از متشكل صوري زبان يك

  )Individual constant(فـرد   ثابـت  شـمارا  تعـدادي  زبـان،  ايـن  در. هـستند  مـستقل  هـم  از منطقـي 
  در موجـود  هـاي  محمـول  بـه  نـسبت  هـا  ثابـت  ايـن  از يـك  هـر  بـراي  ممكـن  هاي وضعيت. دارد وجود
  ai ثابـت  هـر  ازاي بـه  (خيـر  يـا  و شـود  مـي  اطـلاق  آن بـر  محمـول  يـا  كـه  اسـت  شـكل  ايـن  به زبان

ــول و ــPi محم ــادق Piai ا ي ــت ص ــا اس ــابراين). Piai~ ي ــيف بن ــل توص ــعيت كام ــ وض ــك ره   از ي
ــت ــا ثاب ــه ه ــت اي جمل ــه اس ــف از ك ــاPiai عط ــا و ه ــاPiai~ ي ــه ه ــت ب ــده دس ــت آم ــف. اس   عط
وصـف حالـت     هـا،  ثابـت  تمـام  براي كنند مي توصيف كامل طوربه را ثابت يك وضعيت كه جملاتي تمام

)State description (نكـرد  بيـان  قابل قدرتي چنين با زباني در كه است اي جمله ترين قوي و دارد نام 
 . است
   تـوان  مـي  باشـد،  حالـت  وصـف  جمـلات  بـراي  مـشخص  مقـادير  داراي كـه  (.)m احتمال تابع هر از

 را جملـه  هـر  چـون . آورد دست به شود ساخته فرضي زبان اين در كه اي جمله هر براي را احتمال مقادير
   وصـف  هـاي  حالـت  كه اين به توجه با. نوشت ها حالت وصف از تعدادي فصلي تركيب صورت به توان مي
 در پـذير  شـمارش  پذيري جمع اي (پذيريجمع موضوع اصل كمك با هستند، مستقل و جدا هم از دو به دو

 تعيـين  تـوان  مـي  زبان اين در را گزاره هر احتمال مقدار) باشند نامتناهي ها حالت وصف تعداد كه صورتي
  . كرد

 عنـوان  بـه  را *m خـاص  تـابع  يـك  پكارنـا  اما دارند، وجود زيادي هاي گزينه مسلماً m انتخاب براي
 وجـود  اسـاس  بر افراد ميان كه است آن تابع اين اصلي ويژگي. دهد مي قرار تأكيد مورد تر مناسب انتخاب
 مفهـوم  مطلـب  اين شدن روشن براي  وي .شود مي قائل تمايز گذاري نام در تفاوت نه و كيفي هاي تفاوت
  . كند مي معرفي را )Structure description(ساختار  وصف

  كـــه اســـت هـــايي حالـــت وصـــف تمـــام از) Maximal(بيـــشيني  مجموعـــة ســـاختار وصـــف
  هـايي  حالـت  وصـف  تمـام  يعنـي . هـستند  شـدن  تبـديل  قابـل  يكـديگر  بـه  فرد هاي ثابت نام تعويض با
 سـاختار  وصـف  يـك  تـشكيل  شـوند،  مي تبديل هم به يكديگر با فرد هاي ثابت نام كردن جايگزين با كه
  . دهند مي

. دهـد  نـسبت  برابـر  احتمـالي  سـاختارها  وصـف  از يـك  هر به كه كند مي تعيين طوري را *m ناپكار
. اسـت  هـا  حالـت  وصف از اي مجموعه خود ساختار وصف هر. بود خواهد يك برابر ها احتمال اين مجموع
 بـه  كه است ساختاري وصف احتمال با مساوي آن مجموع و است برابر هم با ها حالت وصف اين احتمال

، 1992 ارِمـن،  (4نامـد  تقـارن مـي    شرط را ها حالت وصف احتمال ميان تساوي اين كارناپ. دارند تعلق آن
90-87(.  

 در تنها تفاوتشان و ندارند هم با ساختاري تفاوت دارند، تعلق ساختار وصف يك به كه هايي حالت وصف
 ـ را يكنـواختي  كه دارد را ويژگي اين *m تابع. است گذاري نام شيوة  تـر  محتمـل  را آن و دهـد  مـي  ريبرت
  .زنيم مي مثالي مطلب اين شدن روشن براي. داند مي
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  39  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
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 و) P (محمـول  از يـك   متـشكل  كند مي وصف كارناپ كه آنطور گيريم،فرضي را در نظر مي     زبان يك
 وجـود  متمـايز  سـاختار  وصف چهار اما. است 8 زبان اين در ها حالت وصف تعداد). a, b, c (فرد ثابت سه
 هر آن در كه حالتي كه دهد مي تخصيص طوري را احتمال مقادير *m شد، ذكر بالا در كه همانطور .دارد
 امـا  دارد،    برابـر  احتمـالي  باشـند،  نداشته را P خاصيت فرد سه هر يا باشند داشته را P خاصيت فرد سه

 دو *m واقـع  در. بـود  خواهد     باشند، داشته را اصيتخ اين ها آن از تا دو تنها ا ي يكي تنها اينكه احتمال
در سه جـدول زيـر      . شمارد مي مهم را ساختاري هاي تفاوت و داند مي تر محتمل را يكنواختي دارد؛ ويژگي

  .صورت كامل تشريح شده استاين مسأله به

  

  ها تعداد وصف حالت
1  Pa&Pb&Pc

2  ~Pa&Pb&Pc

3  Pa&~Pb&Pc

4  Pa&Pb&~Pc

5  ~Pa&~Pb&Pc

6  ~Pa&Pb&~Pc

7  Pa&~Pb&~Pc

8  ~Pa&~Pb&~Pc

  

  تعداد وصف ساختارها
  }1{   استPهمه چيز 

4{ چيز    }2 ،3 ،   استP~ و يكي Pدو
}7   }5 ،6 ،   استP و يكي P~دو چيز 
   استP~همه چيز   }8{
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*m  وصف حالت  وصف ساختار  وزن

Pa&Pb&Pc همه چيزPست ا  
   

~Pa&Pb&
Pc  

Pa&~Pb&
Pc  

Pa&Pb&~
Pc 

 و يكي Pدو چيز 
~Pاست     

 
~Pa&~Pb

&Pc  
~Pa&Pb&

~Pc  
Pa&~Pb&

~Pc 

 و يكي P~دو چيز 
Pاست     

 
~Pa&~Pb

&~Pc 
   استP~همه چيز 

   

 آن از. سـت ا شـده  وارد كارنـاپ  سـوي  از شده طرح منطقي احتمال مفهوم به فراواني نسبتاً انتقادهاي
 تخـصيص  اينكـه . هـستند  توجيـه  نيازمنـد  و نيستند منطقي هايي صدق كارناپ تقارن شروط اينكه جمله

 متقـارن  نظـر  هـر  از اينكـه  اما است، بديهي باشد متقارن جهات بعضي از كه باشد اي گونهبه بايد احتمال
  .)170، 1973 فاين، (انجامد مي تناقض به باشد

  بايــد اســتقرايي منطــق. باشــد كارنــاپ نحــوي تمامــاً رويكــرد كــل بــه رتــ اساســي انتقــاد شــايد امــا
  هـيچ  كارنـاپ  چـون  ديگـر،  عبـارت  بـه ). 90،  1992 ارِمـن،  (باشـد  حـساس  هـا  محمول معاني به نسبت

  تــوان مــي الاصــول علــي گــذارد، نمــي (.)*m تــابع در شــده اســتفاده هــاي محمــول روي بــر شــرطي
  صـورت،  ايـن  در و كـرد  اسـتفاده  نيـز  سـابي  محمـول  هماننـد  گـودمن  نـوع  سـاختگي  هـاي  محمول از

 بـرآورده  بـد  و خـوب  اسـتقرايي  گـذارهاي  ميـان  تمـايز  براي را كاربردپذيري معيار احتمال منطقي تعبير
  5.سازد نمي
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  41  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
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 تعابير )3. 3  بسامدي

 شـدن  مطـرح  ابتـداي  از بلندمـدت  در آن وقـوع  نسبي بسامد و رويداد يك احتمال ميان معنادار ارتباط
 را رابطـه  ايـن  احتمـالات  نظريـة  بـسامدي  تعبير واقع در. است بوده شده شناخته احتمال نظرية و ممفهو

ــاني ــي اينهم ــد م ــن. دان ــر اي ــكل در تعبي ــدايي ش ــادة و ابت ــه آن س ــه ك ــسامد ب ــي ب ــدود گراي   مح
)Finite frequentism (،ويژگي وقوع احتمال مشهور است A بـا  برابـر  را محدود مرجع كلاس يك در 

ونِ  توسـط  بـار  نخستين براي تعبيري چنين. داند مي اعضاء كل به ويژگي اين داراي اعضاي عدادت نسبت
)Venn (شد مطرح) ،بـار پرتـاب شـده       10براي مثال، احتمال شير آمدن يك سكه كه         . )33،  2005 ملور 

لاس مرجع  ها ك تعداد كل پرتاب  . ها است هاي سكه به تعداد كل پرتاب     است، برابر نسبت تعداد شير آمدن     
  . كندمحدود را مشخص مي

  هـر  دادن روي احتمـال  كـه  جهـت  آن از. كلاسـيك شـباهت دارد     تعبير به بيان، اين با بسامدي تعبير
  اسـت  ايـن  در كلاسـيك  تعبيـر  بـا  تعبيـر  ايـن  تفاوت. داند مي اعضا ديگر با برابر را مرجع مجموعة عضو
  انـد،  رخ داده  واقـع  بـه  كـه  را هـايي  حالـت  تنهـا  دبگير نظر در را منطقي امكانات تمام آنكه عوض به كه
  .بـود  آن دچـار  كلاسـيك  تعبيـر  كـه  اسـت  مـشكلاتي  اكثـر  گرفتـار  تعبيـري  چنـين . گيـرد  مـي  نظر در
  احتمـال  از عمليـاتي  تعريفـي  كـه  شـود  مـي  آغـاز  آنجـا  از محدود، بسامدي تعبير خاص هاي دشواري اما
  شـيرآمدن  احتمـال  آمـده،  شـير  پرتـاب  بـار  10 تمام رد ما آزمايش در كه اي سكه براي. دهد مي دست به

 نـشده  آزمايش اصلاً كه اي سكه براي. كند مي تعيين صفر مقدار خط آمدن  براي احتمال تابع و است يك
 تـاريخي،  رويـدادهاي  ماننـد  دهند نيز،  مي رخ بار يك تنها كه رويدادهايي براي. نداريم احتمال تابع است،
 بسامدي تعبير دهيم، مي نسبت احتمال اتفاقاتي چنين به شهوداً ما حاليكه در .است مشكل دچار تعبير اين
 منطقـي  نظـر  از ممكـن  هـاي  حالت براي و دهد مي نسبت داد رخ واقعاً كه پيشامدي به يك احتمال تنها

 شهرت) Problem of single-case(تكين  حالت مسالة به مشكل اين. دهد مي تخصيص صفر احتمال
  .دارد
  بـسامد  حـدي  مقـدار  عنـوان   بـه  احتمـال  بـسامدي،  تعبيـر  طرفـداران  مـشكلات،  ايـن  بـه  نشواك در
ميزز  فون) (Reichenbach - 1949  –رايشنباخ  (كردند مطرح را نامتناهي مرجع هاي كلاس در نسبي

- Von Mises - 1957(.      ــي ــه م ــي گفت ــكه وقت ــك س ــورد ي ــال، در م ــراي مث ــال ب ــود احتم   ش
ــدين مع2/1شــيرآمدن  ــداد شــير آمــدن  اســت، ب ــسبت تع ــداد نــي اســت كــه ن ــه تع   هــاي آن ســكه ب
  نهايـت هـا فرضـاً بـه سـمت بـي         كنـد، در صـورتيكه تعـداد پرتـاب         ميـل مـي    2/1ها به سمت    كل پرتاب 
  .ميل كند
 دسترسـي  احتمـال  مقدار تعيين فرضي براي  نامتناهي مجموعة يا دنباله چنين به واقع جهان ما در  ولي
 بـه ) Counterfactual(واقـع    خلاف و مانند فرضيه حالتي تعبير اين در احتمال مقدار رو همين از. نداريم
 و دهـيم  ادامـه  نهايـت  بـي  تا فرضي صورتبه داريم دسترس در كه محدودي را  دنبالة  بايد .گيرد مي خود

 نشـد  مطرح با و جا اين در. بدانيم احتمال مقدار عنوان  به را فرضي دنبالة اين در رويداد يك وقوع نسبت
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 بـه  كـه  اسـت  جديدي انتقادات منشأ همين ايم و  نهاده فراتر گرايي تجربه حدود از پا واقع در فرضي چنين
 اينكـه . اسـت  شده مطرح ممكن هاي حالت همة ميان حالت يك اينجا در واقع در. است وارد رويكرد اين

 اسـتدلالي  به نياز نكند، عدول طبيعت از قوانين  و باشد انطباق داشته  جهان واقعي وضعيت با حالتي چنين
  اســت نـشده  ارائــه كننـده  قــانع صـورتي بـه  تعبيــري چنـين  طرفــداران سـوي  از كــه چيـزي . دارد مجـزا 

  .)43، 2005 ملور،(
  دنبـال بـه  و نويـسيم  مـي  نامتنـاهي  اي دنبالـه  صـورت بـه  را رويـدادها  كه وقتـي   است آن ديگر مشكل

  طـوري  را دنبالـه  كـه  دارد وجـود  امكـان  يـن ا هميـشه  هـستيم،  دنبالـه  ايـن  در رويـداد  يـك  بسامد حد
  تـلاش  مـشكل  ايـن  حـل  بـراي  ميـزز  فـون . كنـد  ميـل  خاصـي  مقـدار  هـر  به بسامد حد كه كنيم ثبت
ــا كنــد مــي  موضــوعي اصــل و )Axiom of convergence(همگرايــي  موضــوع اصــل دو طــرح ب

ــصادفي ــودن ت ــوع )Axiom of randomness( ب ــه را از خاصــي ن ــين دنبال ــد مع ــه كن ــالاح ك   تم
  كنــد كــه بــه تــدريج كــهاصــل همگرايــي حكايــت از آن مــي. شــود آن معــين بــه توجــه بــا بــسامدي

اصـل تـصادفي   . كندشود، توالي بسامد به سمت يك حد مشخصي ميل مي      رشتة حوادث دراز و درازتر مي     
دنبـال  بودن بدين معنا است كه رشتة تشكيل شده بايد متشكل از اعضاي اتفاقي باشد و هيچ قماربازي با            

بيني خود را در مـورد تحقـق يكـي از اعـضاي رشـته               كردن رشته و توالي آن نتواند احتمال درستي پيش        
  .افزايش دهد

 موضوع اصل تعبير اين در. كند نمي برآورده را كلموگورف موضوع اصول حدي صورتبه بسامدي تعبير
بنـابراين، از ميـان     . )§ 5,22،  1972فينتـي،    دو (نيـست  برقـرار  پـذير  شـمارش  پـذيري  جمع يعني چهارم

 . شودمعيارهاي مذكور قابل تعيين بودن در مورد اين تعبير برآورده نمي

  )Propensity interpretation(تمايلي  تعبير )4. 3

 احتمال. كند مي تلقي صرف منطق و ذهن از بيرون چيزي را احتمال بسامدي، تعبير مانند تمايلي، تعبير
 وضـعيت  و حالت يك وقوع براي فيزيكي )Disposition(گرايش   و تمايل عينو صورتبه تعبير اين در

 اين اصلي طرفدار. شد مطرح تكين حالت مسالة حل براي عمدتاً تعبير اين. شود مي معرفي امور از خاصي
 رويكـرد  ايـن  بـه  كوانتـوم  مكانيـك  در كه احتمالاتي هاي گزاره تحليل براي كه است پوپر احتمال تعبير

  .شد متوسل
 تمايـل  نوعي از خبر است، p احتمال داراي است پيشامدي وقوع از حاكي كه A گزارة گوييم مي وقتي

 .)1959 پـوپر،  (دهـيم  مـي  p حـدي  بسامد به پيشامد آن با مطابق نتايج توليد به تكرارپذير آزمون يك در
اي بـدين معناسـت     اره است، چنين گـز    2/1گوييم احتمال شير آمدن آن برابر       مثلاً در مورد سكه وقتي مي     

بـار پرتـاب    nكه با توجه به ساختار فيزيكي سكه، سكة مذكور اين تمايل فيزيكي را دارد كـه در صـورت                    
 كنـد،  مي حدي فركانس مفهوم از كه اياساسي استفادة دليل به تعبير اين.  موارد شير بيايد   n/2شدن در   

 حالـت  مـسالة  خوبيبه كه است روشن اما. است رو به رو ميززي فون گرايي بسامد به شدن بدل ريسك با

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  43  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
(Interpretation of Probabilistic Statements in Science)   

  . كند مي حل را تكين
 از را تكين حالت تمايلي نظرية و بلندمدت تمايلي يعني نظرية  تمايلي، نظرية نوع دو )Gillies(گيليس  

  :كند مي تعريف چنين و داند مي متمايز هم

 ـ تكرارپـذير  شـرايط  بـه  تمـايلات  كـه  اسـت  گونـه  ايـن  مـدت  بلنـد  تمايلي نظرية   سبتن
ــي داده ــود م ــه و ش ــوان ب ــايلات عن ــه تم ــد ب ــسامد تولي ــايي ب ــه در ه ــاي دنبال ــد ه   از بلن

ــا كــه شــرايط ايــن تكــرار ــر هــا آن هــاي احتمــال ب   نظريــة. شــود مــي تلقــي اســت، براب
  يــك توليــد بــه تمايــل عنــوان بــه تمــايلات كــه اســت گونــه ايــن تكــين حالــت تمــايلي
  .)822، 2000 گيليس، (شود مي تلقي مشخص موقعيت يك در مشخص نتيجة

 )Miller(ميلر   و )Fetzer(فتزر   و بودند بلندمدت تمايلي نظرية طرفدار گيلس و )Hacking(هكينگ  
 تعـاريف  تمايـل  ديـدگاه،  دو اين در كه داشت توجه بايد. كردند مي جانبداري تكين حالت تمايلي نظرية از

  . كند مي پيدا مختلفي
ــا ــر در توصــيف، ايــن ب ــه دمــدت،بلن تمــايلي تعبي ــسامد مفهــوم از اســتفاده دليــل ب   اصــل حــدي ب

ــوع ــارم موض ــع (چه ــذيري جم ــمارش پ ــذير ش ــادق) پ ــست ص ــين. ني ــن همچن ــسأله اي ــود م   دارد وج
  يكنــواختي شــود، مــي انجــام اي ويــژه تنظيمــات بــا و خــاص شــرايطي در كــه آزمــون ك يــبــراي كــه
 نـشان  حـدي  صـورت  بـه  خـاص  سبين بسامد يك ايجاد براي تمايل در را خود كه دارد وجود پايداري و

 نيـز  را يكنـواختي  و پايـداري  ويژگـي  مشخص، تمايلاتي وجود ادعاي بر علاوه نظريه اين يعني. دهد مي
 نيـز  بـودن  غيـر علمـي    و ناپذير آزمون اتهام با تكين حالت تمايلي نظرية همچنين. شمرد برمي ها آن براي
  . است مواجه

هيچكــاك  چــون برخــي انتقــاد مــورد اســت آن متوجــه رتعبيــ ايــن در كــه ابهــامي و تمايــل مفهــوم
)Hitchcock( بـدهيم  نـسبت  ويژگـي  يـك  سـكه  پرتاب آزمايش به اينكه گويد مي او. است گرفته قرار   
 بنـاميم،  تمايـل  را ويژگـي  آن و) بلندمـدت  در مـشخص  بـسامد  يك با سمت ك ي روي آمدن فرود مثلاً(

 ارزش بـي  و همـانگويي  نـوعي  شـكل  اين به تمايل از بحث. كند نمي روشن چندان را ويژگي اين چيستي
  .)51، 2005 ملور، (است

  .آورد مـي  وجـود  بـه  شـرطي  احتمـالات  بحـث  در ديگـر  دشـواري  يـك  تمايـل  مفهـوم  اين، بر علاوه
ــه ــال موضــوع اصــل س ــف و احتم ــال تعري ــرطي، احتم ــق ش ــضية طب ــز ق ــي بي ــد نتيجــه م ــه دهن   ك

ــوم.                              ــلتم مفه ــاهراً اي ــاره ظ ــه اش ــرايش ب ــايي گ ــي ه ــط و دارد عل ــي رواب    عل
   از باشـند  چـه  هـر  هـا  تمايـل  ايـن  پـس . شـوند  معكـوس  تواننـد  نمـي  تمـايلات  و دارنـد  نامتقارن حالت
  بـراي روشـن شـدن      . )Humpreys - 1985 –هـامفريز    (كننـد  نمـي  پيـروي  احتمـالات  حساب قوانين

  در يــك كارخانــة توليــد لامــپ دو دســتگاه توليــد فــرض كنيــد . موضــوع بــه ايــن مثــال توجــه كنيــد
  احتمـال معيـوب بـودن      % 15شـوند      توليـد مـي    1هـايي كـه توسـط دسـتگاه           لامـپ . لامپ داشته باشيم  

  :حال در نظر بگيريد.  همگي سالم هستند2هاي توليدي دستگاه  دارند اما لامپ
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  ميثم محمد اميني  / زاده امير احسان كرباسي  44
(Amir-Ehsan Karbasizadeh / Meisam Mohammad-Amini ) 

 : A  .اين لامپ معيوب است
B :  است توليد شده 1اين لامپ توسط دستگاه.  

كنـد و   ، تمايل و گرايشي براي معيوب بودن در لامپ ايجـاد مـي        1در اينجا، توليد شدن توسط دستگاه       
 چنين نيست و تعبيـر تمـايلي                 يابد اما براي       در اين ديدگاه تعبيري قابل قبول مي                 احتمال  

  .يابيم مناسبي براي آن نمي
 حـساب  «اسـم  بـه  چيـزي  )Nute( -نيـوت    و فتـزر  چون كساني كه است شده سبب اي مسأله چنين

 كلموگـوروف  احتمـالات  حـساب  بـا  كـه  كنند ارائه )Causal probability calculus (»علي احتمالات
  . است متفاوت اساساً

  بيزگرايانه ديدگاه و احتمال ذهني تعبير) 5. 3

 واقـع  در ذهنـي  تعبيـر  پـس . ستا باور درجة احتمال كه است اين احتمال، از ذهني تعابير اصلي آموزة
. دارد وجـود  احتمـال  تعبيـر  يـك  زمـان  از خـاص  لحظـة  هـر  در فـرد  هـر  بـراي . است تعابير از اي دسته
 اما و پذيرد مي را تعابير اين همة و شود نمي قائل فرد براي محدوديتي هيچ شكل آزادترين به گرايي ذهني

 . شود مي اعمال مجاز تعابير مجموعة روي ها محدوديت برخي ديگر اشكال در
 عقلانـي  صـورت بـه  چـشمگيري  نحوبه مناسب هاي عامل كه كند مي ادعا) Ramsey - 1926(رمزي  

 از گرايـان  ذهني برخي. باورهاست سازگاري نوعي شود، مي اشاره آن به اينجا كه عقلانيتي. كنند مي رفتار
 احتمـال  كننـد،  مـي  ادعـا  كـه  صورت اين به دهند؛ ارتباط منطق به را احتمال اند، كرده تلاش ديدگاه اين

 است استوار اين بر ادعا اين اساس .)121، 2000 هاسن، (است )Partial beliefs(جزئي  باورهاي منطق
 اصـول  بـا  مطـابق  اسـت،  سـازگار  منطقي نظر از كلي صورتبه كه عقلاني عامل ك ي باورهاي درجة كه

  . است احتمال موضوع
  :است شده تعبير بندي شرط هاي موقعيت در رفتار رتصوذهني سنتاً به هاي احتمال

  اسـت  حاضـر  آن ازاي بـه  كـه  كنـد  مـشخص  را p نـرخ  است مجبور نفر يك كنيم فرض
 پيـشامد  وقـوع  بـه  بـسته  ،pS مقدار مالكيت با را) منفي يا مثبت (S مجموع مقدار مالكيت
 كـه  اسـت  مـالي احت درجة مقدار p عدد اين گوييم مي تعريف به بنا كند؛ عوض E مفروض

  اسـت  E احتمـال  p تـر،  سـاده  بيـان  بـه  يـا  دهـد،  مـي  نـسبت  E پيـشامد  بـه  شخص اين
  .)62، 1973 دوفينتي،(

 در شـركت  بـراي  باشـد  حاضـر  اگـر  تنهـا  و اگر است، E، p رويداد به نسبت نفر يك باور درجة يعني
 واحـد  p پـردازد،  مـي  واحـد  صفر آن وقوع عدم صورت در و واحد يك ،E وقوع صورت در كه بندي شرط

 چنـين  يـك  دقيقـاً  ،E هر براي كه دارد وجود فرض پيش اين رويكرد، اين در .)38،  1992 ارِمن، (بپردازد
 درست است ممكن فرض پيش اين اما. شود مي ناميده )Fair price(منصفانه  قيمت كه دارد وجود قيمتي
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  45  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
(Interpretation of Probabilistic Statements in Science)   

. زنيد مي باز سر بندي شرط در شركت از يكههنگام مثلاً. باشد نداشته وجود قيمتي چنين اصلاً شايد. نباشد
 اين به نسبت باورتان درجة هنگاميكه (كنيد تعيين قيمت اين براي مشخصي مقدار نتوانيد است ممكن يا

 وجـود  هايي قيمت چنين از اي بازه. ندارد وجود منصفانه قيمت يك تنها حالت اين در .)است مبهم پيشامد
 تعريفـي  چنين با عقلاني باور درجة كه داد نشان توان مي بگيريم، ناديده را مشكلاتي چنين اگر حال. دارد
 دادن نـشان  براي راه يك. باشد) محدود پذيري جمع احتساب با كمدست (احتمالات حساب با مطابق بايد

ــه معــروف كــه اســت هــايي اســتدلال از اســتفاده تطــابق ايــن وجــود ــوك داچ هــاي اســتدلال «ب   »ب
)Dutch book arguments( هستند.  

  احتمال موضوع اصول توجيه براي بوك داچ هاي استدلال

 در امـا  اسـت  پـذيرفتني  عامل براي تنهاييبه ك ي هر كه هاست بندي شرط از سري يك بوك داچ يك
 صـورت بـه  رمـزي . شـود  متـضرر  نظـر  مورد عامل شود، واقع پيشامدي كه  كه هر  شود مي سبب مجموع
 يعنـي  نباشد، احتمالات حساب با مطابق عامل يك باور درجة اگر كه كند مي اشاره مطلب اين به تلويحي

 موقعيـت  در او كـه  داشت خواهد وجود امكان اين هميشه كند، نقض را احتمال موضوع اصول از يك هر
 موضـوع  اصـول  براي كه بوك داچ استدلال يك از اي نمونه .)125،  2000 هاسن، (شود گرفتار بوك داچ
  :است چنين ود،ر مي كار به پذيري جمع
 در                                  كـه  باشـد  اي گونه به شما باور درجة B و A ناسازگار رويداد دو براي اگر

 خريـد  ،P(A) قيمـت  بـه  A پيـشامد  روي بنـدي  شـرط  خريـد  پيـشنهاد  سـه  بند شرط يك اگر اينصورت
  قيمــت بــه          امدپيــش روي بنــدي شــرط فــروش و P(B) قيمــت بــه B پيــشامد روي بنــدي شــرط

 داچ موقعيت به شدن دچار يعني اين اما. پذيريد مي را پيشنهاد سه هر شما كند، ارائه شما به را              
 طرف براي استدلال همين مشابه. شد خواهيد متضرر شما B و A وقوع عدم يا وقوع از نظر صرف بوك؛
 موضـوع  اصـل  همـان  كـه  باشـد  برقـرار  تـساوي  لـت حا بايـد  نتيجه در. دارد وجود بالا نامساوي عكس
  .است محدود پذيري جمع

  كنـد  مـي  بيـان  كـه  اسـت  قـضيه  عكـس  شـود،  مـي  گرفتـه  ناديـده  نيـز  غالبـاً  كـه  مهـم  بسيار مسالة
 ايـن  بـراي  بـوكي  داچ هـيچ موقعيـت    باشد، احتمال قوانين با مطابق عامل يك باور درجة كه صورتي در

 بـراي  كـافي  و لازم شرط احتمال قوانين با تطابق بنابراين .)39،  1992 ارِمن، (داشت نخواهد وجود عامل
  . باورهاست سازگاري
 اشـكال  از خالي رفتارها از خاصي نوع به باور درجة تحويل و باور درجة عنوان  به احتمال از ذهني تعبير
 شود مي داده صيصتخ هايي گزاره به باور درجة تعبير اين در كه شود مي ناشي اينجا از مشكل يك. نيست

 موقعيـت  اساسـاً . هـستند  پـذير  تـصميم  هـايي  گزاره بنابراين و هستند شدني بيان پيشامد يك قالب در كه
 بـا  و مـشتركاً  خـاص  زمـان  يك در بتوانند درگير طرفين كه شود محقق تواند مي شرايطي در بندي شرط
. برسـند  توافق به و كنند گيري تصميم بحث مورد پيشامد وقوع عدم يا وقوع مورد در بالا اطمينان قابليت
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. ندارد علمي فرضية ك ي روي بندي شرط با شباهتي چندان بازي ك ي نتيجة روي بندي شرط منظر، اين از
 اسـت،  ابطـال  قابـل  نـه  و تحقيق قابل نه محدود شواهد با                    منطقي فرم به اي فرضيه مثلاً

 وجـود  اي گـزاره  چنـين  صدق روي فرضي بندي شرط موقعيت كي در موجود طرفين براي راهي بنابراين
 ارِمـن،  (شـود  گيـري  تـصميم  توجه مورد پيشامد وقوع عدم يا وقوع و بندي شرط وضعيت مورد در تا ندارد

1992،41(.  
ــا ــشكل ام ــي م ــر اساس ــرد از ت ــة رويك ــن رفتارگرايان ــدگاه اي ــي  دي ــشمه م ــرد سرچ ــل. گي   تحلي
ــاور درجــة ــب در ب ــارِ قال ــدي،ب شــرط رفت ــن ــاتي تعريــف ك ي ــاور درجــة از عملي ــشنهاد ب ــي پي ــد م   كن
  دنبــالبــه را خــاص صــورتبــه رفتــارگرايي مــشكلات و كلــي طــور بــه گرايــي عمليــات مــشكلات كــه

ــد ــت خواه ــشكلاتي. داش ــل از م ــه قبي ــرد اينك ــن ف ــت ممك ــد اس ــه نتوان ــتيب ــر درس ــود نظ   را خ
ــا دهــد، تــشخيص ــه و عامــل ذهنــي حالــت بنــدي شــرط هــر در شــركت اينكــه ي ــالب   درجــة آن دنب
 دهنـدة نـشان  تنها بندي شرط هاي موقعيت در شده داده بروز رفتار واقع در 6.داد خواهد تغيير را او باورهاي

 اجتنـاب  چنينـي اين هاي دشواري برخي از توان مي البته. آن دهندة تشكيل نه و است ذهني باورهاي درجة
 بـه  )Proposition(گـرايش    را باور درجة و گذاريم مي ركنا باور درجة از را رفتاري زاي مشكل وجه. كرد

 نخواهـد  حـل  را مـشكلات  همة حل راه اين اما .گيريم مي نظر در عادلانه قيمت با بندي شرط در شركت
  .كرد

  هـاي  موقعيـت  در عقلانـي  عامـل  رفتـار  كـه  اسـت  ايـن  كـرد  توجـه  آن بـه  بايـد  كـه  ديگـري  مورد
 كنـيم  فـرض . نيـست  مختلف پيشامدهاي به نسبت او باور درجة ميزان به وابسته تنها بندي شرط مختلف

  بنـدي  شـرط  پيـشنهادهاي  مقابـل  در او. دارد p بـاور  درجة A پيشامد وقوع به نسبت عقلاني عامل يك
 ميـزان  چه هر واقع در. ندارد يكساني رفتار باشد متفاوت ضرر و سود ميزان كه شرايطي در A وقوع روي
. داشت خواهد متفاوتي پذيري ريسك درجة و كند مي رفتار تر محتاطانه او يابد افزايش بندي شرط مبلغ كل
 نيـز  )Utility function(مطلوبيـت   تـابع  او، بـاور  درجة بر علاوه عقلاني عامل يك رفتار روي واقع در

  .دارد نقش
  و جفــري همچــون ديگــران او از پــس و) 1926( رمــزي موضــوع، ايــن گــرفتن نظــر در بــا
  ترجيحـات  و مطلوبيـت  تـابع  عامـل دارد،   كـه  عقلانـي  رفتـار  بـه  توجـه  بـا  تـا  انـد  هكـرد  تـلاش  سويج

  . كرد مشخص توان مي را احتمال تابع آمده دست به مطلوبيت تابع روي از حال. كنند معين را او
  فـرض  پـيش  ايـن  وجـود  آن و دارنـد  اشـتراك  مـسأله  يـك  در همگـي  احتمـال  از ذهنـي  تعـابير  اين
  دارد؛ وجـود  او هـاي  خواسـته  و باورهـا  ميـان  محكمـي  رابطـة  عامـل  كي ـ ذهنـي  حـالات  در كـه  است

 مـشخص  را فـرد  رفتارهـاي  و ترجيحـات  كـه  هـايي  خواسته و هستند احتمالات با پيوند در كه باورهايي
  .كنند مي
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  47  علم در احتمالاتي هاي ارهگز تعبير مسألة  
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  احتمال موضوع اصول توجيه براي بوكي غيرداچ هاي استدلال

 توسل غير ديگري هاي روش احتمالات حساب و موضوع اصول از باورها درجة تبعيت دادن نشان براي
ــه ــار ب ــت در رفت ــاي موقعي ــرط ه ــدي ش ــز بن ــود ني ــك. دارد وج ــه ي ــتدلالي نمون ــت اس ــه اس   ك
 مختلـف  فرضـية  N موضـوع  ك ي دربارة كنيم فرض. است كرده مطرح )Rosenkrantz(كرانتس   روزن

Hi هـر  بـه  كـه  دارد وجـود  امـل ع يـك  و ناسـازگارند  منطقـي  نظر از يكديگر با دو به دو كه دارد  وجود 
 نيست ضروري اينجا در.                   داشته باشيم  كه طوريبه دهد مي نسبت xi باور درجـة اي فرضيه
 Hj فرضـية  كنيـد  فرض. باشد برقرار                  رابطة دارند، مي لازم احتمال موضوع اصول كه آنطور
  . باشد درست
 فـرم  بـه  تـابعي  بـا  توان مي را باورهايش درجة تخصيص در عامل اين )Inaccuracy(دقت   عدم حال
  :داد نشان شكل اين به مربعات كمترين مجموع

 
 بـاور  درجـة  شـود و   كمتـر  نادرسـت  هـاي  فرضيه باور درجة كه هر چقدر  تابع اين مقدار كه كنيد توجه
 باور درجة يعني كند، اختيار صحيح موضع عامل هنگاميكه و شد خواهد بيشتر يابد افزايش درست فرضية
 خواهـد  صـفر  برابـر  و حداقل دهد، نسبت نادرست هاي فرضيه به صفر باور درجة و درست فرضية به يك
  . بود

 بـر  بـاور  درجـات  انطباق توجيه در توان مي دهد مي دست به دقت عدم از كه معياري و تابع اين از حال
 اينصورت در نباشد، يك برابر باور درجات مجموع كنيد فرض كه اينصورت به. كرد استفاده احتمال اصول
 اولـي  مجموعـة  بر كه داشت خواهد وجود فرضيه N اين براي باور درجات از ديگر مجموعة يك هميشه

 فرضيه مكدا كه اين از نظر صرف. داشت خواهد برتري I تابع به توجه با نيست صفر آن اعضاي جمع كه
  .)44، 1992 ارِمن، (باشد درست
  مجموعـشان  كـه  بـاوري  درجـات  كـه  اسـت  مـشخص  پيـشيني  صـورت بـه  گرفـت،  نتيجـه  توان مي
  برتـري  بـاور  درجـة  ديگـر  هـاي  تخـصيص  بـر ) كنند مي تبعيت احتمال موضوع اصول از (است يك برابر
  عـدم  مفهـوم  بـراي  مقـدار  يـين تع بـراي  خاص روش يك تنها شد معرفي اينجا در كه I تابع البته. دارند
  نـسبت  و صـعودي  نادرسـت  فرضيات باور درجة به نسبت كه است كلي ويژگي اين داراي اما است، دقت
 تـوان  مـي  شـوند،  سـاخته  خاصيت اين با كه نيز ديگر توابع براي. است نزولي صادق فرضية باور درجة به

 تـرجيح  ديگـران  بر را احتمال اصول با قمطاب باور درجات يعني است، برقرار وضعيت همين كه داد نشان
  .دهد مي

  بيزگرايي

 عنـوان  تحـت  تأييد نظرية دربارة عمدتاً كه هايي ديدگاه. هستند احتمال از ذهني تعبير طرفدار بيزگرايان
 مختلـف  اشـكال  تعداد )Good(گود   طنزآميز تعبير به. هستد زيادي تنوع داراي شوند مي مطرح بيزگرايي
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 كيفـي  رويكردهـاي  كه هستند متفق باور اين در همگي اما. است بيشتر بيزگرايان خود دتعدا از بيزگرايي
 شـرح  و هـستند  فايـد  بـي  و نادرسـت  همپـل  قياسـي  -اي فرضـيه  مـدل  همچـون  تأييـد  بحث به نسبت
  .شود انجام كمي صورتبه بايد نظريه و شاهد ميان تأييد رابطة از بخش رضايت
 )Personalism(گرايـي    شـخص  آن سر ك ي طيفي جاي داد كه    در انتو مي را احتمال از ذهني تعابير
  در احتمـال  از ذهنـي  تعـابير  از مختلـف  هـاي  برداشـت  ايـن . اسـت  گرايـي  عينـي  آن ديگـر  سر و مطلق
  گرايـي  شخـصي  بـه  اعتقـاد  دوفينتـي  همچـون  برخـي . اسـت  مشاهد قابل بيزگرايان مختلف هاي ديدگاه
  وجـود  احتمـال  تـابع  يـك  بنـابراين  و بـاور  درجـة  يـك  خصش ـ هـر  براي يعني دارند احتمال در خالص
  مبنــاي بــر و يكتــا صــورتبــه پيــشامد يــك احتمــال كــه معتقدنــد برخــي طيــف ديگــر ســر در. دارد
 متأخرين از. است بوده ديدگاهي چنين طرفدار ظاهراً بيز توماس خود. شود مي مشخص عقلاني باور درجة
 اتخاذ را بينابيني ديدگاه شيموني يا لوئيس همچون نيز برخي. است كرده پيشتيباني نظر اين از جفريز نيز

ــرده ــد ك ــه ان ــي شخــصي «را آن اِرمــن ك ــان گراي ــد زم ــد مــي) Tempered presonalism(» من   نام
  .)35، 1992ارمن، (

ــاس ــز توم ــود مقالــة در بي ــاب در اي مقالــه «خ ــل ب ــسأله يــك ح ــت دكتــرين در م   »هــا بخ
)An essay towards solving a problem in the doctrine of chances(  داشـت  تـلاش  

ــا ــي دو ت ــوم در را ويژگ ــال مفه ــا احتم ــديگر ب ــب يك ــي  تركي ــد؛ يك ــال كن ــه احتم ــوان ب ــة عن   درج
  پيـشامدي  وقـوع  بـه  شـخص  بـاور  درجـة  را احتمـال  گرچه عيني؛ چيزي عنوان  به احتمال ديگري و باور

  »شـود  محاسـبه  )Ought to(بايـد   كـه  مقـداري  «شـكل بـه  را بـاور  درجة اين محاسبة. كند مي تعريف
 را آن بتـوان  شـايد  كه دارد احتمال از عيني مفهوم يك به دستيابي براي او تلاش از نشان و كند مي بيان
 ارِمـن،  (نيـست  خاصـي  عامـل  يا شخص به وابسته كه خواند عقلاني باور درجة يا موجه باور درجة مقدار
1992 ،7(.  

  بـاور  درجـة  بـراي  شـرط  دو كنـد  مـي  بيـان  دوفينتـي  كـه  طـور  آن خود ارتدوكس شكل در بيزگرايي
  :شمرد برمي
 احتمال؛ موضوع اصول با تطابق -1
ســازي  شــرط قاعــدة بــه كــه جديــد شــواهد بــا مواجهــه در احتمــالات اصــلاح بــراي اي قاعــده -2

)Conditioning( احتمال تابع با عامل يك. است معروف P1 شـاهد  از اطـلاع  صورت در E  تـابع  بايـد 
 :آيد مي دست به گونهاين كه برگزيند را P2 جديد حتمالا

  
 مقـدار  پيـشيني  هاي كذب به تنها دارد مي بيان كه شمرند مي لازم نيز را ديگري شرط بيزگرايان برخي
 بـا  برخـورد  در حـساسيت  و باز ديد نوعي اتخاذ كنندة  بيان شرط اين. شود مي داده تخصيص صفر احتمال
  . است تجربي شواهد
  فراينــد تــا اســت شــده ســبب بــاور درجــة و احتمــال ميــان محكــم و نزديــك رابطــة وجــود ايادعــ
  گيـري  كـه شـكل    كنـد  مي توجه نكته اين به رمزي مثلاً. گيرد قرار بيزگرايان توجه مورد باور گيري شكل
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 كـه  است اين به وابسته فرد ك ي براي »هستند مضر و سمي زردرنگ هاي قارچ «اينكه مورد در مثلاً باور
 در اينجـا  در نـسبي  بـسامد  نـوعي  واقـع  در. اند بوده سمي كرده، مشاهده كه زردي هاي قارچ از تعداد چه

 از ارتبـاطي  چنـين  وجود. شود مي وارد ذهني تعبير در احتمال تخصيص و باور گيري شكل مسالة با ارتباط
 احتمـال  موضوع اصول از اباوره درجة تبعيت نفع به ديگر دليل يك احتمال از ذهني تعبير طرفداران نظر
  . است

 ميزان و خود باور درجة امور از بسياري در ما كه است توجه قابل نيز نكته اين باورها گيري شكل دربارة
  تحليلگـران  هواشناسـان،  پزشـكان، . كنـيم  مـي  اخـذ  كارشناسـان  نظـر  از را پيـشامدي  وقـوع  به اطمينان
 تـابع  P اگـر «. دارنـد  اساسـي  نقـش  خـاص  هايي گزاره به نسبت باور درجة گيري شكل در...  و اقتصادي
 بـراي  )Expert probability function(كارشـناس   احتمـال  تـابع  q آنگاه باشد، من شخصي احتمال

 فراسـن،  ون(»                                  دسـته  ايـن  در A گـزارة  هـر  بـراي  اگر است گزاره دسته كي
1984 ،198(.  
 منتقـدان . اسـت  توجه شايستة كه دارد وجود غير قطعي  امور به نسبت باور جةدر مورد در ديگري نكتة
 نتوانـد  احتمـال  عنوان  به عدد يك شايد كه كردند مي مطرح را نگراني اين احتمالاتي شناسي شناخت اولية
. كنيـد  توجـه  مثـال  اين به موضوع شدن روشن براي. باشد نمايانگر را غير قطعي  امر يك در جوانب تمام
 بـديهياتي  جـز بـه  (نداريـد  آن مورد در اطلاعاتي هيچ كه گيرد مي قرار شما اختيار در اي سكه كنيد فرض

 پرتـاب  بـار  10000 را آن كـه  داريـد  نيـز  ديگـري  سـكة  كنيد فرض و) دارد رو دو سكه كه اين همچون
 بعـدي  پرتاب در ندك مي بيان كه باشد اي گزاره A اگر. است آمده رو بار 5013 آزمايش تعداد از و ايد كرده
 تقريبـا  حالت دو هر در داريد، دست در كه شواهدي همة گرفتن نظر در با شما باور درجة آيد، مي رو سكه
 بـراي  يكـي  باشد، نياز هستيم مواجه آن با كه قطعيتي عدم بيان براي عدد دو شايد. بود خواهد 5/0 برابر
 ـ امـا . بـاور  بـه  اطمينـان  درجة براي ديگري و باور درجة   لـوئيس  اساسـي  اصـل  بـه  آنچـه  بـه  توسـل  اب

)Lewis’s Principal Principle( احتمـال  در مـذكور  عـدد  دو هـر  داد، نـشان  تـوان  مـي  دارد شهرت 
 احتمـال  گويد مي كه باشد اي گزاره Ap اگر كه كند مي بيان اصل اين. اند شده كد و است نهفته استاندارد

 عقلانـي  باور درجة براي آنگاه باشد A پيشامد دربارة دست در شواهد مجموعة E است، p برابر A عيني
  .)51، 1992 ارمن،(                          : داريم
  چگــالي تــابع اول گــشتاور برابــر P(A|E) احتمــال داد نــشان تــوان مــي اصــل ايــن از اســتفاده بــا

  بــالا مثــال در دوم و اول حالــت ميــان تفــاوت احتمــال چگــالي تــابع ايــن. اســت f(Ap|E) احتمــال
 ديگـر  هاي احتمال عدد و پيشامد آن احتمال عدد خاص، خود  پيشامد ك ي براي عنيي. كند مي مشخص را

 را بـاور  درجـة  ايـن  بـه  مـا  اعتمـاد  ميـزان  و باور و درجة  ها آن به احتمال تخصيص نحوة و الوقوع ممكن
  . كند مي مشخص
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 نتيجه  گيري

 در احتمـالاتي  هـاي  گزاره با برخورد و احتمالات رتعبي كه آيد برمي چنين شده عنوان مطالب مجموع از
 هـاي  گزاره تعبير و احتمال به مفهوم  نسبت كه هايي ديدگاه از يك هر. نيست سرراستي چندان مسالة علم

 داراي بـيش  و كـم  لكـن  كننـد  مي روشن را احتمال مفهوم جنبه از  يك شدند، معرفي اينجا در احتمالاتي
 پنج ميان از. كرد قملداد توان مي يكديگر مكمل نوعي به را تعابير اين نظر ناي از. هستند نيز هايي كاستي
 احتمـال  منطقي، احتمال: كرد شناسايي توان مي را متمايز كاملاً دستة سه شد معرفي اينجا در كه تعبيري
  . ذهني احتمال و عيني
ــن در ــان، اي ــان مي ــا بيزگراي ــر ب ــي تعبي ــه ايذهن ــال از ك ــه احتم ــت ب ــي دس ــد، م ــاه دهن   جايگ

ــصي ــد شاخ ــان. دارن ــال آن ــزاره و احتم ــاي گ ــالاتي ه ــه را احتم ــه ن ــوان ب ــسأله عن ــسفة در اي م   فل
  مـسائل  سـاير  بـا  برخـورد  در مناسـب  ابـزاري  عنـوان   بـه  بلكـه  دارد، تحليـل  و توضـيح  بـه  نيـاز  كه علم
  بــه بــسامدي تعبيــر طرفــداران حاليكــه در. نگرنــد مــي علــم شناســي روش و شناســي معرفــت بحــث در
ــراي واقــع در را آن تمــالاح ــثلاً كــه هــايي گــزاره معنــاي ســاختن روشــن و تحليــل ب   مكانيــك در م

  مبنـاي  بـر  كـه  ايتأييـدي  نظريـة  بـا  انـد  مـدعي  بيزگرايـان  انـد،  گرفتـه  كـار  به شوند، مي مطرح كوانتوم
 غ،كـلا  پـارادوكس  اسـتقرا،  بـراي  گـودمن  مـسالة  چون مشكلاتي از كنند مي ارائه احتمال از ذهني تعبير
 را همپل نظرية همچون ديگر تأييدي نظريات هاي نقص و مشكلات توانند مي آن بر افزون و پرهيزند مي

  .دهند نشان

 ها نوشت پي

1. Countable additivity 
 .است غير استنتاجي گذار نوع هر استقرايي گذار از منظور .2
 نمونـه،  بـراي . دهـيم  نمـي  انجـام  را ها آن عمل در كه است استقراهايي بد، استقرايي گذار از منظور .3

 .شوند مي انجام سابي ساختگي هاي محمول از استفاده با كه گودمني استقراهايي
  .كند مي ذكر نيز ديگري تقارن شروط كارناپ .4
ــوس و اســكات .5 ــة از) 1966 (كرائ ــدل نظري ــراي م ــاني صــورتبندي ب ــده زب ــر پيچي ــر واقعــي و ت   ت
  وارد نيـز  آنـان  بـر  انتقـاد  همـين  نحوي، صرفاً نگاه دليل به اما. كردند هاستفاد كارناپ پيشنهادي زبان از

 .است
 داچ هاي استدلال در كه چيزي يابند، مي اهميت بندي شرط پيشنهادهاي ارائة ترتيب صورت، اين در .6
  .آمد نمي حساب به مهم بوك
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