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 چى٥ذٜ

تش٤ٗ اتٔاد دس ت٥اٖ  ؿٙاخت٣ ت٥ِٛذ٢ تّىٝ اص ِ٘ش س٤ٚىشدٞا٢ ادساو٣ ٥٘ض اص اك٣ّ ٘ٝ تٟٙا اص ِ٘ش كٛت F1*F2ٞا دس فوا٢  تشػ٥ٓ ٚاوٝ

ا٤ٗ اػت وٝ  وٝ اوخش ٔحمماٖ تا آٖ سٚتشٚ ٞؼتٙذ  ا٢ ا٢ ٔـىُ اك٣ّ ؿٛ٘ذ. دس تشػ٥ٓ فوا٢ ٚاوٝ ا٢ ٔحؼٛب ٣ٔ و٥ف٥ت ٚاوٝ

ٔتفاٚت اػت. رٟت حزف تٙٛٓات  ؿذٜ تٛػي افشاد ٔختّف، ؿذٜ تشا٢ ٤ه ٚاوٝ ٤ىؼاٖ ت٥ِٛذ ٥ٌش٢ ٞا٢ ا٘ذاصٜ ٞا٢ ػاصٜ اسصؽ

ا٢ ٌٔشح  ػاص٢ ٚاوٝ اسٞا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ، ٔٛهّٛ تٟٙز ٞا ٕٞچٖٛ تفاٚت ا٤زاد تغ٥٥ش دس ػاصٜ  ا٢ ٘اؿ٣ اص ٔٙاتْ ػاصٜ

وٝ  ًٛس تٛا٘ذ ٔتفاٚت تاؿذ ٣ِٚ ٕٞاٖ ػاص٢ اٌشچٝ تؼتٝ تٝ ًث٥ٔت ٚ ٞذف تشسػ٣ ٣ٔ ٞا٢ تٟٙزاس ٣ٔ ؿٛد. ا٘تخاب ٥ٔاٖ تى٥ٙه

ػاص٢  ػاص٢ ٚ ّٕٓىشد آٖ ٤ه أش ٚاتؼتٝ تٝ صتاٖ اػت ٚ ٤ه فشا٤ٙذ تٟٙزاس ؿٙاػاٖ تش آٖ تٛافك داس٘ذ فشا٤ٙذ تٟٙزاس ٣ٍٕٞ صتاٖ

ٞا٢ صتاٖ فاسػ٣ تٝ  وشدٖ دادٜ ا٤ٗ تشسػ٣ رٟت تٟٙزاس سٚ دس  ٞا ٔحؼٛب ؿٛد. اص ا٤ٗ ٢ صتاٖ ذ ٔٛحشتش٤ٗ فشا٤ٙذ دس ٕٞٝتٛا٘ ٣ٕ٘

ػاص٢ دس صتاٖ فاسػ٣ تش اػاع دٚ ٥ٔٔاس اِف( تى٥ٙه ٔحاػثٝ ٥ٔضاٖ ٕٞپٛؿا٣٘ ٚ ب( تى٥ٙه  ٞا٢ ٔختّف تٟٙزاس اسص٤ات٣ ؿ٥ٜٛ

تا ٞذف ؿٙاػا٣٤ ٔم٥اػ٣ وٝ ٘ؼثت تٝ ػا٤ش٤ٗ تٟتش تتٛا٘ذ احش ؿخق سا حزف وٙذ  ِفاؿاخلٝ  ؿٛد.  تح٥ُّ تـخ٥ل٣ پشداختٝ ٣ٔ

دس رٟت حفَ اًلآات ٚار٣ ٚ تٝ ِٔٙٛس اسص٤ات٣ لذست تفى٥ى٣ ٤ه تى٥ٙه دس رٟت رذاػاص٢  ب ٚ ٥ٔٔاس  ؿٛد إٓاَ ٣ٔ

تش٤ٗ  م٥ك تى٥ٙه ٘ش٢ سا تٝ ٓٙٛاٖ ٌّٔٛبؿٛد. ا٤ٗ تح ٞا٢ ٔتٕا٤ض آٚا٣٤ تٔش٤ف ٣ٔ ؿذٜ تٝ ٌشٜٚ ػاص٢ ا٢ تٟٙزاس ٞا٢ ػاصٜ تؼأذ

وٙذ.  وشدٖ تاح٥شات ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ تا حفَ تٕا٤ضات ٚار٣ دس صتاٖ فاسػ٣ ٔٔشف٣ ٣ٔ ؿ٥ٜٛ تٟٙزاسػاص٢ رٟت حزف ٚ ٤ا و٥ٕٙٝ

 داس ٚ چٝ ت٣ تى٥ٝ تضسٌتش اص ٔشداٖ ٕ٘ا٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٢ ص٘اٖ چٝ دس حاِت تى٥ٝ ٕٞچ٥ٙٗ فوا٢ ٚاوٝ

 

 ٌشا تشٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ ٌشا ٚ تى٥ٙه تٟٙزاس دسٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ تٟٙزاس  تى٥ٙه ا٢، ا٢، تٟٙزاسػاص٢ ٚاوٝ ا٢ ٚاوٝفو ٞا: و٥ّذ ٚاطٜ
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 ٔمذٔٝ. 1

ٝ  تاد ؿٛ ٞا ٣ٔ ٞا٢ ٕ٘ٛدٞا٢ آٚا٣٤ ٚاوٝ ٞا وٝ ٔٙزش تٝ ت٥٥ٔٗ ٔـخلٝ ؿٙاخت٣ ٚاوٝ كٛت ٌٝأِٔ ا٢  ٕ٘ٛداس فوا٢ ٚاوه

فوها٢   ا٢ اص چٝ ٘اح٥ٝدس  ٤ه ٚاوٝدٞذ  ٣ٔ سٚؽ ٌشاف٥ى٣ اػت وٝ ٘ـاٖ ا٢ ٤ه ٕ٘ٛداس فوا٢ ٚاوٝ .ؿٛد ٘ـاٖ دادٜ ٣ٔ

 صتهٝ ٘مهُ ا  ( )3726) 2 ٚ رهٛع ( 3725) 1 شا٤ٗ واس ا٥ِٚٗ تاس تٛػهي اػهٙ   .ٚالْ ؿذٜ اػت ٚ ؿ٥ٙذاس٢ ت٥ِٛذ٢ ٚ ف٥ض٤ى٣

دس ٔما٤ؼهٝ و٥ف٥هت    ٞا٢ اػهتا٘ذاسد  ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ؿ٥ٜٛ تٝ F2* F1ا٘زاْ ؿذ ٚ اص آٖ صٔاٖ تٝ تٔذ ًشح ( 3،0131ٖٞش٤ٍٙتٛ

وٙذ ٤ى٣ اص ٔـىلات اك٣ّ  ت٥اٖ ٣ٔ( 0133) 4 ًٛسوٝ ف٥ّٗ ٔٙت٣ٟ ٕٞاٖ .٣ ؿٙاختٝ ؿذختا٢ دس وُ ٌٔأِات آٚاؿٙا ٚاوٝ

ا٤ٗ ٔٙزش   تاؿٙذ ٚ ا٤ٗ اػت وٝ ٤ٌٛٙذٌاٖ داسا٢ ٔزشا٢ كٛت٣ تا اتٔاد ٚ ٔـخلات ٤ىؼاٖ ٣ٕ٘ ا٢  دس تشسػ٣ فوا٢ ٚاوٝ

ٝ   ا٢ سا دس احش تغ٥٥شات ٚاوٝ ٞا٢ ػاصٜ تفاٚت ٔٛرٛد دس اسصؽؿٛد وٝ ٘تٛاٖ  ٣ٔ أش ا٤ٗ  تٝ ا٢ ٚ ٤ها دس احهش    ا٢ دس ِ٘هاْ ٚاوه

ٚ پهٛتش  ( 3730) 5دس ا٤ٗ ساتٌٝ پ٥تشػٖٛ ٚ تاس٣٘ .ٞا٢ آ٘ات٥ٔٛى٣ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ دس ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ ؿٙاػا٣٤ وشد تفاٚت

ٞها٢   تٛػي اؿخاف ٔتفاٚت ت٥اٖ داؿتٙذ وٝ تفاٚتؿذٜ  ٞا٢ ٤ىؼاٖ ت٥ِٛذ تا ٕ٘ا٤ؾ ٥ًف٣ اص ٚاوٝ( 3731) ٤6ٙثشياٚ اػت

  ّٓهت ( 0131)ٞش٤ٍٙتهٖٛ   .ٞا٢ رٙؼ٥ت٣ ٚ ػه٣ٙ ٚرهٛد داسد   ا٢ تالاخق دس ٥ٔاٖ ٌشٜٚ ٞا٢ ٚاوٝ ا٢ دس ػاصٜ ٔلاحِٝ لاتُ

 7ِذفٌٛهذ ٚ تشادتٙهت  ذ. ٘ه دا ا٘ذاصٜ ٔزشا٢ كهٛت٣ دس افهشاد ٔختّهف ٔه٣     ؿىُ ٚ ا٤ٗ ّ٘ٛ تٙٛٓات اوٛػت٥ى٣ سا تفاٚت دس

آٟ٘ها سا تهٝ    ٓٙٛاٖ تٙٛٓات ٚاتؼتٝ تٝ ٤ٌٛٙذٜ ٘أٍزاس٢ ٚ   ا٤ٗ ّ٘ٛ تٙٛٓات سا تٝ ٥٘ض تا پشداختٗ تٝ ٔٛهّٛ ٔزوٛس،  (3735)

ٔٙـا تٙٛٓهات ؿخله٣ دس ػه٥ٍٙاَ ٔشتهٛى تهٝ       .وٙٙذ تٙذ٢ ٣ٔ صتا٣٘ تمؼ٥ٓ–دٚ ٌشٜٚ تٙٛٓات ؿخل٣ ٚ تٙٛٓات ارتٕا٣ٓ

ٞها٢   صتا٣٘ ٔشتهٛى تهٝ تفهاٚت   -ٙزشٜ ٚ ٔٙـا تٙٛٓات ارتٕا٣ٓٔزشا٢ كٛت٣ ٚ ح ا٘ذاصٜتفاٚت ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ دس ؿىُ ٚ 

ٜ   ٖ )ٞٞا٢ ارتٕا٣ٓ ٤ٌٛٙذٌا ؿخل٥ت ٛ  ٔه٣ ( ٕچٖٛ ػٌح تحل٥لات٣، رٙؼه٥ت، ل٥ٔٛهت ٚ ر٥هش ٚ ٕٞىهاساٖ   8پهِٛغ  د.ؿه

ٞا،  ّٓت تٙٛٓهات سا ٚاتؼهتٝ تهٝ ػهٝ ٔٙثهْ ٚاوهٝ، ٤ٌٛٙهذٜ ٚ خٌها٢          ٥٘ض تا تشسػ٣ تٙٛٓات ٔٛرٛد دس تؼأذ ػاصٜ( 3751)

٥٘ض تا وٙتشَ ٔتغ٥ش ٚاوهٝ ٚ   (3731) پٛتش ٚ اػتا٤ٙثشي (3730) ، پ٥تشػٖٛ ٚ تاس٣٘(3754) ذفٌٛذذ. ِدا٘ٙ ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

ٜ  ذؿ ٥ٌش٢ ٔتزوش  خٌا٢ ا٘ذاصٜ ٝ  ٞها٢  ٘ذ وٝ تؼهأذ ػهاص ٝ    ٚاوه ٝ   دسا٢  ا٢ تفهاٚت لاتهُ ٔلاحِه ٢ ٤ىؼهاٖ تهشا٢    ٤هه ٚاوه

٥ِٛذ ؿذٜ تٛػي افهشاد ٔختّهف، دس ٘مهاى ٔتفهاٚت٣ تهش س٢ٚ      ٞا٢ ت تٝ ٓثاست د٤ٍش، ٚاوٝ دٞذ. ٘ـاٖ ٣ٔ ٔختّف ٤ٌٛٙذٌاٖ

تش اص ًَٛ ٔزشا٢ كٛت٣  وٛچه %33وٝ ًَٛ ٔزشا٢ كٛت٣ ص٘اٖ حذٚد  اص آ٘زا٣٤ ،ٓٙٛاٖ ٔخاَ تٝ. ٥ٌش٘ذ ٕ٘ٛداس لشاس ٣ٔ

ػهت٥ى٣  كٛست ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ٔؼائُ دس تح٥ُّ آوٛ تذ٤ٗخٛاٞذ تٛد. ا٢ آٟ٘ا ٔتفاٚت  ٔشداٖ اػت، تٙاتشا٤ٗ ٔماد٤ش ػاصٜ

ٞها٢ پها٥٤ٗ دس٤ٌٛٙهذٌاٖ ٔختّهف      وشدٖ تاح٥شات تفاٚت ٔزشا٢ كٛت٣ دس تؼأذ ٘ؼث٣ ػاصٜ تٝ أش حزف ٚ ٤ا و٥ٕٙٝ  ٚاوٝ

 ذ.وٙ اختلاف پ٥ذا ٣ٔ

وٙٙهذٜ تغ٥٥هش    ا٤زهاد  ؿهٙاخت٣ حاكهُ اص ٔٙهاتْ     ؿٙاخت٣ رٟت و٥ٕٙٝ ٕ٘ٛدٖ ٘تا٤ذ كهٛت  تى٥ٙى٣ وٝ دس ٌٔأِات كٛت

ٝ   تهٛاٖ تٟٙزهاس   ٔه٣  .د٘هاْ داس  9ا٢ ص٢ ٚاوٝػا ؿٛد تٟٙزاس تشدٜ ٣ٔ واس تٝ ا٤زهاد ٌـهتاس تهش س٢ٚ ٕ٘ٛدٞها٢       ا٢ سا ػهاص٢ ٚاوه
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ا٢ دا٘ؼت وٝ ٞذف آٖ، و٥ٕٙٝ وشدٖ ٘تا٤ذ آوٛػهت٥ى٣ ٔٙهاتْ ٔختّهف دس ٕ٘هٛد آوٛػهت٥ى٣       ٞا٢ ٚاوٝ آوٛػت٥ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٜ  ػاص٢ ٚاوٝ ٞذف تٟٙزاس ٓثاست د٤ٍش، تٝ .ٚاوٝ اػت ْ ا٢ ٘اؿه٣ اص   ا٢ حزف تٙٛٓات ػهاص ٜ     ٔٙهات ٞها   ا٤زهاد تغ٥٥هش دس ػهاص

سػذ چ٥ٙٗ فشا٤ٙذ٢ ٔٔهشف سفتهاس ؿهٙٛ٘ذٌاٖ تهٝ ٍٞٙهاْ       ِ٘ش٣ٔ تٝ اػت.ٞا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ  ٕٞچٖٛ تفاٚت

ا٤هٗ سفتهاس، حهزف     فهشم   چهشا وهٝ په٥ؾ    ؛ا٢ خاف تاؿذ ت٥٥ٔٗ و٥ف٥ت ٚاوٝ ؿ٥ٙذٜ ؿذٜ ٚ ا٘تؼاب آٖ ٚاوٝ تٝ ٌشٜٚ ٚاوٝ

تٙهاتشا٤ٗ  . ِ٘ش اػهت  ا٢ تٝ ِٔٙٛس ادسان ٚاوٝ ٔٛسد ٚاوٝ ٤ات٣ تٝ ٘مٌٝ ٞذف تٝ رٟت دػت ٞا٢ ؿخل٣ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٔـخلٝ

ح٥شات ف٥ض٤ِٛهٛط٤ى٣ ٤ٌٛٙهذٌاٖ تهش تؼهأذ     أرٟهت حهزف ته    ٤ى٣ اص ٔؼائُ اك٣ّ دس تح٥ُّ آوٛػت٥ى٣ ٚاوٝ، تهلاؽ دس 

ٞا٢ لاتُ ارشا   فشَٔٛ  ٞا ت٥ِٙٓ اوٝسٚ، ٤ى٣ اص اٞذاف اك٣ّ دس تشسػ٣ آوٛػت٥ى٣ ٚ اص ا٤ٗ .تاؿذ ٞا ٣ٔ ٞا٢ پا٥٤ٗ ٚاوٝ ػاصٜ

، 1٘هش٢ )ا٢ اػت  اتٔاد ػاصٜ 'اكلاح'آٚا٣٤ ٤ىؼاٖ اص ًش٤ك  سخذادٞا٢ٞا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ دس  ح٥شات تفاٚتأدس رٟت حزف ت

 داد. ا٢ خاْ دس ٔم٥اع ٞشتض سا دس ٤ٌٛٙذٌاٖ ٔختّف ٔؼتم٥ٕاً ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ٞا٢ ػاصٜ تٛاٖ تؼأذ  چشاوٝ ٣ٕ٘ (3756

  

ٝ   تٙا تٝ ّ٘ٛ دادٜ (3767) ٘ش٢ ( 3753ٚ) 2آ٤ٙؼٛسث  ا٢ تٛػي ػاص٢ ٚاوٝ ٢ تٟٙزاسٞا تى٥ٙه وهاس   ا٢ وٝ دس فشا٤ٙهذ ته

ٌشا، تٝ ٞهذف   دسٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ فشا٤ٙذ تٟٙزاس ٘ذ.ؿٛ تٙذ٢ ٣ٔ تمؼ٥ٓ 4ٌشا تشٖٚ-ٚ ٚاوٝ 3ٌشا دسٖٚ-سٚد تٝ دٚ دػتٝ ٚاوٝ ٣ٔ

ؿهأُ  وٙهذ ٚ   اًلآات آوٛػت٥ى٣ دسٖٚ ٤ه ٚاوٝ اػتفادٜ ٣ٔٞا٢ ادساو٣ ا٘ؼاٖ، تٟٙا اص  ػاص٢ دس ٚاوٝ ٞذف اسائٝ ٔذَ

ٝ   حا٣ِ اػت وٝ فشا٤ٙذ تٟٙزاس ا٤ٗ دس  د.ؿٛ ػاص٢ ٣ٔ اسب دس تٟٙزاس ٚ ٞشتض، تاسن، ُٔ ٞا٢اػتفادٜ اص ٔم٥اع -ػهاص٢ ٚاوه

٤ٌٛٙذٜ ٥٘هاص  ؿذٜ تٛػي  ٢ ٌفتٝ ٌشا، تٝ ٞذف اسائٝ اٍِٛس٤تٓ تـخ٥ق خٛدواس ٌفتاس، تٝ اًلآات٣ ت٥ؾ اص ٤ه ٚاوٝ تشٖٚ

 .ؿٛد ٞا٢ ٌٔشح ؿذٜ تٛػي ٌشػتٕاٖ، ِثا٘ٛ، ٘ش٢، ٚات ٚ فاتش٤ـٛص ٚ ر٥شٜ ٣ٔ داسد ٚ دس تش٥ٌش٘ذٜ تى٥ٙه

ٖ    ػاص٢ دسٖٚ تٟٙزاس٤ى٣ اص ا٘ٛاّ  ٥٤ذ أدس تٌٔأِات ادسان ٌفتاس،  ٠دس حٛص ٌهشا دلاِهت تهش ٓهذْ تٛافهك       ٌهشا ٤ها تهشٚ

تا٤ؼهت   ػهاص٢ ٔه٣   ا٤ٗ آتماد ٞؼتٙذ وهٝ تٟٙزهاس    تش (3735) دتٙت، ِذفٌٛذ ٚ تشا(3726) رٛع د.٣ٕٔٛٓ صتاؿٙاػاٖ داس

اص ًهشف   .ؿهٛد  ٞا٢ ٥ٕٔض ٕٞاٖ ٤ٌٛٙذٜ ادسان ٔه٣  ٞا٢ ٤ه ٤ٌٛٙذٜ ٔفشٚم دس ساتٌٝ تا ٚاوٝ ٌشا تاؿذ چشاوٝ ٚاوٝ تشٖٚ

دس وٙٙهذ وهٝ تهشا٢ ؿهٙٛ٘ذٌاٖ ٞه٥و تفهاٚت٣        ٔه٣  ( ت٥ا3754ٖ) 6ٚ اػتشاً٘ ، ٚستشاي(3760) ٚ ٕٞىاساٖ 5د٤ٍش آػٕٗ

. ذاسد٘ه ٞا٢ ٔختّف ٕٞچٖٛ تغ٥٥ش٤ٌٛٙذٜ تٝ ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٤ه ٚاوٝ ٘ؼثت تهٝ ٚاوهٝ لثهُ ٚرهٛد      ٞا دس ٔح٥ي ؿٙاػا٣٤ ٚاوٝ

ؿهٛد تّىهٝ دس ا٘تخهاب فشا٤ٙهذٞا٢      ٌشا ٕ٘ه٣  ٌشا ٤ا تشٖٚ ِ٘ش تٟٙا ٔحذٚد تٝ ا٘تخاب دٚ س٤ٚىشد دسٖٚ ِٝ اختلافأٔؼتٔلاٜٚ 

 .سدِ٘ش ٚرٛد ٘ذا اقفٌٔشح دس ٞش س٤ٚىشد ٥٘ض ات

وهٝ   اػهت ا٤هٗ ّٓهت    ػهاص٢ خهاف تهٝ     ا٤ٗ ٓذْ ارٕاّ دس ا٘تخاب ٚ ٔٔشف٣ ٤ه س٤ٚىشد ٚ ٤ا فشا٤ٙذ تٟٙزاس  تخـ٣ اص 

ػاص٢ ٤ه أش ٌّٔك ٥٘ؼت تّىٝ تؼتٝ تٝ صتاٖ ٔٛسد تشسػ٣، فشا٤ٙذ٢ ٕٔىٗ اػت دس حزف تٙٛٓهات تٟتهش اص    فشا٤ٙذ تٟٙزاس

تٛا٘هذ   ػاص٢ ٣ٕ٘ اص٢ ٤ه أش ٚاتؼتٝ تٝ صتاٖ اػت ٚ ٤ه فشا٤ٙذ تٟٙزاسػ تٙاتشا٤ٗ فشا٤ٙذ تٟٙزاس ذ.فشا٤ٙذٞا٢ د٤ٍش ُٕٓ وٙ

دس ا٤ٙزها ؿها٤اٖ روهش اػهت وهٝ ٥ّٓهشرٓ ٘ثهٛد         (.7،3761د٤ؼهٙش -شاس٢)فه تشا٢ ٕٞٝ صتاٟ٘ا ٔٛحشتش٤ٗ فشا٤ٙذ ٔحؼٛب ؿٛد 

                                                 
1 T. M. Neary  
2 W. A. Ainsworth 
3 vowel-intrinsic 
4 vowel-extrinsic 
5 P.F. Assmann 
6 R.R. Verbrugge & W. Strange 
7 S. Ferrari- Disner 
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ف و٣ّ سا دس ا٘زهاْ  ػاص٢، ٣ٍٕٞ ٤ه ٔزٕٛٓٝ اٞذا ٞا٢ ٔتفاٚت تٟٙزاس ؿٙاػاٖ دس اسائٝ اٍِٛس٤تٓ ِ٘ش دس ٥ٔاٖ صتاٖ اتفاق

َ )ٞؿٛد  كٛست ص٤ش ت٥اٖ ٣ٔ وٙٙذ وٝ تٝ ا٤ٗ فشا٤ٙذ ٔـخق ٣ٔ   ;0110، 2تٛٔهاع  ;3761 د٤ؼهٙش، -فهشاس٢   ;3756 ،٥1ٙهذ

 (:0133ف٥ّٗ، ٚ  0117 ،6ولاپش ؛0117 ،5ٚ ٕٞىاساٖ فاتش٤ـٛص ؛0115 ،4تٛٔاع ٚ وٙذاَ ؛0114 ،3لاً٘ اػتشٚف

 ذ؛ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ تاؿ-ٞا٢ رات٣ ٤ٙذٌاٖ وٝ ٘اؿ٣ اص تفاٚتوشدٖ تٙٛٓات ٥ٔاٖ ٌٛ ٚ ٤ا و٥ٕٙٝ  حزف )اِف

ٞا٢ ٥ٔاٖ ًثمات ارتٕا٣ٓ ٕٞچٖٛ ػٗ، رٙؼه٥ت، ٌه٤ٛؾ ٚ ٤ها     حفَ تٙٛٓات ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ وٝ ٘اؿ٣ اص تفاٚت )ب

 ذ؛تغ٥٥شات آٚا٣٤ تاؿ

 ٞا٢ ٚار٣  ا٢ ٚ تفاٚت حفَ ًثمات ٚاوٝ )د

ؿذٜ تٛػي ٤ٌٛٙهذٌاٖ    ٞا٢ ت٥ِٛذ دٞذ وٝ ٚاوٝ ا٤ٗ ٔزاَ سا ٣ٔ اص فشا٤ٙذٞا٢ ؿٙاخت٣ وٝ تٝ ؿٙٛ٘ذٌاٖ   ٍِٛتشداس٢ا )د

 .ػاص٢ وٙٙذ ٔختّف سا تٟٙزاس

ٝ   ػهاص٢ ٕ٘ه٣   وٝ ٥ٞو اٍِهٛس٤تٓ تٟٙزهاس   چشا ٕ٘ا٤ذ ٌشا٤ا٘ٝ ٣ٔ ا٤ٗ اٞذاف تا حذ٢ آسٔاٖ اِثتٝ، سٓا٤ت ٕٞٝ  ًهٛس   تٛا٘هذ ته

 ؛ 0116 ،8ت٥ٍٟاْ؛ 0112 ،ٚ ٕٞىاسا7ٖا٘هآد ؛0110تٛٔاع،؛ 0133)ف٥ّٗ، ٕٞضٔاٖ ٕٞٝ اٞذاف تالا سا تشآٚسدٜ ػاصد 

ؿٙاػاٖ تؼتٝ تٝ ًث٥ٔت ٚ ٞذف تشسػ٣، ا٥ٕٞت ت٥ـتش٢ سا تشا٢ ٤ه ٞذف ٘ؼثت  ٙاتشا٤ٗ صتاٖ(. ت0115 ،9تٛٔاع ٚ وٙذَ 

ت٥ـهتش تأو٥هذ   ارتٕا٣ٓ تٝ حفهَ تٙٛٓهات ارتٕها٣ٓ    -ٓٙٛاٖ ٔخاَ دس ٌٔأِات آٚا٣٤ تٝ. ؿٛ٘ذ ٘ؼثت تٝ اٞذاف د٤ٍش لائُ ٣ٔ

 فّه٥ٗ، (ؿهٛد   ؿذٖ تٝ فشا٤ٙذ ادساو٣ ا٘ؼا٣٘ تٔش٤ف ٔه٣  ػاص٢ ٘ضد٤ه ٌأِات تشپا٤ٝ ادسان، ٞذف تٟٙزاس٤ا دس ٔؿٛد.  ٣ٔ

 (.3764 ،11ػ٥شداَ ٚ ٌٛپاَٚ  3772 ،10سٚػٙش ٚ پ٥ىش٤ًٙ؛ 0133

ٞا٢ ؿ٥ٙذٜ ؿذٜ اص ٤ٌٛٙذٌاٖ ٔختّف  تٙذ٢ ٚاوٝ ا٤ٗ اػت وٝ ؿٙٛ٘ذٌاٖ رٟت ًثمٝ فشم ٌٔأِٝ  دس ا٤ٗ تشسػ٣، پ٥ؾ

دس ا٤هٗ   ذ.وٙٙذ ٚ تٝ تٙٛٓات آ٘ات٥ٔٛى٣ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ تٛر٣ٟ ٘ذاس٘ه  ات ٚار٣ سا دس ػ٥ٍٙاَ كٛت ا٘تخاب ٣ٔتٟٙا تٙٛٓ

ؿهٛد وهٝ    ا٢ ٤ه فشا٤ٙهذ ٔزهضا دس ادسان ٚاوهٝ ٔحؼهٛب ٔه٣      ػاص٢ ٚاوٝ س٤ٚىشد ا٘تخاب ؿذٜ دس حٛصٜ ادسان، تٟٙزاس

ا٢ ا٘تخاب وٙٙهذ   تٙذ٢ ٚاوٝ ػ٥ٍٙاَ كٛت٣ رٟت ًثمٝؿٛ٘ذ وٝ اًلآات حاتت ٚار٣ سا اص  ٚػ٥ّٝ آٖ ؿٙٛ٘ذٌاٖ لادس ٣ٔ تٝ

ٞها٢   ا٤هٗ تشسػه٣ ٓهلاٜٚ تهش ا٥ٕٞهت ٚ اٍِهٛتشداس٢ اص فشا٤ٙهذٞا٢ ؿهٙاخت٣، حهزف تفهاٚت           تٙهاتشا٤ٗ،  (. 0111 ،آدا٘ه(

ٖ   ٚ دٞذ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ سا دس ا٤ِٛٚت لشاس ٣ٔ ا٤هٗ    ٞها٢ ٔختّهف دس   تا تٛرٝ تٝ ٌّٔك ٘ثٛدٖ فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاسػهاص٢ دس صتها

ٜ  وشدٖ دادٜ رٟت تٟٙزاسدس اتتذا  ػ٣تشس ٞها٢ ٔختّهف    ٞا٢ صتاٖ فاسػ٣ دس رٟت حزف احش ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ تٝ اسص٤ات٣ ؿه٥ٛ

ػهاص٢ دس صتهاٖ فاسػه٣ دس     تش٤ٗ تى٥ٙه تٟٙزاس ٞذف تشسػ٣ ت٥٥ٔٗ ٌّٔٛب د.ؿٛ  ػاص٢ دس صتاٖ فاسػ٣ پشداختٝ ٣ٔ تٟٙزاس

ٞها٢   وهٝ حفهَ تفهاٚت    ا٤ٙزا لاصْ تٝ روش اػهت وهٝ اص آ٘زها٣٤   . دس تاؿذ ا٢ ٣ٔ ح٥ش رٙؼ٥ت تش ٔماد٤ش ػاصٜأرٟت حزف ت

ػهاص٢ دچهاس    ا٤ٗ أهش ٘ثا٤هذ تحهت فشا٤ٙهذ تٟٙزهاس      ؿٛد،  ػاص٢ ٔحؼٛب ٣ٔ ٚار٣ اص رّٕٝ هٛاتي اػاػ٣ دس فشا٤ٙذ تٟٙزاس

                                                 
1 D. Hindle 
2 E. Thomas 
3 C. Longstrof 
4 E. Thomas & T. Kendall 
5 A.H. Fabricius & et al 
6 C. Clopper 
7 P. Adank 
8 D. Bigham 
9 E. Thomas & T. Kendall 
10 B. Rosner & J. Pickering 
11 A.K. Syrdal & H.S. Gopal 
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ا٢ وٝ دس آٖ حزف تٙٛٓات ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٔٙزش تهٝ خؼهاست ػه٥ٍٙٗ دس حهٛصٜ      ػاص٢ د٤ٍش تٟٙزاس ٓثاست خذؿٝ ٌشدد. تٝ

ٞا تشاػاع ٥ٔٔاس اَٚ وٝ تٝ حهزف تٙٛٓهات    سٚ پغ اص اسص٤ات٣ تى٥ٙه ؿٛد. اص ا٤ٗ حفَ تٙٛٓات ٚار٣ ٌشدد پز٤شفتٝ ٣ٕ٘

 ؿٛد. پشداصد تى٥ٙه آلاْ ؿذٜ ٔزذدا تا ٥ٔٔاس دْٚ، ٥ٔٔاس تح٥ُّ تـخ٥ل٣، اسص٤ات٣ ٣ٔ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٣ٔ

ٖ   ػاص٢ دس رٟت و ٥ٔٔاس تٔش٤ف ؿذٜ دس اسص٤ات٣ فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاس   اٞؾ تٙٛٓات آ٘ات٥ٔٛى٣ ٚ ف٥ض٤ِٛهٛط٤ى٣ تهٝ ٥ٔهضا

ػهاص٢ دسحفهَ    ٞا٢ تٟٙزاس ٚ ٥ٔٔاس ا٘تخات٣ دس اسص٤ات٣ تى٥ٙها٢ اختلاف دادٜ ؿذٜ  تشف٥ْ اٌ٘ثاق فواٞا٢ ٔختّف ٚاوٝ

ٞا  تٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اًلآات ٚار٣ ٤ه تح٥ُّ آٔاس٢ اػت وٝ دس آٖ اص ٔاتش٤غ وٛٚاس٤ا٘غ ٔتغ٥شٞا٢ اوٛػت٥ى٣ رٟت ًثمٝ

ٞها٢ تذػهت آٔهذٜ تها دٚ ٥ٔٔهاس ت٥هاٖ ؿهذٜ         اص اسص٤هات٣ تى٥ٙهه  آٔهذٜ   دػهت  ٢ تٝ تشاػاع ٘ت٥زٝدس ٟ٘ا٤ت  .ؿٛد ادٜ ٣ٔاػتف

ٝ  ؿٛد ٚ  ٞا٢ صتاٖ فاسػ٣ تٟٙزاسػاص٢ ٣ٔ دادٜ ٝ       F1*F2ا٢ دس فوها٢   فوها٢ ٚاوه تهش ٚ   تهٝ تفى٥هه دٚ ٌهشٜٚ ٚاوهٝ تى٥ه

 .دٌشد اسا٤ٝ ٣ٔ تى٥ٝ دس صتاٖ فاسػ٣  ت٣

 

 . سٚؽ تحم٥ك2

اخثهاس ؿهثىٝ    ٤ٌٜٛٙذ 31اخثاس پخؾ ؿذٜ تٛػي ٚ اص ًش٤ك  هثي ٔؼتم٥ٓ  فاسػ٣ ٥ٔٔاس  اػاعٞا٢ صتاٖ فاسػ٣ تش دادٜ

رٕهْ  3173دس آتهاٖ ٔهاٜ   ؿهٛ٘ذ   ا٢ صتاٖ ٥ٔٔهاس ٔحؼهٛب ٔه٣    ا٤شاٖ وٝ اص واستشاٖ حشفٝ اػلا٣ٔ ػشاػش٢ ػ٥ٕا٢ رٕٟٛس٢

 USBهثي ٔؼتم٥ٓ اص ًش٤هك اتلهاَ     ٘ذ.٥ٌش شاس ٣ٔآصٔا٤ـٍا٣ٞ ٔٛسد تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ل ٚ دس چاسچٛب آٚاؿٙاػ٣ آٚس٢ 

تحم٥ك تٛػي ٔٙهاتْ ت٥ِٛذوٙٙهذٜ خهؾ دس ٔحه٥ي      ٞا٢ دادٜ تٝ دسٌاٜ خشٚر٣ ت٤ّٛض٤ٖٛ دسرٟت ر٥ٌّٛش٢ اص آِٛدٜ ؿذٖ

ؿذٜ تشاػاع ٌفتهاس پ٥ٛػهتٝ كهٛست     ٞا٢ ٌشدآٚس٢ را وٝ دادٜ اص آٖ ا٤ٙزا لاصْ تٝ روش اػت وٝس كٛست ٌشفتٝ اػت. د

ٖ  ٌشفتٝ ٚ أى ٚ ٞهأشتشي   ، دا٥ّ٘هٛف (3751) لاي ٘ه٣  تها پ٥هش٢ٚ اص ٔهه    ٥ٔؼهش ٘ثهٛدٜ اػهت   ٞها   اٖ تفى٥هه تهافت٣ دس آ

رٟت ؿٙاػا٣٤ ٘مٌهٝ ٞهذف    .ؿٛد ، لٌٔٝ ٞذف دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٢٣ٔ ٚاوٝا٤ؼتا لٌٔٝ( 3767) ٣ٙ٤ٚ فشد اػتشاً٘(، 3751)

ٕٞچٙه٥ٗ  ٚ ا٢  ٥ٔضاٖ تؼأذ دس ٘مٌٝ ٞذف ٚاوٝ( وٝ دلاِت تش ت٥ـ٥ٙٝ تٛدٖ 0131ٖ )ا٢ تا اػتفادٜ اص تى٥ٙه ٞش٤ٍٙتٛ ٚاوٝ

٘هشْ افهضاس پهشات    تها اػهتفادٜ اص     ٥ًهف كهٛت٣     0111 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتغ٥ش ػهاصٜ اَٚ ٚ دْٚ دس   2111 ٔـاٞذات چـ٣ٕ حذٚد

ٝ  ا٘ذاصٜ  ٤ٚ5.2.1.2شا٤ؾ  ُ ت ٘هذ. ا ٥ٌش٢ ٚ ٔٛسد تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس ٌشفته ٝ    ٞها٢ كهٛت   ح٥ّه ا٢ تهٝ   ؿهٙاخت٣ فوهاٞا٢ ٚاوه

تى٥هٝ،   تش، ٔشداٖ ت٣ دس چٟاس ٌشٜٚ ٔشداٖ تى٥ٝ )تى٥ٝ تش ٚ ت٣ تى٥ٝ(ٚ تافت آٚا٣٤ ٞزا  )ٔشد ٚ صٖ(غ٥ش رٙؼ٥ت تفى٥ه دٚ ٔت

تا تٛرٝ تٝ وٙتشَ ٔتغ٥شٞا٣٤ ٕٞچٖٛ ػٗ، ٤ٌٛؾ، تحل٥لات، ػهشٓت ٌفتهاس ٚ    .٥ٌش٘ذ تى٥ٝ ا٘زاْ ٣ٔ تش ٚ ص٘اٖ ت٣ صٖ تى٥ٝ

  .تٛاٖ  دس احش تفاٚت ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ دس ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ دا٘ؼت ٣ٔ ا٢ سا ٞا٢ ػاصٜ ٞا٢ ٔٛرٛد دس اسصؽ ٙـا تفاٚتٜ ٔر٥ش

 

 ػاص٢ ٞا٢ تٟٙزاس شسػ٣ ؿ٥ٜٛ. ٔثا٣٘ ِ٘ش٢: ت3

تهٝ دٚ   (3767) ٚ ٘هش٢  (3753) آ٤ٙؼهٛسث  ا٢ تٛػهي   ػاص٢ ٚاوٝ ٞا٢ تٟٙزاس ػٙت٣ ؿ٥ٜٛ ًٛس تٝوٝ ت٥اٖ ؿذ  ًٛس ٕٞاٖ

ٌهشا ٕٞهٝ اًلآهات     دسٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ ٞا٢ تٟٙزاس تى٥ٙهدس  .ذؿٛ٘ تٙذ٢ ٣ٔ ٌشا تمؼ٥ٓ تشٖٚ-ٌشا ٚ ٚاوٝ دسٖٚ-دػتٝ ٚاوٝ

 ، ٕٔٔهٛلاً F1   ٚF2ا٢ ٞا٢ ػاصٜ تشو٥ة اسصؽ اص ٚ  ا٢ ٟ٘فتٝ اػت ػاص٢ تٟٙا دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوٝ ا٤ٗ ّ٘ٛ تٟٙزاس لاصْ رٟت 

F3 تٙذست ٚF4   ٟٙزهاس ا٤ٗ دس حا٣ِ اػت وهٝ دس فشا٤ٙهذٞا٢ ت    آ٤ذ. دػت ٣ٔ تٝا٢  ػاصٜ  ٚ ٌا٣ٞ پٟٙا٢ تا٘ذ   ٝ -ػهاص٢ ٚاوه

ػهاص٢   تٝ ٓثهاست د٤ٍهش، ٔتغ٥شٞها٢ تٟٙزهاس    . ؿٛد ٞا٢ د٤ٍش صتاٖ اػتفادٜ ٣ٔ ٌشا  اص اًلآات كٛت٣ آٖ ٚاوٝ ٚ ٚاوٝ تشٖٚ
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رٟهت  ٘هذ.  پشداص ٞا٢ ٔختّف ت٥ِٛهذ ؿهذٜ تٛػهي ٤ٌٛٙهذٜ ٔفهشٚم ٔه٣       ا٢ ٚاوٝ ٞا٢ ػاصٜ ٌشا تٝ ٔما٤ؼٝ اسصؽ تشٖٚ-ٚاوٝ

 ؿٛد. اسائٝ ٣ٔٞا ٚ ٔٔادلات ٌٔشح دس آٟ٘ا  سػاص٢، اٞذاف، ٔم٥اعآؿٙا٣٤ ت٥ـتش تا ا٤ٗ دٚ ؿ٥ٜٛ تٟٙزا

 ٌشا دسٖٚ-ٞا٢ تٟٙزاسػاص٢ ٚاوٝ ؿ٥ٜٛ. 3-1

ا٤ٗ ٞذف تٛػي ػ٥شداَ   اػت وٝ  ٚاوٝ اص ٌشا ٘ضد٤ه ؿذٖ تٝ ؿ٥ٜٛ ادسان ا٘ؼاٖ ػاص٢ دسٖٚ ا٥ٍ٘ضٜ اك٣ّ دس تٟٙزاس

خٌه٣ دس اسائهٝ    ٣سٚؿه   (HZ) ع ٞشتضٔم٥ا ت.س٤ض٢ ؿذٜ اػ ا٤زاد ٌـتاس دس ٔم٥اع ٞشتض پا٤ٝ اص ًش٤ك  (3764) ٚ ٌٛپاَ

ٚ  وٝ ٔم٥اع ٞا اػت، دسحا٣ِ تؼأذ ػاصٜ تهش وهشدٖ تاصٕ٘ها٣٤     اص ًش٤هك ٘ضد٤هه   تٛا٘ٙهذ  ٔه٣  ٞا٢ ادساو٣، ر٥شخ٣ٌ ٞؼهتٙذ 

ٙهذ  وٙ ٞا٢ ادساو٣ آٚاٞا٢ صتاٖ سا تٟتش اص ٔم٥اع ٞشتض ٔـهخق  رٙثٝ ٌٛؽ ا٘ؼاٖ تؼأذ٢ ٌفتاس تٝ ّٕٓىشد ا٘ذاْ حّض٣٘ٚ

ٞها٢ ر٥شخٌه٣ ٕٞچهٖٛ     ٌشا ؿأُ تثهذ٤ُ ٔم٥هاع ٞشتهض تهٝ ٔم٥هاع      ػاص٢ دسٖٚ تٙاتشا٤ٗ فشا٤ٙذ تٟٙزاس (.1،3763تشإِ٘ٛش)

 .پشداص٤ٓ ٞا ٣ٔ ؿشح آٖ  ؿٛ٘ذ وٝ تٝ ٣ٔ ُٔ ، اسبتاسن، 

كهٛت   دس ٔذَ تّٙذ٢ سػائ٣ 3743 وٝ تٛػي اتشٞاسد ص٥٤ٚىش دس ػاَ اػت  ر٣ٙٞ -ٔم٥اع تاسن ٤ه ٔم٥اع آٚا٣٤

ػ٥ؼتٓ ؿ٥ٙذاس٢ . ٥ٌشد ح٥شات ٌٛؽ ٥ٔا٣٘ ٚ ت٥ش٣٘ٚ دس ا٘تماَ كٛت ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ٣ٔأدس ا٤ٗ ٔذَ ت. ح ؿذٜ اػتٌٔش

تحشا٘ه٣ تهٝ    اكهٌلاح تا٘هذ   ت.تحشا٘ه٣ دا٘ؼه    ا٢ اص ف٥ّتشٞا ٚ تٝ ٓثهاست٣ د٤ٍهش تا٘هذٞا٢    تٛاٖ ٔتـىُ اص ٔزٕٛٓٝ ا٘ؼاٖ سا ٣ٔ

ٗ (. 2،3721فّتچهش ) دٞٙهذ  ٌٛؽ پاػخ ٣ٔ ١٘ماى رـاء پا٤ ١ؿٛد وٝ تٝ آٖ ٕٞ ٢ ٔٛحش تؼأذ٢ اًلاق ٣ٔ دأٙٝ كهٛست   تهذ٤

تؼهأذ٢   ٜص٥٤ٚىهش دس تمؼه٥ٓ ٔحهذٚد   اػت. تّٙذ٢ كٛت  ٠ؿأُ آصٔا٤ؾ دس حٛص ٥ٌش٢ پٟٙا٢ تا٘ذ تحشا٣٘ ٕٔٔٛلاً ا٘ذاصٜ

آػهتا٘ٝ آٚاٞها٢    ٞا٢ دل٥ك دس آصٔا٤ؾ تهش س٢ٚ  ٥ٌش٢ ا٤ٗ تا٘ذٞا اص ًش٤ك ا٘ذاصٜ ؿٛد وٝ ؿ٥ٙذاس٢ تٝ تا٘ذ تحشا٣٘ ٔتزوش ٣ٔ

 (.3763 شإِ٘ٛش،)تٔشوة دس اداسن ٌفتاس ٚ تّٙذ٢ آٚاٞا٢ ٔشوة ا٘زاْ ؿذٜ اػت 

 وٝ تٝ لشاس ص٤ش اػت:  وٙذ تشلشاس ٣ٔ (3743) تحشا٣٘ ص٥٤ٚىش ت٥ـتش٤ٗ اٌ٘ثاق سا تا رذَٚ تا٘ذ (3771تشإِ٘ٛش ) ٔٔادِٝ  

 

 3-1ٝ ٔٔادِ

. 

َ  ٔم٥اع ُٔ، ٤ه ٔم٥اع ادساو٣ دس ص ٖ  ٚ تٛػهي اػهت٥ٛ٘ض   3721 ٤شٚت٣ٕ اػت وهٝ دس ػها ٘أٍهزاس٢ ؿهذٜ     ٕٞىهاسا

اػهاع ٔما٤ؼهات ص٤شٚتٕه٣ اػهتٛاس      ا٤ٗ ٔم٥اع تهش  وٝ  اػت٘اْ ُٔ اص وّٕٝ ّٔٛد٢ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ حاو٣ اص آٖ . اػت

 ا٘هذاص٠  وهٝ   ؿهٛد  تاؿذ وٝ دس آٖ اص ؿٙٛ٘ذٌاٖ خٛاػهتٝ ٔه٣   ا٤ٗ ٔم٥اع حاكُ آصٔا٤ؾ تش اكٛات ػادٜ ػ٥ٙٛػ٣ ٣ٔ. اػت

ذ. تمؼه٥ٓ وٙٙه   ٚ دس ٘ت٥زهٝ ػهٝ ٘ٛاخهت    ص٤شٚت٣ٕ ٔٛرٛد ٥ٔاٖ ٤ه رفت ٘ٛاخت٣ سا تٝ چٟاس فاكّٝ ٔؼا٢ٚ ادساوه٣  فاكّٝ 

ت ت٥هاٖ ؿهذٜ اػه    0-1 دستثهذ٤ُ ٞشتهض تهٝ ٔهُ      ١ٔٔادِه . وٙهذ  تٙاتشا٤ٗ تؼأذ رفت ٘ٛاخت٣ دس ٣ً آصٔا٤ؾ ٔشتة تغ٥٥ش ٣ٔ

 (:3721،ٚ ٕٞىاساٖ 3ػت٥ٛ٘ض)ا

 

  0-1ٔٔادِٝ 

. . 

                                                 
1 H.Tranmuller 
2 H. Flecther 
3 S. Stevens & et al. 
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03  

ا٤ٗ ٔم٥اع تؼ٥اس ٘ضد٤ه تٝ ٔم٥اع دسرهٝ    چشا وٝ اػتأشٚصٜ اػتفادٜ اص ٔم٥اع ُٔ، تٟٙا تٝ ّٓت ا٤ِٛٚت تاس٤خ٣ آٖ 

 .تا٘ذ تحشا٣٘ اسص٤ات٣ ؿذٜ اػت

٤ٚهشا٤ؾ   ( تها 3761) 1الاهلاّ، ٔم٥اػ٣ اػت وٝ تٛػي ٔٛس ٚ ٌّؼثشي ٔم٥اع اسب ٤ا تا٘ذ تحشا٣٘ ٔؼت٣ّ٥ٌ ٔتؼا٢ٚ

 ١ٞش دٚ ٔم٥اع اص ّٕٓىشد رـاء پا٤ٝ دس ا٘ذاْ حّضٚ٘ه٣ ٌهٛؽ داخّه٣ تهشا٢ تزض٤ه     . اػت تذػت آٔذٜذ٢ ص٥٤ٚىش ٔذَ تّٙ

تٛاٖ دس دٚ ٘ىتٝ خلاكهٝ   تٟٙا تفاٚت ٌـتاس اسب تا ٌـتاس تاسن سا ٣ٔ. ا٘ذ ٞا٢ ػاص٘ذٜ تذػت آٔذٜ أٛاد كٛت٣ تٝ تؼأذ

ا٤ٗ ٔؼهلّٝ تهالاخق     ٔم٥اع ٍِاس٤ت٣ٕ ٔحن ٘ضد٤ه اػت وٝ ا٤ٙىٝ ٌـتاس اسب خ٣ّ٥ ت٥ـتش اص ٌـتاس تاسن تٝ اَٚ . وشد

تهش ٚ وهٛچىتش اص ٔم٥هاع تهاسن      تحشا٘ه٣ تاس٤هه   حا٥٘اً، ٔم٥اع اسب دس پٟٙها٢ تا٘هذ  . وٙذ تش كذق ٣ٔ ٞا٢ پا٥٤ٗ تشا٢ تؼأذ

 (.0111 آدا٘ه،)ؿٛد  ٕ٘ا٤ؾ دادٜ ٣ٔ

تحشا٘ه٣ ٔؼهت٣ّ٥ٌ    تهش اػهاع تا٘هذ   ٞها٢ ؿه٥ٙذاس٢    ٞا٢ ٔٛس ٌّٚؼثشي حهاو٣ اص آٖ اػهت وهٝ ا٘تخهاب تؼهأذ      تشسػ٣

ٚ تهاتْ تثهذ٤ُ تؼهأذ تهٝ اسب تٛػهي       د.٥ٌهش  ٓٙٛاٖ تات٣ٔ اص تؼأذ ٔشوض٢ كٛست ٔه٣  الاهلاّ تٝ ٔتؼا٢ٚ  ٌّؼهثشي ٔهٛس 

 :ؿٛد ٣ٔ ٌٔشح  1-1ٔٔادِٝ دس   (3761)

 

 1-1ٔٔادِٝ 

. . 

خٌه٣ تؼهأذ تهٝ ٤هه س٤ٚىهشد       اص٢ ر٥هش ػه  وهٝ اٌشچهٝ دس ػهاِٟا٢ اخ٥هش تٟٙزهاس      اػهت دس ا٤ٙزا روش ا٤ٗ ٔؼلّٝ لاصْ 

ٔٙذ دس آ٘ات٣ٔٛ ٔزشا٢ كٛت٣ تثذ٤ُ ؿذٜ اػت ِٚه٥ىٗ ؿهٛاٞذ ٔٛرهٛد حهاو٣ اص      ؿذٜ رٟت واٞؾ تٙٛٓات ِ٘اْ ؿٙاختٝ

تاؿهٙذ   ٌشا دس واٞؾ تفاٚت ٥ٔهاٖ ٤ٌٛٙهذٌاٖ داسا٢ ّٕٓىهشد٢ تٟتهش٢ ٔه٣      ػاص٢ تشٖٚ ٞا٢ تٟٙزاس آٖ ٞؼتٙذ وٝ تى٥ٙه

 (.3761د٤ؼٙش-شاس٢)ف

 

 ٌشا تشٖٚ-ٞا٢ تٟٙزاسػاص٢ ٚاوٝ ٜٛؿ٥. 3-2

تؼهتٗ دس حهٛصٜ تـهخ٥ق     ٞها رٟهت تهٝ وهاس     تٙذ٢ كح٥ح ٚاوٝ ٌشا سػ٥ذٖ تٝ ًثمٝ ػاص٢ تشٖٚ ا٥ٍ٘ضٜ اك٣ّ دس تٟٙزاس

ػ٥ؼتٓ تـخ٥ق خٛدواس ٌفتاس، سا٤ا٘ٝ سا . س٤ض٢ ؿذٜ اػت ا٤ٝ( پ3746) 2اػت وٝ تٛػي ٌشػتٕاٖ (ASR)خٛدواس ٌفتاس

ا٤هٗ ػ٥ؼهتٓ تٙٛٓهات ٥ٔهاٖ      تٙاتشا٤ٗ تٟٙا ٓأُ اكه٣ّ دس ّٕٓىهشد    .وٙذ ٝ ؿذٜ تٛػي افشاد ٣ٔلادس تٝ ؿٙاػا٣٤ وّٕات ٌفت

 ٕ٘ا٤هذ. ٞا٢ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ سا ٔزهضا   اػت تى٥ٙه ٤ا ٌـتاس٢ اػت وٝ تتٛا٘ذ تفاٚت ٥٘اصتاؿذ ٚ آ٘چٝ ٔٛسد  ٤ٌٛٙذٌاٖ ٣ٔ

 ٕ٘ا٤ٙذ. سا ت٥٥ٔٗ ٣ٕٔ٘ٛد آوٛػت٥ى٣ ٚاوٝ   تشت٥ة تذ٤ٗ

ا٢ اػهتفادٜ   ٓٙٛاٖ دسٚ٘ذاد دادٜ ٞا٢ ٔختّف٣ اص پاسأتشٞا٢ آٚا٣٤ تٝ اص ٔزٕٛٓٝ (3746) ص٢ ٌشػتٕاٖػا فشا٤ٙذ تٟٙزاس

ٜ     ا٤ٗ فشا٤ٙذ، ٌشػهتٕاٖ اسصؽ   دس ٘خؼت٥ٗ ٤ٚشا٤ؾ. وٙذ ٣ٔ ٞها٢ اَٚ ٚ دْٚ سا تهشا٢ ٞش٤هه اص     ٞها٢ و٥ٕٙهٝ ٚ ت٥ـه٥ٙٝ ػهاص

ٜ   ٞا٢ تٔهذ٢ اسصؽ  دس ٤ٚشا٤ؾ. دٞذ ٣ٔٞشتض لشاس  777 تا  1ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ دس ػٌٛح حاتت  ٞا٢ ٚاوٝ ِ٘اْ ا٢ سا  ٞها٢ ػهاص

ٝ    ٞشتض 531 ٚ ت٥ـ٥ٙٝ  ٞشتض 031 ٞا٢ اَٚ دس و٥ٕٙٝ تشا٢ ػاصٜ ٝ  631 ٚ تشا٢ ػهاصٜ دْٚ دس و٥ٕٙه تٔش٤هف   0031 ٚ ت٥ـه٥ٙ

                                                 
1 B.C.J. Moore & B.R. Glasberg 
2 L. Gerstmann 
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٤ٌٛٙهذٜ  ٢ٚ ٔماد٤ش ا٥ِٚٗ ٚ د٥ٔٚٗ ػاصٜ دس ٞش ٚاوٝ تشا٢ ٞهش  . تاؿٙذ ا٤ٗ ٔماد٤ش ٔٔشف ّ٘ٛ تٟتش٢ اص ٌفتاس ٣ٔ وٝ  وٙذ ٣ٔ

 .ؿذٜ آٖ حاكُ ؿٛد دٞذ تا ٔماد٤ش تٟٙزاس لشاس ٣ٔ  2-1 سا دس ٔٔادِٝ

 

 2- 1ٝ ٔٔادِ

  . 

 

ٝ   tٞا تشا٢ ٤ٌٛٙذٜ  حاكُ اص ٕٞٝ ٚاوٝ  Fiدس فشَٔٛ اص اسصؽ و٥ٕٙٝ  ٞها دس ٕٞهاٖ ٤ٌٛٙهذٜ     ٚ اص ت٥ـ٥ٙٝ اسصؽ ٕٞهٝ ٚاوه

  .ؿٛد حاكُ ٣ٔ

ٝ   ٞا٢ تٟٙزهاس  تش٤ٗ تى٥ٙه ٤ى٣ اص لذ٣ٕ٤ ٌشچٝ( ا3753) 1ػاص٢ ِثا٘ٛ سٚؽ تٟٙزاس ٖ –ػهاص٢ ٚاوه ٌهشا ٔحؼهٛب    تهشٚ

اػهتٛاس اػهت    z-score ٞا تهٝ   تى٥ٙه ِثا٘ٛ تش ٌـتاس دادٜد. ٥ٌش ؿٛد ٞٙٛص دس ٥ٔاٖ تٟتش٤ٗ ٚ ٔٛحشتش٤ٗ ٔٔادلات لشاس ٣ٔ ٣ٔ

ش تهٝ ًهٛس رذاٌا٘هٝ ٔحاػهثٝ     وٝ اص ًش٤ك تفش٤ك ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تؼأذ٢ ٤ٌٛٙذٜ ٚ تمؼ٥ٓ آٖ تش ا٘حشاف اص ٥ٔٔاس تهشا٢ ٞهش پهاسأت   

ا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ پشاوٙهذ٣ٌ ٥ٔها٥ٍ٘ٗ اص ٔشوهض رٟهت      ا٤ٗ ٌـتاس اص ٔشوض فوا٢ ٚاوٝ تٝ ٓثاست د٤ٍش (3- 1 ٔادِٝ)ٔؿٛد  ٣ٔ

 .ر٤ٛذ و٥ٕٙٝ وشدٖ تفاٚت ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ تٟشٜ ٣ٔ

 

 3-1ٔٔادِٝ 
. 

 Fi ٜشا٢ اػت وٝ تا دس ِ٘ دس فشَٔٛ ٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تؼأذ ػاص  ٝ ٞها٢ ٤هه ٤ٌٛٙهذٜ تهشا٢ ٤هه ػهاصٜ        ٌشفتٗ ٕٞٝ ٚاوه

ٝ  ح٥ش أًش٤ك ت تذ٤ٗ  .وٙذ تٝ ا٘حشاف ٥ٔٔاس اص ٔمذاس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اؿاسٜ ٣ٔ SDiؿٛد ٚ  تٔش٤ف ٣ٔ ا٢ ٞهش   ا٤ٗ ٌـتاس تش فوا٢ ٚاوه

٥ٔٔهاس اص  دٞذ ٚ تٙهاتشا٤ٗ ٔحٛسٞها تهش اػهاع ٥ٔهضاٖ ا٘حهشاف اص        لشاس ٥ٔ٣ٔا٘ٝ ا٤ٗ اػت وٝ آٖ سا دس ٔشوض٤ت كفش   ٤ٌٛٙذٜ

ؿهٛد دس   ا٢ تش ٔشوهض آٖ حاتهت ٍ٘هٝ داؿهتٝ ٔه٣      ػاص٢ ِثا٘ٛ ػ٥ؼتٓ ٚاوٝ دس فشا٤ٙذ تٟٙزاس ذ.ؿٛ٘ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٤ٌٛٙذٜ تٔش٤ف ٣ٔ

ٛ  ٞا دس ٘ماى ا٘تٟا٣٤ حاتهت فهشم ٔه٣    ػاص٢ ٌشػتٕاٖ ػ٥ؼتٓ ٚاوٝ وٝ دس فشا٤ٙذ تٟٙزاس حا٣ِ وهٝ تٕها٤ضات    اص آ٘زها٣٤ د. ؿه

ٝ    سٚد وٝ ؿٛد تٙاتشا٤ٗ ا٘تِاس ٣ٔ ٣ٔ ٚار٣ ٘ؼثتاً و٣ٕ دس ا٤ٗ ٌٔٙمٝ حاكُ ٞها دس   ا٤ٗ فشا٤ٙذ ٔذاخّٝ وٕتش٢ دس ٔىهاٖ ٚاوه

 (.3761د٤ؼٙش ،-شاس٢)فا٤زاد وٙذ   ٌشػتٕأٖا٘ٙذ  ٣٤ٞا فوا٢ آٚا٣٤ ٘ؼثت تٝ د٤ٍش تى٥ٙه

٣ٕ دس اكُ اص ٔم٥اع ٍِاس٤ت ذ.وٙ ٞا اػتفادٜ ٣ٔ ا٤زاد ٌـتاس دس ػاصٜ ٚاوٝ  اص ٔٔادِٝ ٍِاس٤ت٣ٕ دس رٟت( 3756) ٘ش٢

آٍٞٙه٥ٗ خهاف    ١ؿذٜ اػت ٚ اص آ٘زا وٝ تؼأذ پا٤ٝ دٚ ٘ت ٔٔهشف فاكهّ   ٓٙٛاٖ ٔم٥اع دس ص٤شٚت٣ٕ آ٥ٍٙٞٗ اػتفادٜ ٣ٔ تٝ

 (.0111 آدا٘هه،  ٚ 3756 ،٘ش٢) ؿذٜ اػت ٞا٢ ٍِاس٤ت٣ٕ دس ا٤ٗ فاكّٝ حاتت دسِ٘ش ٌشفتٝ  ا٘ذ، تفاٚت ٥ٔاٖ تؼأذ تٛدٜ

ا٢ ٥ٔها٥ٍ٘ٗ ٤ٌٛٙهذٌاٖ تها ٞهٓ ٔما٤ؼهٝ       ساػتا ؿذٖ دس تؼأذ ػاصٜ اٖ اص ًش٤ك ٞٓا٢ ٤ٌٛٙذٌ دس ٔٔادِٝ ٘ش٢، فواٞا٢ ٚاوٝ

ؿٛد ٚ دس ٟ٘ا٤هت، ٥ٔها٥ٍ٘ٗ ٍِهاس٤تٓ تؼهأذ      ا٢ ٤ه ٤ٌٛٙذٜ ٔحاػثٝ ٣ٔ ػاصٜ ًش٤ك، ٍِاس٤تٓ ًث٣ٔ٥ اسصؽ  ؿٛ٘ذ ٚ تذ٤ٗ ٣ٔ

 (0133ف٥ّٗ،( ) 4-1 ٔٔادِٝ(د ؿٛ ٣ٔ وؼشٞا٢ ٤ٌٛٙذٜ اص آٖ  ا٢ ٕٞٝ ٚاوٝ ػاصٜ

 4-1ٔٔادِٝ 

                                                 
1 B. M. Lobanov 
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. 

ٔشوض حمُ  ذ.وٙٙ تٔش٤ف ٣ٔ  (S)٤ه ٔشوض حمُ  F1*F2ا٢ ا٢ ٞش ٤ٌٛٙذٜ دس فوا٢ ٚاوٝ( تش0110) 1ٚات ٚ فاتش٤ـٛص

ا٤هٗ اػهت     ا٤ٗ ا٘تخاب  فشم دس ؿٛد چشاوٝ پ٥ؾ ٔحاػثٝ ٣ٔ  [i u a]ٞا٢ ٥ٕٔض ٞا٢ ٚاوٝ ٥ٌش٢ تؼأذ ػاصٜ تش اػاع ا٘ذاصٜ

داسا٢ اسصؽ  [i]وٝ ًٛس٢ ، تٝٞؼتٙذ  F1  ٚF2 ٞا٢  ٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ـ٥ٙٝ ٤ٌٛٙذٌاٖ تشا٢ ػاصٜٞا ٞا ٔٔشف اسصؽ ا٤ٗ ٚاوٝ وٝ 

  تهذ٤ٗ ًش٤هك ٔشوهض    (.تاؿهذ  ٔه٣  F1   ٚF2داسا٢ اسصؽ و٥ٕٙٝ دس  [a]وٝ اػت دس حا٣ِ F2ٚ اسصؽ ت٥ـ٥ٙٝ دس  F1و٥ٕٙٝ دس

ٞها٢ ا٘زهاْ ؿهذٜ     ٥ٌهش٢  ا٘ذاصٜ ١د ٚ ػپغ ٕٞؿٛ ٔحاػثٝ ٣ٔ [ u,a,i ]ٞا٢  تشا٢ ٚاوٝ  Frاص ًش٤ك ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  (S)حمُ

 .ٌشدد تمؼ٥ٓ ٣ٔ Sتش اسصؽ   Fسد

 

 5-1ٔٔادِٝ 

. . 

. 

. 

ٌشا وألاً تش اػاع ٘ت٥زٝ وهاسا٣٤ فشا٤ٙهذٞا    ٌشا ٚ چٝ تشٖٚ ػاص٢ چٝ دسٖٚ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ا٘تخاب فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاس 

ٝ   .ٞا٢ ٔٛسد ٥٘اص دس فشا٤ٙذٞا تٛدٜ اػت ٥ٌش٢ چ٥ٙٗ ّ٘ٛ دادٜ ٚ ا٘ذاصٜٞا٢ پ٥ـ٥ٗ ٚ ٕٞ دس تشسػ٣ ًهٛس خلاكهٝ    دس ٟ٘ا٤هت ته

 :خلاكٝ ٕ٘ٛد 3-1ؿذٜ  سا دس رذَٚ  ػاص٢ تشسػ٣ ٞا٢ تٟٙزاس تٛاٖ سٚؽ ٣ٔ

 
 ا٤ٗ تحم٥كٞا٢ تٟٙزاسػاص٢ اػتفادٜ ؿذٜ دس  ا٘ٛاّ سٚؽ (3-1رذَٚ

 ٌشا دسٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاس

 Hzٚه٥ٔت ٔشرْ، تؼأذ ػاصٜ دس                                              ٞشتض   

 تاسن                                              ٌـتاس تاسن تش س٢ٚ ٔم٥اع تؼأذ 

 ُٔ                                                ٌـتاس ُٔ تش س٢ٚ ٔم٥اع تؼأذ 

 ٌـتاس اسب تش س٢ٚ ٔم٥اع تؼأذ                            اسب                   

 ٌشا تشٖٚ-ػاص٢ ٚاوٝ فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاس

  (3746) ػاص٢ ٌشػتٕاٖ ٌشػتٕاٖ                                  فشا٤ٙذ تٟٙزاس

 (3753ٛ )ِثا٘ z-score ِثا٘ٛ                                         فشا٤ٙذ 

  (3756) فشا٤ٙذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍِاس٤تٓ ٘ش٢                                ٘ش٢       

 ( 0110ص )فاتش٤ـٛ فشا٤ٙذ ٔحاػثٝ ٔشوض حمُ ٚات ٚ         ـٛص           ٤ٚات ٚ فاتش

 

 ػاص٢  ٞا٢ تٟٙزاس اسص٤ات٣ ؿ٥ٜٛ  ٞا٥ٔٔ٢اس-4

 ا٢ ٥ٔٔاس ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا٢ ٚاوٝ. 4-1

                                                 
2 D. Watt & A. Fabricius 
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ٝ    ٞا٢ تٟٙزاس هدس تشسػ٣ حاهش رٟت اسص٤ات٣ تى٥ٙ وهشدٖ تهاح٥شات آ٘هات٥ٔٛى٣ اص     ػاص٢ تٝ رٟت حهزف ٚ ٤ها و٥ٕٙه

ا٘ذ وٝ ٔها   ٞا٢ خٛد اػتفادٜ وشدٜ دس تشسػ٣ تؼ٥اسؿٙاػاٖ  اص ا٤ٗ ٥ٔٔاس صتاٖ تش٤ٓ. ٣ٔ  ا٢ تٟشٜ ٥ٔٔاس ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا٢ ٚاوٝ

ٗ ٚ  (0110) دس ا٤ٙزا تٝ ِحاٍ سٚؿٗ ؿذٖ ٔثاحج ِ٘ش٢ تٝ روش تشسػ٣ ٚات ٚ فاتش٤ـهٛص  ٓ  اوتفها ٔه٣   (0133) فّه٥  .وٙه٥

تشف٥هْ دس اٌ٘ثهاق     ؿذٜ تٛػي خهٛد تهٝ رٟهت    ػاص٢ اسائٝ اص ا٤ٗ ٥ٔٔاس دس اسص٤ات٣ تى٥ٙه تٟٙزاس (0110) فاتش٤ـٛص ٚات ٚ

ٗ   ٞها٢ تٟٙزهاس   تا د٤ٍش تى٥ٙه F1*F2 ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ دس فوا٢  فواٞا٢ ٔختّف ٚاوٝ دس اسص٤هات٣   (0133) ػهاص٢ ٚ فّه٥

 .وٙٙذ ػتفادٜ ٣ٔػاص٢ ا ٞا٢ تٟٙزاس ؿ٥ٜٛ

ٝ   دس سٚؽ ٚات ٚ فاتش٤ـٛص فوا٢ ٚاوٝ ٜ    ا٢ تش اػاع ٔخّهج ٚاوه ٜ    ٥ٌهش٢  ا٢ ٚ تهش اػهاع ا٘هذاص ا٢ دس  ٞها٢ تؼهأذ ػهاص

ا٢ تش اػاع دٚ پهاسأتش ػهٙز٥ذٜ    ٞا٢ ٚاوٝ دس ا٤ٗ سٚؽ ٥ٔضاٖ ٌٔاتمت ٔخّج. ؿٛد ٔحاػثٝ ٣ٔ  [i] ,[u] ,[a]ٞا٢ ٥ٕٔض  ٚاوٝ

ٝ   خّج ٚاوٝ٘ؼثت ٔؼاحت ٔ دس اتتذا  .ؿٛد ٣ٔ ا٢ ٤ٌٛٙهذٌاٖ ٔهشد ٚ ػهپغ     ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ صٖ ٘ؼثت تٝ ٔؼاحت ٔخّهج ٚاوه

تهأِىغ ٔحاػهثٝ    ا٢ ٔشداٖ تا ص٘اٖ ٚ ٤ها  ا٢ وٝ تش اػاع دسكذ ٕٞپٛؿا٣٘ ٔخّج ٚاوٝ دسرٝ ٕٞپٛؿا٣٘ ٥ٔاٖ دٚ ٔخّج ٚاوٝ

ا٣٘ ت٥ـتش دس فوهاٞا حهاو٣ اص   ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞپٛؿ ٚرٛد ؿثاٞت ت٥ـتش دس فوا٢ ٚاوٝ دس ا٤ٗ ٥ٔٔاس،  د.ٌشد ٣ٔ

 .تاؿذ ٞا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٣ٔ حزف تٙٛٓات ٘اؿ٣ اص تفاٚت

ا٢ تا تى٥ٙى٣ ٔـاتٝ تا تى٥ٙه روشؿذٜ ٚ اِثتٝ تا اِٟاْ ٌهشفتٗ   ػاص٢ ٚاوٝ تى٥ٙه تٟٙزاس  01ت٣ تٝ اسص٤ا (0133ف٥ّٗ )

٢ٚ اسص٤ات٣ فشا٤ٙذٞا سا تشاػاع تٛا٘ا٣٤ ٞش فشا٤ٙذ دس  د.پشداص ٣ٔ (0110) ـٛص٤ٚ ٚات ٚ فاتش (0117) اص تى٥ٙه فاتش٤ـٛص

سٚؽ   دس ذ.دٞه  ا٢ چٟهاس هه٣ّٔ ا٘زهاْ ٔه٣     ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٔختّف دس فوا٢ ٚاوٝ ساػتا ٕ٘ٛدٖ فواٞا٢ ٚاوٝ ٚ ٞٓ  ٔؼا٢ٚ

٥ٕٙٝ ، وF1و٥ٕٙٝ  –F2 ف٥ّٗ، فوا٢ ٚاوٝ چٟاس ه٣ّٔ ٔتـىُ اص چٟاس صا٤ٚٝ اػت وٝ ٔختلات آٖ ٓثاست اص ٘ماى ت٥ـ٥ٙٝ 

F2-   ٝٙو٥ٕF1 ٝٙو٥ٕ ،F2 -  ٝٙت٥ـ٥F1 ٝٙت٥ـ٥ ٚ  ، F1 تاؿذ ٣ٔ. 

ٔٔادِهٝ ٔؼهاحت چٟهاس هه٣ّٔ     ا٢ دس ٞش فشا٤ٙذ، اص ًش٤ك  فشَٔٛ و٣ّ تشا٢ ػٙزؾ ٥ٔضاٖ ٤ىؼاٖ ٕ٘ٛدٖ فواٞا٢ ٚاوٝ

ٚاحهذٞا٢ آٖ  ػاص٢ تش اػهاع   ؿذٜ دس ٞش فشا٤ٙذ تٟٙزاس ٞا٢ اسص٤ات٣ ؿا٤اٖ روش اػت اص آ٘زا وٝ ٔؼاحتحاكُ ٣ٔ ؿٛد. 

 (0117ٚ ٕٞىهاساٖ )  تٝ ٥ٕٞٗ ّٓت فاتش٤ـٛص .ا٢ ٚرٛد ٘ذاسد ؿٛد، أىاٖ ٔما٤ؼٝ ٔؼتم٥ٓ فواٞا٢ ٚاوٝ فشا٤ٙذ تٔش٤ف ٣ٔ

تفؼه٥ش ٔشتهْ ههش٤ة    . وٙٙهذ  اػهتفادٜ ٔه٣   (SCV) اص ٔشتْ هش٤ة ٕٞثؼهت٣ٍ ٚاس٤ها٘غ   (0133) ف٥ّٗ ٟا ٚ تٝ پ٥شٚس٢ اص آ٘

تش تاؿذ، آٖ فشا٤ٙذ دس وهاٞؾ ٚاس٤ها٘غ    پا٥٤ٗ SCV ػاص٢ وٝ دس آٖ  ذ تٟٙزاسفشا٤ٙ ٌٛ٘ٝ اػت وٝ ا٤ٕٗٞثؼت٣ٍ ٚاس٤ا٘غ  

  .تش ُٕٓ وشدٜ اػت ٤ىؼاٖ ٕ٘ٛدٖ ٔؼاحت فواٞا ٔٛفك ا٢ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٚ ٟ٘ا٤تاً ٔؼاحت فوا٢ ٚاوٝ

ٝ تاؿذ وٝ تا٤ذ دس ٔحاػثات ٔهٛسد   ا٢ ٤ٌٛٙذٌاٖ ٥٘ض أش٢ تؼ٥اس ٟٔٓ ٣ٔ ساػتا تٛدٖ فواٞا٢ ٚاوٝ ٞٓ ٚالهْ  ؿهٛد    تٛره

ٝ ا٢ تا اؿىاَ ٔختّف ٚ حت٣ ٕٞپٛؿا٣٘ ه٥ٔف ٔؼاحت ٤ىؼهاٖ دا  چشا وٝ ٕٔىٗ اػت دٚ فوا٢ ٚاوٝ رٟهت   .تاؿهٙذ  ؿهت

ٛ  ا٢ اص ٥ٔٔاس ٥ٔضاٖ ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا اػتفادٜ ٣ٔ ساػتا تٛدٖ فواٞا٢ ٚاوٝ ٔحاػثٝ ٞٓ ٞها٢   تها تٛرهٝ تهٝ ٚرهٛد ٔم٥هاع      د.ؿه

ٛ  ا٢ تا ٥ٔضاٖ دسكهذ ٔحاػهثٝ ٔه٣    و٣ّ فواٞا٢ ٚاوٝػاص٢، ٕٞپٛؿا٣٘  ٔختّف دس فشا٤ٙذٞا٢ تٟٙزاس تٙهاتشا٤ٗ دسكهذ    د.ؿه

ا٢ ّٕٓىشد ٌّٔٛت٣ داؿتٝ  ا٤ٗ ٔٔٙا اػت وٝ آٖ فشا٤ٙذ دس ٞٓ ساػتا ٕ٘ٛدٖ فواٞا٢ ٚاوٝ  تالا٢ ٕٞپٛؿا٣٘ دس ٤ه فشا٤ٙذ تٝ 

  ت.اػ
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ٝ    حاَ تا تٛه٥حات اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٥ٔٔاس، تٟٙا ٔؼلّٝ تال٥ٕا٘ذٜ تٝ ٔٛهّٛ ٔخّهج ٚ   ا٢ ٚ دس ِ٘هش   ٤ها چٟهاس هه٣ّٔ ٚاوه

وٙٙذ وهٝ   ت٥اٖ ٣ٔ( 3750ٚ ٕٞىاساٖ ) 1، ٥ِثشٔٗ(3726) رٛع د.ؿٛ ا٢ اختلاف دادٜ ٣ٔ ٌشفتٗ وُ اهلاّ فوا٢ ٚاوٝ

ٓهلاٜٚ ٔحممهاٖ دس    تٝ ت.ا٢ دس ِ٘ش ٌشف ٞا٢ اك٣ّ دس ِ٘اْ ٚاوٝ وٙٙذٜ ٓٙٛاٖ ٔتٔادَ تٛاٖ تٝ سا ٣ٔ  [i, u, a ]ٞا٢ ٥ٕٔض  ٚاوٝ

ٝ  ٞا٢ ٥ٕٔض ٣ٔ وٙٙذ وٝ ٤ه ؿٙٛ٘ذٜ تا ؿ٥ٙذٖ ٚاوٝ ن ت٥اٖ ٣ٔحٛصٜ ادسا ٝ   تٛا٘ذ ًثمه ٝ   تٙهذ٢ ٕ٘ٛ٘ه ا٢ ت٥ِٛهذ ؿهذٜ    ٞها٢ ٚاوه

تهش٤ٗ   ٥ٕٔض، ٔحتُٕ  ٞا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ت٥اٖ ؿذٜ اػت وٝ ٚاوٝ  (.0111 آدا٘ه،) ذتٛػي ٤ه ٤ٌٛٙذٜ رذ٤ذ سا تٟتش ا٘زاْ دٞٙ

ٜ   ا٤ٗ ٚاوٝ  ا٢ ٞؼتٙذ ص٤شا وا٘ذ٤ذٞا رٟت اسائٝ ِ٘اْ ٚاوٝ ٝ   ٞها را٤ٍها ٝ   ٞها٢ وشا٘ه ا٢ ت٥ِٛهذ٢ ٤ٌٛٙهذٜ    ا٢ سا دس فوها٢ ٚاوه

 ٥ِ2ٙذتلاْٚ ٥ّ٥ِٙىشا٘تغ  .ؿٛ٘ذ ا٢ آوٛػت٥ى٣ ُاٞش ٣ٔ ا٢ ٟ٘ا٣٤ دس فوا٢ ٚاوٝ ٞا٢ ػاصٜ كٛست تؼأذ وٙٙذ ٚ تٝ اؿغاَ ٣ٔ

ٝ  ٞا٢ ٥ٕٔض ٔتزوش ٣ٔ دس تاب اسرح٥ت ٚاوٝ ( ٥٘ض3750) ٝ   ٞها٢ ٥ٕٔهض دس ٟ٘ا٤هت     ؿٛ٘ذ وٝ اص آ٘زا وٝ ٚاوه ا٢  فوها٢ ٚاوه

ا٤هٗ ػهٝ ٚاوهٝ      ؿٙاخت٣ وألاً اص ٞٓ ٔتٕا٤ض ٞؼتٙذ ٚ احتٕاَ اؿهتثاٜ ؿهٙٛ٘ذٜ دس ادسان   ٥ٌش٘ذ، اص ِ٘ش كٛت ٕٔىٗ لشاس ٣ٔ

  د.ٚرٛد ٘ذاس

 سػهذ  ِ٘ش ٔه٣  ا٢ رٟت اسص٤ات٣ ٔؼاحت، واف٣ تٝ ٞا٢ ٥ٕٔض دس ٔخّج ٚاوٝ تٙاتش ٔؼتٙذات اسائٝ ؿذٜ دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٚاوٝ

ا٤ٗ اػت وٝ دس ا٤ٗ سٚؽ تها ٔثٙها لهشاس دادٖ ػهٝ ٚاوهٝ، تغ٥٥هشات        ا٢  ٘تمادات ٌٔشح دس ا٘تخاب ٔخّج ٚاوٝٔٙت٣ٟ ٤ى٣ اص ا

ؿٛد. تها تٛرهٝ تهٝ ٌٔٙمه٣ تهٛدٖ       ؿٛد ٚ دس ٟ٘ا٤ت دلت لاصْ دس تشسػ٣ إٓاَ ٣ٕ٘ ٞا ٘اد٤ذٜ ٌشفتٝ ٣ٔ ا٢ د٤ٍش ٚاوٝ حٛصٜ

ا٤زهاد ؿهذٜ دس فوها٢     دلت ٔحاػثات٣ تهش پا٤هٝ ؿهؾ ههّْ      ا٘تماد ٔزوٛس، دس ا٤ٗ تشسػ٣ ٔثٙا٢ ٔؼاحت٣ تٝ ِٔٙٛس افضا٤ؾ

 .پز٤شد ا٢ كٛست ٣ٔ ٚاوٝ

  

 . ٥ٔٔاس تح٥ُّ تـخ٥ل4-2٣

٤ه تى٥ٙه تـخ٥ل٣ اػهتا٘ذاسد اػهت وهٝ دس آٖ اص ٔهاتش٤غ وٛٚاس٤ها٘غ ٔتغ٥شٞها٢ اوٛػهت٥ى٣         3تح٥ُّ تـخ٥ل٣

( 0112ٚ ٕٞىهاساٖ )   (، آدا٘هه 3762اَ )(، ػه٥شد 3756ؿٛد. اص ا٤ٗ ٥ٔٔهاس ٘هش٢ )   ٞا اػتفادٜ ٣ٔ تٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت ًثمٝ

٥ٔٔاس تح٥ُّ تـخ٥ل٣ ٤ه تح٥ُّ آٔاس٢  .ا٘ذ ػاص٢ دسحفَ اًلآات ٚار٣ تٟشٜ ٌشفتٝ ٞا٢ تٟٙزاس رٟت اسص٤ات٣ تى٥ٙه

وٙهذ. دس ا٤هٗ سٚؽ اص ٔتغ٥شٞها٢ اوٛػهت٥ى٣      ٔتغ٥ش ٚاتؼتٝ اص ًش٤ك ٔتغ٥شٞا٢ ر٥شٚاتؼتٝ ُٕٓ ٔه٣  ت٣ٙ٥  اػت وٝ رٟت پ٥ؾ

ؿٛد. دس  اػتفادٜ ٣ٔ 5ٓٙٛاٖ ٔتغ٥ش ٚاتؼتٝ ا٢ ٔٛسد ِ٘ش تٝ ٚ اص ٌشٜٚ ٚاوٝ 4وٙٙذٜ ت٣ٙ٥ ش ر٥ش ٚاتؼتٝ ٚ ٤ا ٓأُ پ٥ؾٓٙٛاٖ ٔتغ٥ تٝ

ا٤ٗ تذاٖ ٔٔٙا اػت وهٝ   ا٢ داسا تاؿذ  تٙذ٢ كح٥ح ٚاوٝ ػاص٢ ٔٛسد ِ٘ش دسكذ تالا٣٤ سا دس ًثمٝ وٝ تى٥ٙه تٟٙزاس كٛست٣

 دٜ اػت.آٖ تى٥ٙه دس حفَ تٙٛٓات ٚار٣ ٔٛفك ُٕٓ وش

 كٛست ص٤ش ت٥اٖ ٕ٘ٛد:  تٛاٖ اٞذاف اػتفادٜ اص تى٥ٙه تح٥ُّ تـخ٥ل٣ سا تٝ تٝ ًٛس و٣ّ ٣ٔ

 ٞا ٞا دس ٌشٜٚ تٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِف( ًثمٝ

 ت٣ٙ٥  ٞا ًثك پ٥ؾ تٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ب( اسص٤ات٣ ٤ه ِ٘ش٤ٝ اص ِ٘ش ًثمٝ 

 تش٤ٗ سٚؽ دس تٕا٤ض ٥ٔاٖ ٌش٣ٞٚ   د( ت٥٥ٔٗ التلاد٢

                                                 
1 P. Lieberman 
2 J. Liljencrants & B. Lindbom 
3 discriminant analysis 
4 discriminant analysis 
5 dependant variable 
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 تٙذ٢ تٝ تٟتش٤ٗ ٘حٛ ا٘زاْ ؿٛد.  ش اػاع آٖ ٌشٜٚا٢ وٝ ت د( تشسػ٣ ٔـخلٝ

ٝ      اٌشچٝ ٣ٍٕٞ اٞذاف ت٥اٖ ؿذٜ دس ٤ه رٟت ٣ٔ تٙهذ٢ اؿهتثاٜ دس    تاؿٙذ ٚ آٖ ٓثهاست اص و٥ٕٙهٝ وهشدٖ احتٕهاَ ًثمه

 ٞا دس ا٤ٗ تشسػ٣ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٞا دس ٌشٜٚ تٙذ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اػت ٥ِٚىٗ ٞذف اِف ٣ٙٔ٤ ًثمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

   دس صتاٖ فاسػ٣ ػاص٢ ٞا٢ تٟٙزاس ٚ تح٥ُّ ؿ٥ٜٛتزض٤ٝ -5

 ا٢ ٥ٔٔاس ٥ٔضاٖ ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا٢ ٚاوٝتا  ػاص٢  ٞا٢ تٟٙزاس تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ؿ٥ٜٛ .5-1

دس ا٤ٗ لؼٕت، ؿاخلٝ ٘ؼثت ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا٢ ٚاوٝ تا ٞذف ؿٙاػا٣٤ ٔم٥اػ٣ وٝ ٘ؼثت تٝ ػا٤ش٤ٗ تٟتهش تتٛا٘هذ احهش    

ٝ  د.ٌشد ؿخق سا حزف وٙذ اسائٝ ٣ٔ ٜ  31ا٢  ِٔٙٛس اص حزف احش ؿخق دس ا٤ٗ ؿاخلٝ اٌ٘ثاق فواٞا٢ ٚاوه تهش   ٤ٌٛٙهذ

َ  ا٢ ٘اح١٥ ٔحلٛس ٥ٔاٖ چٙذه٣ّٔ ِٔٙٛس اص فوا٢ ٚاوٝ ذ.تاؿ ٤ىذ٤ٍش ٣ٔ ٤هذ.  آ ٚاوهٝ تذػهت ٔه٣    4 ا٢ اػت وٝ اص اتلها

ٖ  ؿخق سا حته٣  31 ا٤ٗ  ا٢ ػاص٢ ٔٙاػة لادس خٛاٞذ تٛد فوا٢ ٚاوٝ ٔم٥اع ٤ا سٚؽ تٟٙزاس تهش ٤ىهذ٤ٍش ٌٔٙثهك     الأىها

ا٤ٗ اػت وٝ ٔؼاحت  ت٥ـتش٢ اص فوا٢ دٚ تٔذ٢ تـهى٥ُ ؿهذٜ    ؿخق تٝ ٔٔٙا٢  31 ا٢ اٌ٘ثاق ت٥ـتش فواٞا٢ ٚاوٝ ذ.ٕ٘ا٤

ا٤ٗ ٔؼاحت تا ٓٙٛاٖ ٔؼهاحت ٘اح٥هٝ ٔـهتشن دس     .ذ٘فش ٚرٛد داؿتٝ تاؿ 31 ا٢ ٞش اص ٔم٥اع ٔٛسد تشسػ٣ دس فوا٢ ٚاوٝ

ػاص٢ واف٣ اػت وهٝ   ٞا٢ ٔختّف تٟٙزاس ا٤ٗ ٔمذاس دس سٚؽ  شا٢ لاتُ ٔما٤ؼٝ تٛدٖت. ؿٛد ا٢ ٘أٍزاس٢ ٣ٔ فواٞا٢ ٚاوٝ

ٝ    ٓ.ا٢ تمؼ٥ٓ و٥ٙ آٖ سا تش ٔؼاحت ارتٕاّ فواٞا٢ ٚاوٝ ٝ  ِٔٙٛس اص ٘اح١٥ ارتٕهاّ فوهاٞا٢ ٚاوه ا٢ اص فوها٢ دٚ   ا٢، ٘اح٥ه

ٝ    ٘ؼثت ٔؼاحت ٘اح٥ٝ ذ.ا٢ لشاس ٌشفتٝ تاؿ تٔذ٢ اػت وٝ حذالُ دس ٤ى٣ اص فواٞا٢ ٚاوٝ ا٢   ٔـهتشن دس فوهاٞا٢ ٚاوه

 .ؿٛد ا٢ ٕٞاٖ ؿاخلٝ ٔٛسد ِ٘ش اػت وٝ تا ٓٙٛاٖ تٙاػة ٔؼاحت٣  ٘أٍزاس٢ ٣ٔ تش ٔؼاحت ارتٕاّ فواٞا٢ ٚاوٝ

تشا٢ ٞشؿخق ٕٞشاٜ تها ٔؼهاحت ٘اح٥هٝ ٔـهتشن دس      ا٢ صتاٖ فاسػ٣ ؼاحت فوا٢ ٚاوٝٔ 0-3ٚ  3-3َ دس دٚ رذٚ

  .ٞا٢ ٔختّف ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ا٢ دس ٔم٥اعٝ ا٢ ٚ ٔؼاحت ارتٕاّ فواٞا٢ ٚاو فواٞا٢ ٚاوٝ

 
ٞا٢ تٟٙزاسػاص٢  ٔؼاحت فوا٢ ٚاوٝ، ٔؼاحت ٔـتشن، ٔؼاحت ارتٕاّ ٚ تٙاػة تشا٢ ٞشؿخق دس ٔم٥اع( 3-3َ رذٚ

 ٌشا دسٖٚ

 Scale 
Person HZ Mel Bark Erb 
1 168844.9 84422.5 6.740630 12.30055 
2 107421.8 53413.52 4.268828 7.726098 
3 145321.2 73416.74 5.898785 10.65933 
4 126136.4 63466.65 5.069716 9.2628 
5 112842.2 55340.59 4.416973 7.959246 
6 195060.6 80867.82 6,279091 10.87848 
7 208994.0 92918.06 7.336637 12.8074 
8 197601.9 88243.26 6.931605 12.25601 
9 195894.8 85020.19 6.669921 11.63034 
10 237832.0 105602.1 8.275764 14.6711 
Intersection area 43965.77 21116.63 1.692824 2.969823 
Union area 340568 154797.8 1.218005 2.177845 
Ratio 0.129 0.136 0.139 0.136 
Rank 5 4 3 4 

 
ٞا٢ تٟٙزاسػاص٢  ٚ تٙاػة تشا٢ ٞشؿخق دس ٔم٥اعٔؼاحت فوا٢ ٚاوٝ، ٔؼاحت ٔـتشن، ٔؼاحت ارتٕاّ ( 0-3رذَٚ 

 ٌشا تشٖٚ
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 Scale 

Person Gerstman Lobanov Neary1 
Watt 
&Fabricious 

1 231553.6 168844.9 0.2457217 0.2152019 
2 157808.5 107421.8 0.1527363 0.1329540 
3 214101.9 145321.2 0.2110864 0.1913277 
4 204814.7 126136.4 0.1853474 0.1606064 
5 172711.7 112842.2 0.1563961 0.1399790 
6 278465.8 195060.6 0.2006872 0.1835661 
7 198563.1 208994.0 0.241374 0.2212098 
8 289999.9 197601.9 0.2332502 0.2405694 
9 200227.8 195894.8 0.2176764 0.1956755 
10 279687.3 237832.0 0.2795693 0.2945615 
Intersection area 55494.86 43925.81 0.1207648 0.08380059 
Union area 488303 340124.4 0.3432165 0.3763751 
Area Ratio 0.114 0.129 0.352 0.223 
Rank 6 5 1 2 

ٔم٥هاع ٘هش٢    ًٛسوٝ روش ؿذ تا دس ِ٘ش ٌشفتٗ ت٥ـتش تٛدٖ ٥ٔضاٖ تٙاػة ٔؼاحت٣ تٝ ٔٔٙا٢ ٌّٔٛتتش تهٛدٖ فشا٤ٙهذ،   ٕٞاٖ

 .٤اتٙذ ٘فش تٌاتك ت٥ـتش٢ ٣ٔ 31 ا٢ ٌشدد ص٤شا دس ا٤ٗ ٔم٥اع فواٞا٢ ٚاوٝ ٓٙٛاٖ ؿ٥ٜٛ تشتش ٔٔشف٣ ٣ٔ تٝ

ٖ  فاسػه٣  ؿهخق  31 ا٢ تٟٙزاسػاص٢ ؿهذٜ  فواٞا٢ ٚاوٝ 3-3دس ؿىُ  ٕٞهشاٜ تها ٘اح٥ه١ اؿهتشان ٚ ارتٕهاّ دس        صتها

  .ذٜ اػتػاص٢ ٘ـاٖ دادٜ ؿ ٞا٢ ٔختّف تٟٙزاس ا٢ دس سٚؽ فواٞا٢ ٚاوٝ

 

 HZ 

 MEL 
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LOBANOV

 
 

 
 

NEARY 

 

WATT 

 
ٕٞشاٜ تا ٘اح١٥ اؿتشان ٚ ارتٕاّ دس فواٞا٢ ( چپؿخق ) 31 ا٢ تٟٙزاسػاص٢ ؿذٜ واٞا٢ ٚاوٝد٤ذاس٢ فٕ٘ٛد  (3-3ؿىُ 

 ػاص٢ ٞا٢ ٔختّف تٟٙزاس دس سٚؽ)ساػت(  ا٢ ٚاوٝ
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ا٢ اؿهخاف ٔختّهف دس رٟهت     ٥٘ض ٔـٟٛد اػت ت٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٕٞپٛؿا٣٘ دس فوا٢ ٚاوٝ 3-3ًٛسوٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ

  .ؿٛد ا٤زاد ٣ٔ ا٢ دس تى٥ٙه ٘ش٢  ط٤ى٣ تا دس ِ٘ش ٌشفتٗ ؿؾ ه٣ّٔ ٚاوٝحزف ٚ ٤ا و٥ٕٙٝ وشدٖ تاح٥شات ف٥ض٤ِٛٛ

ٚاهح اػت وٝ تى٥ٙه ٘ش٢ چٝ اص ِ٘ش ٔحاػثات٣ ٚ چٝ اص ِ٘ش ؿٟٛد٢ تٟتش٤ٗ تى٥ٙه دس حزف احش رٙؼ٥ت دس ِ٘هاْ  

ٚ ٥ٔهضاٖ   تى٥ٙه ِثا٘ٛ ٥٘ض پغ اص تى٥ٙه ٘ش٢ دس ٤ىؼاٖ ٕ٘ٛدٖ تٙاػهة ٔؼهاحت٣   د.ٌشد ا٢ صتاٖ فاسػ٣ ٔحؼٛب ٣ٔ ٚاوٝ

 .تش اص د٤ٍش تى٥ٙه ٞا ُٕٓ ٕ٘ٛدٜ اػت ٕٞپٛؿا٣٘ فواٞا ٔٛفك

ٖ  تٙاتشا٤ٗ ٣ٔ    ٝ    ٌفهت   تهٛا ػهاص٢ دس حهزف احهش     ٞها٢ ٔختّهف تٟٙزهاس    دػهت آٔهذٜ اص اسص٤هات٣ تى٥ٙهه     وهٝ ٘ت٥زهٝ ته

ا٢ صتهاٖ  ٝ ؿ٥ٜٛ ٘ش٢ سا تٔٙٛاٖ ٔٛحشتش٤ٗ سٚؽ دس ِ٘اْ ٚاو  ،ا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ دس اؿخاف ٔختّف تش پا٤ٝ ؿؾ ه٣ّٔ ٚاوٝ

 ذ.وٙ فاسػ٣ ٔٔشف٣ ٣ٔ

 

 تح٥ُّ تـخ٥ل٥ٔٔ٣اس تا  ػاص٢  ٞا٢ تٟٙزاس تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ؿ٥ٜٛ .5-2

ؿهٛد. دس تخهؾ اَٚ لهذست ا٘هٛاّ      دس تشسػ٣ حاههش، اص ٥ٔٔهاس تح٥ّهُ تـخ٥له٣ دس دٚ تخهؾ ٔتفهاٚت اػهتفادٜ ٔه٣        

ؿٛد وٝ دس ٘ت٥زٝ  ٞا ػٙز٥ذٜ ٣ٔ ٖ ٚاوٝوشد تش تفى٥ه ػاص٢ دس حفَ اًلآات ٚار٣ ٚ ٤ا تٝ ٓثاست ف٣ٙ ٞا٢ تٟٙزاس سٚؽ

ٝ    ٞا٢ وٝ لاصٔٝ آٖ  ٌشدد ٚ دس تشسػ٣ ا٢ ت٥٥ٔٗ ٣ٔ تش٤ٗ تى٥ٙه دس تفى٥ه ٚاوٝ آٖ ٌّٔٛب ا٢ تٟتهش   ا٤زهاد تفى٥هه ٚاوه

ٝ  اػت لاتُ اػتفادٜ ٚ اػتٙاد لشاس ٣ٔ ٓٙهٛاٖ ٔهٛحشتش٤ٗ تى٥ٙهه دس حهزف تهاح٥ش       ٥ٌشد. دس تخؾ دْٚ، لذست ٔم٥اع ٘ش٢ ته

وٝ لهثلا ٥٘هض تهٝ آٖ اؿهاسٜ      ٌشدد ص٤شا ٕٞاٌ٘ٛس ٞا تشسػ٣ ٣ٔ دس حفَ اًلآات ٚار٣ ٚ تفى٥ه وشدٖ ٚاوٝ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣،

ػاص٢ ٌّٔٛب دس ا٤ٗ تشسػ٣ دس رٟت حزف ٚ ٤ا و٥ٕٙهٝ وهشدٖ احهش ؿهخق ٚ رهٙغ ت٥ٔه٥ٗ        ٌشد٤ذ اٌشچٝ سٚؽ تٟٙزاس

ا٤زهاد   خهٛت٣ تفى٥هه ٕ٘ا٤هذ ٚ تها       ٞا سا تٝ ٚ آٖٞا سا حفَ  ا٤ٗ سٚؽ آٖ اػت وٝ تتٛا٘ذ احش ٚاوٝ ٌشد٤ذٜ ٣ِٚ ا٘تِاس ٔا اص 

ٗ  ٞا ١ٌِٕ رذ٢ تٝ أش تفى٥ه ٚاوٝ ٌـتاس دس دادٜ ٝ      ا٢ ٚاسد ٘ؼاصد. اص ا٤ه ا٢ ٘هش٢   سٚ دس ا٤هٗ تخهؾ لهذست تفى٥هه ٚاوه

 ؿٛد.  ٘ؼثت تٝ تى٥ٙه تشتش اسص٤ات٣ ٣ٔ

وٝ ٔشتثي تها ٤هه ٤ها چٙهذ      (categorical variable) ا٢ ٞا٣٤ تا ٔتغ٥ش ٚاتؼتٝ تا ٔماد٤ش سػتٝ تح٥ُّ تـخ٥ل٣ تشا٢ ٔذَ

ٓٙٛاٖ ٔتغ٥هش   ٌشٜٚ ٚاوٝ اػت تٝ 4ا٢ وٝ ؿأُ  ا٢ صتاٖ فاسػ٣ ًثمات ٚاوٝ ٔتغ٥ش پ٥ـٍٛ ٞؼتٙذ واستشد داسد. دس ٔذَ ٚاوٝ

ا٤ٗ تح٥ّهُ تهٝ تفى٥هه اؿهخاف ٔختّهف ا٘زهاْ        ؿٛ٘ذ.  ٓٙٛاٖ ٔتغ٥شٞا٢ پ٥ـٍٛ تٔش٤ف ٣ٔ تٝ F1  ٚF2ٚاتؼتٝ ٚ ٔتغ٥شٞا٢ 

ٝ  دس ٟ٘ا٤ت تا ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٌٖشدد ٚ  ٣ٔ ٜ   ا٢ آهلاْ ٔه٣   ٞا ٥ٔضاٖ لذست تفى٥ه ٚاوه ا٢ وهٝ داسا٢ لهذست    ؿهٛد. ؿه٥ٛ

 ؿٛد. ٞا تاؿذ دس ا٤ٗ س٤ٚىشد ٌّٔٛب اسص٤ات٣ ٣ٔ تفى٥ه تالاتش تشا٢ ٚاوٝ

سػه٣  تش (classified percentages correctlyتٙذ٢ دسػت ) ٥ٔضاٖ لذست تفى٥ه تا تٛرٝ تٝ ؿاخل٣ تٙاْ دسكذ سدٜ

ؿهٛ٘ذ سا   ؿذٜ تٝ دسػت٣ تـهخ٥ق ٚ تفى٥هه ٔه٣    ا٤ٗ ؿاخق دسكذ ٔٛاسد٢ سا وٝ تشاػاع ٔذَ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٌشدد.  ٣ٔ

ٌهشدد. دس   تٙذ٢ دسػت، ٞذف تٔش٤ف ٣ٔ تش تٛدٖ دسكذ سدٜ وٙذ. دس حاِت تشسػ٣ لذست تفى٥ه ٚاوٝ تضسي آلاْ ٣ٔ

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ تح٥ّهُ   averageػتٖٛ تٙذ٢ دسػت دس اؿخاف ٔختّف دس  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دسكذ سدٜ 1-3رذَٚ 

ٖ  ػاص٢ ستثٝ ٞا٢ تٟٙزاس تاؿٙذ تش ا٤ٗ اػاع ا٘ٛاّ سٚؽ تش ٣ٔ تش ٌّٔٛب اص آ٘زا وٝ ٔماد٤ش تضسي ٞها دس   تٙذ٢ ؿذٜ ٚ ستثهٝ آ

 ٔـخق ؿذٜ اػت.  rankػتٖٛ 
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ٙزاسػاص٢ رٟت تشسػ٣ لذست ٞا٢ ٔختّف تٟ تٙذ٢ دسػت دس اؿخاف ٔختّف دس ٔم٥اع ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دسكذ سدٜ (1-3 رذَٚ

 ا٢ تفى٥ه ٚاوٝ
 Person    

Scale 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Average  Rank 

M1=HZ 89.5 79.6 91.0 86.2 84.9 77.6 86.7 79.5 91.5 80.5 84.70 3130 4 

M2=Mel 90.4 81.5 89.9 87.5 87.7 80.6 88.0 80.8 91.5 82.9 86.08 2103 1 

M3=bark 90.4 81.5 89.9 87.5 87.7 80.6 85.3 80.8 89.8 82.9 85.64 1171 2 

M4=Erb 89.5 80.6 88.8 87.5 87.7 79.1 85.3 80.8 89.8 82.9 85.20 2112 3 

M5=Gerstman 89.5 79.6 91.0 86.2 84.9 77.6 86.7 79.5 91.5 80.5 84.70 3130 4 

M6=lobanov 89.5 79.6 91.0 86.2 84.9 77.6 86.7 79.5 91.5 80.5 84.70 3130 4 

M7=Neary1 88.6 81.5 87.6 85.0 87.7 79.1 85.3 80.8 88.1 82.9 84.66 1123 5 

M8=Watt 
&Fabricious 

89.5 79.6 91.0 86.2 84.9 77.6 86.7 79.5 91.5 80.5 84.70 3130 4 

ٞا٢ ٔهُ ٚ   ذ ٔم٥اعدٞٙ ا٢ تٝ خٛد اختلاف ٣ٔ ٞا سا دستفى٥ه ٚاوٝ دٚ سٚؿ٣ وٝ تالاتش٤ٗ ستثٝ 1-3تشاػاع رذَٚ 

ٞا ت٥ـهتش تهٛدٜ ٚ دس ٘ت٥زهٝ ستثهٝ تهالاتش٢ داسد ِٚه٣        تاسن ٞؼتٙذ. اِثتٝ دس سٚؽ ٘ش٢ ٞش چٙذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘ؼثت تٝ ػا٤ش سٚؽ

 .سٚد ؿٕاس ٣ٔ تاؿذ وٝ اص ٔحاػٗ آٖ تٝ ٞا وٕتش ٣ٔ ٔمذاس ا٘حشاف اػتا٘ذاسد دس ا٤ٗ سٚؽ ٘ؼثت تٝ ػا٤ش سٚؽ

ٞها٣٤   د٘ثاَ سٚؽ ٤ها سٚؽ  ا٢ ٘ش٢ ٘ؼثت تٝ تى٥ٙه ُٔ اػت، تٝ تفى٥ه ٚاوٝدس ٔشح١ّ دْٚ وٝ ٞذف اسص٤ات٣ لذست 

ٞها٢   سٚ سٚؽ ُٔ سا تا ٞهش ٤هه اص سٚؽ   ا٢ تفاٚت ٔٔٙاداس٢ ٘ذاؿتٝ تاؿٙذ. اص ا٤ٗ ٞؼت٥ٓ وٝ تا ٔم٥اع ُٔ دس تفى٥ه ٚاوٝ

ٞا تشاتش٢ لذست تفى٥ه  و٥ٙٓ. فشم كفش دس ا٤ٗ آصٖٔٛ صٚر٣ ٔما٤ؼٝ ٣ٔ-tًٛس ٔزضا اص ًش٤ك آصٖٔٛ پاسأتش٢  د٤ٍش تٝ

صٚره٣ سا تهٝ ٓٙهٛاٖ    -tآصٔهٖٛ،   5تهٛاٖ اص   ؿه٤ٛٓ وهٝ ٔه٣    تاؿهذ. دس ا٤ٙزها ٔتهزوش ٔه٣     ٚاوٝ دس دٚ سٚؽ ٔٛسد تشسػ٣ ٣ٔ

ٞا تا ّٓٓ تٝ ٓذْ تشاتش٢ ٞـهت سٚؽ ٚ   تىشاس ؿذٜ اػتفادٜ ٕ٘ٛد. اص آ٘زاوٝ ا٤ٗ آصٖٔٛ ٞا٢ آص٣٘ٛٔ تشا٢ آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ پغ

 13/1تها حاكهُ    13/1رها٢   ؿٛد، ِزا ػٌح ٔٔٙاداس٢ سا تٝ ؿذٜ ا٘زاْ ٣ٔ تىشاس ٞا٢ ٘ذاصٜسد ؿذٖ فشم كفش دس آصٖٔٛ ا

 .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 2-3صٚر٣ اػت. ٘تا٤ذ آصٖٔٛ دس رذَٚ -tتٔذاد آصٖٔٛ ٞا٢  5و٥ٙٓ وٝ  ٔما٤ؼٝ ٣ٔ 5تمؼ٥ٓ تش 

 

 ا٢ وٝٞا دس لذست تفى٥ه ٚا آصٖٔٛ رٟت ٔما٤ؼٝ ٔم٥اع تشتش تا ػا٤شٔم٥اع پغ (2- 3رذَٚ 

 Mean 
Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 
  

Sig=.05/7=

.00714 

Pair 1 m2 – m1 1.380 1.259 .398 3.467 9 .00708 

Pair 2 m2 - m3 .440 .957 .303 1.454 9 .17997 

Pair 3 m2 - m4 .880 .914 .289 3.045 9 .01390 

Pair 4 m2 - m5 1.380 1.259 .398 3.467 9 .00708 

Pair 5 m2 - m6 1.380 1.259 .398 3.467 9 .00708 

Pair 6 m2 - m7 1.420 1.321 .418 3.398 9 .00790 

Pair 7 m2 - m8 1.380 1.259 .398 3.467 9 .00708 

 

ٝ   5ٚ  2، 1ٞها٢   ػٌح ٔٔٙاداس٢ ٔشتٛى تٝ ٔما٤ؼه١ سٚؽ دْٚ )ٔهُ( تها سٚؽ    2-3دس رذَٚ  تشت٥هة ٔشتهٛى تهٝ     وهٝ ته

ؿٛد. تذ٤ٗ ٔٔٙا وٝ  تاؿذ. پغ فشم كفش دس ا٤ٗ ٔٛاسد سد ٣ٕ٘ ت٥ـتش ٣ٔ 11532/1اسب ٚ ٘ش٢ اػت اص  ٞا٢ تاسن، سٚؽ

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 پا٥٤ض ٚ صٔؼتاٖ، 31، ؿٕاسٜ تشت٥ث٣ دْٚ، ؿٕاسٜ ٞفتٓ ؿٙاػ٣، دا٘ـٍاٜ اكفٟاٖ، ػاَ ٞا٢ صتاٖ ؾپظٚٞ                                        10

3172 

ٞها سا تهٝ    تٛاٖ ا٤ٗ سٚؽ ؿٛد ٚ ٣ٔ ٞا٢ تاسن، اسب ٚ ٘ش٢ سد ٣ٕ٘ فشم تشاتش٢ لذست تفى٥ه ٚاوٝ دس سٚؽ ُٔ تا سٚؽ

 ا٘ذاصٜ سٚؽ ُٔ ٔٙاػة دا٘ؼت.

ٝ   ٞا٢ تٟٙزاس زض٤ٝ ٚ تح٥ُّ سٚؽ٥ٌش٢ و٣ّ اص ت تٙاتشا٤ٗ تٝ ٓٙٛاٖ ٘ت٥زٝ ٓٙهٛاٖ تٟتهش٤ٗ سٚؽ دس    ػاص٢ سٚؽ ٘هش٢ سا ته

 و٥ٙٓ. ا٢ پ٥ـٟٙاد ٣ٔ و٥ٕٙٝ وشدٖ احش ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ؿخق تا حفَ تٕا٤ضات ٚار٣ ٚ لذست تالا دس تفى٥ه ٚاوٝ

    ٝ ا٢ صتهاٖ فاسػه٣، دس اتتهذا ٕ٘هٛداس فوها٢       حاَ پغ اص ٔـخق ؿذٖ تٟتش٤ٗ سٚؽ رٟهت تٟٙزاسػهاص٢ فوها٢ ٚاوه

ا٢ تا دس ِ٘ش  ٞا دس دٚ ٞضاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوٝ اَٚ ٚ دْٚ ٚاوٝ ٞا٢ ؿٙاخت٣ ػاصٜ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٔتغ٥شٞا٢ كٛتا٢ تش اػاع  اوٝٚ

تى٥هٝ،   تش، ٔشداٖ ته٣  دس چٟاس ٌشٜٚ ٔشداٖ تى٥ٝ ٝ(تى٥ تش ٚ ت٣ تى٥ٝ) ٚ تافت آٚا٣٤ ٞزا ٖ(ٔشد ٚ ص)ٌشفتٗ دٚ ٔتغ٥ش رٙؼ٥ت 

 .دادٜ ؿذٜ اػت ٘ـاٖ 0-3ُ دس ؿى تى٥ٝ تش ٚ ص٘اٖ ت٣ ص٘اٖ تى٥ٝ

 
 ٞا٢ پشت ا٢ تٝ تفى٥ه چٟاسٌشٜٚ پغ اص حزف دادٜ ٕ٘ٛداس فوا٢ ٚاوٝ: 0-3ؿىُ 

 

تى٥هٝ   تش، چٝ دس حاِهت ته٣   ا٢ دس ٌشٜٚ ص٘اٖ چٝ دس حاِت تى٥ٝ اػت فوا٢ ٚاوٝ ٔـخق 0-3ًٛسوٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ

 .اػتا٢ دس ٌشٜٚ ٔشداٖ  تضسٌتش اص فوا٢ ٚاوٝ

تش اػاع ٥ٔٔاس ٥ٔهضاٖ  ( شتض، ُٔ، تاسن، اسب، ٌشػتٕاٖ، ِثا٘ٛ، ٘ش٢، ٚات ٚ فاتش٤ـٛص)ٞػاص٢  ٞا٢ تٟٙزاس ؿ٥ٜٛاسص٤ات٣ 

ؿذٜ ؿ٥ٜٛ  ٞا٢ تشسػ٣ دس ٥ٔاٖ ؿ٥ٜٛ ػت.ا٢ دٚ ٌشٜٚ ص٘اٖ ٚ ٔشداٖ كٛست ٌشفتٝ ؿذٜ ا ٕٞپٛؿا٣٘ ٚ تٙاػة فواٞا٢ ٚاوٝ

تش٤ٗ ؿ٥ٜٛ دس صتاٖ فاسػه٣   ا٢ ٔشداٖ ٚ ص٘اٖ تٝ ٓٙٛاٖ ٌّٔٛب ٌثاق فواٞا٢ ٚاوٝػاص٢ ٘ش٢ تا داؿتٗ ستثٝ ٤ه دس ا٘ تٟٙزاس

ؿهذ. تهش ا٤هٗ اػهاع     ٔٔشفه٣  تا ٔض٤ت حفهَ اًلآهات ٚاره٣    وشدٖ احش ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ اؿخاف  دس رٟت حزف ٚ ٤ا و٥ٕٙٝ

 .تاؿذ ٣ٔ 1-3ؿىُ كٛست  ؿذٜ دس صتاٖ فاسػ٣ تٝ ػاص٢ ا٢ تٟٙزاس فواٞا٢ ٚاوٝ
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 ؿذٜ دس صتاٖ فاسػ٣ ػاص٢ ا٢ تٟٙزاس فواٞا٢ ٚاوٝ (1-3ؿىُ 

ٞا٢ ٥ٔاٖ دٚ ٌهشٜٚ رٙؼه٥ت٣    تفاٚت ،وٝ تا ا٘زاْ فشا٤ٙذ تٟٙزاسػاص٢ تاتٛرٝ تٝ ا٤ٗ  1-3روش اػت وٝ دس ؿىُ  لاصْ تٝ

 .تى٥ٝ تشػ٥ٓ ؿهذٜ اػهت   ت٣ تش ٚ ا٢ تٟٙا تٝ تفى٥ه تى٥ٝ ص٘اٖ ٚ ٔشداٖ تٝ و٥ٕٙٝ ٔمذاس خٛد سػ٥ذٜ اػت ٕ٘ٛداس فوا٢ ٚاوٝ

ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـخق اػت ٚاو١ پؼ٥ٗ افشاؿهتٝ دس   دٞذ. ٕٞاٖ تى٥ٝ ٘ـاٖ ٣ٔ داس ٚ ت٣ ٞا سا دس  تافت تى٥ٝ ا٤ٗ ؿىُ تفاٚت ٚاوٝ

دٞهذ. دس ههٕٗ ٚاوهٝ     ٞا ٘ـاٖ ٔه٣  تش اص تافت تذٖٚ تى٥ٝ اػت ٚ ت٥ـتش٤ٗ تفاٚت سا ٘ؼثت تٝ ػا٤ش ٚاوٝ داس پؼ٥ٗ تافت تى٥ٝ

 داس اػت.  تش اص حاِت تى٥ٝ تى٥ٝ افتادٜ س تافت ت٣افتادٜ پ٥ـ٥ٗ د

 

 ٥ٌش٢ ٘ت٥زٝ -6

ٜ   تها ٞهذف حهزف ٚ ٤ها و٥ٕٙهٝ وهشدٖ       دس صتاٖ فاسػه٣  ا٢  ػاص٢ ٚاوٝ تٟٙزاس ا٤ٗ تشسػ٣دس  ا٢ ٘اؿه٣ اص   تٙٛٓهات ػهاص

ٚؽ ٘ش٢ سا ػاص٢، س و٣ّ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ تٟٙزاس  . ٘ت٥زٝؿذٜ اػت كٛست ٌشفتٝٞا٢ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٥ٔاٖ ٤ٌٛٙذٌاٖ  تفاٚت

ٝ   تٝ ا٢  ٓٙٛاٖ تٟتش٤ٗ سٚؽ دس و٥ٕٙٝ وشدٖ احش ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ؿخق تا حفَ تٕا٤ضات ٚار٣ ٚ لذست تالا دس تفى٥هه ٚاوه

ٝ        ا٢ فوا٢ ٚاوٝ ا٢، وٙذ. پغ اص تٟٙزاسػاص٢ فوا٢ ٚاوٝ پ٥ـٟٙاد ٣ٔ  صتهاٖ فاسػه٣ ٘ـهاٖ دادٜ ؿهذ ٚ ٔـهخق ٌشد٤هذ وه

ٖ   تى٥ٝ تضسٌتش اص فوا٢ ٚاوٝ ش، چٝ دس حاِت ت٣ت ا٢ دس ٌشٜٚ ص٘اٖ چٝ دس حاِت تى٥ٝ فوا٢ ٚاوٝ ٘ـهاٖ   ا٢ دس ٌهشٜٚ ٔهشدا

 .اػت دادٜ ؿذٜ
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