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  )سرخاب كولي( amaricana Phytolaccaآذين و گل در گونه  گل تكوين

  
 *1دادپور گوهري، محمدرضا غلامرضا، لو نقي سميه

  ، تبريز، ايرانتبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، گروه 1

  
  چكيده

مطالعـه قـرار    ردمـو  بازتابشـي ي نـور توسط ميكروسكوپ  americana Phytolacca و گل در گونه  گل آذين تكوين
هـر گـل    .بنـد يا مـي ي و با الگوي مارپيچي و رو بـه محـور آغـازش    ا هخوش گل آذيندر  ها گلنشان داد  نتايج حاصل. گرفت

بـه صـورت    5/2كاسـبرگ اسـت كـه بـا فيلوتاكسـي       پـنج گلپوش مشتمل بر . رددگ ميو دو براكتئول احاطه  هتوسط يك براكت
هاي  آغازش جفت. ندشو ميظاهر  ها برگعدد و به صورت زوج در مقابل كاس دهتعداد  به ها پرچم. بنديا ميغازش آمارپيچي 

بـالغ   يهـا  گـل كه در  استيعني ده عدد  ؛ي اصليها پرچمبرابر با  ها برچهتعداد . كند ميتبعيت  مارپيچيپرچمي نيز از الگوي 
از جملـه مـوارد   . نـد ما ميمجزا از هم باقي  ،ستاآنها به هم متصل شده، ولي بخش انتهايي كه مشتمل بر خامه  اي قاعدهبخش 

هـا،   براكتئـول براكته و در قاعده  اضافي يها گلآغازش  ،اين گونه مشاهده گرديددر نادري كه در جريان بررسي تكوين گل 
 ها برچهو  ها پرچمي اصلي و افزايش تعداد ها پرچمي اصلي و مضاعف شدن ها پرچمي اضافي در خارج حلقه ها پرچمتشكيل 

 ييـد أرا تيتولاكاسـه  به عنـوان حالـت اجـدادي در ف    نافه يديپلوستمون دست آمده در اين بررسي،ه ب هاي داده. استعدد  11به 
  .استموقعيت ابتدايي در جنس فيتولاكا  داراي P. americana  گونه ،و بر اين اساس كند مي

  بازتابشينوري ميكروسكوپ  ،فيتولاكاديپلوستموني،  ژني، آنتو: كليدي هاي هواژ

  
  مقدمه

بزرگتـرين جـنس از خـانواده    ) سرخاب كولي( فيتولاكا
ــه فيتولاك ــا  11و داراي اس ــت  25ت ــه اس  ,Heimerl)گون

(1889 and Mabberley, 1987 .  ــي ــاه علف ــن گي اي
جنوبي، آسياي شـرقي و   ه، بومي آمريكاي شمالي وچندسال

 ايـران رايـج  شمالي ي ها استانو كشت آن در  استنيوزيلند 
  ).1376 زرگري،(است 

 مهاي مختلف اين گياه به شدت بـراي انسـان و دا   بخش
براي كشـاورزان تلقـي   گياهي مزاحم سمي است و به عنوان 

 يي يادارو استفاده از آن،ي ايه بخش ،وصفبا اين . دشو مي
هـر  ، اسـت ثرترين قسمت ايـن گيـاه ريشـه    ؤم. يي دارندغذا
ثر دارويـي  ؤد مـواد م ـ انند در توليتو ميبرگ و ميوه نيز  چند

گـزارش  . )1376 زرگـري، ( بـرداري قـرار گيرنـد    مورد بهره
ي جوان اين گياه بـه سـبب داشـتن    ها برگشده است كه از 
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هـا و پـايين بـودن مـواد سـمي آنهـا        ز ويتاميناگستره بالايي 
  .(Zohary,1966) سبزي استفاده نمودان به عنوان تو مي

ايـن گيـاه در    يبرجسـته داروي ـ  تأثيراتهر چند به سبب 
بـر  زيـادي   توجـه  محققـان  ،ايدز نيز بيماريسرطان و درمان 

 Jeong et al., 2004 and) انـد  روي آن مبـذول داشـته  

(Bodger et al., 1979 ،مطالعات تكـويني   ،اين با وجود
ي گيـاهي  هـا  گونـه از بسـياري  ماننـد   ياد شده، گل در گونه
العـات  مط ،در واقـع . توجـه قـرار نگرفتـه اسـت     ديگر مـورد 

رشد كندي  ،تكويني گل به علت مشكلات تكنيكي موجود
هـاي   سال اما در ،را در طي چند دهه گذشته نشان داده است

ــر  ــرفت اخي ــكدر پيش ــكوپي تكني ــي، ميكروس  نوربازتابش
را در پـي داشـته    هـا  بررسـي روزافـزون ايـن    اند پيشبردتو مي

 Wilson et al., 2006 and Movafeghi et) باشـد 

(al., 2010 . كنون نشـان  ي انجـام گرفتـه تـا   ها بررسينتايج
هــاي  فيتولاكــا كــه اغلــب در خوشــه  يهــا گــلداده اســت 

نـد، توسـط يـك    ا هنامحدود انتهايي يـا جـانبي آرايـش يافت ـ   
يـك   دارايهر گـل  . ردندگ ميو دو براكتئول احاطه  هبراكت

 گلبـرگ  ي اسـت كـه شـبيه   كاسـبرگ  پـنج گلپوش پنج پر با 
بـر   حقيقـي همچنـين گلبـرگ   . تندهس ـسـفيد  رنگ به  ،بوده

تعداد كه  ها برگبرخلاف كاس. رددگ ميروي گل پديدار ن
ي مختلف جنس فيتولاكا ثابت است، تعـداد  ها گونهدر آنها 
مطالعات انجام شده نشان داده . استمتغير  ها برچهو  ها پرچم

 هـا  پـرچم متغير است كـه ايـن    30تا  5بين  ها پرچمكه تعداد 
به تعـداد   ها برچه. يا چند حلقه قرار گيرنددر يك انند تو مي

كه هر يـك تخمـك واحـدي را در بـر      هستندعدد  16تا  5
الحـاق يـا   . (Ronse Decraene et al., 1997) يرندگ مي

ژگـي     برچـه بـه عنـوان يـك وي     اي قاعـده عدم الحاق بخـش  
سيستماتيك براي تفكيك فيتولاكا به سه زيرجنس مختلـف  

   .(Walter, 1909) است شدهاستفاده 

انجام  شناختي ريختو  شناختي اهگيي ها بررسيبه دنبال 
هـاي مختلفـي دربـاره تكامـل      نظريه ،در جنس فيتولاكا يافته

و  گرديـده و مادگي در اين گونـه ارائـه    ها پرچمگل و منشا 
هاي ساختاري نافه و مادگي به عنوان صفاتي مهم در  ويژگي

 Heimerl, 1889) اسـت  شـده فيتولاكا اسـتفاده   بندي رده

(and Rohwer, 1993 .هاي ارائـه شـده در    جمله نظريه از
 Ronseهــا نظريــه  ارتبــاط بــا تكامــل گــل در كــاريوفيلال

Decraene  وStems (1993, 1994)    است كه بـر مبنـاي
ها بـه دنبـال الحـاق دو حلقـه      پر كاريوفيلال پنج يها گلآن 

يك  ، ازها برگگلپوش و حذف پرچم در محل الحاق كاس
شـواهد كـافي بـراي    . نـد ا تـه پر منشـا گرف  حالت اجدادي سه

 گناسـه ارائـه شـده اسـت     اثبات اين نظريـه در خـانواده پلـي   
(Ronse Decraene and Akeroyed, 1988) .

ــا بررســي ــه    ه ــر روي تكــوين گــل در گون ــرا ب ــه اخي يي ك
Phytolacca dodecandra انجــام شــده، وجــود حالــت 
ــانواده فيتولا ــابهي را در خــ ــان داده مشــ كاســــه نيــــز نشــ

  .  (Chen and Wang, 2004)است
در ارتباط با روند تكوين نافه در جـنس فيتولاكـا، يـك    

دارد كه حالت ابتدايي نافه در فيتولاكا  نظريه قديمي بيان مي
حالت ديپلواستموني با ده پرچم بوده است و مقادير كمتر يا 

 ي مختلـف ايـن جـنس يافـت    هـا  گونـه كه در  ها پرچمبيشتر 
بـه   هـا  پـرچم د، به دنبال حـذف يـا مضـاعف شـدگي     شو مي

 (Eichler,1878 and Friedrich, 1956)اند وجود آمده

نيازمنـد انجـام    هـا  ضـيه ييد يـا تكميـل ايـن فر   تأدر هر حال، 
هـاي   مرحله ظهور انداممطالعات تكويني و تعقيب مرحله به 

  .است مختلف در طي تكوين گل
ي تكـويني گـل در   بررس ـ ،در راستاي مقدمه ذكـر شـده  

رسيدن به اهـداف ذيـل انجـام     براي P. americanaگونه 
  :گرفت
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و گـل در ايـن    گـل آذيـن  ارائه دقيق روند تكـوين   -1
اند به روشن شدن برخي صـفات جديـد   تو ميگونه كه 
 . منجر شودگل  تكوين در زمينه

يي كه دربـاره تكامـل گـل    ها ضيهن درستي فرآزمو -2
 .در اين جنس ارائه شده است

 
  ها مواد و روش

ــه از   ــت نمون ــتگاه    برداش ــده در ايس ــت ش ــان كش گياه
پوشــان، وابســته بــه دانشــكده كشــاورزي  تحقيقــاتي خلعــت
انجــام  در طــول يــك فصــل رشــد و نمــوي دانشــگاه تبريــز،

ــد ــاخه. گردي ــاي ش ــدازه انته ــا در ان ــنين مختلــف   ه ــا و س ه
بـه دنبـال طـي    . شدتثبيت  FAAآوري و در فيكساتور  جمع

سـاعت   48به مدت  ها نمونهساعته تثبيت، آبگيري  24دوره 
انجـام  %  96و سپس الكـل  %  70ي متوالي الكل اه تدر غلظ
هـا  آنآميـزي   گ، رنها نمونهاز  آبگيري پايان يافتنبا . گرفت

صــورت  % 100محلــول در الكــل  % 5/0توســط نيگــروزين 
ــا نمونــــه زدايــــي ســــپس، فلــــس. گرفــــت در زيــــر  هــ

در . انجام گرديد Nikon SMZ1500استروميكروسكوپ 
از ميكروسـكوپ   گيـري  بهـره ي آماده شده با ها نمونه ،پايان

كه داراي فيلتـر بازتابشـي    Nikon E600D بازتابشينوري 
بررســي زمينــه تاريــك و ابژكتيوهــاي كاتاديوپتريــك بــود، 

نمونه در ظرف مخصوص محتـوي  هر  ،بدين منظور. يدگرد
تعبيـه   يظريف ـسـوزن   كه در بخـش مركـزي آن   % 96الكل 
ديجيتــالي توســط خــام تصــاوير . اســتقرار يافــتبــود، شــده 
از  ،مگا پيكسل 13با وضوح  Nikon DXM1200 دوربين

ــف  ــطوح مختل ــه  س ــال نمون ــا   فوك ــده و از آنه برداشــت ش
هـاي   لايـه . دشده بـه دسـت آم ـ   آوري هاي تصويري هم لايه

وردن تصـوير  آ و به دسـت بهبود عمق ميدان  برايتصويري 
بـراي  . و فـرآوري گرديدنـد  كيفيت مطلوب ادغـام   نهايي با

اســـتفاده شـــد  ImageJ 1.4افـــزار  ايـــن منظـــور از نـــرم
(Dadpour et al, 2008).  

  
  نتايج
  گل آذيننمو 

هـا را در تـوالي رو بـه محـور      هبراكت ـ ،گل آذينمريستم 
-1شـكل  ( كنـد  مـي و با الگوي مارپيچي ايجاد ) آكروپتال(

A( .د شـو  مـي ستم گل تشـكيل  يك مري هدر محور هر براكت
هـا را بـه طـور متـوالي      براكتئـول  ،كه با گسترش جانبي خود

هـا كـه    وت اندازه براكتئـول اتف. )A-2شكل( آورد مي پديد
مشهود است، تشكيل ناهمزمـان آنهـا    در طي نمو گل كاملاً

گـل  در  هـا  گلروند تكوين . )B-1شكل ( نمايد ييد ميأرا ت
بدين ترتيب كـه   .كند مي پيروياز روند آغازش آنها  آذين
شروع بـه نمـو    ،هنگام با آغازش زود اي قاعده يها گلابتدا 
كــه در مراحــل بعــدي  رأســي هــاي گــلكننــد و ســپس  مــي

-1شكل ( يرندگ ميپي روند نموي خود را ند، ا تهآغازش ياف

A( .  
  

  تكوين گل
هاي كاسبرگي  آغازه پيدايشزايي،  نشانه اندام نخستين

اولين كاسبرگ در سطح . استل در پيرامون مريستم گ
-2شكل ( شود مي پديدار) هدر مجاورت براكت( پشتي گل

A( .آغازه دومين كاسبرگ در سطح  ،پس از آن اندكي
شكل ( رددگ مينمايان ) گل آذينبه سمت محور ( شكمي 

2-B( .ي سوم ها برگتشكيل كاسه گل با ظهور آغازه كاس
و در  هدو چهارم در بخش جانبي مريستم گل دنبال ش

خرين آغازه كاسبرگي در بخش شكمي آ ، پيدايشنهايت
-2شكل ( دهد ميروي و در مجاورت كاسبرگ دوم 

C,D( .با الگوي مارپيچي و با  ها برگآغازش كاس ،بنابراين
تر  بيرونيي ها برگكاس. يردگ ميانجام  5/2فيلوتاكسي 
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 در طي نمو جوانه گل را كاملاً ،همواره بزرگتر بوده
  .ندپوشان مي

هـا كـه بـه     به دنبال كامل شدن حلقه كاسبرگي آغازه پرچم
روند آغازش آنها بـه  . گردد ، ظاهر ميهستندعدد  10تعداد 

. استها  روي هر يك از كاسبرگه ب صورت دوتايي در رو
شود كه يكـي از دو پـرچم    حال، در مواردي ديده مي با اين

ــر موقعيــت   ــه، تغيي ــ و در رو دهــد مــيآغــازش يافت  رويه ب
هـر  ). E-2شـكل  (گيـرد   حدفاصل دو كاسبرگ جـاي مـي  

 ؛كنـد  جفت پرچمي در حكم يك پـرچم منفـرد رفتـار مـي    
ــدازه  يعنــي همزمــان ظــاهر شــده و در طــي نمــو معمــولاً   ان

ــي  ــد يكســاني نشــان م ــاهراً). F,G-2شــكل ( دهن ــد  ظ رون
هاي پرچمي با الگوي مارپيچي در جهت و يا  آغازش جفت

بـدين   ؛گيـرد  ت انجـام مـي  هاي ساع در خلاف جهت عقربه
و بـا فاصـله    1معني كه ابتدا جفت پرچمي مقابل كاسـبرگ  

و بـا   4و  3 ،2هـاي   اندك، جفتهاي پرچمي مقابل كاسبرگ
اندكي تاخير جفت پرچمي مقابل كاسبرگ پـنجم آغـازش   

پس از آغازش، نمو بيشتر نافه گل ). E,F-2شكل ( يابد مي
شكيل بسـاك و ميلـه   هاي پرچمي و ت با افزايش اندازه آغازه

شيار مياني و به دنبـال آن  ). D-3شكل ( يابد پرچم ادامه مي
گردد و بدين ترتيـب،   شيار جانبي در ناحيه بساك ظاهر مي

 .)H-3شكل (يابند  كيسه گرده در داخل بساك تمايز مي 4
هاسـت و   ها نيز بازتابي از الگوي آغازش پـرچم  بلوغ بساك

عـلاوه بـر   ). A-3شـكل  ( شود با آرايش مارپيچي دنبال مي
هاي  ، گاه پرچمهستندعدد  10هاي اصلي كه به تعداد  پرچم

گردند  هاي اصلي ظاهر مي اضافي نيز در سمت خارج پرچم
هــاي اصــلي ديــده  تــر از پــرچم كــه در گــل بــالغ كوچــك

   .)B-3شكل (شوند  مي

هاي پرچمـي از مريسـتم گـل،     به دنبال تفكيك كامل آغازه
هـاي   آغـازه . كنـد  بـه آغـازش مـي    آخرين حلقه گل شروع

هـا و در فاصـله بـين آنهـا تشـكيل       اي بـه تعـداد پـرچم    برچه
در ابتدا آغازه برچـه هلالـي شـكل    ). H-2شكل ( شوند مي
شــود و يــك فرورفتگــي در بخــش شــكمي آن ايجــاد   مــي
 اسـت تشكيل تخمك و ديواره تخمـدان   أگردد كه منش مي

ه بالا نشان بخش پشتي آغازه برچه رشد رو ب). A-3شكل (
-3شـكل  ( گـردد  با گسترش آن بافت خامه ايجاد مي ،داده

B,C .(هـاي مجـاور    اي برچه، الحاق حاشيه در بخش قاعده
هـا كـه بـه     ، ولـي خامـه  )D-3شكل ( گيرد ها انجام مي برچه

شـوند، الحـاق نشـده و در كنـار      سمت مركز گل متمايل مي
هاي واژگـون،   تخمك). G,H-3شكل ( گيرند هم قرار مي

شـكل  ( كنند به تعداد يك عدد در هر برچه آغازش پيدا مي
3-E,F .(  

موارد غيرمعمول مشاهده شده در جريان تكوين 
  گل

در طي بررسي رونـد تكـوين گـل آذيـن در ايـن گونـه       
در جريان . ويژگي جالب توجهي مورد مشاهده قرار گرفت

در پـاي  اي  ها، بخـش مريسـتمي تحليـل يافتـه     حذف برگك
همچنين در برخـي  ).  C,E-1شكل ( ها مشاهده شد برگك

موارد ديده شد كه علاوه بر گل اصلي، گل ديگري نيـز در  
ــي   ــاهر م ــه ظ ــده برگ ــردد  قاع ــكل (گ ــوارد ا ).E-1ش ز م

غيرمعمول ديگري كه در جريان بررسي رونـد تكـوين گـل    
در اين گونه مشـاهده شـد، مضـاعف شـدن آغـازه يكـي از       

عـدد   11هـا بـه    بود كه افزايش تعداد پرچمهاي اصلي  پرچم
بـه دنبـال بـروز ايـن پديـده،      ). I-2شـكل  (را در پي داشـت  

  .عدد افزايش پيدا نمود 11ها نيز به  تعداد برچه
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  41                                                                                                                              )سرخاب كولي( amaricana Phytolaccaتكوين گل آذين و گل در گونه 
  

 

 

  
گـل احاطـه شـده توسـط     )  B ؛ها و نمو آنها با الگـوي مـارپيچي و رو بـه محـور     غازش گلآ)  A: ها روند آغازش گل -1شكل

گـل   پيـدايش )  E ؛در محل فلش   ها مشاهده بقاياي مريستمي پس از حذف براكتئول)  Dو  C ؛هبراكت حذفپس از ها  براكتئول
 rbحذف شده،  هبراكت:  rBبراكتئول، :  b، هبراكت:  B. علاوه بر گل اصلي هدر پاي براكت )با پيكان نشان داده شده است( نوپديد

  .براكتئول حذف شده: 
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آغازش دومين كاسبرگ در سطح ) B  ؛آغازش اولين كاسبرگ در سطح پشتي)  A  :هاي گل ند آغازش اندامرو -2شكل 
)  E؛ ي چهارم و پنجم در سطوح جانبي و شكميها برگآغازش كاس) D ؛آغازش سومين كاسبرگ در سطح جانبي) C ؛شكمي

ازه هاي پرچمي نمو يافته پس از حذف همه مشاهده آغ) F ؛ها برگهاي پرچمي در مقابل كاس روند آغازش مارپيچي جفت
هاي پرچم  مشاهده آغازه) H ؛رويت جفت پرچمي آخر پس از حذف كاسبرگ پنجم) G ؛به جز كاسبرگ پنجم ها برگكاس

با ( هاي پرچمي جفت سوم مضاعف شدن يكي از آغازه)  I ؛)اند با ستاره نشان داده شده( اي نمو يافته و ظهور آغازه هاي برچه
  .كاسبرگ حذف شده:  rSپرچم، :  A  كاسبرگ،:  S براكتئول،:  b. )نشان داده شده است پيكان
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ادامه فرورفتگي بخش شكمي و بالا )  Cو  B ؛ايجاد فرورفتگي در بخش شكمي آغازه برچه)  A: ها و برچه ها پرچمنمو  - 3شكل 

با پيكان نشان داده شده ( ك و شروع الحاق بخش قاعده برچهها به ميله و بسا تمايز پرچم)  D ؛آمدن بخش پشتي آغازه برچه
هاي مجزا در  مشاهده تخمدان پيوسته و خامه)  Hو  G ؛هاي برچه هاي منفرد در هر يك از خانه آغازش تخمك)  Fو  E ؛)است

  .خامه:  Stخمك،  ت:  ovتخمدان، :  O ميله پرچم، :  fl بساك، :  anپرچم، :  A. ديد كناري و قطبي از گل نمو يافته 
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  بحث
بررسي كه در زمينه تكـوين گـل در فيتولاكـا    اين نتايج 

ــا پــژوهش  وجــود  ،هــاي پيشــين انجــام گرفــت، در تطــابق ب
و نيـز   گـل آذيـن  را در جريان آغازش فيلوتاكسي مارپيچي 

 Leins) نشان داد ها پرچمو  ها برگكاسدر جريان آغازش 

(and Erbar, 1993 and Nishino, 1993 . علاوه بر
در اين بررسي يافـت گرديـد   هاي جالب  ، برخي ويژگيآن

از . نشـده اسـت   هااي به آن اشاره هاي ديگران، بررسيكه در 
در  بافـت مريسـتمي تحليـل يافتـه     پيـدايش  ،جمله اين موارد

 هگ ـاضـافي در پـاي بر   هـاي  گـل و تشـكيل   ها گكقاعده بر
 كـه تـاكنون چنـين مـواردي گـزارش نشـده اسـت و        است

ي بيشتر براي روشن شدن و توجيـه  ها بررسيانجام  ،نابراينب
  . نياز است اين پديده مورد

به دنبال تفكيك شدن ، هاي پرچمي افزايش تعداد آغازه
از ديگـر مـوارد خـاص     ،هـاي پرچمـي اصـلي    يكي از آغازه

اند كمـك شـاياني   تو ميكه  استمشاهده شده در اين گونه 
بـاط بـا تكـوين نافـه در     هـاي موجـود در ارت   به تفسير نظريـه 

  . جنس فيتولاكا بنمايد
ي هـا  گونـه در  هـا  پـرچم تعـداد   ،همانطور كـه ذكـر شـد   

بـر  . اسـت عـدد   30تـا   5مختلف جنس فيتولاكا متغير و بين 
اساس يك نظريه قديمي كه برخي محققان كنوني نيز به آن 

فيتولاكا حالت ديپلوستموني بـا   نافهمعتقدند، شكل اجدادي 
ــوده  10 ــرچم بـ ــت پـ  Eichler, 1878 and)اسـ

(Friedrich, 1956 . ــان مــي ــه بي ــن نظري دارد كــه در  اي
عـدم تكامـل    ،10ي كمتـر از  هـا  پـرچم يي بـا تعـداد   ها گونه

ي بـا شـمار بـالاتر    هـا  گونـه پرچمـي و در   هـاي  آغازهبرخي 
 هـاي  آغـازه مضاعف شـدن و يـا شـكافتگي برخـي      ها پرچم

ر ديگـــچـــه مطالعـــات گر. ســـتپرچمـــي اتفـــاق افتـــاده ا
ــين  انــد  نشــان داده پژوهشــگران ــاه زمــاني ب كــه فاصــله كوت

دهد كه خود  روي ميپرچم بعدي  5پرچم اول و  5آغازش 

بـر وقـوع حالـت ديپلوسـتموني بـه عنـوان        گـواهي اند تو مي
ي مبنــي بــر هــيچ گونــه شــواهدالــت اجــدادي باشــد، امــا ح

توسـط آنهـا ارايـه    شكافتگي آغازه پرچم در طـي آنتـوژني   
. (Ronse Decraene et al., 1997) نشــده اســت

بنابراين، در ايـن بررسـي نخسـتين شـواهد مربـوط بـه بـروز        
دسـت  ه شكافتگي پرچم در راستاي افـزايش شـمار آنهـا، ب ـ   

در بـروز ايـن پديـده     هاي موجـود آمد كه پايـاني بـر ترديـد   
بـه   ،مطالعهدست آمده در اين ه تايج بن .استشناختي  تريخ

 هـاي  آغـازه دن يكـي از  مضاعف ش ـ دادند كهروشني نشان 
ي هـا  پـرچم اند به افـزايش شـمار   تو ميپرچمي در اين گونه 

گردد كه همگام بـا آن تعـداد برچـه    منجر عدد  11اصلي به 
بر امكان وقـوع حالـت    شاهدي يافتهاين . بديا مينيز افزايش 

در ايـن   هـا  پـرچم مضاعف شدگي در جريان افزايش شـمار  
ــه  ــودهگون ــداد   أت ،ب ــه اج ــر نظري ــدي ب ــودنيي ــت  ي ب حال

در همـين  . استجنس فيتولاكا پرچم در  10ديپلوستموني با 
 از P. americanaان نتيجـه گرفـت گونـه    تـو  مـي  ،راستا

و  اسـت برخـوردار  يك جايگاه ابتدايي در جـنس فيتولاكـا   
از ايـن   هـا  پـرچم ي ديگر با افزايش يا كاهش شـمار  ها گونه
  .ندا تهگرف تنشأگونه 
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