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  اسپرس جنساز  DC.  Hymenobrychisبخش هاي برخي از گونه مطالعه ميتوزي
Miller)  (Onobrychisايران در  

  
  1فاطمه حاج مرادي، رؤيا كرميان، *1رنجبر مسعود

  *، ايرانهمدان نا،يس يدانشگاه بوعل ه،ياپدانشكده علوم  1
  

  چكيده
 ايـن  گياهـان . بخـش تشـكيل شـده اسـت     9 كه ازاست  Fabaceaeهاي بزرگ تيره  يكي از جنسOnobrychis جنس 

 يغرب ـ جنـوب  و مديترانـه  شـرق  نـواحي  آنهـا  تنـوع  اصلي مركز ليكن دارند، پراكنش معتدل شمالي نواحي در اساساً جنس
 .هسـتند  توجـه  مـورد  بسـيار  خـود  زينتـي  ارزش نيـز  و بـالا  ايتغذيـه  ارزش دليله ب جنس اين هايگونه از بسياري. آسياست
 عـدد  مطالعـه  ايـن  در. اسـت هـاي ايـن جـنس    يكـي از مهمتـرين بخـش    ،گونـه  15با حدود  DC.  Hymenobrychisبخش

 Onobrychis sintenisii Bornm. ، Onobrychis subnitens بخـــش،ايـــن گونـــه از  پـــنج يمكرومـــوزو

Bornm.،Onobrychis chorassanica Bunge ،Onobrychis hohenackeriana C. A. Mey. و Onobrychis 

michauxii DC.  اسـت  در ايـران  هاتاكسوناين  در مورداولين گزارش كروموزومي  ،اين مطالعه .مورد بررسي قرار گرفت. 
  .را نشان دادند x2 = n2 = 14عدد كروموزومي ، هاي مورد مطالعه ديپلوئيد بودههمه گونه

 Onobrychis، ميتوز،  Hymenobrychis،عدد كروموزومي :هاي كليدي واژه

  
  مهمقد

ــپرس  ــنس اسـ ــي از Miller)  (Onobrychisجـ يكـ
گونـه و   130است كه از Fabaceaeهاي بزرگ تيره  سجن
 در اساسـاً  جـنس  ايـن  گياهـان . بخش تشكيل شده اسـت  9

 اصـلي  مركـز  لـيكن  دارنـد،  پراكنش معتدل شمالي نواحي

. آسياسـت  غربـي  و جنـوب  مديترانه شرق نواحي آنها تنوع
 بالا اي تغذيه ارزش به دليل جنس اين هايگونه از بسياري

جـنس   .هسـتند  توجـه  مـورد  بسـيار  زينتي خود ارزش نيز و

Onobrychis ــا ارزشــي اســت كــه  از بقــولات علوفــه اي ب
ويـژه  ه ب ـ ،در سطوح وسيعي از ممالـك مختلـف   ستها قرن

چـه   اگـر  ؛دشومناطق معتدل آسيا و از جمله ايران كشت مي
ز به طـور خـودرو   هاي مناطق سرد كوهستاني نيدر رويشگاه

ساله شامل گياهاني يك Onobrychisجنس . شودديده مي
هـاي  بـه صـورت بوتـه    نـدرت بـه  مي، اغلب ايستاده و ييا دا
بـدون   هاي ساده و گاهيداراي كرك اغلببوده كه  دار تيغ
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 Rechinger, 1984; Lock and( هســتندكــرك 

Simpson, 1991; Mabberley, 1997(.  
هاي بخشاز متعددي هاي جديد گونه اخير هايدر سال

ده اسـت  ش ـايـران گـزارش   فلـور   بـراي ايـن جـنس   مختلف 
)Ranjbar et al., 2004, 2007, 2009a, 2009b.(  

در گونـه   15با حـدود   .Hymenobrychis DC بخش
هـاي   يكي از مهمترين بخش ،گونه در ايران 12 تقريباً دنيا و

ــنس   ــن جـ ــتايـ ــه .اسـ ــش  O. sintenisii گونـ از بخـ
Hymenobrychis  خشــك از بقــولات منــاطق نيمــهيكــي

يـك  عنـوان  ه ب ـ محـدود  كشور است كه با پراكندگي نسـبتاً 
 گونـه  .شـود هاي مرتعي ديده ميگياه همراه در تركيب تيپ

O. sintenisii    كـه عامـل اصـلي    اسـت  گيـاهي دگرگشـن
و  هسـتند  Bumbusهاي آن زنبورهاي باروري و تلقيح گل

توجهي برخـوردار   در خورميت در صنعت زنبورداري از اه
بـا توجـه بـه     ،بـوده خـوراك  ايـن گيـاه بسـيار خـوش    . است

طولاني بـودن دوره رشـد و گلـدهي، علوفـه زيـادي توليـد       
همچنـين از  . گيـرد  قرار مي كند كه مورد چراي انواع دام مي

عنـوان كـود سـبز نيـز     ه اين گونـه بـراي تقويـت خـاك و ب ـ    
عنـوان  ه ين گونـه را ب ـ هايي، اچنين ويژگي. شوداستفاده مي
براي اصـلاح و توسـعه مراتـع و نيـز تبـديل       مندگياهي ارزش

ويـژه در  ه زارهاي كم بازده به مراتـع دسـت كاشـت، ب ـ   ديم
اي معتدل و نيمه خشك و مديترانه اليماقكشت مخلوط، در 

  ).1384مقيمي، (نمايد سرد معرفي مي
نيـز    O. subnitensهـاي ايـن بخـش ماننـد     ساير گونـه 

توجـه و محتـواي پروتئينـي    فرم رويشي بزرگ و قابل واجد
از جـــنس اولـــين مطالعـــه كرومـــوزومي   . ندهســـتبـــالا 

Onobrychis بر روي گونهO. cristagalli  گرفتانجام 
گـزارش  براي اين گونه  x2  =n2=  14 يكروموزومعدد و 
اعـداد   ،در تحقيقات بعدي انجام شده بر روي اين گونه. شد

 گـزارش شـد   x2  =n2=  14و  x2  =n2=  14كروموزومي 

)1955; Darlington and Wylie, 1955; Cao, 

1984; Goldblatt and Johnson, 1998.(  
ايـن جـنس تنهـا     بـر روي  صـورت گرفتـه  مطالعات  كثرا

و اعلــب بــه  محــدود بــه گــزارش عــدد كرومــوزومي اســت
ــه ــاير بخــش    گون ــه س ــق ب ــاي متعل ــاه ــژه  ،ه ــه وي بخــش  ب

Onobrychis ) هـاي گونـه O. viciaefolia  وaltissima 
O. ( شودمربوط مي. )Ornduff, 1966; Baltisberger, 

1991; Karshibaev, 1992; Abou-El-Enain, 
عـداد كرومـوزومي   نتايج حاصل از ايـن مطالعـات ا  ). 2002

14  =x2  =n2 ،28  =x4  =n2 ،56  =x8  =n2 ،16  =x2  =
n2  32و  =x4  =n2 در اين جنس  هاي موجودرا براي گونه

 ,.Fedorov, 1969; Romano et al( دهـد نشـان مـي  

1987; Goldblatt and Johnson, 1991; Diaz-
Lifante et al., 1996; Ranjbar et al., 2009b ،

 .)1388نسب، زاده حجازي و ضياييحسام

هــاي انجــام مطالعــات ســيتولوژيكي در ســطح جمعيــت 
دليـل فـراهم   ه گياهـان وحشـي و بـومي، ب ـ    بـه ويـژه   ،گياهي

نمودن اطلاعـات كمـي در مـورد تاريخچـه تكـاملي گيـاه،       
ــت ــين قرابـ ــينتعيـ ــاي بـ ــههـ ــات  گونـ ــين مشخصـ اي، تعيـ

. كاريولوژيك و غيـره از اهميـت بسـياري برخـوردار اسـت     
. اسـت  يخود ويژگي سيستماتيك مفيـد  ،عدد كروموزومي

تواننــد نشــانه خويشــاوندي اعــداد كرومــوزومي مشــابه مــي
اعداد كروزومي متفاوت اغلـب بـا كـاهش    نزديك باشند و 

 .كننـد مثلـي ايجـاد مـي   هـا، جـدايي توليـد   آوري دورگهزاد
هـا،  مانند تعداد كروموزوم، هاي كروموزومي  برخي ويژگي

رفتـار   وهـا  كرومـوزوم شناسـي   ، ريخـت هاكروموزوماندازه 
نـد  ي برخوردارزيـاد  تاكسـونوميكي  هميتآنها در ميوز از ا

.(Stebbins, 1971; Sharma, 2004)  
در هـا  و دادهبه منظـور افـزايش اطلاعـات     مطالعه حاضر

هـاي بخـش   گونـه برخـي  در عـدد پايـه كرومـوزومي     مورد
Hymenobrychis  ــنس ــام  Onobrychisاز ج ــده انج ش
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 49                                             در ايران                    Miller) (Onobrychis از جنس اسپرسDC. Hymenobrychisهاي بخشونهي از گمطالعه ميتوزي برخ

 

 

جـنس  هـاي  گونهساير ها براي گزارشگونه اين  هيراا. است
Onobrychis ــت ــدي   ،و در نهايـ ــك بعـ ــاليز فيلوژنتيـ آنـ

بسـيار  جـنس  ايـن  در اي گونـه روايط بـين  تعييندر  تواند مي
  .باشد  مؤثر
 

  هامواد و روش
  مطالعه ميتوزي

هاي مريستمي انتهاي ريشه در پـنج  مطالعه ميتوزي سلول
 O. michauxii (13626) ،O. hohenackerianaگونه

(13630) ،O. chorassanica (13639) ،O. 

subnitens (13631) وO. sintenisii (13638)   انجـام
 1كوتـاه   تيمـار پـس از   هاي مورد مطالعهنمونه روبذ. گرفت
 3-5(و شستشـو بـا آب مقطـر     اي بـا اسيدسـولفوريك  دقيقه
و در انكوبـاتور در   كشـت آگار  -كشت آب در محيط، )بار

پـس از  . نگهـداري شـدند  گـراد  درجه سـانتي  20-25دماي 
متـر، قسـمت   سـانتي  1-2زنـي و رشـد ريشـه بـه طـول      جوانه

 از بعـد  2 تاصبح  9(روز در ساعات مختلف ها تهايي ريشهان

 002/0هيدروكســي كينــولين  -8قطــع و در محلــول ) ظهــر
هـا بـه   سپس ريشـه . تيمار شدندساعت پيش 3مولار به مدت 

بـه   گـاه  آن ،دقيقه در آب مقطـر قـرار گرفتـه    20-30مدت 
حجـم   3( كننـده فـارمر  سـاعت در محلـول تثبيـت    24مدت 

ــانول و  ــيال ح 1اتــ ــتيك گلاســ ــم اسيداســ ــت) جــ  تثبيــ
  .Fukui and (Nakayama, 1996)شدند

 كننـده در ها پس از خارج شـدن از محلـول تثبيـت   ريشه
 (Wilson, 1945). در يخچال نگهداري شدند% 70 تانولا

اسـيدي بـا رنـگ     پـس از هيـدروليز  هـا  ريشـه هنگام مطالعـه  
هـاي  سـلول  ،نهايت در. شدندرنگ آميزي % 2استواورسئين 

و  Olympus BX-41تافازي توسط ميكروسكوپ نـوري م
دوربـين  توسـط  بـرداري   عكس .دديدنبررسي گر X100لنز 

اطلاعـات مربـوط بـه گونـه     .انجام شد Olympus ديجيتال
هـاي آنهـا در   ارائـه و نمونـه   1هاي مورد مطالعـه در جـدول   

  .هرباريوم دانشگاه بوعلي سينا نگهداري شده است
  

  

  . Hymenobrychisهاي مورد مطالعه از بخشونمشخصات تاكس -1جدول 

 آوري كنندهجمع آوريمحل جمع  گونه مورد مطالعه
 تاريخ

 آوري جمع
 ارتفاع

  )متر(
  شماره

 هرباريومي

O. michauxii 1770  19/4/1386 مرادي و حاج رنجبر  سراب به اردبيل، بعد از گردنه صائين: اردبيل  BASU13626 

O. hohenackeriana  1280  20/3/1386 مرادي و حاج رنجبر  كيلومتر به اهر 20شهر به اهر، مشكين: لاردبي  BASU13630 

O. chorassanica 
مشهد به چناران، روستاي فريزي بعد:خراسان
 BASU13639  1540 22/3/1386 مرادي و حاج رنجبر  قد ازآب

O. subnitens  1717  18/3/1386  مرادي اجحرنجبر و   كيلومتر به ابهر 5قيدار به ابهر، : زنجان  BASU13631  

O. sintenisii  
كيلومتري85شاهرود به بجنورد،:سمنان
  BASU13638  925 21/3/1386 مرادي و حاج رنجبر  بعد از پارك جنگلي، آشخانه
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  نتايج و بحث
هاي مريستمي انتهاي ريشه در پـنج   مطالعه ميتوزي سلول

 O. michauxii (13626) ،O. hohenackerianaگونه

(13630) ،O. chorassanica (13639) ،O. 

subnitens (13631) وO. sintenisii (13638)   انجـام
در در ايـران   هـاي مـورد مطالعـه   گونهنقشه پراكنش  .گرفت
  . شده است ارائه 1 شكل

  در ايران  Hymenobrychisهاي مورد مطالعه از بخشنقشه پراكنش گونه - 1شكل 
  

  

  O. chorassanica (13639)گونه 
. اين گونه اندميك شرق و شمال شرق ايران است

 :زا ندشناختي اين گونه عبارتهاي ريختويژگي

 ــ ــاهي چن ــوبي   دگي ــده چ ــب در قاع ــي اغل ــاله، علف  .س
نـدرت  ه اي ب ـجفـت، بيضـوي تـا سـر نيـزه      5تـا   4ها  برگچه
يده از مرغي، سطح فوقاني فاقد كرك تا پوشاي تا تخم  دايره

ــرك ــيده از    ك ــاني پوش ــطح تحت ــده و س ــيار پراكن ــاي بس ه
هـاي  بـا رگـه  رنـگ  ها كرمگل. هاي كمابيش متراكم كرك

هــاي نيــام واژگــون و پوشــيده از كــرك). بــنفش( ارغــواني
اي، حاشـيه  ينات و تـا حـدودي دايـره   يداراي تز ،رنگسفيد

  .داراي خارچهو گوش هاي چهارديسكي با حجره

هــاي طالعــه كرومــوزومي در ســلولنتــايج حاصــل از م
مريستمي انتهاي ريشه يك جمعيت از ايـن گونـه نشـان داد    

ــه  كــه  اســت n2 = 14 مجموعــه كرومــوزومي در ايــن گون
  ).C-A2شكل (

  O. subnitens (13631)گونه 
 .ايــن گونــه انــدميك غــرب و شــمال ايــران اســت      

  :شناختي اين گونه عبارتند ازهاي ريخت ويژگي
طح فوقاني و جفت، س 8تا  5ها برگچه .سالهگياهي چند

ها كرم رنگ با خطوط گل. تحتاني برگ فاقد كرك
هاي نيام واژگون، فاقد خارچه و پوشيده از كرك ،مشخص
  .رنگسفيد
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هــاي كرومــوزومي در ســلولمطالعــه نتــايج حاصــل از 
نشـان داد  يك جمعيت از ايـن گونـه   مريستمي انتهاي ريشه 

 ــ ــه كــه مجموعــه كرومــوزومي در اي  اســت n2 = 14ن گون
  . )F-D2شكل (

  O. sintenisii (13638)گونه 
هاي ويژگي. و شمال ايران استشرق اين گونه اندميك 

  :شناختي اين گونه عبارتند ازريخت
 11تـا   9ها برگچه. ساله، علفي با ساقه راستگياهي چند

اي، سطح فوقاني بـرگ پوشـيده از   جفت، بيضوي تا سر نيزه
هاي بسيار پراكنده و سطح تحتـاني بـرگ پوشـيده از    كرك
بــا رنــگ كــرم هــاگــل .بلنــدو هــاي تقريبــاً متــراكم  كــرك
نيام واژگون، پوشيده از كـرك،   ،)بنفش( هاي ارغواني رگه

  .هاي بسيار كوچك داراي خارچه

ــلول   ــوزومي در س ــه كروم ــايج حاصــل از مطالع ــاي نت ه
ه نشـان داد  مريستمي انتهاي ريشه يك جمعيت از ايـن گون ـ 

ــه كــه مجموعــه كرومــوزومي    اســت n2 = 14در ايــن گون
 .)I-G2شكل (

  O. michauxii (13626)گونه 
. اين گونه اندميك شمال و شمال غرب ايران است

 :شناختي اين گونه عبارتند ازهاي ريختويژگي

جفت، بيضوي،  7تا  6ها برگچه. ساله، علفيگياهي چند
ها فاقـد كـرك   فوقاني برگچه اي، سطحنيزهمرغي تا سرتخم

 ،هـاي كمـابيش متـراكم   و سطح تحتـاني پوشـيده از كـرك   
نيـام واژگـون    ،)بنفش( هاي ارغوانيبا رگهرنگ ها كرم گل

  .هاي سفيد رنگ و داراي خارچهو پوشيده از كرك
نشان داد  از اين گونه مطالعه ميتوزي روي يك جمعيت

است  n2 = 14كه مجموعه كروموزومي در اين گونه 
  . )K-J2شكل (

  
  

  O. hohenackeriana (13630)گونه 
. اين گونـه انـدميك شـمال و شـمال غـرب ايـران اسـت       

  :شناختي اين گونه عبارتند ازهاي ريختويژگي
جفت، بيضـوي   7تا  6ها برگچه ،ساله، علفيگياهي چند

به ندرت گرد، سطح فوقاني برگ فاقد كرك و دور تا دور 
 ،حتاني برگ پوشـيده از كـرك  برگ داراي كرك، سطح ت

رنــگ و هــاي ســفيدنيــام داراي كــرك ،رنــگهــا كــرمگــل
   .خارچه

ــلول   ــوزومي در س ــه كروم ــايج حاصــل از مطالع ــاي نت ه
مريستمي انتهاي ريشه يك جمعيت از ايـن گونـه نشـان داد    

ــه كــه مجموعــه كرومــوزومي   اســت  n2=  14در ايــن گون
  .)L2شكل (

لعـه نشـان داد كـه    نتـايج حاصـل از ايـن مطا    ،در مجموع
ه، ، ديپلوئيد بودهاي مورد مطالعه از نظر سطح پلوئيدي گونه

ــوزوم  ــداد كرومـ ــاتعـ ــا در آن هـ ــه   و n2=  14هـ ــدد پايـ عـ
در ايـن   شدهانجام اغلب مطالعات  .است x=  7كروموزومي 

و  جنس تنها محـدود بـه گـزارش عـدد كرومـوزومي اسـت      
بخـش   ژهبـه وي ـ  ،هـا اعلب به گونه هاي متعلق به ساير بخش

Onobrychis   شـود مربـوط مـي )Baltisberger, 1991; 

Karshibaev, 1992; Abou-El-Enain, 2002.(  
عـداد پايـه   اشـده،  انجـام  مطالعه حاضر و ساير مطالعـات  

 x2=  14(و سـطوح پلوئيـدي   ) x=  7و  x=  8(كروموزومي 
 =n2 ،28  =x4  =n2 ،56  =x8  =n2 ،16  =x2  =n2 و  

32  =x4  =n2 (هــاي موجــود در ايــن جــنس بــراي گونــه را
 ,.Fedorov, 1969; Romano et al( دهـد نشـان مـي  

1987; Goldblatt and Johnson, 1991; Diaz-
Lifante et al., 1996; Ranjbar et al., 2009b ،

  .)1388نسب، زاده حجازي و ضياييحسام
كرومـوزومي  بر مبناي عـدد  محدودي مطالعات تكاملي 

) Goldblatt )1981 .وجـود دارد  Onobrychisدر جنس 
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ــوزومي   ــه كروم را در ايــن جــنس اجــدادي   x=  8عــدد پاي
ــته ــه    ،دانس ــه گون ــت ك ــد اس ــه   معتق ــدد پاي ــاي داراي ع ه

وجـود  ه در اثر كـاهش آنيوپلوئيـدها ب ـ   ،x=  7كروموزومي 
ــده ــدآمــ ــه. انــ ــالي كــ و  )Falistocco  )1991در حــ

Gomurgen )1996(  بـا  معتقدند كه تكامل در اين جـنس ،
صـورت   x=  8بـه   x=  7افزايش عدد پايـه كرومـوزومي از   

  .پذيرفته است
هـاي موجـود در   نتايج حاصل از ايـن مطالعـه و نيـز داده   

دهـد كـه از   مورد عدد كروموزومي در اين جنس نشان مـي 
 60درصد ديپلوئيـد و   40گونه مورد مطالعه، تقريبا  50ميان 

پلوئيـدي در بخـش   حالت پلـي . پلوئيد هستنددرصد بقيه پلي

Hymenobrychis  ــر خـــلاف ــاهده  Onobrychisبـ مشـ
در  اساسـاً  Onobrychisپلوئيد جنس پلي ياعضا. شودنمي

ــيا  ــي آس ــوب غرب ــژه  ،جن ــه وي ــه،   ب ــران، تركي ــاتولي، اي آن
هــاي ديپلوئيــد در سرتاســر  تركمنســتان و ازبكســتان و گونــه

  .مناطق معتدل آسيا و مديترانه پراكنش دارند
هاي حاصل از مطالعات فيلوژنتيك به نظـر   دهبر اساس دا

ناحيه مديترانـه   ،Onobrychisرسد، مركز تنوع ژنتيكي  مي
هـاي غربـي و   اكولوژيك اين ناحيه به بخـش  تفكيك ،بوده

 اسـت شرقي، مهمتـرين عامـل در روتـد تكامـل ايـن جـنس       
)Ashurmetov and Normatov, 1998( .  

  

  
    

 .Hymenobrychis . C -A:O. chorassanica (13639)، F-D :Oاز بخش اي مورد مطالعهه مراحل ميتوز در گونه -1شكل 

subnitens (13631)، I–G :O. sintenisii (13638)، K -J :O. michauxii (13626)  وL :O. hohenackeriana (13630) ) 3= مقياس 
 .)ميكرومتر

  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 53                                             در ايران                    Miller) (Onobrychis از جنس اسپرسDC. Hymenobrychisهاي بخشونهي از گمطالعه ميتوزي برخ

 

 

  

 منابع
 .هـاي مهـم مرتعـي   معرفي برخـي گونـه   )1384(. مقيمي، ج

  .انتشارات آرون
بررسـي  ) 1388. (و ضـيايي نسـب، م  . زاده حجازي، م حسام

تتراپلوئيـد  هـاي  هاي گونـه كاريولوژيكي يعضي از جمعيت
ــابع  ) Onobrychis(جــنس اســپرس  موجــود در بانــك من

  .22: 332–321. شناسي مجله زيست ،طبيعي ايران
Abou-El-Enian, M. M. (2002) Chromosomal 
criteria and their phylogenetic implications in 
the genus Onobrychis Mill, Sect. 
Lophobrychis (Leguminosae), with species 
reference to Egyptian species. Botanical 
Journal of the Linnean Society 139 (4): 409-
414. 
Ashurmetov, O. A. and Normatov, B. A. 
(1998) Embryology of annual species of the 
genus Onobrychis Mill. Flora 193: 259-267. 
Baltisberger, M. (1991) IOPB chromosome 
data 3. International Organization of Plant 
Biosystematists Newsletter 17: 5-7. 
Cao, Z. (1984) Study of the karyotype of 
Onobrychis viciaefolia. Zhongguo Caoyuan 
Grassland of China, No. 1, 54-55. 
Diaz-Lifante, Z., Luque, T. and Santa-
Barbara, C. (1992) Chromosome numbers of 
plants collected during Iter Mediterraneum II 
in Israel. Bocconea 3: 229-250. 
Darlington, C. D. and Wylie, A. P. (1955) 
Chromosome atlas of flowering plants. 
George Alien and Uuwin. Ltd. 
Falistocco, E. (1991) Chromosome study and 
genome relationships in perennial species of 
Onobrychis. Genetics and Breeding 45: 25-
31. 
Fedorov, A. A. (1969) Chromosome numbers 
of flowering plants. Leningrad: Komarov, V. 
L., Botanical Institute. 
Fukui, K. and Nakayama, S. (1996) Plant 
chromosomes. (eds.), Laboratory methods. 
CRC Press, Boca Raton, Florida, USA. 
Goldblatt, P. (1981) Cytology and the 
phylogeny of Leguminosae. In: Polhill, R. M. 

and Raven, P. H. (eds.), Advances in legume 
systematics. Part 2. Kew: Royal Botanic 
Gardens 427-463. 
Goldblatt, P. and Johnson, D. E. (1991) Index 
to plant chromosome numbers 1988-89. 
Monographs in Systematic Botany. V. 40. 
Saint Louis: Missouri Botanical Garden. 
Gomurgen, A. N. (1996) Meiotic analysis of 
selected material of sainfoin and its progeny 
with branched and unbranched peduncles. 
Turkish Journal of Botany 20: 399- 411. 
IPCN. Index to plant chromosome numbers 
data base. Missouri Botanical Garden. 
http://mobot.mobot.org/W3T/Search/ipcn.htm
l. 
Karshibaev, H. K. (1992) Chromosome 
numbers of some Fabaceae in Uzbekistan. 
Tezisy 3 Soveshchanie Po Kariologii Rastenii 
27: 1-2. 
Lock, J. M. and Simpson, K. (1991). Legumes 
of West Asia. Kew: Royal Botanic Gardens. 
Mabberley, D. J. (1997) The plant book: a 
portable dictionary of the vascular plants, 2nd 
edn. Cambridge: Cambridge University Press. 
Orndufff, R. (1966) Index to plant 
chromosomes. J. Cramer, In: der A. R. 
Gantener verlag kommanditagesellschaft FL-
9490 UADUZ. 
Ranjbar, M., Amirabadizadeh, H., Karamian, 
R. and Ghahremani, M. A. (2004) Notes on 
Onobrychis sect. Heliobrychis (Fabaceae) in 
Iran. Willdenowia 34: 187-190. 
Ranjbar, M., Karamian, R., Tolui, Z. and 
Amirabadizadeh, H. (2007) Onobrychis 
assadii (Fabaceae), a new species from Iran. 
Annales Botanici Fennici 44: 481-484. 
Ranjbar, M., Karamian, R. and Hajmoradi, F. 
(2009a) Taxonomic Notes on Onobrychis 
sect. Hymenobrychis (Fabaceae, Hedysareae) 
in Iran. Novon 19: 215-218. 
Ranjbar, M., Karamian, R. and Hadadi, A. 
(2009b) Biosystematic study of Onobrychis 
vicifolia Scop. and Onobrychis altissima 
Grossh. (Fabaceae) in Iran. Iranian Journal of 
Botany 15 (1): 85-95. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388 و زمستان پاييز، و دوم اولشناسي گياهي ايران، سال اول، شماره مجله زيست                                                                                                              54

 

 

Rechinger, K. H. (1984) Flora Iranica.157 
(2):449-459, Graz. 
Romano, S., Mazzola, P. and Raimondo, F. 
M. (1987) Numeri cromosomici perla flora 
Italiana. Informatore Botanico Italiano 19: 
173-180. 
Sharma, O. P. (2004) Plant taxonomy. 12th 
Edition, Tat MC Graw-Hill. 
Stebbins, G. L. (1971) Chromosomal 
evolution in higher plants. Edward Arnold 
Publisher, London, Ltd. 
Wilson, G. B. (1945) The ventian turpentine 
mounting medium. Stain Technology 20: 133-
135. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

www.SID.ir


