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  1-12، صفحه 1389بهار  )3پياپي( ، شماره اول،دوم، سال شناسي گياهي ايران زيستمجله 
  28/10/1388: مقاله افتتاريخ دري

  23/12/1388: تاريخ بررسي مجدد
  28/01/1389: تاريخ بررسي مجدد

  15/04/1389: نهايي تاريخ پذيرش
  

  09133687622: ، شماره تماسotroshy@abrii.ac.ir:نشاني پست الكترونيك: مسؤولنويسنده*
 

  
  در شرايط كشت درون شيشهاي  گياه فلفل دلمه ريزازديادي

  
  1 مجتبي خيام نكوئيو  مرادي كوثر ،*1 اطرشيمحمود 

  ، ايران، اصفهان)ABRII( نولوژي كشاورزي منطقه مركزي كشورپژوهشكده بيوتك 1
  

  چكيده
با استفاده از كشت تك گره بررسـي  ) ميگلد فل( اي روي ريزازديادي فلفل دلمه و زغال فعال بر مختلف رشدهاي  هورمون اثر

 ،دار كردن آنها بوده ها و ريشه رشد گياهچه جهتروشي مفيد  ،كشت محيطاضافه نمودن زغال فعال به  نتايج نشان داد. گرديد
ي همچنين نشان داده شد كه بهترين تيمـار بـراي ريزازديـاد   . شود ها مي ريزنمونه مانع تشكيل كالوس در انتهاي ،از طرف ديگر

هـاي   ريزنمونـه . اسـت  IBAدر ليتـر   گـرم  ميلـي  5/0 و BAPگـرم در ليتـر    ميلـي  2 حـاوي  MSكشت پايـه   اي، محيط فلفل دلمه
ي منتقـل شـده   ها درصد از گياهچه 90تا  70 .نددار شد ريشه IBAگرم در ليتر  ميلي 5/0حاوي  MSكشت  در محيط كرده رشد

  .رشد نمودند ،زنده ماندهبه گلخانه 

 Capsicum) ايهاي رشد گياهي، ريزازديادي، زغال فعال، كشت تك گره، فلفل دلمهكنندهتنظيم: كليديهاي  واژه

annuum L.)  

  
  مقدمه

 .Capsicum annum L)(اي بـا نـام علمـي     فلفـل دلمـه  
كـه   اسـت  Solonaceaeگياهي يكسـاله متعلـق بـه خـانواده     

زيستگاه اصلي آن كشور مكزيك و آمريكاي جنوبي است 
(Sanatombi and Sharma, 2007) .  ــاه داراي ــن گي اي

در درمـان بسـياري از    ،خواص دارويي بسيار ارزشمند بـوده 
هـاي قلبـي، فشـار خـون بـالا،       بيمـاري  :از جملـه  ،هـا  بيماري

ــاربرد    ــتها كـــ ــزايش اشـــ ــت و افـــ ــاقي، ديابـــ   داردچـــ

(Nuez et al., 1996) . در رويكرد سنتي، اين گياه به وسيله
تكثير و ازدياد فلفل در ايران معمـولاً از  . گردد بذر تكثير مي

صـورت   ديگركشـورها وارداتـي از   رهايطريق كاشـت بـذ  
ضـمن   ،، بـا قيمـت بـالا وارد شـده    رهاگيرد كـه ايـن بـذ    مي

ــا مشـــكلات و    ــاد، كشـــور را بـ تحميـــل هزينـــه بـــر اقتصـ
 به همين جهـت، . كندهاي وارداتي نيز مواجه مي محدوديت
ت بافت در جهت تكثيـر  هاي مختلف كش تكنيك استفاده از

عوامــل  فلفــل و توليــد گياهــاني بــا كيفيــت بــالا و عــاري از
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تواند گامي مهم در جهت رفع مشكلات موجود  بيماريزا مي
هاي اوليه كشـت و   در مسير توليد و تكثير آن، كاهش هزينه

گـذاري در   سـرمايه  بـه كار اين گياه، ترغيب توليدكنندگان 
مينه مناسب اشتغال كشاورزي ايجاد ز ،نهايت در اين زمينه و

تـاكنون پژوهشـگران مختلفـي در سـطح دنيـا تـلاش       . گردد
هاي مختلف كشت بافت، روش  اند تا از طريق تكنيك كرده

اي پيـدا   اي براي ازدياد فلفل دلمـه  مناسب و مقرون به صرفه
 ,Phillips and Hustenberger, 1985; Harini)كننــد

1993; Christopher and Rajam, 1996; Hyde and 
(Phillips, 1996; Hussain et al., 1999) . تكثير اين گياه

هـاي مختلـف    از قسـمت با استفاده از تكنيك كشـت بافـت   
هاي جـانبي، سـاقه،    هاي انتهايي، جوانه جوانه :از جمله ،گياه

 Agrawal et)اسـت  كوتيلدون گزارش شـده   و هيپوكوتيل

(al., 1989، ي فلفل به شدت هاي ريزازدياد ولي اكثر روش
 .C. baccatum, C. frutescens and C)رقـم  وابسـته بـه   

praetermissum(    ــر ــام ديگ ــورد ارق ــوده و در م خاصــي ب
   ).Agrawal et al., 1989(كارايي چنداني نداشته است 

اي و  بـراي اولـين بـار تكثيـر فلفـل دلمـه       تحقيق،در اين 
گره ريزازديادي آن از طريق كشت ريزنمونه حاصل از ميـان 

ــران،  در رقــم  ــدانجــام مــورد اشــاره در اي ــين. گردي  ،همچن
ها  گياهچه سازي مقاومهاي توليدي،  ارهسدار شدن شاخ ريشه

و انتقـال آنهـا بـه شـرايط     جهت سازگاري با محـيط طبيعـي   
  . گرديدگلخانه نيز ارزيابي 

  

  ها مواد و روش
  سازي و كشت بذرهاآماده

بـه   بـذور  ،يدر ابتدا به منظور ضـدعفوني نمـودن سـطح   
پـس از سـه    ،ور گرديـده غوطه% 96ثانيه در الكل  60مدت 

دقيقــه در  20مــدت  بــهبــا آب مقطــر اســتريل،  شستشــوبــار 
 به همراه يك قطره تـويين ) %20(محلول هيپوكلريت سديم 

در مرحله بعد بذرها سه مرتبه با آب مقطر . قرار گرفتند% 20
در يـك   رهاذزني، ب ـ براي جوانه. استريل شستشو داده شدند

 MS |(Murashige andليتر محيط پايه  ميلي 50ارلن حاوي

(Skoog, 1962 در اتــاق رشــد  ،اســتريل كشــت داده شــده
شـدت   بـا  ساعت تاريكي 8 و ساعت نور 16ريود پفتوتحت 

هفتـه نگهـداري    5به مدت  C°24لوكس و دماي  2400نور 
  .شدند

  
  كشت تك گره

ــدازه (اي  هفتــه 4-5هــاي ظــروف حــاوي گياهچــه ــا ان ب
در شرايط  رهاحاصل از كشت بذ) متر سانتي 1 -5/1تقريبي 

در مرحلـه بعـد، سـاقه آنهـا بـه      . استريل از ارلن خارج شدند
گره  1برش داده شد كه هر ريزنمونه حاصل داراي  اي شيوه
به صـورت عمـودي در ظـروف     ريزنمونه 5سپس هر . باشد

ــاوي   ــت ح ــي 50كش ــه  ميل ــيط پاي ــر از مح ــاوي  MSليت ح
هاي مختلف رشد گيـاهي   كننده هاي متفاوت از تنظيم غلظت

هـــاي رشـــد شـــامل كننـــده ايـــن تنظـــيم. واكشـــت شـــدند
  Kinو ) گـرم بـر ليتـر    ميلـي  BAP )2-1 -0هـاي   سيتوكينين

 5/0-2/0-0( IBAهـاي و اكسين) گرم بر ليتر ميلي 0- 2-1(
) گرم بر ليتـر  ميلي 5/0-2/0-0( NAAو يا ) گرم بر ليتر ميلي
  ).1جدول ( بودند
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  رشدگياهي مورد استفاده در آزمايش هاي كننده تنظيم -1جدول 
 BAP  پايه كشت محيط

 )ليتر گرم بر ميلي(
IBA  

 )ليتر گرم بر ميلي(
NAA  

 )ليتر گرم بر ميلي(
MS 0 0 - 
MS  1 2/0 - 
MS  2 5/0 - 
    
MS  0 - 0 
MS  1 - 2/0 
MS  2 - 5/0 
    
 Kin 

  )ليتر گرم بر ميلي(
 

  

MS  0   
MS  1 0 - 
MS  2 2/0 - 
  5/0 - 
    
MS 0 - 0 
MS  1 - 2/0 
MS  2 - 5/0 

  
هـا   كشـت  هاي يـاد شـده، همـه محـيط    علاوه بر هورمون

غـال  ز %4/0گرم در ليتر آگـار و  6درصد ساكارز،  3داراي 
عمــل  ،تنظــيم شــده 8/5هــا در يطمحــ pH .فعــال نيــز بودنــد

 اتمسـفر و دمـاي   1ها در اتـوكلاو بـا فشـار    سازي آنسترون
C°121  هـاي   ريزنمونـه . دقيقه انجـام گرديـد   20براي مدت

 هو ب ـ ذكـر شـده در بـالا   كشت شده در اتاق رشد با شـرايط  
هـا بـه   ن كه گياهچـه آپس از  .ندهفته نگهداري شد 4مدت 

انجـام دور بعـدي كشـت     بـراي  ،خود رسيدند مطلوب رشد
بـه گلخانـه    ،سـازي شـده  و يـا مقـاوم   شدندگره استفاده تك

  . انتقال داده شدند
  

  و انتقال به گلخانه سازيسازگار
هـاي حاصـل در شـرايط گلخانـه،     قبل از كشت گياهچه

بـراي  . سازي آنها در فيتوترون صورت گرفـت سازگارعمل 
هاي حاوي انبه گلد in vitroها در شرايط  اين كار، گياهچه

و در  منتقل شده 1/3ماس و كوكوپيت با نسبت تركيب پيت
درصــد، دمــاي  75تحــت شــرايط رطوبــت نســبي  فيتــوترون

C°25  روز  20لــوكس بــراي مــدت  3000و شــرايط نــوري
 بهشده  سازگارهاي  گياهچه ،در مرحله بعد. نگهداري شدند

 12درجه حرارت شب  منتقل گرديده، تحت شرايطگلخانه 
 8ســاعت و طــول شــب  16، طــول روز گــراد ســانتي درجــه

  .قرار گرفتندساعت 
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صـورت چنـد آزمـايش فاكتوريـل مجـزا بـا        هاين طرح ب
ظـروف   .تكرار به اجرا در آمد 3كاملاً تصادفي و  هطرح پاي

نقشـه  (هاي كشت شده بـه صـورت تصـادفي     حاوي گياهچه
 Excelافزاري  چيدن تصادفي ظروف با استفاده از برنامه نرم

  .در داخل اتاق رشد قرار گرفتند) تهيه گرديد
  

  يجانت
هــاي مختلــف  غلظــت فــزودناثــر ا ،در ايــن مطالعــه 

يــا در  ،بــه تنهــايي BAP ،(Kin(هــاي ســيتوكينين  هورمــون

به محيط پايـه  ) NAA ،IBA(هاي اكسين  تركيب با هورمون
MS گـره  اي حاصل از تكهاي فلفل دلمه در رشد ريزنمونه

به همراه  MS كشت محيطاز  ،شروع كاردر . گرديدبررسي 
BAP  وIBA  غال فعال استفاده شد، نتيجـه نشـان داد   زبدون

 توليـد هفته پس از كشت در اين محيط بدون  2ها،  ريزنمونه
  .)2جدول ( )1شكل ( دار شدند  ريشه در انتها كالوس

  

 
  ايهاي فلفل دلمههبر پارامترهاي رشد در ريزنمون گياهيرشد هايكنندهاثر تنظيم -2جدول 

 تعداد ريشه در
 هر ريزنمونه

 طول ريشه

)cm(  
 تعداد شاخه فرعي )cm( طول ساقه

  فعال زغال
4/0%  

IBA  
 )ليتر گرم بر ميلي(

BAP  
 )ليتر گرم بر ميلي(

13/1 00/3 13/1 04/0 + 0  0 

78/0 2/0 78/0 027/0 - 0 0 

20/1 00/4 20/1 29/0 + 0 1 

83/0 35/0 83/0 09/0 - 0 1 

18/1 00/6 18/1 44/0 + 0 2 

81/0 3/0 81/0 2/0 - 0 2 

14/1 00/2 14/1 34/0 + 0 0 

86/0 2/0 86/0 04/0 - 0 0 

19/1 00/3 19/1 18/0 + 2/0 1 

81/0 3/0 81/0 05/0 - 2/0 1 

18/1 00/3 18/1 26/0 + 5/0 2 

75/0 35/0 75/0 07/0 - 5/0 2 

  فعال اضافه شده به محيط زغال+ :  
  فعال  زغالفاقد :   -
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هفته پس از كشت  2اي،  توليد كالوس در انتهاي ريزنمونه تك گره فلفل دلمه -1شكل 

  غال فعالزفاقد ،  IBAو  BAPبا تركيبات هورموني مختلف از  MS در محيط

  
زغال فعال به % 4/0رفع اين مشكل، در مرحله بعد،  براي
هـا بـه   ريزنمونـه  پاسـخ . هاي كشت باززايي اضافه شدمحيط

نشـان داده   4طور كه در شـكل   و همان اين محيط مثبت بود
ها بدون اينكـه هـيچ حالـت كالوسـي در     اين ريزنمونه ،شده

از  حتي برخي ،بخوبي رشد كرده ،ها مشاهده شودانتهاي آن
تــأثير مقايســه ميــان . ) 4جــدول ( دار هــم شــدندآنهــا ريشــه

ترهـاي بـاززايي در   غال فعال بر پارامزحضور و عدم حضور 
 . نشان داده شده است 3 و 2 هاي شكلگياه فلفل در 

 

  
  

 )طول ريشه و ساقه(زغال فعال در محيط باززايي فلفل بر پارامترهاي رشد  اثر -2شكل 
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  )تعداد شاخه و ريشه(اثر زغال فعال در محيط باززايي فلفل بر پارامترهاي رشد  -3شكل 

  

  
با تركيب هورموني  فعال زغالهاي فلفل حاصل از تك گره در محيط باززايي حاوي هرشد مناسب ريزنمون -4شكل 

BAP 2 بر ليتر و  گرم ميليIBA 5/0 روز پس از كشت 30بر ليتر، گرم ميلي 

  
اي هاي فلفل دلمـه روز از كشت تك گره 35با گذشت 

. شاخه توليـد نمـود   3-2هاي مختلف، هر گياهچه در محيط
هــاي هــا و غلظــتد كــه نــوع هورمــونهــا نشــان داآزمــايش

 :چـون  ،ات متفاوتي بر پارامترهاي رشديتأثيرها مختلف آن

طول ساقه، تعداد شاخه فرعي، برگ و ريشه، طـول ريشـه و   
هاي كشت شده فلفل داشته است زايي ريزنمونهدرصد ريشه

 ).3جدول (
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هاي  ريزنمونه 4پارامترهاي رشدي در  يها اندازه ميانگينبر حاوي زغال فعال  BAP،Kin،IBA  ،(NAA (گياهي  هاي كننده اثر تنظيم -3جدول 
  روز 35پس از  اي فلفل دلمه

 هاي رشدهورمون
تعداد شاخه 

 فرعي

 طول ساقه
)cm( 

تعداد 
 برگ

 فاصله ميانگره

)cm( 

 زايي ريشه

)%( 

 تعداد ريشه در
 هر ريزنمونه

 طول ريشه

)cm(  

BAP 08/0** 29/8** 48/30** 19/0** 26/10008** 29/36** 03/197** 

Kin 00/0ns 81/6** 36/14ns 08/0* 85/271ns 91/1ns 87/11ns 

IBA 00/0ns 25/0ns 62/9ns 00/0ns 52/498** 89/20** 95/22** 

NAA 00/0ns 91/0ns 61/47ns 01/0ns 86/487* 14/0ns 94/2ns 

BAP+IBA 00/0ns 59/0ns 75/4ns 06/0* 8/1127* 09/12* 35/7ns 

BAP+NAA 00/0ns 47/1ns 43/40ns 02/0* 8/1691** 93/6* 08/20* 

Kin+IBA 00/0* 57/0ns 18/1ns 02/0ns 85/551** 37/1ns 91/7* 

Kin+NAA 00/0ns 54/0ns 31/6* 04/0ns 07/444* 29/3ns 35/16* 

ns :معني دار نيست.  
  .دار است معني  ≥05/0p در سطح: * 

  .دار است معني  ≥01/0p در سطح: **
  

در آزمايش مـا نشـان داده شـد     ،عنوان يك نتيجه مهم هب
گـره، حـداكثر تعـداد    كه در هفته چهارم پس از كشت تك

 BAPبـر ليتـر   گرم ميلي 2حاوي  MSپايه  ها در محيط جوانه
تـأثير  در ايـن مطالعـه،    .به دست آمدو فاقد هر گونه اكسين 

زايـي   صـد ريشـه  بر روي تعداد ريشـه و در  IBAدار از  معني
افزايش  كشت محيطدر  IBAمشاهده نگرديد، ليكن حضور 

  ).4جدول ( طول ريشه را باعث گرديد

  
 روز پس از 35اي  هاي فلفل دلمه هبر پارامترهاي مختلف رشد ريزنمونبه همراه زغال فعال  گياهيرشد  هاي كننده اثر تنظيم -4جدول 

  ساعت تاريكي 8ساعت نور و  16كشت در شرايط 
BAP 

 )گرم برليتر ميلي(
IBA 

 تعداد برگ )گرم برليتر ميلي(
 فاصله ميانگره

)cm(  
تعداد ريشه در 
  هر ريزنمونه

  طول ريشه
)cm(  

  زايي درصد ريشه
(%) 

0 0 h93/2 25/0 abc 67/1f 20/2e 33/11e 

0 2/0 gh 73/3 17/0c 47/2d 07/2e 67/22de 

0  5/0 dg 80/4 18/0bc 47/3c 80/4abc 33/25de 

1  0 d13/5 25/0abc 27/2d 47/4bcd 33/23de 

1  2/0 cd 20/5 29/0abc 67/2d 33/3bcde 60/21de 

1  5/0 d 07/5 22/0bc 07/4b 07/3cde 00/36cd 

2  0 a07/8 36/0a 60/3c 47/2de 67/50ab 

2  2/0 ab87/6 22/0bc 17/4b 87/8a 67/40abc 

2  5/0 bc40/6 31/0ab 07/5a 40/5ab 00/54a 

  .دار نيستند ي داراي حروف مشترك از نظر آماري معنيها داده
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دار نشـده حاصـل از مرحلـه بـاززايي     هاي ريشهريزنمونه
 هـاي زايي به محـيط پايـه حـاوي هورمـون    جهت القاي ريشه

IBA )5/0 بـر ليتـر   گرم ميلي(  يـاNAA  )5/0  بـر   گـرم  ميلـي

هـا در ايـن محـيط    از ريزنمونه %80حدود  .منتقل شدند )ليتر
  ).5جدول ( دار شدند ريشه

  
  زغال فعال% 4/0دهي در محيط حاوي  ريشهاكسين بر  نوعاثر  -5جدول 

 (%) زايي ريشه
 طول ريشه

)cm (نمونهدر هر ريز 

 تعداد ريشه

  نمونهدر هر ريز
  نوع و غلظت اكسين

 )بر ليتر گرم ميلي(

    IBA
- - -  0 
- - -  2/0 

4/84 22/5  61/1  5/0 
     NAA 
- - -  0 

5/48  - -  2/0 
- 02/4  71/2  5/0 

  
بهتــرين محــيط از هــا جهــت واكشــت نمــودن گياهچــه 

ايـن امـر    .حاصل از نتـايج بـه دسـت آمـده اسـتفاده گرديـد      
باعــث شــد كــه در مــدت زمــان نســبتاً كوتــاهي تعــداد       

. اي توليــد شــودزيــادي گياهچــه بــاززايي شــده فلفــل دلمــه
بـــه  ،در فيتـــوترون ســـازگاريا پـــس از هـــايـــن گياهچـــه

ــدند   ــل شـ ــه منتقـ ــكل (گلخانـ ــدود . )5شـ از %  70-90حـ
مــورد  هــاي توليــد شــده در شــرايط كشــت بافــت گياهچــه
، رشــد مطلــوبي ه، در شــرايط گلخانــه نيــز زنــده مانــداشــاره

  .از خود نشان دادند

  
  بر ليتر IBAگرم  ميلي 5/0ر و بر ليت BAPگرم  ميلي 2به همراه  MS كشت محيطحاصل از گياهچه  -5شكل 

  طبيعيانتقال به محيط  آمادهشده در فيتوترون،  سازگار
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  بحث
اي و اثـر   ي در زمينه بـاززايي فلفـل دلمـه   كنون مطالعاتتا

ختلف بر ريزازديـاي آن در خـارج از كشـور    مهاي  هورمون
ــده اســت   ;Arroyo and Revilla, 1991) گــزارش ش

Christopher and Rajam, 1994; Ezura et al., 1993; 
Szasz et al. 1995; Gunay and Rao, 1978 Phillips 

and Hubstenberger, 1985; Agrawal et al., 1988). 
هــاي هــا و ريزنمونــهدر ايــن مطالعــات، اثــر ارقــام، هورمــون

بـر  و سـاقه  ريشه، كوتيلدون، هيپوكوتيـل   :از جمله ،مختلف
در مجمـوع،  . اسـت  شـده باززايي اين گياه بررسي و مطالعه 

ارائـه شـده در ايـن     هاي روشكه كارا بودن  رسد، به نظر مي
   .، به شدت به رقم مورد مطالعه بستگي داشته استمقالات

غـال  زهـاي بـدون   در مراحل ابتدايي آزمايش از محـيط 
گره استفاده گرديـد كـه   فعال براي باززايي ساقه داراي تك

شـدن قاعـده   نتيجه آن عدم رشـد مناسـب شـاخه، كالوسـي     
بـه دليـل فنـل توليـد شـده      ( ريزنمونه و عدم توليد ريشه بود

. )كنـد  توسط ريزنمونه است، كه ازرشـد گيـاه ممانعـت مـي    
ــن مشــكل  ــراي حــل اي ــزان  ز ،ب ــه مي ــال ب ــال فع ــه % 4/0غ ب

 .هـاي رشـد اضـافه شـد    باززايي حاوي هورمون كشت محيط
قـاي  هـا و ال اي در رشد ريزنمونه غال فعال اثر قابل ملاحظهز

كه مانع توليد كالوس  توليد ريشه در آنها داشت، ضمن اين
از آنجـا  . هاي كشت شده در محـيط شـد   در قاعده ريزنمونه

هاي و متابوليت غال فعال بعنوان يك ماده جاذب رنگزكه 
افـزودن آن بـه   رود  مـي  لشـود، احتمـا  مختلف شـناخته مـي  

 باعث جذب تركيبات فنلـي و ديگـر مـواد بازدارنـده     محيط
اثر مثبت زغال فعال بر تكثير  شده باشد كشت محيطرشد از 

گياهان از طريق كشت بافـت توسـط دانشـمنداني، همچـون     
Pan وVan Staden )2004 ( وDennis )2008 (ييد شـده  تأ
اي اسـت از خصوصـيات    نتيجـه  اثر زغال فعال احتمالاً. است

هـا و ديگـر    ثره براي باند شدن و جذب فنوليـك ؤاين ماده م

ها ممانعت كند، ايـن   املي كه مي تواند از تكثير ريزنمونهعو
يـا كالوسـي    اي قهـوه ي بوده، منجـر بـه   مواد اكسيد شده سم

گردنــد و موجــب  مــي كشــت محــيطشــدن بافــت گيــاهي و 
كاهش سرعت رشد و در نهايت در رشـد گيـاه بـه صـورت     

  .محرك و يا بازدارنده نقش مهمي دارند
هاي باززايي ريزنمونه جهت بهترين تيمار ،در اين مطالعه

گـرم   ميلـي  BAP )2ايه داراي سـيتوكينين  پمحيط گياه فلفل 
ارامترهــاي بــاززايي نظيــر پبــود كــه اثــر مثبتــي بــر ) در ليتــر
زايـي در هـر   ، توليـد بـرگ و حتـي القـاي ريشـه     زايـي  شاخه

بـر   IBAاز داري  معنـي  تأثيردر اين مطالعه  .ريزنمونه داشت
زايي مشاهده نگرديد، ليكن  ريشه صدروي تعداد ريشه و در

افـزايش طـول ريشـه را باعـث      كشت محيطدر  IBAحضور 
 .گرديد

اين نتيجه، با نتايج ساير مطالعات انجام شده توسط ديگر 
نشـان داده شـده    ،در ايـن راسـتا  . دارد مطابقـت پژوهشگران 

بـر ليتـر   گـرم   ميلـي  10غلظـت   در BAP كه استفاده ازاست 
هاي نوك ساقه  ززايي فلفل از ريزنمونهبهترين تيمار جهت با

ــت ــه ). Christopher and Rajam, 1994( اس در مطالع
كه بهترين تيمار براي توليد انبـوه   ه شدهنيز نشان داد ديگري

 استفاده از محيط كشتسي، أهاي ر فلفل با استفاده از جوانه
MS  ــاوي ــرم ميلـــي 5حـ ــر  گـ ــر ليتـ ــوده اســـت BAPبـ  بـ

)Sanatombi and Sharma, 2007 .(   اسـت  مشـخص شـده
بـه تنهـايي يـا در     Kinيعنـي   ؛كه استفاده از سيتوكنين ديگر

در بـاززايي   BAPهـاي ديگـر بـه انـدازه      تركيب با هورمون
هـاي   و تنها تعداد كمـي از ريزنمونـه  است گياه نقش نداشته 

كننده رشد گياهي هاي حاوي اين تنظيمگياه فلفل در محيط
 ;Phillips and Hubstenberger, 1985)انـد  باززايي شـده 

Agrawal et al., 1989) .     تـأثير  در ايـن مطالعـه، اگـر چـه
دهي در مرحله بعد از بـاززايي   در القاء ريشه NAAمثبتي از 
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كمتـري  از تـأثير   IBAمشاهده گرديد، لـيكن در مقايسـه بـا    
 .Husain et al)برخوردار بود، ديگر تحقيقات انجام شـده  

يـد نتـايج   ؤانـد كـه م   هي را بيان نمودهنيز نتايج مشاب | (1999
  .اين مطالعه است

زايـي در محـيط   هاي باززايي شده پس از ريشهريزنمونه
فيتـوترون و سـپس بـه    بـه  سـازي   جهت مقـاوم  ،IBAحاوي 

هـاي   از گياهچه%  70-90حدود . محيط گلخانه منتقل شدند
حاصل از كشت بافـت در گلخانـه مانـدگاري خـوبي نشـان      

گياهان رشد يافتـه پـس از طـي    . داشتندلوبي داده و رشد مط
ــد    ــد نمودن ــز تولي ــوه ني  در. مراحــل رويشــي گــل داده و مي

كار گرفته شده در اين تحقيق كه از طريق  هروش ب مجموع،
گـره از گياهـان حاصـل از بـذر يـا      كشت سـاقه داراي تـك  

هاي با واكشت متـوالي صـورت گرفـت،    گرهحاصل از تك
رقـم  ايـن  ي و كشـت انبـوه   مناسبي جهـت ريزازديـاد   روش
  . است
  

  تشكر و قدرداني
الامينـي كـه    شايسته است از آقاي مهندس اسماعيل روح

در ايجاد زمينه علمي و امكـان اجـراي ايـن طـرح همكـاري      
ســيد علــي دكتــر اي داشــتند و همچنــين از آقــاي  صــميمانه
علمــي  هايجهــت ارائــه برخــي از پيشــنهادتفرشــي حســيني 
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Micropropagation of Capsicum annuum L. in vitro 
 

* Mahmoud Otroshy, Kosar Moradi and Mojtaba Khayam Nekouei 
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Abstract 

The effects of activated charcoal and different combinations of plant growth regulators for 

micropropagation of using nodal culture were investigated. Adding activated charcoal improved 

growth and root system of plantlets; on the other hand, on the bottom of explants, no callus was 

formed. The best response was observed on medium containing 2 mg/l BAP and 0.5 mg/l IBA, with 

respect to the number of buds per explant and percentage of rooting. The explants grown on the 

medium containing IBA 0.5 mg/l were rooted. 70-90% of transferred plantlets to the greenhouse 

were survived and grown. 

Key words: Plant Growth Regulators, Micropropagation, Activated charcoal, Nodal cutting, 

Capsicum annuum L. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
* Corresponding Author: otroshy@abrii.ac.ir 

www.SID.ir


