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  زراعي مختلف اسپرس هاي جمعيتجغرافيايي روي شباهت ژنتيكي - شرايط اكو تأثير
(Onobrychis viciifolia) اساس نشانگرهاي  برRAPD  

  
  2احمد رزبان حقيقي و طراح سونا سيد، 1فيضي پور ، محمدعلي حسين*1هوشنگ نصرتي

  انريا ز،يتبر ز،يدانشگاه تبر ،يعيدانشكده علوم طب ،ياهيگروه علوم گ 1
  رانيا ز،يتبر ز،يتبر يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق 2

  
  چكيده

هـاي   شرايط اكولوژيك، فاصله جغرافيايي و عـرض جغرافيـايي بـر ميـزان شـباهت ژنتيكـي بـين جمعيـت         تأثير ،در اين مطالعه
و  RAPDده از نشـانگرهاي  در استان آذربايجان شرقي بـا اسـتفا   (Onobrychis viciifolia, Fabaceae)مختلف اسپرس زراعي 

DNA- آغـازگر تصـادفي    10تعداد . فرد گياهي به طور تصادفي انتخاب شدند 10از هر جمعيت تعداد . بررسي شد اي تودهي
كردنـد،  توليـد  را ترين نوارهـاي چندشـكل تكرارپـذير     شدند كه از اين تعداد فقط پنج آغازگر كه بيشترين و واضح آزمايش

 هـا  جمعيـت فاصـله ژنتيكـي بـين    . بار تكرار بـراي هـر آغـازگر اثبـات شـد      3، با RAPD يري نوارهايتكرارپذ. برگزيده شدند
ارزيـابي   UPGMA دنـدروگرام  اسـاس  بـر  ها جمعيتمحاسبه و ميزان شباهت ژنتيكي بين  Neiبراساس ماتريس فاصله ژنتيكي 

ي بنـاب و هـريس   هـا  جمعيـت صله ژنتيكـي بـين   بيشترين فا. نوار چندشكل كردند 12توليد  مجموعتعداد پنج آغازگر در . شد
ي سـراب و هـريس در   ها جمعيت، دندروگرام اساس بر. ديده شدند) 0572/0( و كمترين آن بين امند و خسروشهر ) 4904/0(

ي امند و خسروشهر در خوشه ديگر واقع شدند، درحالي كه جمعيت بناب با كمترين شباهت ژنتيكـي  ها جمعيتيك خوشه و 
توان  ي سراب و هريس را ميها جمعيتشباهت ژنتيكي بين . ي مذكور، دورتر از چهار جمعيت ديگر قرار گرفتها جمعيتبه 
، شـباهت  بـه طـور مشـابه   . اساس شرايط اكولوژيك مشابه حاكم بر آن دو جمعيت مانند ارتفاع بالا و اقليم سرد تفسير كـرد  بر

هـاي   گرم و خـاك  نظير اقليم نسبتاً ها جمعيترايط محيطي مشابه آن توان با ش ي امند و خسروشهر را ميها جمعيتژنتيكي بين 
 عوامـل انتخـاب طبيعـي بـوده،     تـأثير تحـت   احتمـالاً  RAPDدهنـد كـه نشـانگرهاي     نتـايج مـا نشـان مـي    . شور ارتباط داد نسبتاً

  .دارند تأثيري مختلف يك گونه گياهي ها جمعيتاكولوژيك بر روي ميزان شباهت ژنتيكي بين 
  Sainfoin، عرض جغرافيايي، فاصله ژنتيكي، اي ي توده-DNA، (Fabaceae)تيره حبوبات  :كليدي ايه واژه
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  مقدمه
 77شــامل  (Onobrychis, Fabaceae)جــنس اســپرس 
، كه از ميان آنهـا،  (Rechinger, 1984)گونه در ايران است 

در منــاطق  (.O. viciifolia Scop)گونــه اســپرس زراعــي 
شود و همچنين اين گونه به طـور   كاشته ميزيادي از كشور 

گونــه اســپرس . وحشــي در اكثــر نقــاط كشــور رويــش دارد
هاي عميق است و  ريشه دارايزراعي گياهي علفي دايمي و 

هـاي اكولوژيـك، نظيـر مقاومـت بـه       به خاطر داشتن برتري
آفات يونجه، مقاومت بـالا بـه خشـكي و رشـد مطلـوب در      

، همچنـين  (Koivisto and Lane, 2001)هـاي شـور    خاك
 Miller and)ي با فسفر خيلي پايين ها رشد در خاك قادر به

Hoveland, 1995) -    اي در  بـــه عنـــوان گيـــاه علوفـــه
 .اسـت  -يي كـه يونجـه تـوان رشـد بهينـه را نـدارد      هـا  خاك

ي متعددي است كه به شـرايط  ها اسپرس زراعي داراي لاين
سـرد و   ي شـور، اقلـيم  هـا  اكولوژيك مختلف، مانند خـاك 

 ;Prevost et al., 1987)گـرم و غيــره سـازش يافتــه انـد   

Koivisto and Lane, 2001)   تواننـد   و به همين علـت، مـي
ي هـا  ي اصلاح و توليـد ارقـام جديـد بـا ويژگـي     ها در برنامه

 ,Koivisto and Lane)مطلوب مورد استفاده قـرار گيرنـد   

2001).  
قــام و ار هــا جمعيــتتعيــين ميــزان شــباهت ژنتيكــي بــين 

ي هـا  اطلاعات پايه اي بـراي برنامـه   ،مختلف گياهان زراعي
ي حفاظت از ذخاير ژنتيكـي، و همچنـين   ها اصلاحي، برنامه

ــه نحــوه گــرده  ــين درصــد دگــر (افشــاني  راجــع ب ــل تعي   مث
ي گياهي بـه دسـت   ها گونه) افشاني افشاني و خودگرده گرده

 ,Smartt, 1981; Hamrick and Godt, 1989) دهنـد  مـي 

1996; Bussell, 1999; Nybom and Bartish, 2000) .
ــين  افشــاني نقــش برجســته  هرچنــد سيســتم گــرده  اي در تعي

محيطـي   عوامـل ي گيـاهي دارد،  هـا  جمعيتساختار ژنتيكي 
ي يـك  هـا  جمعيـت متعدد ديگري بر روي سـاختار ژنتيكـي   

 ;Hamrick and Godt, 1996)گونـه گيـاهي اثـر دارنـد     

Bussell, 1999) .سـاله و   ند فرم رويشي مثل يكمان عواملي
چند ساله بودن، و شرايط اكولوژيك، به طريق مختلـف بـر   

ي مختلف يك گونه ها جمعيتروي ساختار و تنوع ژنتيكي 
. (Nybom and Bartish, 2000)گذارنـد   مـي  تـأثير گياهي 

ي غيرزيسـتي مثـل   هـا  تنش مانندي محيطي، ها همچنين تنش
نـوع و شـباهت ژنتيكـي    توانند بـر روي ت  ميخاكي و اقليمي 

بـر  . (Van Valen, 1965)ي گياهي اثر بگذارنـد  ها جمعيت
ي گيــاهي كــه در شــرايط هــا جمعيــتانتخــاب طبيعــي،  اثــر

اكولوژيك مشابه، ولي در نقـاط مختلـف جغرافيـايي رشـد     
ي گيـاهي كـه در شـرايط    هـا  جمعيـت ، در مقايسه با كنند مي

ري بـا  اكولوژيك متفاوت رشد كنند، شباهت ژنتيكـي بيشـت  
  .(Volis et al., 2001)دهند  مييكديگر نشان 

شرايط محيطي بر ميزان شباهت ژنتيكي بين  تأثيرمطالعه 
ي گيـاهي، بـا اسـتفاده از نشـانگرهاي مولكـولي،      ها جمعيت

، (Simple Sequence Repeats, SSRs) ها ريزماهواره نظير
گياهي انجام گرفته   فقط در چند گونه RAPDsو ها  آلوزيم

ي وحشـي جـو   هـا  ت و عمده اين مطالعات بر روي گونـه اس
(Hordeum spontaneum)  و گنـــــدم(Triticum 

dicoccoides) دهنـد كـه در    مـي اين مطالعـات نشـان   . است
، انتخاب طبيعي بيشـتر  ها جمعيتالگوي شباهت ژنتيكي بين 

 ,Nevo et al., 1998)تصادفي نقـش داشـته اسـت    عاملاز 

1991; Fahima et al., 1999; Li et al., 2000; 
Turpeinen et al., 2001).  

ــأثير ،در ايــن مطالعــه شــرايط اكولوژيــك و فاصــله و   ت
ي هـا  جمعيتعرض جغرافيايي بر ميزان شباهت ژنتيكي بين 

و  RAPDوحشي اسپرس زراعي بـا اسـتفاده از نشـانگرهاي    
DNA- اي تودهي (bulked DNA) بررسي گرديد.   

ي در مطالعات مربـوط  به طور وسيع RAPDنشانگرهاي 
ي بسـياري از  هـا  جمعيـت به تنوع، ساختار و شباهت ژنتيكي 
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 ;Williams et al. 1990) اند ي گياهي استفاده شدهها گونه

Hollingsworth et al. 1999; Nybom, 1999; Nybom 
and Bartish, 2000).  

اين نشانگرها به دليل مطالعه كل ژنوم، براي مطالعـه اثـر   
ي گيـاهي  هـا  جمعيتروي ساختار ژنتيكي  برانتخاب طبيعي 

؛ گرچـه ايـن روش   (Volis et al., 2001)مناسـب هسـتند   
ي، نظير داشـتن طبيعـت غالـب و عـدم     هاي داراي محدوديت

  . ي استيتي از هتروزيگوسيتتشخيص هموزيگوس
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي و منطقه مورد مطالعه

اعـي كـه   در اين مطالعه پنج جمعيت مختلف اسـپرس زر 
به طور وحشي در مناطق مختلـف اسـتان آذربايجـان شـرقي     

فـرد   10از هـر جمعيـت تعـداد    . رويش دارند، بررسي شدند
از نظـر   هـا  جمعيـت اين . گياه به طور تصادفي انتخاب شدند

 50جغرافيـــايي از همـــديگر دور و داراي حـــداقل فاصـــله  

هـاي مـورد مطالعـه از     جمعيـت ). 1شكل (كيلومتري هستند 
ارتفاع از سطح دريـا، عـرض جغرافيـايي، آب و هـوا و     نظر 

دو ). 1جـدول  (درجه شـوري خـاك از همـديگر متفاوتنـد     
شـور و بـا    ي نسـبتاً هـا  جمعيت امند و خسروشـهر در خـاك  

فاصله جغرافيايي نزديك به هم رويـش دارنـد، دو جمعيـت    
هريس و سراب در مناطق بـا اقلـيم سـرد و ارتفـاع از سـطح      

له نزديـك بـه يكـديگر پـراكنش دارنـد،      دريا بيشتر بـا فاص ـ 
درحالي كه جمعيت بنـاب از نظـر فاصـله از چهـار جمعيـت      
ــه دليــل رويــش در    ــز ب ديگــر دور و از نظــر اكولوژيــك ني

ي مـورد مطالعـه   هـا  جمعيـت شـور بـا بقيـه     ي كاملاًها خاك
ي سراب ها جمعيتاز نظر عرض جغرافيايي، . متفاوت است

ــه همــديگر نزديــك هســتن  ــين دو و خسروشــهر ب د و همچن
ــاً    ــايي تقريب ــرض جغرافي ــد داراي ع ــريس و امن ــت ه  جمعي
يكساني هسـتند، در حـالي كـه عـرض جغرافيـايي جمعيـت       

  . تفاوت فاحشي دارد ها جمعيتبناب با بقيه 
  

  
  هاي اسپرس زراعي مطالعه شده جمعيتپراكنش  -1شكل 
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  طالعهي اسپرس زراعي مورد مها جمعيتهاي اكولوژيك  ويژگي -1جدول 
  آب و هوا عرض جغرافيايي )متر(ارتفاع از سطح دريا جمعيت  رديف

  گرم  3292/37  1290  بناب  1
  گرم  1878/38  1400  امند  2
  گرم نسبتاً  0011/38  1500  خسروشهر  3
  سرد  9264/37  16800  سراب  4
  سرد  2556/38  1900  هريس  5

  

  RAPDو اجراي  DNAاستخراج 
DNA-دانهاي از بذر و يا  ي هسته ست جوان با استفاده ر

در مقايســه بــا  . اســتخراج شــد ) Madden )2002 روشاز 
، ايـن روش از نظـر زمـاني    DNAهاي رايج اسـتخراج   روش

ي افـراد  -DNA. سريع و از نظر اقتصادي كـم هزينـه اسـت   
يك جمعيت پس از استخراج با همديگر مخلـوط شـدند تـا    

بـه   اي تـوده ي -DNA؛ يعنـي  DNAاينكه فقط يـك نمونـه   
 DNAبـرآورد غلظـت   . عنوان نماينده آن جمعيت تهيه شود

 8/0اســتخراج شــده بــا اســتفاده از الكتروفــورز ژل آگــاروز 
نـانومتر انجـام گرفـت تـا      260درصد و اسپكتروفتومتري در 

 تـر  نـانوگرم در ميلـي   10در  DNAيي هـا  غلظت نهايي نمونه
(ng/ml) ميزان چندشكلي نوارهـاي  . تنظيم شودRAPD  در

آغـازگر   10نج جمعيت مورد مطالعـه بـا اسـتفاده از تعـداد     پ
 از ميــان ايــن تعــداد آغــازگر، تنهــا. تصــادفي آزمــايش شــد

ترين نوارهاي چند شـكل   آغازگرهايي كه بيشترين و واضح
 RAPDپروفيل . را توليد كردند، براي مطالعه انتخاب شدند

 .CinnaGen PCR MasterKit, Cat. Noبـا اسـتفاده از   

PR8251C=Master Mix  ــوي ــانوگرم 10محتـ  DNA نـ
در pm/µl 100آغـازگر بـه غلظـت     (µl)ميكروليتـر   1 الگو،

مــــدل ( در دســــتگاه ترموســــيكلر µl 25 حجــــم نهــــايي
Biometra( به شرح زير اجرا شد:  

درجـه   94دقيقـه،   4 ،يـك دور : مرحله اوليـه واسرشـتي  
ه ب ـ ،دور 40 :واسرشـتي  و مراحـل اتصـال، تكثيـر    ؛سانتيگراد

دقيقـه   5/1، 40و دمـاي  دقيقه  1، 93 دمايو دقيقه  1: يبترت
ي توليد شـده  -DNAنوارهاي . سانتيگراد درجه 72دماي و 

 X1درصد بـا بـافر    5/1با استفاده از الكتروفورز ژل آگاروز 
ــديوم بروم  ــزي شــدند يــد رنــگاجــدا و توســط اتي ژل . آمي

بـنفش مشـاهده و توسـط      آميزي شده زير پرتو مـاوراء  رنگ
بـرداري   عكس (UVP, USA)بنفش   نسيلوميناتور ماوراءترا

ــراي حضــور و ،در تصــوير ژل 0و  1اعــداد . شــدند عــدم  ب
تعــداد و درصــد نوارهــاي  .داده شـدند  قــرارحضـور نوارهــا  

چندشكل براي هر آغازگر و همچنـين فاصـله ژنتيكـي بـين     
 )Nei )1973اسـاس مـاتريس فاصـله ژنتيكـي     ر ب ـ ها جمعيت

ي هـا  جمعيـت زان شـباهت ژنتيكـي بـين    مي ـ. محاسبه گرديـد 
ــر   ــورد مطالعــــه بــ  UPGMAدنــــدروگرام اســــاس  مــ

(Unweighted Pair-Group Method with 
Arithmetical Averages)  مبتني بر ماتريس فاصله ژنتيكي

Nei بررسي شد.  
  

  نتايج
ــي از   ــط نيم ــاي    10فق ــده، نواره ــايش ش ــازگر آزم آغ

شـكل  (ردنـد  دهي را توليـد ك  چندشكل، واضح و قابل نمره
به منظور اطمينان از تكرارپذيري نوارهـاي توليـد شـده،    ). 2

(PCR) ي مورد مطالعه با اين پـنج آغـازگر بـه    ها براي نمونه
بار تكرار شدند و الگوي نواربنـدي حاصـل در هـر     3تعداد 

ييـد كننـده تكرارپـذيري الگوهـاي     أتكرار يكسان بود كـه ت 
  . مذكور بود
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  )ب(                           )الف(                    
  )ب( 2و ) الف( 1توسط آغازگرهاي  ي اسپرس زراعي توليد شدهها جمعيتRAPD  نواربندي -2شكل 

  
نـوار چندشـكل را توليـد     12 مجمـوع اين پـنج آغـازگر در   

كردنــد، بيشــترين نــوار چندشــكل مربــوط بــه آغازگرهــاي  
نـوار چندشـكل و   %) 25( 3هر كدام بـا تعـداد    2و  1شماره 

 هـر  5و  3، 2كمترين آنهـا مربـوط بـه آغازگرهـاي شـماره      
طـول  ). 2جـدول  (نـوار چندشـكل بـود    %) 7/16( 2كدام بـا  

  .متغير بود 2800تا  300نوارهاي چندشكل مذكور از 
  

 عييد شده در پنج جمعيت اسپرس زرانوارهاي چند شكل تول و درصد توالي نوكلئوتيدي آغازگرها، تعداد -2جدول 

  توالي  كد آغازگر
(5' to 3')  

  تعداد نوارهاي
 چند شكل

  نوارهاي درصد
  چندشكل

1 TGGTCGCAGA  9 5/26  
2 GGACACCACT  8 5/23  
3 CCACACTACC  6 7/17  
4 TGAGCCTCAC  6 7/17  
5 CCGAACACGG  5 7/14  

  
 Neiاساس فاصله  محاسبه شده بر ژنتيكيصلة ماتريس فا

نشان داده  3العه در جدول بين پنج جمعيت اسپرس مورد مط
ــت ــده اسـ ــي،  . شـ ــله ژنتيكـ ــترين فاصـ ــين  ،4904/0بيشـ بـ

، بـين  0572/0ي بناب و هريس و كمترين فاصله، ها جمعيت
، 0870/0دو جمعيت امند و خسروشهر، و در مرحله بعـدي،  

ي هريس و سـراب و همچنـين بـين هـريس و     ها جمعيتبين 
ــده شــد  كــه (UPGMA dendrogram)در روي  .امنــد دي

ي امنــد و هــا جمعيــتنــي اســت،  ژنتيكــي لــهصفــا مبتنــي بــر
خسروشهر با داشتن بيشترين شباهت ژنتيكي در يك خوشـه  
قرار گرفتند و دو جمعيت سراب و هريس در خوشـه ديگـر   

حـالي كـه جمعيـت بنـاب بـه علـت داشـتن         واقع شـدند، در 
 اي هي فـوق در شـاخ  هـا  جمعيـت كمترين شباهت ژنتيكي به 

  ).3شكل (ه است جداگانه قرار گرفت
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  نج جمعيت مطالعه شده اسپرس زراعيماتريس فاصله ژنتيكي ني بين پ -3جدول 
 هريس خسروشهر سراب بناب  امند  نام جمعيت 

     0  امند
    0  3851/0  بناب
   0 3851/0  1178/0 سراب

  0 1178/0 3363/0  0572/0  خسروشهر
  0 1495/0 0870/0 4904/0  0870/0 هريس
      2213/0 ميانگين

  

  
  زراعيدهنده شباهت ژنتيكي بين پنج جمعيت اسپرس  نشان  UPGMA دندروگرام -3شكل 

  
  گيري بحث و نتيجه

شــباهت ژنتيكــي بســيار بــالا بــين دو جمعيــت ســراب و  
هريس و قـرار گـرفتن ايـن دو جمعيـت در يـك خوشـه در       

تـوان بـه شـرايط اكولوژيـك       مـي را  UPGMA دندروگرام
ايـن دو جمعيـت   . ر اين دو جمعيت ارتباط دادمشابه حاكم ب

در مناطقي كه داراي ارتفاع بيشتر از سطح دريا و اقليم سرد 
هرچند اين دو جمعيت داراي كمترين . هستند، رويش دارند

فاصله جغرافيـايي هسـتند، ولـي وجـود موانـع طبيعـي ماننـد        
ارتفاعات بلند، امكان شارش ژني و همچنين مهـاجرت دانـه   

. دهـد  مـي كـاهش   ذر بين اين دو جمعيت را كاملاًگرده و ب
ي امند و خسروشهر ها جمعيتهمچنين، شباهت ژنتيكي بين 

توان ناشـي از سـازش بـه شـرايط محيطـي مشـابه مثـل         ميرا 
گرم تفسير  شور و آب و هوايي نسبتاً ي نسبتاًها وجود خاك

از طرف ديگر، شباهت ژنتيكي كم جمعيـت بنـاب بـا    . كرد
توان در مرحلـه اول بـه    ميي مورد بررسي را اه جمعيتبقيه 

شرايط اكولوژيـك متفـاوت و در مرحلـه بعـدي بـه فاصـله       
ارتباط  ها جمعيتجغرافيايي بسيار دور جمعيت بناب از بقيه 

از بقيــه  داد، زيــرا جمعيــت بنــاب از نظــر جغرافيــايي كــاملاً
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ــت ــا جمعي ــش در     ه ــاطر روي ــه خ ــين ب ــت و همچن دور اس
. متفـاوت اسـت   هـا  جمعيـت از بقيـه   شـور  ي كـاملاً ها خاك

تـوان گفـت كـه بـين ميـزان شـباهت ژنتيكـي و         ميبنابراين، 
ي مـورد مطالعـه   هـا  جمعيـت شرايط اكولوژيـك حـاكم در   

 تــأثيراز نظــر . اي مثبــت وجــود دارد اســپرس زراعــي رابطــه
ي هـا  جمعيتميزان شباهت ژنتيكي بين  برعرض جغرافيايي 
منفـي  رابطـه  رابطه مثبت و هـم  هم ي ما ها مطالعه شده، داده

بنـاب كـه از نظـر     جمعيـت كه  صورتدهند؛ بدين  مينشان 
دور است، از نظر ميزان  ها جمعيت از سايرعرض جغرافيايي 

متفـاوت اسـت، در    هـا  جمعيـت شباهت ژنتيكـي نيـز از بقيـه    
بـه  صـادق نيسـت،    هـا  جمعيـت حالي كه اين رابطـه در بقيـه   

ه نزديكتـرين عـرض   طوري كه دو جمعيت امند و هريس ك
جغرافيايي را به همديگر دارند، كمترين شـباهت ژنتيكـي را   

همچنين بين دو جمعيت سراب و خسروشـهر  . دهند مينشان 
در عرض جغرافيايي يكساني قرار دارند، شباهت  كه حدوداً

نتايج مـا در خصـوص رابطـه عـرض     . شود ميژنتيكي ديده ن
از مطالعه اي كه  جغرافيايي و شباهت ژنتيكي با نتايج حاصل

انجـام   (Glycine soja)ي گيـاهي سـويا   هـا  جمعيتبر روي 
مطالعـه بـر   . دهـد  مـي گرفته است، تا حدودي مطابقت نشان 

ي مختلف ايـن گونـه نشـان داده اسـت كـه      ها جمعيتروي 
ــين    ــي ب ــباهت ژنتيك ــتش ــا جمعي ــرض  ه ــه داراي ع يي ك

 ,Kiang and Chiang)انـد، بيشـتر اسـت     جغرافيـايي مشـابه  

ي مطالعـاتي كـه بـر روي    ها همچنين نتايج ما با يافته. (1990
روي ميـزان   فاصله جغرافيايي و شرايط اكولوژيـك بـر   تأثير

ي گياهي انجام ها ي مختلف گونهها جمعيتشباهت ژنتيكي 
ي مختلـف  هـا  جمعيتدر . دده مي، مطابقت نشان است شده

(Stipa grandis)     ــباهت ــزان ش ــين مي ــت ب ــتگي مثب همبس
و شرايط اكولوژيـك حـاكم نظيـر     RAPDتني بر ژنتيكي مب

بـه طـور   . (Nianxi et al., 2006)اقليم گزارش شده اسـت  

ي مختلـف جـو وحشـي    هـا  جمعيـت ، مطالعـه بـر روي   مشابه
(Hordeum spontaneum)  ي گـرم و اسـتپي بـا    هـا  از اقلـيم

نشـان داده اسـت كـه رابطـه      RAPDاستفاده از نشـانگرهاي  
ژنتيكــي و شــرايط محيطــي  داري مثبــت بــين شــباهت معنــي

اي بـين شـباهت ژنتيكـي و     برقرار اسـت، ولـي چنـين رابطـه    
. (Nevo et al., 1998)شـود   مـي فاصـله جغرافيـايي ديـده ن   

ــر  ــي ب ــتروي  بررس ــا جمعي ــي   ه ــدم وحش ــف گن ي مختل
(Triticum dicoccoides) اســاس نشــانگرهاي  بــرRAPD 

ي مشـابه و  هـا  يي كـه در اقلـيم  هـا  جمعيـت دهد كه  مينشان 
شرايط خاكي يكسان رويش دارند، بيشترين شباهت ژنتيكي 
را بـــا همـــديگر دارنـــد، در حـــالي كـــه در ايـــن مطالعـــه  

يي كه از نظر جغرافيايي نزديـك بودنـد، شـباهت    ها جمعيت
. (Fahima et al., 1999)انـد   ديگر نشان ندادهيكژنتيكي با 

ــر      ــولي، نظي ــانگرهاي مولك ــر نش ــتفاده از ديگ ــين اس همچن
 Nevo et al., 1979; Nevo, 1988; Nevo et) هـا  آلـوزيم 

al., 1991)  هـا  و ريزمـاهواره (Li et al., 2000)   در بررسـي
ي گياهي رابطه مثبت بين ميزان ها ي مختلف گونهها جمعيت

شباهت ژنتيكي و شرايط محيطي و اكولوژيك نظيـر اقلـيم،   
 .ارتفاع از سطح دريا و شرايط خـاكي گـزارش شـده اسـت    

Alpert ــ ــتدر ) 1993(اران و همكـ ــا جمعيـ ي مختلـــف هـ
 Fragariaفرنگـــي وحشـــي بـــه نـــام  اي از تـــوت گونـــه

chiloensis    بـا   هـا  جمعيـت نشان دادند كه شـباهت ژنتيكـي
همبستگي دارد؛ بدين  ميزان فاصله جغرافيايي بين آنها كاملاً

يي كه داري فاصله جغرافيايي كم هستند، ها جمعيتنحو كه 
در دو . همــديگر نشــان دادنــدبيشــترين شــباهت ژنتيكــي بــه 

اه بـرنج بـا   ي مختلف گي ـها جمعيتروي  مطالعه جداگانه بر
 ISSR (Inter Simple Sequence اسـتفاده از نشـانگرهاي  

Repeats,)  وRAPD داري بــــين فاصــــله  ارتبــــاط معنــــي
و همچنـين   (He et al., 2004)جغرافيايي و شباهت ژنتيكي 
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يـده شـده اسـت    بين شباهت اكولوژيك و شباهت ژنتيكي د
(Liu et al., 2005)       ؛ بـدين صـورت كـه بـا نزديـك بـودن

فاصـــله جغرافيـــايي و مشـــابه بـــودن شـــرايط اكولوژيـــك 
بـه طـور   . ، ميزان شباهت ژنتيكي آنهـا بيشـتر بـود   ها جمعيت
ي مختلـف  ها جمعيتروي شباهت ژنتيكي  ، مطالعه برمشابه

ــا    ــف ب ــورهاي مختل ــايي دور و كش ــاطق جغرافي ــرنج از من ب
دهد كه اخـتلاف   مياده از نشانگرهاي ريزماهواره نشان استف

ي كشورهاي مختلف نسبت به ميـزان  ها جمعيتژنتيكي بين 
درون يـك كشـور، يـا     يهـا  جمعيـت اختلاف ژنتيكـي بـين   

ي مناطق نزديك به هم با اقليم مشابه، بسيار بيشـتر  ها جمعيت
ي فـراوان  هـا  با وجود گزارش. (Wang et al., 2005)است 
ــا شــباهت   يأتكــه  ــده همبســتگي شــباهت ژنتيكــي ب ــد كنن ي

، تعـــدادي از هســـتند اكولوژيـــك و نزديكـــي جغرافيـــايي
روي  مطالعات ديگر كه با استفاده از نشانگرهاي مختلف بـر 

انـد،   ي مختلـف گيـاهي انجـام گرفتـه    هـا  ي گونـه ها جمعيت

وجود همبستگي مثبت بين ميزان شـباهت ژنتيكـي و فاصـله    
ي هـا  بـراي مثـال، بررسـي   . انـد  بـرده جغرافيايي را زير سؤال 

اي از كاج  ي مختلف گونهها جمعيتدر  ها يمامبتني بر ايزوز
و شـاه   Pinus massoniana (Huang et al., 1997)به نـام  
 ,Lang and Huang) (Castanea mollissima)بلــوط 

ي و اي بــين شــباهت ژنتيكــ انــد كــه رابطــه نشــان داده (1999
  .ردفاصله جغرافيايي وجود ندا

ي وحشـي  ها جمعيتروي بر نتايج حاصل از اين مطالعه 
يي كـه در  هـا  جمعيـت دهنـد كـه    مـي اسپرس زراعـي نشـان   

) ي مشابهها اكوتيپ(شرايط اكولوژيك مشابه رويش دارند 
يي كـه فاصـله جغرافيـايي نزديكـي بـا      ها جمعيتو همچنين 

. ي ژنتيكي بيشـتري هسـتند  ها همديگر دارند، داراي شباهت
توان گفت كه با استفاده از  ميي اين مطالعه ها افتهبر اساس ي

DNA-نشـــانگرهاي اي تـــوده ،RAPD  قابليـــت شناســـايي
  .ي كاشته شده را دارندها ي مختلف گونهها اكوتيپ
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Abstract 
The effect of ecogeographical factors on genetic similarity was investigated among five 
populations of Onobrychis viciifolia (sainfoin, Fabaceae) in East-Azarbaijan, Iran using 
RAPDs and bulked DNA. A number of 10 individual plants were randomly selected from 
each population. A number of 10 primers were tested, among which five producing the 
maximum numbers of clear and reproducible bands were selected. RAPD patterns were 
repeated three times for each primer to ascertain the reproducibility. The genetic distance 
between populations was measured based on Nei's Genetic distance, and the genetic similarity 
among the populations was assessed using UPGMA dendrogram based on Nei's distance 
matrix. The five primers produced a total of 12 polymorphic bands. The percentage of the 
bands produced by each primers ranged from 16.7% to 25%. The largest and shortest genetic 
distances were detected between Bonab and Heris (0.4904) and Amand and Khosroshahr 
(0.0572), respectively. On the UPGMA dendrogram, two populations of Sarab and Heris were 
nested within one cluster, and Amand and Khosroshahr in another cluster, while Bonab was 
completely separated from all other populations. The similarity between these pairs of 
populations could be attributed to the ecological similarity, because Bonab and Heris 
populations were distributed in regions with high altitude with cold climate, while Amand and 
Khosroshahr populations grew on salinity soils with warm climate. Separation of Bonab 
population from all others could be due to growing on the high saline soils and also being 
geographically very distant. Our results showed that RAPDs were capable to detect ecotypes 
of Sainfoin, and that they were affected by ecological factors. 
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