
Arc
hive

 of
 S

ID

  
  

  38-27، صفحه 1391بهار م، يازدهشماره ، مچهارسال شناسي گياهي،  زيست
  27/09/1389: ت مقالهتاريخ درياف

  23/12/1389: تاريخ بررسي مجدد
  15/05/1390 :تاريخ بررسي مجدد
 30/07/1390: تاريخ پذيرش نهايي

  
  
  

  09122424829:، شماره تماسshekari@znu.ac.ir:نشاني پست الكترونيك: نويسنده مسؤول*
 

  شناسي ريختجاسمونات و تنش شوري روي برخي خصوصيات  تأثير متيل
 (.Matricaria chamomilia L) آلماني بابونه گل در عملكرد و

  
  * فريد شكاري و فاطمه سليمي

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان، زنجان، ايران
  

  چكيده
ات و تنش شـوري بـر برخـي خصوصـيات مورفولوژيـك و عملكـرد گـل بابونـه         جاسمون به منظور ارزيابي تأثير متيل

جاسـمونات يـا تيمـار     بدون افشانه با متيـل (در سطوح صفر  جاسمونات متيلاشي با پ  آلماني، آزمايشي با عوامل محلول
بر متـر   منسيز يدس 14 و 10، 6، )بدون اضافه كردن نمك( 1/2و شوري ميكرومولار  300و  225، 150، 75، )شاهد

(dS/m) در ) روي؛ پ در مرحله ساقه) برگي؛ ب 4-3) الف: عمل افشانه كردن در سه مرحله. در گلخانه اجرا گرديد
. دارنـد  تمـام صـفات  داري بـر   عوامل به كار رفته تـأثيرات معنـي   نتايج نشان داد كه. آذين، انجام شد مرحله ظهور گل

طـول  وزن خشك گل و كمترين وزن ويـژه بـرگ و    ويشه خشك بخش هوايي و ر ، وزن(LA)سطح برگ  بيشترين
 14 و 6جاسـمونات مربـوط بـود كـه بـه ترتيـب در شـوري         متيلميكرومولار  75شده با غلظت افشانه به گياهان ريشه 
جاسـمونات موجـب    متيـل ميكرومـولار   75غلظـت   وبـر متـر    مـنس يز يدس 6 شوري. مشاهده شد بر متر منسيز يدس

جاسـمونات،   وزن خشـك بخـش هـوايي در ديگـر سـطوح متيـل      . وايي و ريشـه گرديـد  افزايش وزن خشك بخش ه
در . يافـت كـاهش  ميكرومـولار   75 اختلافي را با شاهد نشان نداد، در حالي كه وزن خشك ريشه در سطوح فراتـر از 

كاربرد . ادجاسمونات، وزن خشك ريشه در گياهان تيمار شده مقادير بالاتري نسبت به شاهد نشان د تمام سطوح متيل
ملايـم، بابونـه     در شـرايط شـوري  . جاسمونات رشد طـولي ريشـه را كـاهش و در مقابـل وزن آن را افـزايش داد      متيل

بنابراين، تيمارها يا . همبستگي مثبتي بين سطح برگ و توليد گل مشاهده شد. افزايشي را در ميزان رشد خود نشان داد
نتـايج  . انند موجبات افزايش ميزان عملكرد گل را نيز فراهم نمايندتو شرايطي كه سبب افزايش سطح برگ شوند، مي

  .شود جاسمونات موجب افزايش عملكرد گل در هر دو شرايط تنش و بدون تنش مي نشان داد كه كاربرد متيل

مونات، وزن خشـك بخـش   جاس ـ بابونه آلماني، تنش شوري، سطح بـرگ، عملكـرد گـل، متيـل     :هاي كليدي واژه
  هوايي و ريشه
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  مقدمه
اسـيد و متيـل اسـتر آن،     جاسـمونيك (ها  جاسمونات

هاي رشد  كننده گروه جديدي از تنظيم) جاسمونات متيل
شوند كه در بسـياري از فرآينـدهاي    گياهي محسوب مي

فيزيولوژيك گياه شركت و نقش تـدافعي در گيـاه ايفـا    
ايـن تركيبـات خسـارت     (Srivastava, 2002).كنند  مي

  دهنـد  سـرما و شـوري را كـاهش مـي     ناشي از كم آبـي، 
(Li et al., 1998).  

ــياري از    ــي در بس ــكلات اساس ــي از مش ــوري يك ش
در اين منـاطق،  . خشك جهان است مناطق خشك و نيمه

اي نيســت كــه بتوانــد  اغلــب مقــدار بارنــدگي بــه انــدازه
. هاي خاك را شسته، از دسترس ريشه خارج كنـد  نمك

تبخيـر از سـطح    اغلـب ميـزان   ،به عـلاوه در ايـن منـاطق   
تجمـع مقـدار    موجـب اي زياد است كـه   خاك به اندازه

 Pessarakli and)شود  زيادي نمك در سطح خاك مي

Szabolcs, 1999). 

، .Matricaria chamomilla L بـا نـام علمـي   بابونه 
هاي  است كه از گل Astraceaeساله از تيره  گياهي يك

نايع آن در صنايع داروسازي، آرايشـي و بهداشـتي و ص ـ  
هاي اين گياه داراي  گل. شود غذايي استفاده فراواني مي

اسانس هستند كه در صورت وجود كامازولن، به رنـگ  
  ). 1379اميدبيگي، (شود  آبي مشاهده مي

تحقيقات گزارش شده روي كشت گياهان دارويـي  
در شــرايط داراي تــنش نظيــر شــوري و خشــكي بســيار  

عي از كشـور  با توجه به اينكه بخـش وسـي  . محدود است
ايران را مناطق شور و يا مناطق با محدوديت آبي تشكيل 

يـت تحقيـق در ايـن زمينـه بيشـتر احسـاس       دهـد، اهم  مي
رويـش بابونـه در   ). 1386افضلي و همكـاران،  (شود  مي

 (Lal et al., 1993).منـاطق شـور گـزارش شـده اسـت      

و بررسـي تـنش شـوري     در) 1386(افضلي و همكـاران  
ــكي  ــرد خشـ ــر عملكـ ــول بـ ــزان فلاونـ ــل و ميـ -o-گـ

گليكوزيدها در گيـاه بابونـه نشـان دادنـد كـه شـوري و       
وزن خشك و غلظـت فلاونوئيـد   باعث كاهش خشكي، 

. د، اما تأثير كاهشي خشكي بيش از شـوري اسـت  شو مي
همچنـين، در بررسـي تـأثيرات رژيـم آبيـاري روي ايــن      
گياه، نتايج نشان داد كه عملكرد گـل خشـك، روغـن،    

هـاي   تركيب آن در هر گلـدان بـا رژيـم    درصد روغن و
ــاوتي را دارد  ــايج متفـ ــاري، نتـ ــادير  . آبيـ ــترين مقـ بيشـ

ظرفيـت زراعـي بـه     درصـد  85هاي ياد شده در  شاخص
  .(Pirzad et al., 2006)دست آمد 

پاشـي بـا    بررسـي تـأثير محلـول    تحقيق، هدف از اين
جاســـمونات تحـــت تـــنش شـــوري بـــر برخـــي   متيـــل

آلمـاني   ليد گل در بابونهرفولوژيك و تووخصوصيات م
  .است
  

  ها مواد و روش
دانشـگاه   در محل گلخانه تحقيقاتي 1388در خرداد 

زنجان، آزمايشي به صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح     
تيمارهاي . تكرار اجرا شد 3هاي كامل تصادفي با  بلوك

تـنش  جاسـمونات و اعمـال    آزمايشي شامل كاربرد متيل
صـــورت ه ات بـــجاســـمون كـــابرد متيــل . شــوري بـــود 

 300 و 225، 150، 75 :ســــطح 4پاشــــي در  محلــــول
پاشـي بـه عنـوان     ميكرومولار و يك تيمار بدون محلـول 

تيمار، بر روي گياهان بابونه در سـه   5شاهد، در مجموع 
ــه  ــفمرحل ــي؛  4-3) ال ــاقه ) ببرگ ــه س   روي؛ در مرحل

دوم  عامــل. آذيــن انجــام شــد در مرحلــه ظهورگــل )پ
، )شاهد( 1/2سطح  4 شده در سطوح شوري به كار برده

بــود كــه بــا  (dS/m)زيمــنس بــر متــر  دســي 14و  10، 6
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  29  (.Matricaria chamomilia L) آلماني بابونهگل در و عملكردجاسمونات و تنش شوري روي برخي خصوصيات مورفولوژيكتأثير متيل
 

 

هـا ايـن مقـادير     اضافه كردن نمك طعام به خاك گلدان
براي ايـن منظـور، پـس از تعيـين هـدايت      . به دست آمد

الكتريكــي خــاك در آزمايشــگاه، كمبــود نمــك بــراي 
ــه      ــق رابط ــر از طري ــورد نظ ــاي م ــه تيماره ــتيابي ب  1دس

محاسـبه و سـپس ميـزان    ) 1376نيا و همكـاران،   يهاشم(
سنج  دستگاه هدايت نمك مورد نياز به خاك افزوده و با

ــه   ــدايت الكتريكــي خــاك نمون ــدار ه ــا مق ي خــاك ه
هـايي   بذر در خـاك گلـدان   25 .ها كنترل گرديد گلدان
متر به صـورت سـطحي در    سانتي 20و ارتفاع  25به قطر 

زرعـه و كـود   خاك كاشته شد، سپس مقداري خـاك م 
ــذ   ــا الــك داراي مناف ــي ب ــي 2/0دام ــري روي آن  ميل مت

خاك درون هر گلـدان مخلـوطي از خـاك    . پاشيده شد
. بـود  1: 3: 6زراعي، ماسه و كود دامي پوسيده به نسبت 

ــا روش        ــه ب ــود ك ــومي ب ــوع ل ــاك از ن ــت خ ــوع باف ن
اين مخلـوط خـاكي در همـة    . هيدرومتري تعيين گرديد

در . به يك اندازه ريختـه شـد  ها به صورت وزني  گلدان
ها صورت گرفتـه،   ك كردن گلداننُبرگي تُ 4-3مرحله 

در طـي  . بوته كاهش يافت 6تعداد بوته در هر گلدان به 
  :دورة آزمايش صفات زير ارزيابي شد

  
  هاي رشد گيري شاخص اندازه

 شـد و  دهي برداشـت  هاي برگي در اواسط گل نمونه
هـاي يـاد    رگ نمونـه سطح ب. به آزمايشگاه منتقل گرديد

ــتگاه    ــا دسـ ــده بـ -Leaf area meter (∆M200شـ

ADC.CO.UK)، ــدازها نســبت ســطح  .دگرديــگيــري  ن
از نســبت ســطح  (Leaf Area Ratio, LAR)بــرگ، 

نسـبت وزن   ،)2رابطـه  ( پهنك به وزن خشك كل گيـاه 
بـه وزن خشـك كـل     برگ از نسبت وزن خشك بـرگ 

 Specific Leaf) وزن ويـژه بـرگ،  و ) 3رابطـه  ( گيـاه 

Weight, SLW)    از نسبت وزن خشك برگ بـر سـطح
  .(Hunt, 1982)دست آمد ه ، ب)4رابطه ( برگ
  
 TDS(mg/lit)=EC×640 1رابطه
 

  LA LAR (cm2/g)= TDW  2رابطه
  

 LDW LWR (g/g)= TDW  3رابطه
  

 LDW SLW (g/cm2)= LA  4رابطه
  

هـاي   ، طول ريشـه و وزن بخـش  بخش هواييارتفاع 
از . گيـري شـد   وايي و ريشـه پـس از برداشـت، انـدازه    ه

هوايي به وزن خشـك ريشـه،     تقسيم وزن خشك بخش
بـه   S/R (Shoot/Root)نسبت بخـش هـوايي بـه ريشـه،     

  .دست آمد
  

  برداشت گل
هاي شكفته شده و كاملاً آماده برداشت، روزانـه   گل

آوري، پـس از خشـك    براي هر گلـدان جداگانـه جمـع   
گيــري  ، وزن خشــك كــل انــدازهكــردن در آخــر دوره

  .گرديد
  

  مطالعات آماري
تحليل  MSTAT-Cافزار  هاي حاصل توسط نرم داده

ها از آزمون چند  به منظور مقايسه ميانگين. آماري شدند
ضرايب همبستگي بين همـة  . اي دانكن استفاده شد دامنه

دار شـدن   گيري به همراه سطح معنـي  صفات مورد اندازه
  .تعيين شد 16نسخه  SPSSافزار  ز نرمآنها با استفاده ا
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  و بحث نتايج
  هاي رشد شاخص

و شــوري روي ســطح  جاســمونات اثــر متقابــل متيــل
، نسبت سطح برگ، نسبت وزن برگ و وزن ويـژه  برگ
بيشترين سطح  ).1جدول ( (P≤0.01)دار بود  معني برگ

ــدار  بــــرگ  ــرين مقــ ــا كمتــ ــه بــ ــايي كــ در تيمارهــ
سـطوح  و در ) رومـولار ميك 75غلظت (جاسمونات  متيل

در  .مشـاهده گرديـد   واقع شـده بودنـد،   dS/m 6شوري 
درصــد افــزايش در ســطح بــرگ   14/41ايــن تيمارهــا، 

عــدم كــاربرد  و  dS/m 1/2(نســبت بــه تيمــار شــاهد    
ــل ــمونات متي ــد   )جاس ــاهده ش ــب  (مش ــه ترتي   و 95/8ب
cm2 27/5.(  ميكرومولار، با يـك   75در مقادير فراتر از

ــار  ــتثنا در تيمـ ــوري  اسـ ــار   dS/m 6شـ ــه تيمـ  150كـ
 75داري با تيمارهاي صـفر و   ميكرومولار اختلاف معني

هـاي بـالاتر    ميكرومولار نداشت، در بقيه مـوارد غلظـت  
ــد   ــرگ شـ ــطح بـ ــاهش سـ ــث كـ ــت . باعـ  75در غلظـ

بـه غيـر از   (جاسمونات، سطوح شوري  ميكرومولار متيل
داري در ميــزان  تفــاوت معنــي) dS/m 14ســطح شــوري 
رسـد هنگـامي كـه     نظـر مـي   به. ان ندادندسطح برگ نش

ــي    ــدا م ــزايش پي ــون اف ــن هورم ــت اي ــد،  غلظ ــأثيركن  ت
  ).2جدول (شود  آن نيز آشكار مي كنندة ممانعت

هـا يـا    هايي وجود دارد مبني بر اينكـه گونـه   گزارش
ارقام مقاوم به شوري گياهان گليكوفيت ممكن است در 

د نشـان  هاي ملايم، افزايشي را در ميزان رشد خو شوري
گزارش كرد كـه در ميـان ارقـام    ) 1372(شكاري . دهند

مختلف جو، يك رقم مقاوم به نمك، در شوري ملايـم  
در تحقيـق حاضـر    .دهـد  نشان مي ميزان رشدافزايش در 

نيز مشاهده گرديد كه در شـرايط شـوري ملايـم ميـزان     
ــار    ــاه در تيم ــاركرد گي ــت  dS/m 6ك ــزايش ياف در . اف

سطح برگ به طور كلي كاهش  هاي بالاتر ميزان شوري
كاهش شديد سطح برگ در اثر شـوري گـزارش   . يافت

در  .(Koyro, 2000; Wang et al 2001) شـده اسـت  
شرايط شوري ميزان آبسـزيك اسـيد در بـرگ افـزايش     

ها و كـاهش اتـلاف    يابد كه موجب بسته شدن روزنه مي
. يابـد  آب شده، علاوه بر اين، رشد برگ نيز كاهش مـي 

ترين دليل كاهش رشد گيـاه بـر    برگ مهم كاهش سطح
 Koyro 2000; Wang et) شود اثر شوري محسوب مي

al., 2001). 
  

و *  ،ns.جاسـمونات  ي بـا متيـل  پاش در گياه بابونه تحت تنش شوري و تيمار محلول گيري شده ميانگين مربعات صفات اندازه -1جدول 
ضـرب   100هـا در   تمام داده -2و  1. درصد است 1و  5دار در سطح احتمال  معنيدار، اختلاف  به ترتيب نشانگر عدم اختلاف معني** 

  .E-5.3.47 -1و  E-5.2.12 -2شدند 
 ميانگين مربعات

 LA LAR LWR SLW درجه آزادي منابع تغييرات

131/0 2 بلوك  ns 014/0  ns991/0  ns 271/0  ns 

187/52 4 متيل جاسمونات  ** 105/2  ** 975/2  ** 865/3  ** 

88/41 3 شوري  ** 225/2  ** 919/3  ** 271/6  ** 

Salt×MeJA 12 203/2  ** 257/0  ** 005/1  ** 72/0  ** 

562/0 38 اشتباه آزمايش  082/0  3471/0  2122/0  
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  1ادامه جدول 
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
 خشك وزن

 بخش هوايي

 وزن خشك
 ريشه

  نسبت وزني
S/R 

 طول ريشه
  وزن خشك

 گل

038/0 بلوك  ns 006/0  ns 966/14  ns 099/0  ns 0/031 ns 

229/4 متيل جاسمونات  ** 113/0  ** 336/203  ** 103/1  ** 3/465 ** 

636/4 شوري  ** 082/0  ** 713/238  ** 857/5  ** 2/653 ** 

Salt×MeJA 281/0  ns 005/0  ns 451/31  * 244/0  ** 0/125 * 

156/0 اشتباه آزمايش  003/0  999/11  056/0  0/059 

  
بيـانگر   يكسـان  حـروف  .يري شده در گياهان بابونه تحت تنش شوري و تيمار شده با متيل جاسموناتگ مقايسه ميانگين صفات اندازه -2دول ج

  .تكرار است 3هر عدد ميانگين  .دانكن استن آزمو مطابق درصد 5در سطح دار  معني اختلاف عدم
 وزن خشك

  (g)گل 
 ريشه طول

(cm)  
 نسبت وزني

S/R  
SLW 

(g.cm2-1) 
LWR 
(g. g-1) 

LAR 
(cm2.g-1) 

LA 
(cm2) 

  شوري
(dS/m) 

  متيل جاسمونات
(µM) 

c.e 265/2  a5/5 a 66/31 e.g 5/0  c.e7063/0 b.g 47/1  bc27/5 1/2   
b.d 611/2 ab 26/5  b218/14  fg22/0  de4781/0  ab17/2  a64/7 6 صفر 
e.i 765/1  d.f15/4  b.d05/13  c.f33/1  a.c107/2  a.e65/1  b.e48/4 10  
e.i 719/1 fg 65/3 b.f 49/11 b.e 64/1  a145/3 d.h 32/1   c.f58/3 14  

 ab053/3  ab17/5 bc 65/13  fg184/0  e3332/0  a.d84/1 a 39/8 1/2   
a 763/3  df04/4  b.g24/9  g08/0  e1660/0 a.d 01/2 a 95/8 6 75 

bc669/2  fg66/3  b.g97/7 fg 176/0  e3601/0  a.c08/2  a46/8 10  
c.h027/2  g21/3  c.g31/7 d.g 69/0  c.e8855/0  a.d88/1  b59/5 14  
e.f728/1  bc87/4  b.e5/12 c.g 86/0  b.e153/1 c.h 37/1  b.d06/5 1/2   
c.g058/2  bc78/4  b.g4/8  fg3/0  c.e6706/0 a 2/2  a65/7 6 150 
e.h797/1 cd 48/4  d.g3/6  c.f32/1  a.d936/1  c.h 41/1 e.h07/3 10  
hi286/1 ef 83/3  g83/3 bc 53/1   b.e663/1  f.i 85/0  f.h07/2 14  
d.h 901/1  bc86/4  b.f93/10  c.g13/1  b.e12/1 e.i 97/0  d.g32/3 1/2   
c.f 116/2 cd 42/4 b.g 21/9 c.g 1  a.d906/1  a.d92/1  b62/5 6 225 

e.i 78/1  c.e33/4  b.g9/7 b.d 73/1  b.e003/1 i 58/0 f.h  9/1 10  
g.i329/1 fg 61/3  e.g78/5 bc 94/1  ab509/2 hi 72/0 f.h  73/1 14  
e.i 704/1  c.e3/4  b.f15/11 d.g 55/0  de4154/0  g.i76/0  f.h5/2 1/2   

e.h841/1 c.e 4/4  b.g29/8  c.g78/0  b.e247/1 a.f 54/1  b.e65/4 6 300 
f.i 436/1  ef82/3  b.g49/8 ab 5/2  b.e241/1 i 5/0  h37/1 10  
i025/1 g 19/3  fg16/5 a 45/3  b.e215/1 g.i 79/0  gh57/1 14  

0850/0 0876/0 8217/0 1205/0 1198/0 0776/0 3285/0  SE 
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داري ميـان سـطح بـرگ و     همبستگي مثبـت و معنـي  
همبسـتگي صـفات يـاد    . جود داشتنسبت سطح برگ و

هـوايي، طـول ريشـه و وزن     شده با وزن خشـك بخـش   
ــي    ــت و معن ــز مثب ــل ني ــك گ ــود خش ــل، . دار ب در مقاب

داري با وزن ويژه برگ به دست  همبستگي منفي و معني

 SLWهمبستگي منفـي بـين   ). 3 جدول( (P≤0.05)آمد 
به اين علت است كه با افـزايش شـوري انـدازه     LARو 

ش و در مقابل وزن آن افزايش پيدا كـرد، در  برگ كاه
نتيجه، در گياهاني با سطح برگ كوچك، ولـي سـنگين   

  .توليد شد
  

بـه ترتيـب   ** و. *ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيك گياهان بابونه تحـت تـنش شـوري و تيمـار شـده بـا متيـل جاسـمونات         -3جدول
  . ستا درصد 1و  درصد 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني

وزن خشك 
 گل

نسبت وزني  طول ريشه
S/R 

وزن خشك 
 ريشه

 خشك وزن
 بخش هوايي

SLW LWR LAR LA  

        1 LA 

       1 ** 844/0  LAR 

      1 027/0-  ** 43/0-  LWR 

     1 **702/0  **584/0-  ** 729/0-  SLW 

    1 **62/0-  **679/0-  *263/0  ** 697/0  بخش هوايي خشك وزن 
   1 179/0-  *262/0  041/0  12/0-  079/0  وزن خشك ريشه 
  1 ** 566/0-  **37/0  **34/0-  229/0-  198/0  ** 435/0-  S/R نسبت وزني  

 1 ** 546/0  ** 47/0-  **418/0  **423/0-  *302/0-  *273/0  ** 354/0  طول ريشه 

1 009/0 112/0 059/0 **489/0  **427/0-  *277/0-  **524/0  ** 661/0  وزن خشك گل 

  
 )متوسـط  شـوري ( 6 تـا  1/2از  شوري تنش افزايش با
 سـطح  جاسـمونات  متيـل  هـاي  غلظـت  همة در و شاهد در

 بيشـتر  افـزايش  با ولي افزايش، برگ سطح نسبت و برگ
در  .يافتنـد  هـا كـاهش   اين شاخص تيمارها در همة شوري

و در  (Cramer et al., 1994) بررسـي دو ژنوتيـپ ذرت  
 ,.Alarcon et al)فرنگــي  دو ژنوتيــپ گوجــه بررســي

، كاهش نسبت سطح برگ را تحت تنش شـوري،  (1994
  .مشاهده كردند كه با نتايج اين آزمايش مطابقت داشت

 dS/m 14در سطح شـوري   LWRو  SLWبيشترين 
و صـفر   300 هـاي  مشاهده شد كه بـه ترتيـب بـا غلظـت    

 جاســمونات تيمــار شــده ميكرومــولار از هورمــون متيــل
به ( SLWافزايش در  درصد 52/85بودند؛ به طوري كه 

افــزايش  درصــد 55/77و ) g.cm2-1 5/0و  45/3ترتيــب 
بــه (نســبت بــه تيمــار شــاهد مشــاهده گرديــد  LWRدر 

 LWRو  SLWكمتـرين   .)g.g1 706/0و  145/3ترتيب 
 75مشاهده شد كه هر دو بـا غلظـت    dS/m 6در شوري 

ونات تيمــار شــده جاســم ميكرومــولار از هورمــون متيــل
در آزمايشي به افـزايش وزن ويـژه بـرگ بـر اثـر      . بودند

توجه شـد و   )هالوفيت( تنش شوري در گياهان شورزي
علت آن، كاهش سطح برگ و افزايش ضخامت بـرگ  

) 1381(صـالحي   (Flowers et al., 1977).عنـوان شـد   
هاي خود بـر روي گيـاه گنـدم، افـزايش      نيز در آزمايش

تنش .اثر تنش شوري را گزارش كرد وزن ويژه برگ بر
شوري علاوه بر كـاهش سـطح بـرگ، موجـب كـاهش      
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مطلـب دليلـي بـر     شـود كـه ايـن    وزن خشـك گيـاه مـي   
كننده و نيز به هـم خـوردن تعـادل     كاهش سطح فتوسنتز

ــاه اســت   ــوني درون گي ــنش  .(Munns, 1988)هورم ت
ــك،   ــك، فيزيولوژي ــاً صــفات مورفولوژي شــوري عموم

طور نامطلوبي تحـت   وميك گياه را به بيوشيميايي و آنات
نتيجـه تـنش   . (Qasim et al., 2003)دهـد   تأثير قرار مي

هـا،   شوري، كاهش قابل توجه وزن تـر و خشـك بـرگ   
 .(Parida and Dasa, 2005)سـت  ها هـا و ريشـه   سـاقه 
حاصل از اين تحقيق با مطالب بالا هماهنگي دارد؛ نتايج 

به عبارت ديگر، در تنش شـوري بـه جـز سـطح شـوري      
dS/m 6چه ميزان شـوري  ، سطح برگ كاهش يافته، هر

افزايش پيدا كرده است، ميزان سطح بـرگ نيـز كـاهش    
  .دهد بيشتري را نشان مي

در ايــــن آزمــــايش، آثـــــار ســــادة شـــــوري و    
اثر متقابل  هوايي، ريشه و جاسمونات بر وزن بخش متيل
ــر آن ــا ب ــي  ه ــي S/Rنســبت وزن ــود  معن  (P≤0.01)دار ب

پــس از ســطح  بخــش هــواييوزن خشــك ). 1جــدول (
و  )1 شـكل (با افزايش شوري كـاهش  ، dS/m 6شوري 

وزن خشك ريشـه بـا افـزايش شـوري نسـبت بـه شـاهد        
كـه در هـر دو صـفت تفـاوت      )2 شـكل (افزايش يافـت  

همچنـين، وزن  . مشـاهده شـد   داري با سطح شـاهد  معني
هوايي در شوري شـديد نسـبت بـه ديگـر سـطوح       بخش 

شــوري كــاهش چشــمگيري داشــت، امــا وزن ريشــه در 
شوري شـديد بـا ديگـر سـطوح شـوري بـه جـز شـاهد،         

  .داري نداشت تفاوت معني
ــوري  ــت  و dS/m 6شـــ ــولار  75غلظـــ ميكرومـــ

جاسمونات به تنهايي، وزن خشك بخـش هـوايي و    متيل
وزن خشك بخش هوايي در ديگر . فزايش دادريشه را ا

جاسمونات، وزني در حد شاهد را نشان داد  سطوح متيل

كـاهش وزن خشـك در ديگـر     در ريشه نيـز . )3 شكل(
جاسمونات مشاهده شد؛ با اين ويژگـي كـه    سطوح متيل

ــا     ــه بـ ــاني كـ ــه در گياهـ ــرين وزن خشـــك ريشـ كمتـ
جاسـمونات تيمـار شـده بودنـد، در سـطح بـالاتري        متيل

 ).4 شكل(نسبت به گياهان شاهد قرار گرفت 

ــد كاهشــي در     ــاكي از رون ــايش ح ــن آزم ــايج اي نت
بـه اسـتثناي سـطح     .بيوماس كل بـا افـزايش شـوري بـود    

dS/m 6 رسد اين استثنا به خود گياه بابونه  كه به نظر مي
مربوط باشد كه در شوري ملايم بـه تنهـايي و همـراه بـا     

اهشـي در برخـي   جاسـمونات ك  هـاي پـايين متيـل    غلظت
). 2جـدول  (دهـد   ها از جملـه بيومـاس رخ نمـي    شاخص

كننـده و مصـرف بـيش از حـد      كاهش سـطوح فتوسـنتز  
انرژي براي كنترل و كاهش اثر تنش شوري بـا افـزايش   

براي برقـراري تعـادل يـوني و اسـمزي بـه       NaClغلظت 
هـا و نيـز حفـظ آمـاس      منظور جلوگيري از سميت يـون  

د از علل عمده كاهش عملكـرد  توان سلولي است كه مي
 Kerepesi and)ماده خشـك در گياهـان گنـدم باشـد     

Galiba, 2000) .  شوري با كاهش جذب آب و كـاهش
كــاهش تجمــع مــادة خشــك  موجــبهــا،  توســعه ريشــه

وزن (هـاي رشـد    شـوري بـه كـاهش شـاخص    . گردد مي
-Gutie´rrez)گــردد  منجــر مــي) خشــك ســاقه و ريشــه

Coronado et al., 1998) .  ــا ــايش ب ــن آزم ــايج اي نت
  .هاي فوق مطابقت دارد يافته

نسـبت وزنـي    ،جاسـمونات  با افزايش شوري و متيـل 
S/R بيشــترين نســبت وزنــي . كــاهش نشــان دادS/R  در

ســطح شــاهد ديــده شــد و همــة ســطوح شــوري داراي  
كمتـرين  . داري نسبت به سطح شاهد بودنـد  تفاوت معني

مــولار ميكرو 150در غلظــت  S/Rمقــدار نســبت وزنــي 
مشـاهده   dS/m 14جاسمونات و در سـطح شـوري    متيل
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داري در  استفاده از اين هورمون سبب كاهش معنـي . شد
 جاسـمونات  رسد كـاربرد متيـل   به نظر مي. اين نسبت شد

هـوايي در حـد سـطح شـاهد و       باعث حفظ وزن بخـش 
گرديـد  ) جاسـمونات  ميكرولار متيـل  75در (حتي بيشتر 

ش وزن ريشـه، بـر خـلاف    همچنـين، از كـاه  ). 3 شكل(

بنابراين، در سطح شـاهد بـا   . طول ريشه، جلوگيري كرد
توجه به كاهش وزن ريشه كه در اين نسـبت در مخـرج   

در سطح صفر  S/Rكسر قرار دارد، افزايش نسبت وزني 
  .مشاهده گرديد ،جاسمونات متيل

  

  
  اثر تنش شوري بر وزن خشك بخش هوايي بابونه -1شكل 

  
  ش شوري بر وزن خشك ريشه بابونهاثر تن -2شكل 

  
  اثر متيل جاسمونات بر وزن خشك بخش هوايي بابونه -3شكل 

  
  اثر متيل جاسمونات بر وزن خشك ريشه بابونه -4شكل 

  
جدول تجزيه واريـانس نشـان داد كـه تـأثير سـطوح      

جاسمونات و اثر متقابـل ايـن دو بـر طـول      شوري و متيل
بــا افــزايش  ).1جــدول ( (P≤0.01)دار بــود  معنــي ريشــه

سطح شوري، كاهش طـول ريشـه اتفـاق افتـاد كـه ايـن       
دار  كاهش در سطوح بالاي شوري نسبت به شاهد معنـي 

همچنــــين، بــــا افــــزايش ســــطح  ).2جــــدول (بــــود 
. ، كـاهش در طـول ريشـه مشـاهده شـد     جاسمونات متيل

بيشترين طول ريشه در تيمارهاي بـدون تـنش شـوري و    
رين طـــول ريشـــه در و كمتـــ جاســـمونات متيـــلصـــفر 

در بالاترين سطح شوري همراه با سـطوح  تيمارهايي كه 
واقع شده بودنـد،   جاسمونات متيلميكرومولار  300و 75

كاهش در طول ريشـه نسـبت بـه تيمـار      درصد 57/72با 
هـا بيـانگر ايـن     مقايسـه ميـانگين  . شاهد مشـاهده گرديـد  

است كه افزايش شوري باعث كاهش طول ريشه  مطلب
  ).2جدول (شود  مي

آمـيلاز بـر اثـر     گزارش شـده اسـت كـه فعاليـت آلفـا     
يابـد و ايـن امـر سـبب كـاهش رشـد        شوري كـاهش مـي  

بـا افـزايش   . (Lin and Kao, 1996)گـردد   ها مي گياهچه
شوري، رشد ساقه يا قسمت هوايي به نسبت ريشه كاهش 

. (Bernstein and Ogata, 1966)دهـد   بيشتري نشان مـي 
ها براي سنجش اثر  مهمترين شاخص طول ريشه و ساقه از

هـا در تمـاس مسـتقيم بـا      تنش شوري هسـتند، زيـرا ريشـه   
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ــراهم     ــاره ف ــراي شاخس ــوده، آب را از خــاك ب خــاك ب
چـه اهميـت خاصـي را     چه و ساقه كنند؛ لذا طول ريشه مي

 ,Jamil and Rha) در پاسخ گياهان به تنش شوري دارند

يـل شـدن   شوري بالا ممكـن اسـت از رشـد و طو    .(2004
ريشه و ساقه، به علـت كـاهش جـذب آب توسـط گيـاه،      

. (Werner and Finkelstein, 1995) جلــوگيري كنــد
نتايج پـژوهش حاضـر، افـزايش نسـبت ريشـه بـه سـاقه را        
تحت شرايط شوري نشان نداد كه با نتايج تحقيقات مشابه 

ايـن نتـايج بـا    . (Tejera et al., 2006)مطابقـت نداشـت   
 Daletskaya and) گيكننــد ريــكتح تــأثيرتوجــه بــه 

Sembdner, 1989) كـــاربرد خـــارجي  گيو بازدارنـــد
يژه در بازدارندگي رشد ريشـه، قابـل   و جاسمونات، به متيل

 ,Corbineau et al., 1988; Srivastava)توجيـه اسـت   

ــل . (2002 ــأثير متي  جاســمونات روي كنگــر در بررســي ت
، 22/1، 0(سـطح   4در  (.Cynara scolymus L) فرنگـي 

ــانومولار 88/4 و 43/2 ــايين ) ن ــرين  گــزارش شــد كــه پ ت
بـه طـور قابـل     )نـانومولار  22/1(جاسـمونات   متيلغلظت 

توجهي ارتفاع گياه، سطح برگ، وزن و طول برگ تازه، 
اي را افـــزايش داد و  وزن تـــر و خشـــك سيســـتم ريشـــه

وزن ) نـانومولار  88/4( جاسـمونات   متيـل بالاترين غلظت 
ارتفاع گيـاه را   اي و سيستم ريشهتر و خشك برگ، طول 

ــاهش داد ــي   . ك ــان م ــايج بي ــن نت ــون    اي ــه هورم ــد ك كن
هاي پـايين مـؤثرتر اسـت و بـه      اسمونات در غلظتج متيل

 Closas et)اي تأثيرگذار است  طور ويژه بر سيستم ريشه

al., 1999).  
 افشـانه نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كـه  

مونات، اعمـال شـوري و   جاس كردن گياهان توسط متيل
دار  تـأثير معنـي   ك گـل اثر متقابل بين آنها بـر وزن خش ـ 

همبسـتگي مثبتـي بـين سـطح بـرگ،      ). 1جدول (داشت 

 نسبت سطح برگ بـا وزن خشـك گـل، وجـود داشـت     
ميكرومولار  75شده با غلظت  افشانهگياهان . )3جدول (

بيشــترين  dS/m 6اســمونات و در ســطح شــوري ج لمتيــ
و  )g.cm2-27/5 و 95/8بـه ترتيـب   (ميزان سـطح بـرگ   

را داشتند كـه  ) g.cm2-27/2و  05/3به ترتيب (توليد گل
نسبت بـه تيمـار    درصد 40و  41ها به ترتيب  اين شاخص

تـوان بيـان    بنابراين، مي). 2جدول (شاهد افزايش داشت 
كرد كه گياه بابونه به عنـوان يـك گيـاه گليكوفيـت در     

اشت كه با گـزارش  شرايط شوري ملايم رشد بيشتري د
، افزايش رشد چند رقم جـو از گياهـان   )1372( شكاري

گليكوفيـــت در شـــوري ملايـــم و گـــزارش افضـــلي و 
، افزايش توليد گل بابونه تحـت تـنش   )1386(همكاران 

از سـوي ديگـر، توليـد مـاده     . شوري ملايم، موافـق بـود  
خشك در گياه وابستگي زيادي با سطح برگ و سرعت 

و براي رسـيدن بـه سـرعت بـالاتر      فتوسنتزي برگ دارد
توليد ماده خشك لازم است كه سرعت فتوسنتز با حفظ 
سطح برگ در طـول فصـل رشـد بـالا نگـه داشـته شـود        

(Tadashi and Theodore, 1999).  
در آزمايش حاضر مشاهده شد كه كـاربرد خـارجي   

شــوري روي صــفات   و اعمــال تــنش جاســمونات متيــل
در بابونـــه بســـيار  گيـــري شـــده مورفولوژيـــك انـــدازه

ــت  ــذار اسـ ــين،. تأثيرگـ ــل همچنـ ــمونات متيـ در  جاسـ
تر با تأثيرات قابـل توجـه روي صـفات     هاي پايين غلظت

تخفيـف آثـار سـوء تـنش     بـه  مورفولوژيك و توليدگل 
ــوري  ــرش ــد منج ــن،  . ش ــر اي ــلاوه ب ــده  ع ــار بازدارن آث

. بر رشد طولي ريشه بيش از شوري بود جاسمونات متيل
اين هورمون بـا افـزايش رشـد وزنـي     رسد كه  به نظر مي

ريشه و توسعه آن، گياه را در جذب آب بيشـتر كمـك   
جاسمونات  رسد كاربرد خارجي متيل به نظر مي. كند مي
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و هـم در   طبيعـي هـاي پـايين، هـم در شـرايط      در غلظت
توانـد موجـب بهبـود     زا در بابونه آلماني مي شرايط تنش

  .عملكرد گردد

  
  منابع

، حاج عباسي، م و معطر، .تمداري، ح، شريع.افضلي، ف
هــاي شــوري و خشــكي بــر  تــأثير تــنش )1386(. ف

ــول  ــزان فلاون ــدها -O-عملكــرد گــل و مي گليكوزي
پژوهشـي تحقيقـات   -فصـلنامه علمـي  . درگياه بابونـه 

  .390-382): 3(23گياهان دارويي و معطر ايران 
. توليد و فرآوري گياهان دارويـي ) 1379. (بيگي، ر اميد

  .نتشارات آستان قدس رضوي، مشهد، ا3جلد 
اثر تنش شـوري روي تعـدادي از   ) 1372. (شكاري، ف

. رشـد رويشـي    گياهان زراعـي و مرتعـي در مرحلـه   

دانشـگاه تبريـز، تبريـز،    . نامه كارشناسـي ارشـد   پايان
  .ايران

هــاي  و تــنش CO2اثــر افــزايش  ) 1381. (صــالحي، م
شــوري، خشــكي و نيتــروژن بــر برخــي پارامترهــاي  

نامه  پايان. يولوژيك و مورفورلوژيك گندم بهارهفيز
ــگاه    ــاورزي دانش ــد، دانشــكده كش كارشناســي ارش

  .فردوسي مشهد، مشهد، ايران
) 1376. (و قهرمـاني، ن . ، كوچكي، ع.م. نيا، س هاشمي
. هاي شـور در كشـاورزي پايـدار    برداري از آب بهره

  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، مشهد
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Abstract 
The effect of methyl jasmonate on some morphological characters and flower yield of 
chamomile under salt stress was evaluated under greenhouse conditions. The experimental 
design was as factorial based on a randomized complete block design (RCBD) with three 
replications. In this research, methyl jasmonate (MeJA) sprayed at five levels including, 0 
(without spraying or control treatment), 75, 150, 225 and 300 µM and also salt stress applied 
at four levels including 2.1 (without adding salt), 6, 10 and 14 dS/m by adding NaCl to each 
pot. MeJA sprayed at three growth stages: a) 3 to 4 leaves, b) stem elongation and c) 
flowering (anthesis). Results showed that spraying with MeJA and salinity had significant 
effects (P≤0.05) on all measured traits. The highest leaf area, root and shoot weight and 
flower yield, and the lowest, specific leaf weight and root length were obtained in 75 µM and 
6 and 14 dS/m salted treatments, respectively. In this treatments root and shoot weight 
increased significantly. Shoot weight in other treatments of MeJA showed values that equal 
with control treatments. In treatments with higher than 75 µM MeJA, resulted in a reduction 
of root weight. However, root weight in plants which treated with MeJA, in all salt levels was 
higher than control treatment. It seemed that chamomile might have an enhancement effect on 
its growth at mild salinity conditions. There was a positive correlation between leaf area and 
flower yield. Therefore, treatments or conditions that induced expansion of leaf area could 
increase flowers yield. Results showed that methyl jasmonate enhanced flower yield both in 
normal and salt stress conditions. 

Key words: Chamomile, Salinity stress, Flower yield, Methyl jasmonate, Root and shoot 
weight 
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