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  گاه سرخدار افراتخته رابطه تنوع زيستي گياهي با عوامل فيزيوگرافي در ذخيره
  

   3و عباس احمدي  2پور  پدرام غديري ،1، حامد اسدي   1             سي د محسن حسيني ، ٭1زاده  اميد اسماعيل
  ، ايراننور، ، دانشگاه تربيت مدرسنور گروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي 1

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي، خوزستان، ايران 2
  گروه جنگلداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس، چالوس، ايران 3

  
  چكيده

ها قرين است، يكي از خصوصيات مهـم جوامـع گيـاهي اسـت      تنوع زيستي كه مفهوم آن با آميختگي و تركيب گونه
در ايـن  . شـود  هاي جنگلي به كار گرفته مي اكوسيستم يشناخت بومكه همواره به عنوان شاخصي براي مقايسه وضعيت 

متـر مربعـي كـه بـه شـكل       400قطعه نمونه  30شت گاه سرخدار افراتخته با بردا تحقيق، تنوع زيستي گياهي در ذخيره
اي، يكنواختي  هاي غناي گونه همچنين، شاخص. هاي شكل زمين پياده شدند، بررسي شد تكرار در واحد 3انتخابي با 

مسـتقل و مقايسـه    tآناليز واريانس يك طرفه، آزمـون  . اي در ارتباط با عوامل فيزيوگرافي مطالعه گرديد و تنوع گونه
هاي محيطي در طبقات مختلـف فيزيـوگرافي بـه كـار      رن براي بررسي اختلاف تنوع و متغياي دانك چند دامنه ميانگين

نتـايج  . هـاي تنـوع زيسـتي نـدارد     داري بر شـاخص  نتايج نشان داد كه عامل ارتفاع از سطح دريا تأثير معني. گرفته شد
و  آرتـور  مـك وينـر و   -هـاي تنـوع شـانون     صميـزان ميـانگين شـاخص غنـا، شـاخ      بيشينهآزمون دانكن نشان داد كه 

هـاي   همچنين، ميـانگين شـاخص غنـا و شـاخص    . شود هاي غربي مشاهده مي يكنواختي پيلو، شلدون و هيپ در جهت
  .رسد به بيشترين مقدار مي درصد 35تا  10در طبقه شيب  آرتور مكوينر و  -تنوع شانون 

  سرخدار، افراتخته تنوع زيستي گياهي، فيزيوگرافي، :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

پـذيري و ظرفيـت سـازگاري     انعطـاف  تنوع زيسـتي، 
هــاي جنگلــي بــا محــيط اطــراف را تضــمين   اكوسيســتم

كرده، حفاظـت از آن موجـب مـديريت پايـدار جنگـل      
در حــال حاضــر، در نظــر ). 1383لودويــك، (شــود  مــي

گرفتن تنوع زيستي در مديريت جنگل، همراه بـا ديگـر   

محيطـي در جهـان پذيرفتـه     معيارهاي اقتصادي و زيست
تقاد بر اين است كه براي دست يافتن به اهداف شده، اع

هـاي جنگلـداري بايـد     ها، فعاليت مديريت پايدار جنگل
محيطي، به ويـژه تنـوع زيسـتي     در راستاي مسايل زيست

ــد   ــاهي باش ــاران،  (گي ــوري و همك ــين، ). 1389ن همچن
هاي تنوع زيستي با توابع مختلفي كـه   استفاده از شاخص
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، شـناختي  بـوم  ه عنوان دسـتاورد اند، ب توسعه يافته تاكنون
ــي،      ــيات محيطـ ــرد و خصوصـ ــي عملكـ ــراي بررسـ بـ

ــديريت جنگــل(Pitkanen, 1998)شناســي  خــاك  ، م
 Christensen and؛ 1389نـــوري و همكــــاران،  (

Embory, 1996; Brown and Gurevitch, 2004) ،
 Brosofske et) ؛1388عباسـي و همكـاران،   (حفاظـت  

al., 2001 ها كاربرد دارد و غيره بر اكوسيستم.  
از آنجا كه گياهان برآيندي از خصوصيات محيطـي  
هــر منطقــه هســـتند، آينــه تمـــام نمــاي خصوصـــيات     

 Barnes et)شـوند   رويشگاهي آن منطقه محسـوب مـي  

al., 1998).  بنــابراين، مطالعــه تركيــب گيــاهي و تنــوع
 تواند بـه عنـوان راهنمـايي مناسـب در     زيستي گياهي مي

و بررسـي تنـوع زيسـتي هـر منطقـه       يشناخت بومقضاوت 
مطالعه تنـوع زيسـتي گيـاهي بنـا بـه      . دخالت داشته باشد

ن داخلـي و خـارجي نيـز    ااز نظـر محقق ـ  ،ضرورت انجام
در بررسـي  ) 2007(و همكاران  Jiang. دور نمانده است

 و ارتفاع از سطح دريا، مكان، شـيب (عوامل توپوگرافي 
بــر تنــوع زيســتي گيــاهي در شــرق  ) جهــت جغرافيــايي

در چين نشان دادند، با افـزايش   (Helan)هاي هلان  كوه
. يابـد  اي افـزايش مـي   ارتفاع از سطح دريـا، غنـاي گونـه   

Chawla  در بررســي تنــوع زيســتي ) 2008(و همكــاران
هاي چـوبي در طـول گراديـان ارتفـاعي در غـرب       گونه

هاي تنـوع زيسـتي    ير شاخصهيماليا نشان دادند كه مقاد
ــد    ــدا رون ــا ابت ــاع از ســطح دري ــزايش ارتف ــا اف ــاهي ب گي

، سـپس رونـد نزولـي    )ارتفاعـات ميـاني  (صعودي داشته 
بــا ) 1377(پوربابــايي . دهــد نشــان مــي) ارتفاعــات بــالا(

هـاي مختلـف، مطالعـه تنـوع زيسـتي       استفاده از شاخص
، هاي درختان جنگلي آزاد، بارانك، بلند مـازو  رويشگاه

داغداغان، راش، زربين، سرخدار، شـاه بلـوط و شمشـاد    

هـاي داغـداغان و    در استان گيلان نشان داد كه رويشگاه
هـــاي راش و شمشـــاد  ســـرخدار بيشـــترين و رويشـــگاه

اي درختـي در   ، تنوع گونهدارندكمترين تنوع زيستي را 
) 1380(هـادي  . غرب گيلان بيشتر از شرق گيلان اسـت 

هـاي چـوبي    دريا را بـر تنـوع گونـه   تأثير ارتفاع از سطح 
گيري كـرد   هاي اسالم تالش بررسي نموده، نتيجه جنگل

هـاي درختـي و تجديـد حيـات آنهـا بـا        كه تنـوع گونـه  
سـهرابي و  . يابـد  افزايش ارتفاع از سطح دريا كاهش مي

، بـه  )1386( زاده و حسـيني  و اسماعيل) 1384(نيا  اكبري
منطقـه جنگلـي   در مطالعه تنـوع زيسـتي گيـاهي     ،ترتيب

ــره  ده ــه از   ســرخ جــوانرود و ذخي گــاه ســرخدار افراتخت
ــ                                                شــاخص كم ي غلبــه يــا درصــد تــاج پوشــش بــه جــاي            

ها استفاده كردند كه ايـن امـر    شاخص وفور يا تعداد پايه
امكـــان مطالعـــه تنـــوع زيســـتي گيـــاهي را بـــر اســـاس 

گياهان موجود در عرصـه   همةخصوصيات فلوريستيك 
سر ساخته اسـت؛ در صـورتي   مي) گياهان چوبي و علفي(

، )1377( كه در برخي از مطالعاتي كه توسـط پوربابـايي  
، وطنـي و  )1386( اويلي و همكاران ، قمي)1380(هادي 

ــوري و همكــاران ) 1386(همكــاران  انجــام ) 1389(و ن
هاي تنوع زيستي تنهـا   گرفته است، براي بررسي شاخص

اي ه ـ هاي چوبي استفاده شده، گونه از خصوصيات گونه
ــي      ــه نقش ــاهي منطق ــتي گي ــوع زيس ــين تن ــي در تعي علف

  .اند نداشته
بــه  1371رويشــگاه ســرخدار افراتختــه كــه در ســال 

، )1378جوانشير، (گاه ژنتيكي معرفي شده  عنوان ذخيره
هاي شـمال   هاي سرخدار جنگل يكي از بهترين رويشگاه

است كه در آن درختان سرخدار با قدمت بسيار بـالا بـه   
ويـش  هـاي خـالص، ر   گاهي به صورت تـوده طور انبوه، 

  ).1382زاده،  اسماعيل(دارند 
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مطالعه تنوع زيستي گياهي اين رويشگاه منحصـر بـه   
تواند گامي هر چند مختصر براي تعيين ظرفيـت   فرد، مي

اين تحقيـق در نظـر دارد   . شناختي اين رويشگاه باشد بوم
هــاي                          ــ                             تــا بــا اســتفاده از شــاخص كم ي وفــور همــة گونــه  

هـاي فيزيـوگرافي    گياهي، تنوع زيستي گياهي در واحـد 
  .گاه سرخدار افراتخته را ارزيابي نمايد ذخيره
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

هكتـار   352گاه سرخدار افراتخته به مسـاحت   ذخيره
آباد كتـول   كيلومتري جنوب شرقي شهرستان علي 30در

  تـا  o54 55َ  48                                  ً      استان گلسـتان، در مختصـات جغرافيـايي     
 ً12  َ57 o54   45َ  24                ًدرجه طول شرقي و o36   47َ  3   ًتا o36 

تـا   1350درجه عـرض شـمالي و در محـدوده ارتفـاعي     
زاده،  اســماعيل(متــر از ســطح دريــا قــرار دارد     2000
دهنــده منطقــه از نظــر  هــاي تشــكيل اكثــر ســنگ). 1382

به ترتيب ) پالئوزوئيك(شناسي  زماني به دوران اول زمين
نيفر فوقاني تا پرمين وهاي كرب به جديد، به دورهاز قديم 

خاك منطقه حـاوي  ). 1380نام،  بي(زيرين مربوط است 
كاســب و  حبيبــي(اســت  5/7-5/6اســيديته در محــدوده 

در بررسي وضعيت آب و هوايي منطقـه  ). 1364لساني، 
ايسـتگاه   6، )1371 -1381(بر اساس اطلاعات ده سـاله  

هــاي  ســنجي و گراديــان يــرايســتگاه تبخ 6ســنجي،  بــاران
متـر و   ميلي 950بارندگي و دما، متوسط بارندگي ساليانه 

درجه سانتيگراد برآورد شده  3/10متوسط دماي ساليانه 
 بسـيار همچنين، اقلـيم منطقـه بـه روش دومـارتن،     . است

  .مرطوب نوع الف برآورد شد
  برداري صحرايي پوشش گياهي نمونه

يــري از ســامانه  گ در ايــن تحقيــق، ابتــدا بــا بهــره    
و ســـامانه اطلاعـــات  (GPS)تعيـــين موقعيـــت جهـــاني 

عوامـــل فيزيـــوگرافي رويشـــگاه     (GIS)جغرافيـــايي 
ــت  ــيب، جهـ ــامل شـ ــات   شـ ــايي و طبقـ ــاي جغرافيـ هـ
ــابع  ــناختي   بـــومارتفـــاعي كـــه از منـ پايـــدار تلقـــي  شـ

ــي ــد  مـــ ــدوم، (گردنـــ ــه )1378مخـــ ، از روي نقشـــ
ــه   ــا تلفيــق آنهــا ب ــه دســت آمــد، ســپس ب ــوگرافي ب  توپ

ــي، واحــد ــين   روش دو تركيب ــدماتي شــكل زم ــاي مق ه
ــد( ــاع    واحـ ــت و ارتفـ ــيب، جهـ ــه داراي شـ ــايي كـ هـ

  هـــاي  جـــدول. اســـتخراج گرديـــد) يكنـــواختي اســـت
ــاع و جهــــت  3و  2، 1 ــيب، ارتفــ ــاي  طبقــــات شــ هــ

  .دهد جغرافيايي را نشان مي
  

  طبقات ارتفاعي -3جدول  جغرافياييهاي  جهت -2جدول  طبقات شيب -1جدول 
 درصد شيب شماره طبقه

1  10-0  
2  35-10  
3  70-35  
4  70>    

 دامنه آزيموت به درجه جهت جغرافيايي
  315-360؛ 0-45  شمال
  45-135  شرق
  135-225  جنوب
   225-315 غرب

  دامنه ارتفاعي شماره طبقه
  متر 1650تا   1
    متر 1650بيشتر از   2

  
ــه نقشــه واحــد  ــين،   پــس از تهي  ســههــاي شــكل زم

ــوده شناســايي شــد  ــوه. ت ــاي  رول ــر مربعــي در  400ه مت
ــداد    ــد و تع ــر واح ــطح ه ــل    30س ــطح ك ــوه در س رول

ــگاه  ــيله رويشـ ــه وسـ ــابي    GPS بـ ــورت انتخـ ــه صـ بـ
هـاي   همـة گونـه   فهرسـت در هـر رولـوه   . يابي شـد  مكان

گيــاهي، همــراه بــا ثبــت ميــزان وفــور يــا چيرگــي آنهــا، 
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رويشـــــي درختـــــي،  شـــــكل 3بـــــه تفكيـــــك در 
ــه ــاس   درختچـ ــر اسـ ــي بـ ــدول اي و علفـ ــي جـ فراوانـ
ــراون ــ -بـ ــد    هبلانكـ ــر يادداشـــت شـ ــدكي تغييـ ــا انـ بـ

هــاي درختــي و  گيــري وفــور گونــه انــدازه). 4جــدول (
ــه ــق     درختچ ــرآورد دقي ــي ب ــي، يعن ــورت عين ــه ص اي ب

گيــري دو قطــر عمــود بــر هــم  شــش تــاجي بــا انــدازهپو
هــاي علفــي  گيــري وفــور گونــه تــاج هــر گونــه و انــدازه

به علـت سـهولت در كـار، بـه روش تخمينـي يـا ذهنـي        
در محــل هــر رولــوه، عــلاوه بــر ثبــت      . انجــام شــد 

گيــري قطــر و ارتفــاع  هــا، انــدازه حضــور و وفــور گونــه
ــه  ــة پاي ــال    هم ــمارش نه ــز ش ــرخدار و ني ــاي س ــاي  ه ه

  .آمدسرخدار در سطح كل رولوه به عمل 
  

  بلانكه-طبقات فراواني و پوشش براون -4جدول 
  ميانگين طبقات به درصد  درصد پوششي  طبقه

1  1<  5/0  
  5/2  5تا  1  2
  75/8  5/12تا  5  3
  75/18  25تا  12,5  4
  5/37  50تا  25  5
  5/62  75تا  50  6
  5/87  100تا  75  7

  
  مطالعات آماري

در ابتدا با آزمون كولموگروف اسميرنوف و آزمون 
لــون بــه ترتيــب نرمــال بــودن و همگــن بــودن واريــانس 

براي بررسي تفاوت يـا عـدم تفـاوت    . ها بررسي شد داده
هـاي   هاي فيزيوگرافي بر اساس هر يك از شاخص واحد

ها، از آنـاليز   تنوع، با توجه به نرمال و همگن بودن واحد
دار شـدن   پـس از معنـي  . فاده شدواريانس يك طرفه است

هـاي فيزيـوگرافي، بـراي     هـا در واحـد   اختلاف شـاخص 
  . گانه ميانگين از آزمون دانكن استفاده شد مقايسه چند
  غناي گونه

دهـد   ها را نشان مـي  اي حضور انواع گونه غناي گونه
هاي گياهي در يك رولوه يـا   كه از طريق شمارش گونه
، تعـداد زيـادي   ونتـاكن . آيـد  يك منطقـه بـه دسـت مـي    
اي ابـــداع شـــده كـــه از ميـــان  شـــاخص غنـــاي گونـــه

هـا   هاي ارايـه شـده، شـمارش تعـداد كـل گونـه       شاخص
(Magurran, 1988)   اي از همـه   ، به عنـوان غنـاي گونـه

  . (Kent and Coker, 1992)تر است  مشهور
  شاخص يكنواختي

شاخص يكنواختي، نحوه پـراكنش و توزيـع جهـت    
هـا   هـر چـه توزيـع گونـه    . دهـد  نشان مـي ها را  افراد گونه
تر باشد، ميزان پايداري و ثبات بيشتر بوده، در  يكنواخت

در ايـن تحقيـق،   . نتيجه تنوع زيسـتي بيشـتر خواهـد بـود    
ــو   ــع پيلـ ــواختي از توابـ ــاخص يكنـ ــي شـ ــراي بررسـ   بـ

(Peet, 1974) آلاتــالو ،(Alatalo, 1981) شــلدون ،
(Sheldon, 1969)  و هيپ(Pitkanen, 1998)   اسـتفاده

  ).5جدول (شد 
  اي هاي تنوع گونه شاخص

اي، در واقع تركيبي از غنـاي   هاي تنوع گونه شاخص
اين شاخص، دو مقدار غناي . اي و يكنواختي است گونه
ــه ــواختي را در يــك كمي ت جمــع    گون ــ            اي و يكن                             آوري
در ايـن تحقيـق، بررسـي    . (Brockway, 1998)كند  مي

، هيـل  (Peet, 1974) نـر وي-اي از توابع شانون تنوع گونه
(Hill, 1973)  سيمپسـون ،(Hill, 1973)  آرتـور  مـك و 
(Hill, 1973) استفاده شد .  
هــا و توابــع مــورد نظــر در ايــن تحقيــق، در  شــاخص

  . درج شده است 5جدول 
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  اي هاي غنا، يكنواختي و تنوع گونه شاخص -5جدول 
 ها شاخص منبع فرمول

  شاخص غنا

SR =  Maguran, 1988 اي  غناي گونه(S)  

 هاي يكنواختي شاخص
( )[ ] SppJ ii ln/ln∑−=′  Peet, 1974   پيلو

( ) ( )1/1 12 −−= NNF  Alatalo, 1981 آلاتالو 

S
eE

H ′

=  Sheldon, 1969   شلدون

1
1

−
−

=
′

S
eE

H
 Pitkanen, 1998 هيپ 

 اي هاي تنوع گونه شاخص
( )∑−=′

i ii ppH ln  Peet, 1974 وينر-شانون 

∑−=
i ip21λ  Hill, 1973 سيمپسون 

( ) 12
2

−∑=
i ipN  Hill, 1973 هيل 
HeN ′=1  Hill, 1973 آرتور مك  

  
  نتايج

  فيزيوگرافيتحليل اثر عوامل 
ــق  ــن تحقي ــداد  ،در اي ــامل    90تع ــاهي ش ــه گي گون

. گونـــه علفـــي شناســـايي شـــد 58گونـــه چـــوبي و  32
هـــاي  ميـــانگين شـــاخصكمينـــه، بيشـــينه و  6جـــدول 

ــه  ــاي گون ــه  غن ــوع گون ــتي   اي، تن ــواختي زيس اي و يكن
ــي  ــان م ــد را نش ــوگروف  . ده ــه كولم ــون نرماليت -آزم

ــاخص     ــة ش ــادير هم ــه مق ــان داد ك ــميرنوف نش ــا  اس ه
  .رمال استن

بــــراي بررســــي اثــــر عوامــــل فيزيــــوگرافي بــــر 
هـــاي تنـــوع زيســـتي، هـــر يـــك از عوامـــل   شـــاخص

شـــيب دامنـــه، جهـــت جغرافيـــايي و    (فيزيـــوگرافي 
ــا ــايج ايــن . بنــدي شــدند طبقــه) ارتفــاع از ســطح دري نت

بررســي نشــان داد كــه عامــل ارتفــاع از ســطح دريــا اثــر 
هـــاي تنـــوع  داري بـــر هـــيچ يـــك از شـــاخص معنـــي

ــتي  ــه زيسـ ــاي گونـ ــم از غنـ ــه اعـ ــوع گونـ اي و  اي، تنـ
  ).7جدول (يكنواختي ندارد 

ــادير شــاخص  ــه مق ــوع زيســتي   بررســي اولي هــاي تن
ــيب و جهــــت  ــات شــ ــر يــــك از طبقــ ــاي  در هــ هــ

ــودن داده    ــال ب ــه نرم ــه ب ــا توج ــايي ب ــا توســط   جغرافي ه
ــانس يـــك  ــاليز واريـ ــه  آنـ ــورت  (ANOVA)طرفـ صـ

ــت ــل  . گرف ــه دو عام ــان داد ك ــه نش ــايج بررســي اولي  نت
ــت   ــه و جه ــيب دامن ــي از     ش ــر برخ ــايي ب ــاي جغرافي ه

ــي   شــاخص ــاوت معن ــوع زيســتي تف ــاي تن . داري دارد ه
ــك    ــانس ي ــه واري ــايج تجزي ــه در  نت ــدولطرف ــاي  ج   ه

  .آمده است 9و  8
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  گاه سرخدار افراتخته هاي تنوع زيستي گياهي در ذخيره ، كمينه و بيشينه شاخص)اشتباه معيار ±(ميانگين  -6جدول 
  هاي يكنواختي شاخص  اي هاي تنوع گونه شاخص  غنا  
  اي گونهغناي   

(S) 
  شانون
(H')

  سيمپسون
(λ) 

  آرتور مك
(N1) 

  هيل
(N2) 

  پيلو
(J') 

  آلاتالو
(F)

  شلدون
(Esh) 

  هيپ
(Eh)  

  16/0  2/0  33/0  48/0  71/2  38/4  63/0  48/1  16  كمينه
  37/0  4/0  72/0  72/0  37/7  09/13  86/0  57/2  36  بيشينه

  25/0±01/0  28/0±01/0  5/0±02/0  6/0±013/0  2/4±25/0  7±37/0  74/0±01/0  9/1±05/0  25±82/0  ميانگين
  

  .دار است بيانگر عدم اختلاف معني ns. ها در طبقات ارتفاعي شاخص (Independent sample T test)مستقل  tنتايج آزمون  -7جدول 
  هاي يكنواختي شاخص  اي هاي تنوع گونه شاخص  غنا  

  اي غناي گونه  
(S)

  شانون
(H')

  سيمپسون
(λ)

  آرتور مك
(N1) 

  هيل
(N2)  

  پيلو
(J') 

  آلاتالو
(F) 

  شلدون
(Esh) 

  هيپ
(Eh)  

  33/0  11/0  04/0  08/1  01/0  29/0  04/0  01/1  64/2  محاسباتي Fمقدار 
  P  ns12/0  ns 32/0  ns 84/0  ns 59/0  ns 94/0  ns 31/0  ns 84/0  ns 74/0  ns 57/0مقدار 

  
  .دار است بيانگر عدم اختلاف معني ns. ها در طبقات شيب نتايج تجزيه واريانس شاخص -8جدول 

  هاي يكنواختي شاخص  اي هاي تنوع گونه شاخص  غنا  

  اي غناي گونه  
(S)

  شانون
(H')

  سيمپسون
(λ) 

  آرتور مك
(N1) 

  هيل
(N2)  

  پيلو
(J') 

  آلاتالو
(F) 

  شلدون
(Esh) 

  هيپ
(Eh)  

  08/1  87/0  27/0  01/2  20/2  13/4  67/1  98/3  75/5  محاسباتي Fمقدار 
  P   **01/0  *03/0  ns 21/0  *03/0  ns 13/0  ns 15/0  ns 77/0  ns 43/0  ns 35/0مقدار 

  
دار در  دار، اخـتلاف معنـي   به ترتيـب بيـانگر عـدم اخـتلاف معنـي      **و  *، ns. هاي مختلف ها در جهت واريانس شاخصنتايج تجزيه  -9جدول 
  .است 01/0و  05/0سطح 

  هاي يكنواختي شاخص  اي هاي تنوع گونه شاخص  غنا  

  اي غناي گونه  
(S) 

  شانون
(H')

 سيمپسون
(λ) 

  آرتور مك
(N1) 

  هيل
(N2)  

  پيلو
(J') 

  آلاتالو
(F) 

  هيپ (Esh)شلدون 
(Eh)  

  96/2  90/2  19/2  16/3  07/2  50/3  99/1  47/3  93/2  محاسباتي Fمقدار 
  P  * 05/0  *03/0  ns 14/0  *03/0  ns 12/0   *04/0  ns 11/0   *05/0   *05/0مقدار 

  
هــاي   دار شــدن اخــتلاف شــاخص   پــس از معنــي 

مختلـــف بـــا هـــاي  تنـــوع زيســـتي در شـــيب و جهـــت
طرفــه، بــراي مقايســه  اســتفاده از تجزيــه واريــانس يــك

  نتــايج . هــا از آزمــون دانكــن اســتفاده شــد     ميــانگين
به دسـت آمـده از آزمـون دانكـن نشـان داد كـه بيشـينه        

ــه    و ــاي گونــ ــاخص غنــ ــادير شــ ــه مقــ اي در  كمينــ
ــت ــاوت     جهـ ــا تفـ ــوده، امـ ــمالي بـ ــي و شـ ــاي غربـ هـ
ــي ــه     معن ــاي گون ــاخص غن ــادير ش ــين مق در  اي داري ب

  ).1شكل (جهت شرقي و جنوبي وجود ندارد 
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ــر اســاس شــاخص  ــع   ب ــادير تواب ــواختي مق هــاي يكن
ــت   ــپ در جه ــلدون و هي ــو، ش ــاير   پيل ــي و س ــاي غرب ه

ــت ــي   جه ــاوت معن ــا تف ــن    ه ــانگين اي ــته، مي داري داش
ــر   شــــاخص ــتر از ديگــ ــا در جهــــت غربــــي بيشــ هــ

داري بـين مقـادير ايـن     هاسـت، امـا تفـاوت معنـي     جهت
ــا در جهــت شــاخص ــوبي   ه ــاي شــمالي، شــرقي و جن ه

  ).2شكل (وجود ندارد 
ــايج بررســي شــاخص  ــه  نت ــوع گون اي نشــان  هــاي تن

ــانون    ــاخص شــ ــادير دو شــ ــه مقــ ــر و  -داد كــ وينــ
ــك ــور مـ ــت  آرتـ ــات جهـ ــايي   در طبقـ ــاي جغرافيـ هـ

داري بــين  داري داشــته، امــا تفــاوت معنــي تفــاوت معنــي
ــل در جهــت   ــادير دو شــاخص سيمپســون و هي ــاي  مق ه

ــو  ــايي وج ــداردجغرافي ــده از    . د ن ــت آم ــه دس ــايج ب نت
ــاخص     ــادير ش ــه مق ــان داد ك ــن نش ــون دانك ــاي  آزم ه

در جهــت غربــي بــا ســاير  آرتــور مــكوينــر و  -شــانون
ــت ــي   جه ــاوت معن ــا تف ــن    ه ــانگين اي ــته، مي داري داش
غربـي بيشـتر از سـه جهـت ديگـر      هـا در جهـت    شاخص

  ).3شكل (است 
ــه  اي در طبقــات  نتــايج بررســي شــاخص غنــاي گون

دهــد كــه مقــادير غنــاي     ب نشــان مــي مختلــف شــي 

ــه ــا  10اي در شــيب  گون ــا  درصــد 35ت ــوده، ام بيشــينه ب
ــي  ــاوت معنـ ــاي    تفـ ــانگين غنـ ــادير ميـ ــين مقـ داري بـ

ــه ــدارد     گونـ ــود نـ ــيب وجـ ــر شـ ــه ديگـ اي در دوطبقـ
  ).4شكل (

ــاخص  ــاس شـ ــر اسـ ــاوت   بـ ــواختي تفـ ــاي يكنـ هـ
ــالو،   معنــي ــو، آلات ــع پيل ــانگين مقــادير تواب ــين مي داري ب

ــپ   ــلدون و هي ــاهده   ش ــيب مش ــف ش ــات مختل در طبق
  .نشد

اي در  هـــاي تنـــوع گونـــه نتـــايج بررســـي شـــاخص
طبقــــات مختلــــف شــــيب نشــــان داد كــــه مقــــادير 

در طبقــات  آرتــور مــكوينــر و  -هــاي شــانون شــاخص
داري داشــــته، امــــا تفــــاوت  شــــيب تفــــاوت معنــــي

ــين مقــادير دو شــاخص سيمپســون و هيــل   معنــي داري ب
زمــون دانكــن نتــايج آ. در طبقــات شــيب وجــود نــدارد
ــاخص   ــادير ش ــه مق ــان داد ك ــانون  نش ــاي ش ــر و  -ه وين

بـــا ســـاير  درصـــد 35تـــا  10در شـــيب  آرتـــور مـــك
ــاوت معنـــي  ــات تفـ ــن   طبقـ ــانگين ايـ ــته، ميـ داري داشـ

 بيشــتر از دودرصــد  35تــا  10هــا در طبقــه   شــاخص
  ).5شكل (طبقه ديگر است 

 
در  (S)اي  شــاخص غنــاي گونــه                 اشــتباه معيــار    ±ميــانگين  -1شــكل 
  هاي مختلف جهت

هـاي   هاي يكنواحتي در جهت شاخص             اشتباه معيار   ±ميانگين  -2 شكل
  مختلف
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اي در  هــاي تنــوع گونــه شــاخص                 اشــتباه معيــار   ±ميــانگين  -3شــكل 
  هاي مختلف جهت

در طبقـات   (S)اي  شاخص غناي گونـه              اشتباه معيار   ±ميانگين  -4شكل 
  شيب

  
  ي در طبقات شيبا هاي تنوع گونه اشتباه معيار شاخص ±ميانگين  -5شكل 

  
     بحث

هاي تنوع زيسـتي بـراي    هاي عددي شاخص از روش
شـناختي   مطالعه تنـوع زيسـتي گيـاهي در تحقيقـات بـوم     

. (Zahedipour and Ejtehadi, 1997) شود استفاده مي
اي يا درصـد تـاج پوشـش     استفاده از شاخص غلبه گونه

ها به جاي شاخص وفور يا تعـداد افـراد هـر گونـه،      گونه
هاي تنوع زيستي بـر اسـاس همـة     امكان محاسبه شاخص

هــاي گيــاهي موجــود در يــك رويشــگاه را ميســر  گونــه
هاي  اين در حالي است كه در محاسبه شاخص. سازد مي

) تعـداد افـراد  (اخص وفـور  تنوع زيستي با تأكيـد بـر ش ـ  
هاي علفي موجود  ها، شانس دخالت عملكرد گونه گونه

هـاي تنـوع بسـيار كـاهش      در منطقه در محاسبه شـاخص 
ايـن  . شـود  يافته، يا اينكه در اكثر اوقات به آن توجه نمي

مسأله سبب شده است تا مطالعات تنوع زيستي پوربابايي 
بابــايي و پور، )1380(، هــادي )1380(، حســيني )1377(

و وطنـي  ، )1386(اويلي و همكـاران   ، قمي)1384(دادو 
تنها بر ) 2008(و همكاران  Chawlaو ) 1386(همكاران 

هاي علفـي   هاي چوبي شكل گرفته، به گونه اساس گونه
هاي آنها توجهي  به علت مشكل بودن برآورد تعداد پايه

هـاي   البته هرچند كه مطالعه تنوع زيستي رويشگاه. نشود
هـاي چـوبي خـود نـوعي از      گلي تنها بر اساس گونـه جن

 ,Tothmeresz)مطالعـات تنــوع زيســتي گيـاهي اســت   
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هـاي علفـي نسـبت بـه      اما با توجه به اينكه گونـه  .(1995
تـري از   تر بوده، گويـاي مناسـب   شرايط محيطي حساس

 Barnes et)خصوصيات محيطي رويشگاه خود هسـتند  

al., 1998)   زيسـتي گيـاهي بـا    ، بايد در مطالعـات تنـوع
شـناختي منطقـه، بـه آنهـا توجـه       هدف تعيين ظرفيت بوم

شود كه تحقق اين امر محاسبه تنوع زيستي را بـر اسـاس   
  .سازد رهنمون مي) درصد تاج پوشش(شاخص وفور 

جـــاي  بـــه ،اي در بررســـي شـــاخص غنـــاي گونـــه 
ــاخص  ــتفاده از شـ ــالف و منهنيـــك از   اسـ ــاي مارگـ هـ
اســـتفاده  (Maguran, 1988)هـــا  تعـــداد كـــل گونـــه

ــده        ــاد ش ــاخص ي ــه در دو ش ــد ك ــر چن ــرا ه ــد، زي ش
ــه     ــاي گون ــبه غن ــا در محاس ــت ت ــن اس ــر اي ــلاش ب اي  ت

ــاخص   ــه، ش ــك منطق ــايي را ارا ي ــه ــه در  ئ ــد ك ه نماين
هـا تـابعي از انـدازه قطعـه نمونـه يـا        آنها شـمارش گونـه  

هــا باشــد، امــا توابــع پيشــنهادي آنهــا بــراي  تعــداد گونــه
از تعـــداد گونـــه  بررســـي دو واحـــد هـــم ســـطح كـــه

ــه   ــراد متفــاوت تشــكيل يافت ــد،  يكســان ولــي تعــداد اف ان
ــه    ــري تشــكيل يافت ــراد كمت واحــدي را كــه از تعــداد اف
ــراد    ــه ديگــر واحــدها كــه از تعــداد اف باشــد را نســبت ب

تـر مـي دانـد كـه ايـن       بيشتري تشكيل يافته اسـت، غنـي  
بنــابراين، در ايــن تحقيــق چــون . خــود جــاي تأمــل دارد

هــا ثابــت در نظــر گرفتــه شــده اســت و  مســاحت رولــوه
ــبه      ــراي محاس ــده، ب ــاد ش ــراد ي ــع اي ــراي رف ــي ب از طرف

ــه ــاي گونـ ــداد كـــل   غنـ ــمارش تعـ ــهاي شـ ــاي  گونـ هـ
  .داند موجود را كافي مي

دهد كه الگوي پراكنش گياهان  مرور منابع نشان مي
به طـور عمـده تحـت تـأثير دو عامـل درجـه حـرارت و        

 ,Holdridge, 1974; Archibold)رطوبـت قـرار دارد   

1996; Barnes et al., 1998)     و از آنجـايي كـه ميـزان

درجه حرارت و رطوبت به طور مستقيم تابعي از الگوي 
توان گفت كه ارتفاع از  ست، لذا مي ارتفاع از سطح دريا

ــع تركيــب    ــا، عامــل اصــلي در الگــوي توزي ســطح دري
پوشــش گيــاهي هــر منطقــه و تنــوع زيســتي گيــاهي آن 

در ايـن رابطـه   . (Zhao et al., 2005) شود محسوب مي
ي شـناخت  بـوم اي نشان دادند كه عامـل   تحقيقات گسترده

تـرين عامـل مـؤثر بـر      ارتفاع از سطح دريا به عنوان مهـم 
هــاي  تركيــب گيــاهي و در نتيجــه تنــوع زيســتي رويــش

چـاي و   فـلاح ( شـود  جنگلي نواحي معتدل محسوب مـي 
 Jiang et al., 2007; Miyajima؛ 1384مهـاجر،   مروي

and Takahashi, 2007; Chawla et al., 2008; 
Sang, 2009). در اين تحقيق تـأثير ارتفـاع از سـطح     اما

دار  دريا بر هيچ يك از توابع مختلف تنوع زيستي معنـي 
تواند بـه علـت محـدود بـودن دامنـه       نبود كه اين امر مي

ايـن مسـأله در مطالعـه سـهرابي و     . ارتفاعي منطقـه باشـد  
  .نيز گزارش شده است) 1384(نيا  ياكبر

توابـع  گانه تنوع زيسـتي و  هاي سه در بررسي شاخص
هـاي جغرافيـايي، تـأثير     مربوطه در طبقات شيب وجهـت 

دار  ها معني شيب و جهت جغرافيايي بر برخي از شاخص
نتايج اين بررسي نشان داد كه با افزايش شيب دامنه . بود

ــه  ــاي گون ــزان غن ــه  شــاخص اي و مي ــوع گون اي  هــاي تن
يابـد كـه ايـن امـر      كاهش مي آرتور مكوينر و  -شانون

. دهـد  اي نشان مـي  ب دامنه را بر تنوع گونهتأثير منفي شي
توان گفت كه افـزايش شـيب منطقـه،     در اين ارتباط مي

شويي زيـاد   كاهش يافتن مواد غذايي خاك به علت آب
و نيز كاهش رطوبـت در  ) شستشوي مواد غذايي خاك(

دسترس گياه به علت زهكشي آب را بـه همـراه داشـته،    
ــه    ــوع گون ــاهش تن ــبب ك ــوع س ــي در مجم ــود اي م . ش

نيـز نشـان داد   ) Sang )2009مطالعات انجام شده توسط 
اي  كه خصوصيات توپوگرافيك رويشگاه با تأثير عمـده 
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شيميايي  -كه بر ميزان بارش، دما و خصوصيات فيزيكي
اي بـر   كننـده  خاك دارند، همواره نقش اساسي و تعيـين 
  .كنند الگوي تغييرات تنوع زيستي گياهي ايفا مي

هـاي تنـوع زيسـتي در طبقـات      خصنتايج بررسي شا
هاي اصلي جغرافيايي مؤيد آن است كه  چهارگانه جهت

هــاي  اي در دامنـه  مقـادير غنـا، يكنــواختي و تنـوع گونــه   
ها بيشتر است؛ اين در صـورتي   غرب نسبت به ساير دامنه

است كه در اكثر مطالعات تنـوع زيسـتي تأكيـد بـر ايـن      
اي در  ههـاي تنـوع گون ـ   مطلب است كه مقادير شـاخص 

هاي شمالي به علت بيشتر بودن رطوبت خـاك، در   دامنه
نتيجه دريافت كمتر انرژي خورشـيدي و بـه طـور كلـي     
بهتر بودن شرايط رويشي بيشينه بـوده، در حـالي كـه در    

هــا بــه  هــاي جنــوبي و غربــي ميــزان ايــن شــاخص دامنــه
؛ حســيني، 1377پوربابــايي، (رســد  كمتــرين مقــدار مــي

  ). 1384نيا،  بري؛ سهرابي و اك1380
گاه سرخدار افراتخته به علـت   هاي غربي ذخيره دامنه

مندي بيشـتر از   تر و نيز بهره هاي تند قرار گرفتن در شيب
ــيدي   ــرژي خورش ــه (ان ــد دامن ــوبي  مانن ــاي جن داراي ) ه

شرايط سخت رويشي بوده، بنابراين درختان سرخدار بـا  
ان كم شدن ميـز . يابند تراكم كمتري در آنجا حضور مي

زيسـت در ايـن    پسند و دير حضور درختان سرخدار سايه
هـاي گيـاهي    ها، عرصه را براي حضور بيشتر گونـه  دامنه

ديگر اعم از درختي و علفـي فـراهم سـاخته، سـبب بـالا      

ايــن موضــوع بــا نتــايج . شــود اي مــي رفــتن تنــوع گونــه
كه تأكيد داشتند بـالا  ) 1385(نيموري و همكاران  اسحق

راش در جوامـع خـالص و آميختـه،     بودن چيرگي گونه
هـا محـدود    شرايط را براي حضور و پراكنش ساير گونه

شـود، مطابقـت    ساخته، موجب كاهش تنوع زيسـتي مـي  
ــابر. دارد ــرهبنـ ــرخدار افرا  اين، در ذخيـ ــاه سـ ــه گـ تختـ

ــا وجــود برخــورداري از شــرايط    جهــت هــاي شــمالي ب
رويشي مناسب، از كمترين ميزان تنوع زيستي برخوردار 

هـاي غربـي بـه     تند، اين در حالي اسـت كـه در دامنـه   هس
و در نتيجه حضور شناختي    بومعلت سخت بودن شرايط 

هـا، ميـزان تنـوع     ناموفق درختان سـرخدار در ايـن دامنـه   
  .زيستي بيشينه است

با توجه به اينكه شاخص يكنـواختي پيلـو    ،در نهايت
وينـر و   -اي شـانون  هـاي تنـوع گونـه    به همـراه شـاخص  

تمـايز بـين طبقـات مختلـف فيزيـوگرافي را       تـور آر مك
نسبت به ديگر توابع تنـوع زيسـتي بهتـر نشـان داده انـد،      

هـاي مناسـب    توان آنها را به عنـوان شـاخص   بنابراين مي
ــه . كــارگيري در چنــين مطالعــاتي پيشــنهاد كــرد  بــراي ب

) 2007(و همكــاران  Jiangو ) 1385(بصــيري و كرمــي 
وينـر را   -پيلـو و شـانون  هاي  نيز در تحقيق خود شاخص

  .مهم تشخيص دادندشناختي    بومهاي  در تفكيك گروه

  
  منابع
، .ر. مهـاجر، م  ، مـروي .اميـري، ق  ، زاهدي.نيموري، ج اسحق

اي در  ارزيابي تنوع گونـه ) 1385. (و متاجي، ا. اسدي، م
ــاهي   ــع گي  ,Carpino- Fagetum orientalisجوام

Fagetum orientalis, Querco- Carpinetum betulli 
هـاي نمخانـه و گـرازبن جنگـل      بخـش : مطالعه مـوردي (

ــي خير  ــي و پژوهش ــهر آموزش ــار، نوش ــلنامه ). ودكن فص

-326): 4(14پژوهشي تحقيقات جنگـل و صـنوبر ايـران    
327.  

ــماعيل ــره ) 1382. (زاده، ا اس ــك ذخي ــابي اكولوژي ــاه  ارزي گ
ســـرخدار افراتختـــه بـــا اســـتفاده از ســـامانه اطلاعـــات  

نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـگاه      پايان. (GIS)جغرافيايي
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  .تربيت مدرس، تهران، ايران

رابطـــه بـــين  ) 1386. (م. و حســـيني، س. ده، ازا اســـماعيل
هاي تنوع زيستي  هاي اكولوژيك گياهي با شاخص گروه

ــره  ــاهي در ذخيـ ــه  گيـ ــرخدار افراتختـ ــاه سـ ــه . گـ مجلـ
  .30-21: 43شناسي  محيط

اي بـا   ارزيـابي تنـوع گونـه   ) 1385. (و كرمـي، پ . بصيري، ر
ــوع در جنگــل  اســتفاده از شــاخص ــاره  هــاي تن هــاي چن

): 5(13علــوم كشــاورزي و منــابع طبيعــي  مجلــه. مريــوان
163-172.  

مطالعات توجيهي حوزه آبخيـز زريـن گـل و    ) 1380(نام،  بي
مديريت آبخيزداري سازمان جهاد كشاورزي . كبود وال

  .استان گلستان، گرگان

ــايي، ح ــه ) 1377. (پورباب ــوع زيســتي گون هــاي چــوبي در  تن
يلان، رساله دكتري، دانشگاه گ ـ. هاي استان گيلان جنگل

  .رشت، ايران

اي گياهــان  تنــوع گونــه ) 1384. (و دادو، خ. پوربابــايي، ح
. هاي سري يـك كلاردشـت، مازنـدران    چوبي در جنگل

  . 322-307: 18مجله زيست شناسي ايران 

ــير، ك ــران   ) 1378. (جوانش ــي اي ــابع طبيع ــوم من ــاريخ عل . ت
ــوزش و تـــرويج      ــازمان تحقيقـــات، آمـ ــارات سـ انتشـ

  . كشاورزي، تهران

بررسـي وضــعيت  ) 1364. (ر. و لسـاني، م . كاسـب، ح  يبـي حب
. هـاي جنگلـي سـرخدار در ايـران     خاك و كيفيت تـوده 

  .27-13: 39مجله منابع طبيعي ايران 

هـاي   بررسي تنوع زيسـتي در جنگـل  ) 1380. (م. حسيني، س
هـاي   مجموعه مقالات همايش. سوزني برگ شمال ايران

  .رامسر، ايران هاي شمال و توسعه پايدار، مديريت جنگل

هاي گيـاهي در   تنوع گونه) 1384. (نيا، م و اكبري. سهرابي، ه
سـرخ،   ارتباط با عوامل فيزيوگرافي در منطقه جنگلـي ده 

جوانرود، استان كرمانشـاه، فصـلنامه پژوهشـي تحقيقـات     

  .294-279): 3(13جنگل و صنوبر ايران 

) 1388. (و زارع، ح. ور، ب ، پيله.، حسيني، س م.عباسي، س
هـاي چـوبي در منطقـه     اثر حفاظت بر تنوع زيستي گونـه 

  .10-1): 1(1مجله جنگل ايران . اشترانكوه لرستان

ــلاح ــاي، م فـ ــروي. م. چـ ــاجر، م و مـ نقـــش ) 1384. (ر. مهـ
هــاي  اكولوژيــك ارتفــاع از ســطح دريــا در تنــوع گونــه

مجلـه منـابع   . هاي سياهكل در شمال ايران درختي جنگل
  .100-89): 1(58طبيعي ايران 

. غ. و جلالـي، س . ، متـاجي، ا .م. ، حسيني، س.اويلي، ع قمي
هاي چوبي و زادآوري  بررسي تنوع زيستي گونه) 1386(

در دو جامعه گياهي مديريت شده در منطقه خيرودكنـار  
  . 106-101): 43(33شناسي  مجله محيط. نوشهر

هـا   روش(شناسي  كاربرد آمار در بوم) 1383. (لودويك، جي
ــهو محاســ ــايي، ح  . )اي بات پاي            انتشــارات   .                       ترجمــه پورباب

   .                  دانشگاه گيلان، گيلان

ــدوم، م ــرزمين  ) 1378. (مخ ــايش س ــالوده آم انتشــارات . ش
  .دانشگاه تهران، تهران

و . ، زبيـــري، م.اميـــري، ق ، زاهـــدي.، فقهـــي، ج.نـــوري، ز
هـاي درختـي و    ارزيابي تنـوع گونـه  ) 1389. (رحماني، ر
ريت پايـــداري جنگـــل اي و اثـــر آن در مـــدي درختچـــه

نشـريه  ). بخش پاتم جنگل خيرودكنـار : بررسي موردي(
 .214-201): 2(63هاي چوب  جنگل و فرآورده

. و اسـپهبدي، ك . غ. ، جلالـي، س .نيـا، م  ، اكبـري .وطني، ل
هـاي چـوبي    بررسي تنوع زادآوري طبيعي گونـه ) 1386(

بنـد   ساله توسكا در منـاطق پـايين   15هاي  كاري در جنگل
مجلـه پـژوهش و   . اي چـوب و كاغـذ مازنـدران   ه جنگل

  .121-115): 4(20سازندگي 

بررسي تأثير ارتفاع از سطح دريـا بـر روي   ) 1380. (هادي، ع
هـاي   جنگل(          ً     ايي تقريبا  بكر  اي چوبي در منطقه تنوع گونه

نامــه كارشناســي ارشــد، دانشــگاه   پايــان). اســالم گــيلان
    .گيلان، رشت، ايران
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Abstract 
The concept of plant biodiversity is closely related to flora composition and is one of the 
important characteristics of plant communities which is always used as an index for 
ecological assessment of forest ecosystems. In this research, plant biodiversity in Afratakhteh 
Yew (Taxus baccata L.) habitat was studied by 30 sample plots (400 m2 area) with 3 times 
repetitions in land form units, 3 plots were taken by selective procedure in representative 
stand of each land forms. At each plot, plant biodiversity indices such as: richness, evenness 
and diversity with respect to physiographical factors were investigated. One way ANOVA, 
Duncan's multiple comparison tests and t-test were used to study differences among 
physiographical classes. The results indicated there was no significant difference between 
altitude and species diversity. Duncan's results showed that the average measure of richness, 
Diversity indexes of Shannon and Mc- Arthur and Pielou Evenness were highest towards the 
west. Also, the average measure of richness, the Diversity indexes of Shannon and Mc- 
Arthur were highest in 10 to 35% slope. 

Key words: Plant biodiversity, Physiography, Taxus baccata, Afratakhteh 
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