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  اكولوژيك و الگوي الكتروفورزي-بررسي تنوع فلوريستيك
  در شمال غرب ايران .Artemisia spicigera Lاي بذر  هاي ذخيره پروتئين

  .D.S.Sبا استفاده از روش 
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  چكيده
هـاي قبيلـه    تـرين جـنس   تـرين و گسـترده   گونه، يكي از بـزرگ  500تا  200با حدود  Artemisia L. (Asteraceae)جنس 

Anthemideae اي  گونه براي بررسي وجود تنوع درون. استArtemisia spicigera   در شمال غرب ايران از روش تعيـين
هـاي   زيستگاه ويـژه تعيـين و داده   A. spicigera ،8با استفاده از اين روش براي گونه . استفاده شد (.D.S.S)زيستگاه ويژه 
هـاي ويـژه منـاطق مـورد      در بررسي زيسـتگاه . آوري گرديد اكولوژيك مورد نظر از هر زيستگاه ويژه جمع- فلوريستيك

 تحليـل . شناسـايي شـد   (associated species)هـاي همبـاش    به عنـوان گونـه   A. spicigeraگونه گياهي براي  75مطالعه، 
بنـدي   ايـن گـروه  . گروه منجر شـد  6هاي ويژه، به تشخيص  زيستگاه) فلوريستيك نشانگربه عنوان (هاي فلوريستيك  داده

هـاي فـوق را    بنـدي  هاي اكولوژيك نيز گروه داده تحليل. اي را در اين گياه تعيين و مشخص نمود گونه وجود تنوع درون
اي بذر به روش الكتروفورز استفاده شـد كـه نتـايج     هاي ذخيره براي نشان دادن وجود تنوع، از بررسي پروتئين. تأييد نمود
ي در وجود تفاوت در تعداد و شـدت بانـدهاي پروتئين ـ  . خواني داشت هاي فلوريستيك و اكولوژيك هم بندي آن با گروه
                     بنـابراين، در ايـن     .اي در اين گونه است گونه دروندهنده وجود تنوع  نشان A. spicigeraهاي مورد بررسي گونه  جمعيت

                        و الگـوي الكتروفـورزي     )         شـناختي      بوم (             هاي اكولوژيك         نشانگر               فلوريستيك توسط         نشانگر                   بندي با استفاده از             گونه، گروه
                 تواند به عنـوان                                         بندي فلوريستيك در مواردي به تنهايي مي                     به اين معنا كه گروه  .  د    گردي  تأييد           اي بذر نيز            هاي ذخيره         پروتئين

   .             اي به كار رود      گونه      درون                               هزينه و كارآمد براي بررسي تنوع          روشي كم

  فلوريســـتيك،هـــاي  دادهاي،  گونـــه درون، الكتروفـــورز، تنـــوع )شناســـي بـــوم( اكولـــوژي :هـــاي كليـــدي واژه
Artemisia spicigera ،يستگاه ويژه تعيين ز(D.S.S.)  
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  مقدمه
  Asteraceae             از خـانواده    )        درمنـه  (  Artemisia    جنس 

ــدود   ــت و حـ ــا      200                  اسـ ــه       500      تـ ــا زيرگونـ ــه يـ                            گونـ
(McArthur, 1979; Mabberley, 1990; Bremer 

and Humphries, 1993; Ling, 1995)  جنس     زير   5  و    
        بيشــتر   . (Torrell et al., 1999a)      شــود                را شــامل مــي

             گونه يك يـا      10          اند و فقط              جنس چندساله         هاي اين      گونه
                          گسترش اين جنس در نيمكـره    .    شود                   دوساله را شامل مي

                                                         شـــمالي اســـت و در نيمكـــره جنـــوبي كميـــاب اســـت
(Ling, 1991a, 1991b; Torrell and Valles, 

                           هاي اين جنس ارزش اقتصـادي                  بسياري از گونه  . (2001
 ,.Torrell et al)         دارنـد   )                             دارويـي، خـوراكي و زينتـي    (

1999b; Wright, 2002)اي                         ، برخـــي ارزش علوفـــه    
(A. sieberi)   و برخي ديگر مانند                  A. vulgaris   به عنوان         

  و همكــاران،        ســاعدي (       شــوند                       هــرز شــناخته مــي          علــف
1384    .(    

A. spicigera   ــدد ــر عـ ــالايي را از نظـ ــوع بـ ، تنـ
دهـد   ها نشان مـي  كروموزومي و مورفولوژي كروموزوم

(Chehregani et al., 2010).     آنـاليز شـيميايي اسـانس
هـاي مختلـف    دهد كه جمعيـت  تهيه شده از آن نشان مي

آن تنوع شيميايي بالايي را دارند و علاوه بر اين، اسانس 
، سينئول و تـرپنين اسـت،   8و  1تهيه شده از آنها غني از 

به علـت داشـتن ايـن تركيبـات، اثـرات بازدارنـدگي در       
 Kordali et)ارد ها را د ها، مخمرها و قارچ رشد باكتري

al., 2006; Lopes-Lutz et al., 2008).  
                                     هاي متنوع در كشور پهناور ايران از يك             وجود اقليم

ــه  ــه در                            طــرف و انتشــار گون                                 هــاي مختلــف جــنس درمن
                                          هاي متفاوت كشور از طرف ديگـر سـبب شـده             زيستگاه

     شمار                                                   است تا ايران به عنوان يكي از مراكز تنوع درمنه به
ــان  (       آيـــد  در مطالعـــات اكولوژيـــك و    ).  8   136           مظفريـ

شناسي، استفاده از تركيب فلوريستيك يك محـيط   گياه
هاي اكولوژيك، به ارايه نتايج با ثبات و  به عنوان معرف

ــوع   ــورد تنـ ــداري در مـ ــه درونپايـ ــاه  گونـ اي و جايگـ
گـردد   هاي مورد مطالعـه منتهـي مـي    تاكسونوميك نمونه

(Fanelli et al., 2006). هاي مبتنـي   سيبنابراين، در برر
هـاي گيـاهي    بايـد همـة گونـه    ،هاي فلوريسـتيك  بر داده

ــر همــين ). 1380مصــداقي، (جوامــع شناســايي شــوند   ب
 D.S.S. (Determination of Specialاسـاس، روش  

Station) ) ،1389؛ عسگري و همكـاران،  1386عطري (
هاي اكولوژيك پيشنهاد شده است كه هر دو  در بررسي

آوري  اكولوژيك را در مرحله جمعمعيار فلوريستيك و 
  .دهد ها مد نظر قرار مي داده

      هـاي                                             تنوع در الگوي باندهاي الكتروفورزي پروتئين
                                                اي بــذر در مطالعــات سيســتماتيك و تكــاملي             ذخيــره
 Ladizinsky and)                              هاي گياهي مفيـد بـوده اسـت         گونه

Hymowitz, 1979) .  Mohammad  ) 2004(  ــن             ، از ايـ
ــروتئين ــوان منب            پ ــه عن ــا ب ــراي نشــان دادن                        ه ــر ب                                  عــي معتب

                                    هاي سيستماتيك در سطح گونه، در جـنس             خويشاوندي
Artemisia    استفاده كـرده اسـت                    .  Watson   و همكـاران

ــروتئين   ) 1991( ــورز پ ــه الكتروف ــد ك ــان دادن ــاي  نش ه
اي بــذر در كنــار مطالعــات ســيتوژنتيك شــواهد  ذخيــره

كافي و خوبي براي خاستگاه آلوپلوئيدي برخي از افراد 
در ) Olivieri )1985. نمايـد  فراهم مي Asteraceae تيره

يي آكـار  Asteraceaeهاي تيـره   مطالعات خود در گونه
اي و  گونـه  درونروش الكتروفورز را در تشخيص تنـوع  

هـاي مختلـف نشـان     هاي هيبريد بين گونه شناسايي نمونه
  .داد

در اين پژوهش، به منظور تأييد صحت و دقت نتايج 
اكولوژيـك و  -هـاي فلوريسـتيك   دهدا تحليلحاصل از 
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ــوع    ــطح تن ــوع و س ــين ن ــه درونتعي ــي  گون اي، از بررس
به روش الكتروفـورز اسـتفاده          اي بذر           هاي ذخيره         پروتئين

          نشـانگر                    هـاي مبتنـي بـر          بندي      گروهو نتايج اين بررسي با 
   .         مقايسه شد       ريستيك و  فل

  
  ها مواد و روش

ــوع درون   ــود تنـ ــي وجـ ــراي بررسـ ــه                                         بـ        اي در         گونـ
A. spicigeraهــاي فلوريســتيك  آوري داده ، جمــع-

. انجام شـد ) 1386عطري، ( .D.S.Sاكولوژيك با روش 
ها بر اسـاس مراحـل زيـر     آوري داده در اين روش، جمع

  :گيرد انجام مي
   (Ubiquiste)        زيستگاهه     چند     گونه        انتخاب 

                             اي را انتخاب نمود كه افـراد                          در اين مرحله بايد گونه
                 ت شرايط اكولوژيك               هاي مختلف و تح               آن در زيستگاه

ــور دارد ــه   .                         متفــــاوت حضــ ــژوهش گونــ                                 در ايــــن پــ
A. spicigera شد انتخاب.  
گونـه مـورد    (Localities)هاي پراكنش  تعيين محل

  بررسي
ــه  ــن مرحل ــابع و      ،در اي ــا، من ــه فلوره ــه ب ــا مراجع ب

هـاي پـراكنش گونـه مـورد بررسـي در       ن محلامتخصص
  ).1جدول (منطقه مورد مطالعه تعيين شد 

  هاي عمومي گونه مورد بررسي يستگاهز تعيين
هـاي   در اين مرحله با مراجعـه بـه هـر يـك از محـل     

هـاي عمـومي    پراكنش تعيين شده، زيستگاه يـا زيسـتگاه  
عسـگري و همكـاران،   (گونه مورد بررسي مشخص شد 

1389.( 

  تعيين زيستگاه ويژه
ــتگاه  ــر يــك از زيس ــومي در ه ــاي عم ــا محــور ه ، ب
د بررسي و بـا اسـتفاده از   قراردادن حضور فرد گونه مور

گونه يـا روش  -روش سطح حداقل مبتني بر روش سطح

Cain  وCastro )1959(  ــا افــراد ، زيســتگاه ويــژه فــرد ي
   در لازم بـه ذكـر اسـت    . گونه مورد بررسـي تعيـين شـد   

   از        سـطحي               عبارت است از              زيستگاه ويژه    ، .D.S.S   روش
                                                  پوشش گياهي كه با محور قرار دادن حضور فـرد گونـه   

                                                بررسي و با استفاده از روش سـطح حـداقل تعيـين          مورد
                     اكولوژيـك يكنواخـت   -                          شود و از نظـر فلوريسـتيك      مي

               هـاي پـراكنش                                     در اين بررسي پس از تعيـين محـل    .   است
                                 در شـــمال غـــرب كشـــور، بـــه   A. spicigera        گونـــه 
                     هاي آذربايجان غربـي                        هاي عمومي آن در استان         زيستگاه

بـراي ايـن      ژه             زيستگاه وي ـ   8                         و آذربايجان شرقي مراجعه، 
    ). 1     جدول  (            تعيين گرديد گونه 
اكولوژيـك از  -هاي فلوريسـتيك  آوري داده جمع

  هاي ويژه زيستگاه
هـاي همبـاش بـا فـرد گونـه       در اين مرحله همة گونه
آوري  هاي ويژه جمـع  زيستگاه مورد بررسي، هر يك از

عـلاوه بـر ذكـر گونـه      ،در ايـن راسـتا  . گذاري شدو كد
مبـاش در فـرم مخصـوص،    هـاي ه  مورد بررسي و گونـه 

از جملـه  (آوري شـده   هاي جمـع  اطلاعاتي پيرامون گونه
ــوع پوشــش، درجــه پوشــش، ســطح حــداقل،     شــكلن

پذيري و شكل  چيرگي، جامعه-رويشي، ضريب فراواني
از (مـورد نظـر    اكولوژيـك هـاي   بـه همـراه داده  ) زيستي

جمله ارتفاع، درصد شـيب، جهـت شـيب، نـوع بسـتر و      
اي از خاك زيستگاه  به همراه نمونه) موقعيت جغرافيايي

 .آوري شد ويژه جمع

                        هاي گياهي و آناليز خاك               شناسايي نمونه
                        هاي گياهي همباش با گونه                         در اين مرحله، همة گونه

                                                              مـورد بررسـي، بـا اسـتفاده از منـابع و فلورهـاي موجـود        
-    1367                      اســـدي و همكـــاران،   ؛    1382-    1357           قهرمـــان،  (

ــ  Rechinger, 1963-1999)  ؛     1380 ــد و        شناسـ             ايي شـ
                                               هاي خاك به منظـور تعيـين و تشـخيص برخـي از            نمونه
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                                                    خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن، از نظـر نـوع بافـت،    
                 بـه آزمايشـگاه                                        هدايت الكتريكي، كربن آلي و اسـيديته 

                                پـي واقـع در شهرسـتان ملايـر                     شناسي مرجع خاك     خاك
   .           ارسال گرديد

ــذاري و  ــل            كدگ ــتيك       داده         تحلي ــاي فلوريس -                  ه
          اكولوژيك

      هــاي                                 گونــه مــورد بررســي و گونــه   ،       مرحلــه      ايــن     در
هـا بـر اسـاس تركيـب      داده تحليـل                  همباش كدگـذاري، 

هــر يــك از ) فلوريســتيك نشــانگربــه عنــوان (اي  گونــه
افزارهـاي مناسـب    هاي ويـژه بـا اسـتفاده از نـرم     زيستگاه
                  هـاي فلوريسـتيك        داده       تحليل  ،در اين بررسي. انجام شد

 FCA هـاي  شبـه رو     95       نسـخه   Anaphytoافـزار   با نـرم 
(Factorial Correspondence Analysis) و HAC 

(Hierarchic Ascendant Classification)  انجام شـد .
هـاي   مورد بررسي زيستگاه اكولوژيكعوامل  ،همچنين
 MVSP  (Multi Variety Statistical        افـزار      نرمويژه با 

Package)  ــخه ــه روش 1/3نسـ  PCA (Principal بـ

Components Analysis) فاصـله اقليدسـي  ضـريب   و 
  .شد تحليل
          نشـانگر                          هـاي ويـژه بـر اسـاس                   بندي زيستگاه      گروه

           فلوريستيك
          هـا بـه         داده         تحليـل                                بررسي و مقايسه نتايج حاصـل از  

ــه    FCA    روش  ــه، ب ــاي مختصــات چندگان روي محوره
 نشـانگر ، بـر اسـاس   تحليـل هـاي حاصـل از    تعيين گـروه 

ايـن   بندي حاصل از وجود گروه. فلوريستيك، منجر شد
اي در گونـه مـورد    گونـه  ، مبين وجود تنـوع درون تحليل

  .بررسي خواهد بود
  (Distinguished)هاي تشخيصي  تعيين گونه يا گونه
ــه  ــن مرحلـ ــه     ،در ايـ ــوط بـ ــدول مربـ ــه جـ ــا تهيـ بـ

هــاي حاضــر  هــاي ويــژه مــورد بررســي و گونــه زيســتگاه
ــه در هــر يــك از آنهــا مــي  هــايي كــه تنهــا در  تــوان گون

ــا   ــتگاه ي ــتگاه يــك زيس ــين  يــك گــروه از زيس ــاي مع ه
ــه   ــوان گون ــه عن ــد را ب ــر   حضــور دارن ــاي تشخيصــي ه ه

  .يك از آنها معرفي نمود
  

  A. spicigera آوري هاي جمع محل مشخصات -1جدول 

 كد زيستگاهجغرافيايي مختصات
 ويژه

  تاريخ
 آوري جمع

  شماره  آوري محل جمع
هرباريومي

N: 370 41' 15" 
E: 450 52' 29"

20 26/5/1387  17819 تر از كارخانه سيمان مرند به صوفيان، پايين: آذربايجان شرقي 

N: 380 18' 47" 
E: 450 57' 15"

21 26/5/1387  17820  آقاج متري سه راهي روستاي قره 300صوفيان به مرند، : بايجان شرقيرآذ 

N: 380 07' 56.7" 
E: 460 30' 1.6"

22 28/5/1387  17821  بروي رودخانهونيار، رو: آذربايجان شرقي 

N: 380 10' 22.8" 
E: 460 28' 52.9"

23 28/5/1387  17822 كيلومتري نهند، روبروي رودخانه 8سولچه به نهند،  :آذربايجان شرقي 

N: 380 09' 24.9" 
E: 460 39' 10.2"

24 28/5/1387  17823منطقه آبخيزداري شهر خواجه، ناحيه تحقيقاتي خواجه :آذربايجان شرقي 

N: 380 01' 01" 
E: 450 06' 45"

25 31/5/1387  17824  جاده اروميه به سلماس، روبروي درياچه :آذربايجان غربي 

N: 380 16' 44.3" 
E: 450 00' 29" 26 31/5/1387  17825 اروميه، زير پل راه آهن :آذربايجان غربي 

N: 380 01' 7.4" 
E: 450 01' 29"

27 31/5/1387  17826 تختي س، بين روستاي قره آشلاق و روستاي خانسلما :آذربايجان غربي 
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  اي گونه تعيين نوع و سطح تنوع درون
اي بـا   گونـه  پس از تعيين و اثبات وجـود تنـوع درون  

هاي فلورستيك، به تعيـين و تشـخيص   نشانگراستفاده از 
در ايـن  . اي پرداختـه شـد   گونـه  سطح و نوع تنـوع درون 

اي گونه  گونه نوع درونبررسي براي تعيين سطح و نوع ت
A. spicigeraاي                هــاي ذخيــره                             ، از الكتروفــورز پــروتئين   

      هــاي               رخ پــروتئين                     ســپس الگــوي نــيم  .                     بــذر اســتفاده شــد
     بـا    A. spicigera          هاي مختلف                       استخراج شده از جمعيت

       هـاي          جمعيـت     اي        گونـه              تنـوع درون    .                يكديگر مقايسه شد
  ي     هـا                                   از طريـق الكتروفـورز پـروتئين     A. spicigera     گياه 
                                        نهـا روي ژل پلـي اكريلاميـد در حضـور      آ     بذر   اي        ذخيره

  .             بررسـي شـد    (SDS-PAGE)                       سديم دودسـيل سـولفات   
هـاي   براي استخراج پروتئين از بذرهاي گياهان جمعيـت 

رد گرديـد                                         ُمورد مطالعه، يك گرم از بذر گياهان فوق خ 
پودر بذر به دست آمده . تا پودر يكنواختي به دست آيد

با بافر  6:1شكل جداگانه با نسبت  از هر گروه تيماري به
بــه منظــور . ، مخلـوط شــد 7فسـفات ســديم، بــا اســيديته  

جلوگيري از فعاليت آنزيم فنل اكسـيداز و اثـرات سـوء    
آن در ســـنجش پـــروتئين و در نتيجـــه پايـــدار كـــردن  

پلــي وينيــل پيروليــدن  گــرم 01/0حــدود هــا از  پــروتئين
(PVP) 24سپس، مخلوط حاصل به مـدت  . استفاده شد 

سـازي   ساعت در يخچال قرار داده شد تا انحـلال و آزاد 
هــاي يــاد شــده در  مخلــوط. هــا صــورت گيــرد پــروتئين

دور  13000دقيقـه بـا    25دار به مدت  سانتريفيوژ يخچال
ــاي   ــه و در دم ــانتريفيوژ   4در دقيق ــانتيگراد س ــه س درج

با پايان يـافتن عمـل سـانتريفيوژ، محلـول شـفاف      . شدند
 -20دماي هاي كوچك استريل در  لرويي جدا، در ويا

نگهداري شد تا در الكتروفورز استفاده درجه سانتيگراد 
عصاره پروتئيني استخراج شده بـه نسـبت مسـاوي    . شود

مخلوط حاصـل در  . به يك با بافر نمونه مخلوط شد 1:1
دقيقـه   3بـه مـدت   ) درجه سانتيگراد 95(حمام آب گرم 

تهيــه و  صــددر 12ل اكريــل آميــد ژ. حــرارت داده شــد
ها و در يكي  ميكروليتر از هر نمونه در چاهك 10مقدار 

بـراي انجـام   . پروتئينـي تزريـق شـد    نشانگرها  از چاهك
 Bio-Radالكتروفــورز از دســتگاه الكتروفــورز شــركت 

(USA) ولت  100الكتروفورز با ولتاژ ثابت . استفاده شد
پس از اتمـام الكتروفـورز، ژل بـا مخلـوط     . انجام گرفت

پــس از تثبيــت . اســيد و اتــانول تثبيــت گرديــديك اســت
ــا  هــا، ژل بــا آب مقطــر شســته، رنــگ  پــروتئين آميــزي ب

 .انجام گرفت R250كوماسي بريليانت بلو 

       روي ژل   )       بانـد  (                                 پس از الكتروفورز، موقعيت هر نوار 
                 دهنـده وجـود و                كـه نشـان        و صفر          كدهاي يك     شكل     به

         كـدهاي   .  د    گردي     مشخص    ،                       عدم وجود باند مربوط است
ــه ــت         بـــ ــرم           دســـ ــا نـــ ــده بـــ ــزار                             آمـــ   NTSYS           افـــ

(Numerical Taxonomy System)   ــخه   ، 02/2نسـ
         همچنــين   و   RT       ضــريب    و  Complete Linkage    روش 
  PCA بـــــه روش 1/3نســـــخه  MVSP           افـــــزار          نـــــرم

(Principal Coordinates Analysis)   و ضريب فاصـله
   .  شد       تحليلاقليدسي 

  
   نتايج

               هاي فلوريستيك             نتايج بررسي
                                     زيستگاه ويـژه بررسـي شـده بـراي       8    از   ،        در مجموع
A. spicigera   گونـه      75                             در مناطق مورد بررسي، تعـداد       

  .                               هـاي همبـاش شناسـايي گرديـد                             گياهي به عنـوان گونـه  
        در هـر    A. spicigera          هاي همباش                   فهرست تركيب گونه

     هـا           زيستگاه (                    هاي در زير آمده است              اين زيستگاه      يك از
    ). 1          اند، جدول                  با كد معرفي شده
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  :20ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Tragopogon sp., Atriplex leucoclada, 
Convolvulus arvensis, Cichorium intybus, 
Bromus tectorum, Puccinella distans, 
Agropyrum repens, Medicago sativa, 
Limonium meyeri, Salsola dendroides, 
Eremopyrum sp., Trigonella sp. 

  :21ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Lactuca orientalis, Centaurea virgata, 
Cichorium intybus, Agropyrum repens, 
Atriplex verruciferum, Alhaji camelorum, 
Noaea mucronata, Reaumuria alternifolia, 
Achillea wilhelmsii, Stachys fruticulosa, 
Atraphaxis spinosa, Galium sp., Puccinella 
distans, Polygonum aviculare, Atriplex 
leucoclada, Stipa barbata, Carthamus lanatus, 
Carthamus oxyacantha. 

  :22 هزيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Alhaji camelorum, Aeluropus littoralis, 
Puccinella distans, Atriplex leucoclada, Juncus 
inflexus, Centaurea virgata, Agropyrum 
repens, Cichorium intybus, Cynodon dactylon, 
Poa bulbosa, Kochia prostrata. 

  :23ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Puccinella distans, Carthamus lanatus, 
Frankenia hirsuta, Astragalus chrysostachys, 
Stachys inflata, Salicornia europaea, Stachys 
fruticulosa, Centaurea virgata, Limonium 
carnosum. 

  :24ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Centaurea virgata, Artemisia fragrans, Salsola 
glauca, Helichrysum armenium, Johrenia 
paucijuga, Asparagus verticillatus, Noaea 
mucronata, Tanacetum chiliophyllum, Salsola 
dendroides, Raphanus raphanistrum, Teucrium 
polium, Achillea wilhelmsii. 

   :25ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Centaurea virgata, Achillea wilhelmsii, 
Euphorbia macroclada, Acanthophyllum 
microcephalum, Chondrilla juncea, 
Xeranthemum longipapposum, Bromus 
tectorum, Noaea mucronata, Carthamus 
oxyacantha, Chidinia orientalis, Taeniatherum 
crinitum, Atraphaxis spinosa, Acantholepis 
orientalis, Acanthus sp., Crupina 

crupinastrum, Echium italicum, Puccinella 
distans, Cynodon dactylon, Artemisia fragrans. 

  :26ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Stipa barbata, Noaea mucronata, Atriplex 
leucoclada, Euphorbia macroclada, Salsola 
gemmascens, Reaumuria fruticosa, Cynodon 
dactylon, Kochia prostrata, Aellenia glauca, 
Petrosimonia sp., Halimocnemis azerbaijansis. 

  :27ه زيستگاه ويژه شمار هاي همباش در گونهفهرست 
Noea mucronata, Centaurea virgata, Rhamnus 
pallasii, Camphorosma monspeliacum, 
Ceratocarpus orientalis, Teucrium polium, 
Malva neglecta, Achillea tenuifolia, Scutellaria 
pinnatifida, Euphorbia marschalliana, Kochia 
prostrata, Thymus pubescens, Salsola 
tomentosa, Verbascum speciosum. 

  A. spicigeraاي  گونه براي تعيين وجود تنوع درون
بــه (اي  هــاي مــورد بررســي، تركيــب گونــه در زيســتگاه

هاي ويژه با اسـتفاده   زيستگاه) فلوريستيك نشانگرعنوان 
ــرماز  ــزار  نـ ــه دو روش Anaphytoافـ  HACو  FCA بـ

دسـت آمـده روي    بررسي و مقايسه نتايج بـه . شد تحليل
و نتـايج   FCAمحورهاي مختصات چندگانـه حاصـل از   

هاي ويژه گونـه   بندي زيستگاه ، به گروهHACحاصل از 
 نشانگربه عنوان (اي  مورد بررسي بر اساس تركيب گونه

دسـت آمـده،    بر اساس نتـايج بـه  . منجر شد) فلوريستيك
گروه قـرار   6در  A. spicigeraي ويژه گونه ها زيستگاه
شامل زيستگاه  Aگروه : عبارتند از كه) 1شكل (گرفتند 

 C، گــروه 23شــامل زيســتگاه ويــژه  B، گــروه 20ويــژه 
ــتگاه ــامل زيس ــژه  ش ــاي وي ــروه 22و  21ه ــامل  D، گ ش

 25هاي ويـژه   شامل زيستگاه E، گروه 24زيستگاه ويژه 
  .27ژه شامل زيستگاه وي Fو گروه  26و 

  هاي اكولوژيك نتايج بررسي
با توجه به اينكه تنـوع شـرايط اكولوژيـك در يـك     

هاي متفاوت در آن منطقه منجـر   منطقه به ايجاد زيستگاه
شود، بـه بررسـي عوامـل اكولوژيـك حـاكم بـر هـر         مي
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دهنـده عوامـل    نشان 2جدول . زيستگاه ويژه پرداخته شد
برخي  .ستهاي ويژه مورد بررسي ا اكولوژيك زيستگاه

هـاي   از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك زيسـتگاه 
 .ارائه شده است  3                     اين گونه نيز در جدول   ويژه

ــژه  هــاي اكولوژيــك زيســتگاه داده تحليــل هــاي وي
بــه روش  MVSPافــزار  بــا نــرم  A. spicigeraگيــاه 
PCA ) ــاه را در   ، زيســتگاه)2شــكل هــاي ويــژه ايــن گي

شـــامل  Aگـــروه : عبارتنـــد ازكـــه  گـــروه قـــرار داد 6

شــامل زيســتگاه ويــژه    B، گــروه 20زيســتگاه ويــژه  
، 22و  21هـــاي ويـــژه  شـــامل زيســـتگاه C، گـــروه 23

ــروه  ــژه    Dگ ــتگاه وي ــامل زيس ــروه 24ش ــامل  E، گ ش
ــتگاه ــژه  زيســ ــروه  26و 25هــــاي ويــ ــامل  Fو گــ شــ

ــژه  ــتگاه ويــ ــن   .27زيســ ــاس ايــ ــر اســ ــين بــ همچنــ
هـاي ويـژه مـورد     بندي، تفكيـك كامـل زيسـتگاه    گروه

ــرقي و   ب ــتان آذربايجــان ش ــه در دو اس ــن گون ررســي اي
  .مشهود است     ًكاملا آذربايجان غربي 

  

  
بنـدي   و گـروه ) راست( HACو ) چپ( FCAها به روش                     بر اساس تركيب ر ستني A. spicigeraزيستگاه ويژه  8 تحليلنتايج حاصل از  -1شكل 

  .است) آوري معهاي ج محل(ها  اعداد بيانگر كدهاي نمونه .هاي ويژه زيستگاه
  

  A. spicigeraهاي ويژه  مورد بررسي در زيستگاه اكولوژيكعوامل  -2جدول 
  نوع بستر  جهت شيب  درصد شيب  (m) ارتفاع  كد زيستگاه ويژه  رديف

  خاك رس  مسطح  0  1370  20  1
  خاك رس  جنوبي  20  1476  21  2
  زار شوره  مسطح  0  1453  22  3
  رسي  مسطح  0  1620  23  4
  خاك تا حدي رسي  مسطح  0  1524  24  5
  خاكي  مسطح  0  1774  25  6
  خاك و سنگ  شمالي  60  1759  26  7
  ريزه خاك و سنگ  غربي  15  1824  27  8

  
  

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1391 تابستان، دهمدواز شماره، مچهارسال، شناسي گياهي زيست 44
 

 

  A. spicigeraهاي ويژه  شناسي مورد بررسي در زيستگاه هاي خاك داده -3جدول 

ف
ردي

  

  كد
  زيستگاه ويژه

  اسيديته
(pH) 

هدايت 
  الكتريكي

(EC) 

درصد كربن 
  آلي

(OC%) 

  افت خاكب
 درصد سيليس

(Si%)  
 درصد شن
(Sand%)  

 درصد رس
(Clay%)  

 بافت

  شني-لومي 6 26  68  9/0  12/1  97/7  20  1
 رسي-لومي 38 22 40 45/0 08/3 98/8  21  2

 لومي-شني 8 52 40 45/0 01/1  83/7  22  3

 شني 2 92 6 01/0 33/0 41/7  23  4

 لومي-شني 2 48 50 71/0 3/2 87/8  24  5

 لومي-شني 8 72 20 35/0 16/0 5/7  25  6

 لومي-شني 2 84 14 27/0 13/0 71/7  26  7

  لومي-شني 2 66 32 66/1 29/0 14/7  27  8
  

  
  PCAبه روش  MVSPافزار  با نرمبر اساس عوامل اكولوژيك  A. spicigeraهاي ويژه  بندي زيستگاه گروه -2شكل 

  
هــاي  هــاي الكتروفــورزي پــروتئين نتــايج بررســي

  اي بذر رهذخي
ــي     ــه بررس ــه اينك ــه ب ــا توج ــتيك و   ب ــاي فلوريس ه
  اي را در گيــاه گونــه اكولوژيــك وجــود تنــوع درون  

A. spicigera       مشخص نمود، بـه منظـور تعيـين سـطح و
هــاي  اي، از بررســي پــروتئين  گونــه نــوع تنــوع درون 

وجـود    .اي بذر با روش الكتروفـورز اسـتفاده شـد    ذخيره

گـذاري   بـا كـد صـفر كـد    و فقدان آن  1يك باند با كد 
دنـدروگرام حاصـل از آنـاليز    . شده، سپس آناليز گرديد

در  A. spicigeraهاي الكتروفورزي گياه  اي داده خوشه
ــاطق مــورد بررســي ــرم من ــا ن ــزار  ب ــه روش  NTSYSاف ب

Complete ) هـــاي  نشـــان داد كـــه جمعيـــت )4شـــكل
هـاي   اين گياه بـر اسـاس نتـايج داده   ) هاي ويژه زيستگاه(

گروه قرار  5فورزي داراي تنوع ژنتيكي بوده، در الكترو
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شـامل زيسـتگاه ويـژه     Aگروه : عبارتند ازكه  گيرند مي
شـامل   C، گـروه  23شـامل زيسـتگاه ويـژه     B، گروه 20

شـامل زيسـتگاه    D، گـروه  22و  21هـاي ويـژه    زيستگاه
 26، 25هـاي ويـژه    شامل زيستگاه Fو  E، گروه 24ويژه 

ــايج . 27و  ــين، از نت ــلحاصــل از  همچن ــاي  داده تحلي ه
بـه روش   MVSPافـزار   الكتروفورزي ايـن گيـاه بـا نـرم    

PCA ) گـروه بـه دسـت آمـده از      5، نيز همـان  )5شكل
را نشـان داده، آن    Completeبه روش NTSYS تحليل

  .را تأييد كرد

  
     بحث

       اي در        گونـه                                         در اين بررسي بـراي تعيـين تنـوع درون   
A. spicigera   از روش       D.S.S.  ــي ــر مبتنـ ــانگربـ  نشـ
      هــاي       داده         تحليــل      ســپس   .                اســتفاده شــد   فلوريســتيك

      هـاي          بنـدي                                             اكولوژيك و بررسي و مقايسه آنها بـا گـروه  
                   فلوريسـتيك صـورت           نشانگر        بر اساس        تحليل        حاصل از 

                          و بررسي الگوي الكتروفورزي        تحليل         در نهايت   .     گرفت
                                            هاي ذخيره بذر، وجود تنوع در سـطح بانـدهاي            پروتئين

                              هـاي تعيـين شـده را مشـخص           گروه                  پروتئيني هر يك از 
ــود ــر   .       نم ــانگر   3     ه ــوع در             نش ــود تن ــتفاده وج ــورد اس                                     م

      تـر،                به بيان دقيق  .           نشان دادند   را                 هاي مورد مطالعه        جمعيت
             فلوريسـتيكي            نشـانگر                           هاي جمعيتي معرفي شده بـا        گروه

                                     هاي اكولوژيــك و الگــوي بانــدهاي           نشــانگر       توســط 
     بـه    تأييد  ن   اي  .      گرديد  تأييد           اي بذر نيز            هاي ذخيره         پروتئين

   دي                           بندي فلوريسـتيك در مـوار                        معناي آن است كه گروه
                   هزينـه و كارآمـد         كـم    ي   روش                تواند به عنوان              به تنهايي مي

ــت    ــوع جمعيـ ــود تنـ ــي وجـ ــراي بررسـ ــا                                               بـ ــوع  (      هـ         تنـ
                              بنـابراين، درسـتي و ميــزان      .              بـه كـار رود    )   اي        گونـه       درون

ــت روش  ــز     .D.S.S          دق ــوع و ني ــود تن ــين وج ــراي تعي ب

در واقع ايـن  . شود آشكار مي تشخيص نوع و سطح تنوع
آنهـا بـا    تحليـل ها و نيز  آوري داده امر از دو مرحله جمع

هــاي  ســتني         تركيــب ر (فلوريســتيك  نشــانگراســتفاده از 
  .شود منتج مي) هاي ويژه زيستگاه

هاي فلوريسـتيكي بـا اسـتفاده از     تجزيه و تحليل داده
بـراي   HACو  FCA روشدو  هب ـ Anaphytoافـزار   نرم

گـروه   6در منـاطق مـورد بررسـي،     A. spicigeraگونه 
بر اسـاس  ) F و A ،B، C، D، Eهاي  شامل گروه(اصلي 
هـاي   همچنين، زيستگاه. فلوريستيك را نشان داد نشانگر

ــتان     ــاهي در دو اس ــه گي ــن گون ــورد بررســي اي ــژه م وي
و ) Dو  A ،B، Cهـاي   شـامل گـروه  (آذربايجان شـرقي  
از هـم جـدا     ) F   و  E       هـاي            شامل گروه (  آذربايجان غربي

هاي اصلي مشخص شـد   پس از بررسي اين گروه. شدند
ها داراي شرايط اكولوژيك خـاص   كه هر يك از گروه

خــود هســتند و تركيــب فلوريســتيكي هــر يــك از ايــن  
ــروه ــك       گ ــرايط اكولوژي ــاوت در ش ــت تف ــه عل ــا ب ه
  .تهاي ويژه مربوط به آنها، متفاوت اس زيستگاه

  
هـاي   هاي بـذر در جمعيـت   پروتئينالگوي الكتروفورزي  -3شكل 

  A. spicigera.مورد بررسي 
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  شده در مناطق بررسي A. spicigeraگياه هاي  هاي الكتروفورزي جمعيت اي داده دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -4شكل 

 Complete به روش NTSYSافزار  با نرم
 

  
 PCAبه روش  MVSPافزار  با نرمشده در مناطق بررسي  A. spicigera ويژه گياههاي  هاي الكتروفورز زيستگاه داده تحليلنتايج  -5شكل 

  
بر ايـن منطـق اسـتوار     .D.S.S                     با توجه به اينكه روش 

اي در يك سطح معين، بهتـرين و   است كه تركيب گونه
بـراي تركيـب عوامـل اكولوژيـك آن      نشانگرترين  بارز

سطح است و به طور مسلم، گياهـان بـارزترين شـاخص    
گينوشـه،  (كننـد   براي همة عواملي هستند كه تحمل مـي 

  )             هـاي ويـژه             زيسـتگاه  (                 بندي قطعات نمونه       گروه، )1378
A. spicigera   افـزار             بـا نـرم  بر اساس عوامل اكولوژيك         

MVSP   ــه روش ــت و  PCA          بـ ــورت گرفـ ــز صـ ــا  نيـ بـ
ها  ستني               بر اساس تركيب ر هاي ويژه  بندي زيستگاه گروه

نتـايج بـه دسـت آمـده،     طبق . مقايسه شد FCA به روش
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  )هـــاي ويـــژه زيســـتگاه(بنـــدي قطعـــات نمونـــه  گـــروه
A. spicigera      بـه روش    بـر اسـاس عوامـل اكولوژيـك         

PCA ) هـاي ويـژه بـر     بنـدي زيسـتگاه   ، با گـروه )2شكل
    ً كاملا   ،)1 شكل( FCAها به روش  ستني            اساس تركيب ر 

  A. spicigeraهاي ويژه  همچنين، زيستگاه. منطبق است
                                           امـل اكولوژيـك در دو اسـتان آذربايجـان                 بر اسـاس عو 

                                                         شرقي و آذربايجان غربي از هم جـدا شـد كـه بـا نتـايج      
                   منطبـق بـوده، آن         ً  كـاملا                            حاصل از مطالعات فلوريستيك 

روشي است كـه   .D.S.S           اگر چه روش   .    كند    مي  تأييد   را 
يي آن آ، امـا كـار  )1386عطري، (به تازگي معرفي شده 
بي نشان داده شده اي به خو گونه در تشخيص تنوع درون

؛ سرمدي و همكاران، 1389عسگري و همكاران، (است 
  ).1390ؤذن و همكاران، ؛ م1389

  اي بـــذر در گونـــه هـــاي ذخيـــره بررســـي پـــروتئين
A. spicigera هايي منجر شد كـه ايـن    نيز به تعيين گروه

هـاي   بندي مبين وجـود تنـوع ژنتيكـي در جمعيـت     گروه
هـاي مبتنـي بـر     نـدي ب مختلف اين گونـه بـوده، بـا گـروه    

خـواني   فلوريستيك و اكولوژيك مطابقت و هـم  نشانگر
هــاي  بنــابراين، بــر اســاس ايــن نتــايج، همــة گــروه. دارد
هـاي الكتروفـورز در اسـتان     داده تحليلدست آمده از  به

بـا  ) Dو  A ،B ،Cهـاي   شـامل گـروه  (آذربايجان شرقي 
هــاي فلوريســتيك و  داده تحليــلهــاي حاصــل از  گــروه
 3 .كند ژيك مطابقت كامل داشته، آن را تأييد مياكولو

ــتان       ــه در اس ــن گون ــي اي ــورد بررس ــژه م ــتگاه وي زيس
و  26، 25هـاي ويـژه    شـامل زيسـتگاه  (آذربايجان غربـي  

ــاس   ) 27 ــر اس ــه ب ــلك ــتيك و   داده تحلي ــاي فلوريس ه
قرار گرفتند، بر اساس ) Fو  E(اكولوژيك در دو گروه 

هاي ذخيـره بـذر در    ينهاي الكتروفورز پروتئ داده تحليل
هـاي ويـژه ايـن     از زيستگاه شد و بندي يك گروه، گروه

هـاي   پـژوهش . گرديـد گياه در آذربايجـان شـرقي جـدا    
انــد مطالعــه  متعــددي در دســترس اســت كــه نشــان داده 

                 ابـزار مناسـبي     هـاي ذخيـره بـذر    رخ باندهاي پروتئين نيم
          هاي گياهي                                         براي شناسايي تنوع و اختلافات بين تاكسون

   .   رود            به شمار مي
 .Solanum Sگونـه از جـنس    3هاي  بررسي جمعيت

nigrum،   S. americanum و S. villosum   توســــط         
Crawford )1990 (هـاي هـر گونـه     نشان داد كه جمعيت

شناسـي، از نظـر بانـدهاي     با وجـود شـباهت زيـاد ريخـت    
پروتئينــي تفــاوت داشــته، ضــريب تشــابه پــاييني را نشــان  

گيـري شــد كـه الگــوي بانــدهاي    هچنـين نتيج ــ. دهنــد مـي 
توانـد   هـاي يـك گونـه مـي     پروتئيني در جـدايي جمعيـت  

ــته باشــــد تنوعــــات                       همچنــــين، بررســــي   .ارزش داشــ
اي بـذر در گونـه    هاي ذخيره اي از نظر پروتئين گونه درون

Chenopodium fremontii  نشان داد كه لازم است تنوع
شـود  هـا بررسـي    اي پيش از مقايسه بـين گونـه   گونه درون

(Crawford, 1990). Quicke )1993     ( ــه ــان داد كـ نشـ
توانـد ابـزار قدرتمنـدي     رخ پروتئيني مي مطالعه الگوي نيم

تـر از گونـه    ها در سـطوح پـايين   براي جدا نمودن تاكسون
ــد ــاران  Vural. باشـ ــروتئين ،)2009(و همكـ ــاي  از پـ هـ

اي بـــذر بـــه روش الكتروفـــورز و مطالعـــات     ذخيـــره
بنـدي در   ص كـردن سـطح رده  مورفولوژيك براي مشـخ 

Veronica pusilla  وV. erciyasdagi گونه يـا   در سطح
را به عنوان يـك گونـه    V. erciyasdagiواريته استفاده و 

                                  ً                مستقل معرفي كردند، در صورتي كه قبلا  هر دو به عنوان 
  .در نظر گرفته شده بودند V. pusillaهاي  واريته

و  بـــا توجـــه بـــه مجمـــوع مطالعـــات فلوريســـتيك
زيسـتگاه ويـژه    8توان نتيجه گرفـت،   الكتروفورزي، مي

A. spicigera   فلوريســتيك در           نشــانگر                 كــه بــر اســاس               
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ــي و    ــان غربـ ــلي آذربايجـ ــروه اصـ ــوع در دو گـ                                                         مجمـ
             بندي حاصل از            ، با گروهگيرند قرار مي               آذربايجان شرقي 

ــورز                          هــاي اكولوژيــك و داده     داده         تحليــل                    هــاي الكتروف
                 خـواني داشـته،                    انطبـاق و هـم         اي بذر            هاي ذخيره         پروتئين

ــتگاه  ــدايي زيس ــانگر ج ــه در                                  نماي ــن گون ــژه اي ــاي وي                                ه
ــرقي           اســتان ــاي آذربايجــان ش ــي از                           ه                         و آذربايجــان غرب

   .          يكديگر است
دهنده وجـود تنـوع    بنابراين، وجود اين تنوعات نشان

        توانـد             است كه مي  A. spicigeraاي در گياه  گونه درون
   در   .  د                                       هـــاي سيســـتماتيك اســـتفاده شـــو                در بررســـي

                          هـاي مربـوط بـه تنـوع                              هاي متعـددي از بررسـي         پژوهش
                                ها در مطالعات سيستماتيك و كمـك             ها و گونه       جمعيت
  و             نـادرنژاد   .                                 هاي جديـد اسـتفاده شـده اسـت          بندي        به رده

                  صفات مورفولوژيك و                  ، با استفاده از )    1382 (         پورسيدي
       وجـود    ،              هـاي موجـود          بنـدي      رده                     سيتولوژيك در تكميـل 

                  هـاي سـه جـنس                    وجود در جمعيـت     اي م      گونه           تنوع درون
          Cuminum،   Bunium       و      Carum       ند         نشان دادن   را  اي      را در   

             حاصـل اثـر                   هـا و تنـوع،                                   و نتيجه گرفتند كه ايـن تفـاوت  
     بندي         هاي رده                تواند در بررسي    مي   و     است            متفاوت محيط

   .                            و سيستماتيك به كار گرفته شود
  
  بندي جمع

ــن بررســي نشــان داد، در شــرايط م  ــايج اي        ختلــف                                                نت
                                               اكولوژيك، وجود تركيب عوامل اكولوژيـك متفـاوت   

           شـود و در                     اي متفـاوتي مـي                            باعث حضور تركيـب گونـه  
ــت ــرايط                    نتيجــه جمعي ــه در ش ــاي مختلــف يــك گون                                        ه

                                             اكولوژيك متفاوت بر اساس سرشت اكولوژيك خـود،  
                                      هاي متفاوت ژنوتيپيك هستند؛ به طوري كه             داراي پاسخ
                   مـورد بررسـي، در              در منـاطق    A. spicigera             افراد گونـه  

                                                     مجمــوع در دو منطقــه جغرافيــايي مشــخص آذربايجــان 
                                                   شرقي و آذربايجان غربـي و تحـت شـرايط اكولوژيـك     

                                  گـروه پروتئينـي مختلـف هسـتند        5      دهنده               متفاوت، نشان
  .                                                     كه از نظر باندهاي پروتئيني با يكديگر اخـتلاف دارنـد  

      هـاي                                               وجود تفاوت و تنوع در باندهاي پروتئيني جمعيت
                     مبــين وجــود تنــوع   A. spicigera       گيــاه              مشــخص شــده 

          همچنـين،    .                                 اي در مناطق مـورد بررسـي اسـت         گونه      درون
ــوع    ــه ن ــن س ــايج حاصــل از اي ــانگر                                     نت ــانگر (          نش     هاي         نش

       نشـان    )                                           فلوريستيك، اكولوژيك و الگوي پروتئيني بـذر 
                               يـاد شـده، توانـايي تعيـين             نشانگر                 دهد كه هر سه نوع     مي

          د بررســي            هــاي مــور                  اي را در جمعيــت        گونــه             تنــوع درون
                  توان با توجه بـه                      دارند، در نتيجه مي A. spicigera     گونه 

ــرورت  ــه، ض ــان، هزين ــات                             زم ــيش روي و امكان ــاي پ                              ه
                     را بـراي نيـل بـه              نشـانگر                                موجود، يكي از ايـن سـه نـوع    

از آن جايي كـه  .                               هدف تحقيقي مناسب آن انتخاب كرد
ــه  .D.S.Sروش  ــت و هزين ــا صــرف وق ــر،   ، ب ــاي كمت ه

توانـد بـه    سازد، مـي  د را فراهم ميدسترسي به نتايج متعد
تـر،   تـر، سـريع   عنوان روشي كارآمد براي بررسي آسـان 

اي و در  گونــه تــر تعيــين تنــوع درون تــر و مطمــئن دقيــق
  .مجموع در سيستماتيك به كار رود

  
  قدرداني

از كارشناســان ارشـــد محتـــرم اداره منـــابع طبيعـــي  
ن، هاي آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي و همدا استان

ــدس   ــان مهن ــر آقاي ــبجعف ــدس   طال ــور، مهن ــد پ محم
ــي ــانزاد عل ــدس  گ ــان و مهن ــت  رمض ــه عل ــدي ب كلون

هاي علمي در اين تحقيق تشـكر   ها و مساعدت راهنمايي
  .گردد و قدرداني مي
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Abstract 
The genus Artemisia (Asteraceae) with about 200-500 species, is one of the largest genus in 
Anthemidae. In order to study intraspecific diversity in Artemisia spicigera in the North-West 
of Iran, D.S.S. method was used in this research work. Eight special stations were determined 
using D.S.S. method for A. spicigera and floristic-ecologic data collected from each special 
station. In the survey of all special stations, 75 plant species were distinguished as associated 
species. As the result of analysis of floristic data, as floristic marker, 6 groups were 
determined. This groupment distinguished the existence of intraspecific diversity in A. 
spicigera. Analysis of ecologic data was also confirmed the above mentioned groupment. 
Seed storage proteins were subjected to electrophoresis to determine the level and kind of 
intraspecific diversity. The results were also in accordance with the results of floristic and 
ecological results. Existence of differences regarding number and density of the protein bands 
indicated the intraspecific diversity in the populations of A. spicigera. Therefore, in this 
species, the groupment that introduced by floristic marker, was confirmed by ecological and 
electrophoresis data as well. This means that floristic groupment can only be used as a cost-
effective and efficient method to stud intraspecific diversity. 

Key words: Ecology, Electrophoresis, Intraspecific diversity, Floristic data, Artemisia 
spicigera, D.S.S. 
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