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یك: نده مسؤولنویس*  22992209203: ، شماره تماسr_karamian@basu.ac.ir :نشانی پست الكترون

 

 هاي رشد مطالعه اثر تنش شوري بر برخي از شاخص

 در ايران (Onobrychis)گونه از جنس اسپرس  سهدر 
 

 صدیقه عطایی برازنده و * یا كرمیانؤر

 ، ایرانهمدان، سینا بوعلی ، دانشگاهعلوم، دانشكده شناسی زیستگروه 

 
 چکیده
ن به صورت خودرو در ایران هاي آ اغلب گونهاي مهمی است كه  از گیاهان مرتعی و علوفه (Onobrychis)اسپرس 

اسپرس مرتعی  سه گونهزنی، وزن تر و وزن خشك در  به منظور تعیین آثار سطوح مختلف شوري بر جوانه. دروی می

( O. subnitens، O. viciifolia و O. melanotricha) 3   در     ً       كاملاً تصادفی    طرح     پایه   بر         فاكتوریل     قالب   در، آزمایشی  

نتایج . مولار كلرید سدیم انجام شد میلی 022و  222، 922، 02، (شاهد) صفرهاي  غلظت              یمار مختلف در ت  0   با      تكرار

مولار متوقف  میلی 022در تیمار  ،كاهش یافته سه گونهزنی در هر  حاصل نشان داد كه با افزایش سطح شوري، جوانه

اي رشد یافته در حضور نمك نشان داد كه این ه     ر ست دانههاي وزن تر و وزن خشك  مقایسه میانگین ویژگی. شود می

. داري نیز میان سطوح مختلف شوري مشاهده شد اختلاف معنی ،مولار نمك كاهش یافته میلی 222ها تا غلظت ویژگی

هاي  ها نیز گویاي افزایش محتواي پروتئین كل و كاهش فعالیت آنزیم                                         نتایج حاصل از مطالعه كم ی و كیفی پروتئین

توان به افزایش درخور توجه محتواي پرولین  از آثار دیگر شوري می. اكسیداز در تنش شوري است فنل پلیپراكسیداز و 

 . رود آزاد در گیاهان مورد مطالعه اشاره نمود كه در پاسخ به شوري براي تنظیم پتانسیل اسمزي به كار می

 زنی بذر جوانه اسپرس، پرولین، تنش شوري، اكسیدان، هاي آنتی آنزیم :هاي كلیدي واژه

 
 مقدمه

                                                     یكی از مهمترین مشككلات منكابط طعیعكی و بكه ویكژه      

                             هاست كه شرایط زندگی گیكاه و                      مراتط، شور شدن خاك

      دهكد                                              كل اكوسیسكتم را تحكت تكرثیر قكرار مكی        ،        در نهایت

            فرآینكدهاي        تمكام   ،      شكوري    (.     9323                    آذرنیوند و همكاران،  )

     سكم        متابولی  و          پكروتئین        سكنتز            فتوسكنتز،        رشكد،         ماننكد      اصلی

   از       گیكاه          زنكدگی         مراحكل        تمكام         نتیجكه    در  و        انكريي   و      لیپید

      دهككد       مكی        قككرار        تكرثیر          را تحكت        دانككه        تولیكد            زنكی تككا          جوانكه 

.(Maslenkova et al., 1999; Naidoo and Naidoo, 

       محكیط         اسكمزي           پتانسكیل      كاهش     طریق   از  ،    شوري  .(2001

   در         تكككرخیر        باعكك         خكككا        هككاي         یكككون         سككمی ت   و       رشككد 

       ككاهش   و      زنكی         جوانكه    عت    سكر   و     درصد     كاهش     زنی،       جوانه
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 ;Huang and Remann, 1995)      شكده           گیاهچكه       رشكد 

Ashraf and Harris, 2004)، و             بیوشككیمیایی         فعالیككت  

     یكا       هوازي     تنفس   از        جلوگیري     توسط   را    بذر           فیزیولويیك

 Ejazrasll)      دهكد      می      تغییر            كاتابولیسمی      مراحل      تحریك

and Rehman, 1997).  

شكوري   هكایی ككه در گیاهكان تحكت شكرایط      پروتئین

یابند بكه عنكوان ذخكایري از نیتكروين در تنظكیم       تجمط می

ها ممككن اسكت در پاسكخ بكه      پروتئین. اسمزي نقش دارند

تنش شوري از نو سكنتز شكده و یكا بكه طكور سكاختمانی در       

 Pareek-Singla and)غلظككت پككایین موجككود باشككند  

Grover, 1997) .   تعمیر و ترمیم آسیب حاصكل از تكنش

هكاي   سطوح مهكار متابولیسكمی در تكنش    براي بقا سلول در

كارهكا ممككن    ایكن راه . اسكمزي یكا یكونی ركروري اسكت     

است سازگاري اسمزي و فیزیولويیك دیگر مانند تغییكر  

هككاي هككوایی و نیككز تعككر  را در   در رشككد ریشككه و بخككش

كه گویكاي سكنتز    (Chinnusamy et al., 2006)برگیرد 

 .ها تحت تنش شوري است از نو پروتئین

باعكك  آسككیب   (ROS)هككاي فعككال اكسككیژن    گونككه

هكا واسكیدهاي    اكسیداتیو بكه لیپیكدهاي غشكایی، پكروتئین    

اكسكیدان مختلفكی ككه     تركیعات آنتی. شوند نوكلئیك می

هكاي فعكال اكسكیژن     در گیاهان براي جاروب كردن گونكه 

رونككد شككامل آسكككوربات، گلوتككاتیون، آلفككا   بكه كككار مككی 

اكسكیدان   اي آنتكی هك  توكوفرول و كاروتنوئیدها و آنكزیم 

شككامل سوپراكسككید دیسككموتاز، كاتككالاز، پراكسككیداز و    

تكنش  . آسككوربات هسكتند   -هاي چرخه گلوتاتیون آنزیم

هكاي   كنكد و بیكان آنكزیم    را القكا مكی   ROSشكوري تجمكط   

كككاهش . دهككد را افككزایش مككی ROSزدایككی كننككده  سككم

، ROSآسككیب اكسكككیداتیو از طریككق جكككاروب ككككردن   

بككراي تحمككل تككنش اسككت    مهمككی در گیاهككان  راهكككار

(Chinnusamy et al., 2006). 

مطالعكككات نشكككان داده اسكككت ككككه پراكسكككیدازها در  

لیگنینی و سوبرینی شكدن دیكواره، كاتابولیسكم اكسكین و     

ها، تحمكل شكوري و پیكري نقكش      مقاومت در برابر پاتوين

هكا   این آنزیم. (Atak et al., 2007)كنند  كلیدي ایفا می

     ك                              جكد ه م هسكتند ككه توسكط یكك        هاي وا گلیكو پروتئین

شكوند و در   خانواده چند ينكی در گیاهكان رمزگكذاري مكی    

دیكواره سككلولی، شككعكه آندوپلاسككمی، دسككتگاه گلككژي و   

واكوئل یافت شده، در تجزیكه پراكسكید هیكدروين نقكش     

پلكی فنكل اكسكیدازها در    . (Schloss et al., 1987)دارند 

گنكین در  هكا و تشككیل لی   ها بكه كوئینكون   اكسیداسیون فنل

هكا در   ایكن آنكزیم  . هاي گیاهی نقكش مكؤثري دارنكد    سلول

هكا،   هاي دفاعی و فكو  حسكاس در برابكر ویكروس     فعالیت

هكاي   ها دخالكت داشكته، باعك  واككنش     ها و قارچ باكتري

اي شدن بافت زخمكی و تشككیل سكدهاي دفكاعی در      قهوه

 Mohammadi and)شكوند   زا مكی  برابكر عوامكل بیمكاري   

Kazemi, 2002). 

هاي متابولیك اسكت ككه    تجمط پرولین یكی از روش

ها توسط گیاهكان   در پاسخ به تنش اسمزي و یا سایر تنش

 .(Hua et al., 1997; Levitte, 1980)رود  بكه ككار مكی   

هككایی ماننككد ایجككاد تركیككب   پككرولین تجمككط یافتككه نقككش 

اي ازت، جكككاروب كننكككده   اسكككمزي، تركیكككب ذخیكككره 

تانسكیل اكسیداسكیون   هاي هیدروكسیل، تنظكیم پ  رادیكال

حفظ توريسانس و حجكم سكلول    ،سلولی، تنظیم اسیدیته

باعك  سكازش و تحمكل در     ،را به عهده دارد كه در نهایت

 ,Hua et al.,1997; Levitte)شود  برابر تنش شوري می

1980; Nakashima et al., 1998) .محتككواي        تغییككر         

      تكنش توسكط                    هكایی اسكت ككه         پاسخ     ترین         از رایج       پرولین

              سككازوكارهاي    در  و       شككود       مككی        القككا           گیاهككان    در       شككوري
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 ;Sudhakar et al., 1993)    است      دخیل    تنش   به        بردباري

Lutts et al., 1999) .  هكا و                           از نحكوه پاسكخ گونكه     آگاهی       

         زنكی از                                    به تنش شوري طكی مرحلكه جوانكه     ی        هاي گیاه     رقم

                 ز اهمیكت اسكت،      حای             و فیزیولويیك        شناسی     بوم    هاي       جنعه

                                 بحرانی براي استقرار گیكاه اسكت       اي           زنی مرحله            زیرا جوانه

(Aiazzi et al., 2004). 

تیككره     از  (Onobrychis Miller) جككنس اسككپرس  

   در       هاسككت       قككرن     كككه      اسككت           ارزشككمندي          علوفككه  ،       بقككولات

        منكاطق             بكه ویكژه           مختلكف،           كشكورهاي    از        وسكیعی        سكطوح 

                ایكن گیكاه در    .    شود    می    كشت      ایران     جمله   از  و     آسیا      معتدل

      شكود                     خودرو دیكده مكی    ل  شك   به    نیز         كوهستانی    سرد      مناطق

.(Rechinger, 1984; Lock and Simpson, 1991; 

Mabberley, 1997).    اكثر مطالعات انجام شده در زمینكه

. آثككار شككوري بككر گیاهككان زراعككی متمركككز بككوده اسككت   

هكاي انكدكی ككه بكر گیاهكان مرتعكی        همچنین، در بررسی

اي كشكت   صورت گرفته، به بیشتر گیاهان مرتعی و علوفكه 

وجه شده و تحقیقات محدودي بر گیاهكان خكودرو   شده ت

      اثكر    (     9322 )                مجیدي و همكاران . و بومی انجام شده است

و تجمكط       ر ست دانههاي  ژگی       زنی، وی                   تنش شوري بر جوانه

هكاي مختلكف اسكپرس     عناصر سدیم و پتاسیم را در تكوده 

زراعی مطالعه كرده، نشان دادند كه افزایش غلظت نمكك  

زنكی، طكول و وزن    ت جوانكه باع  كاهش درصكد و سكرع  

هاي هوایی و ریشه، درصكد پتاسكیم و نسكعت     خشك اندام

 .شود می     ر ست دانهپتاسیم به سدیم در 

                زنكی، محتكواي          جوانهاثر شوري بر  ،حارر پژوهشدر 

                                هكاي پراكسكیداز و پلكی فنكل                                 پروتئین كل، فعالیت آنكزیم 

گونه كشت شكده                                      اكسیداز و نیز محتواي پرولین علاوه بر

گونكه دیگكر اسكپرس     دو     ، درO. viciifoliaوي و خكودر 

              هكاي مختلكف               زنی گونكه               مطالعه جوانه. خودرو بررسی شد

                                      هككاي مختلككف شككوري بككه توسككعه                         گیككاهی در غلظككت 

                   هككاي متحمككل بككه                                      هكاي ممكككن بككراي معرفككی گونككه       روش

                           هكاي بكایر و شكور كمككك                                   شكوري بكراي كشكت در زمككین   

  .(Joshi et al., 2004)    كند     می

 

 ها مواد و روش

 مرتعكی اسككپرس             سكه گونككه          بككذرهاي    ،             ایكن بررسكی     در 

O. subnitens، O. viciifolia  وO. melanotricha  از

هككاي  بككه ترتیككب اسككتان  )هككاي طعیعككی خككود    زیسككتگاه

آوري شكده و بكراي    جمط( كردستان، آذربایجان و همدان

                   آزمكایش در قالكب   . اعمال تیمارهاي شوري استفاده شدند

               تككرار و بكا      3          وریل بكا          ً                    طرح كاملاً تصادفی به صورت فاكت

                  كلریكد سكدیم در        سكطح   0  و  (     شاهد )     مقطر              تیمارهاي آب

. مكولار انجكام شكد    میلی 022و  222، 922، 02هاي  غلظت

دقیقكه در سكولفوریك اسكید     3تكا   9به مدت        بذرهاي ابتدا 

مقطككر شستشككو و در  بككار بككا آب 3 ،قككرار داده شككد سككپس 

هكاي   و غلظكت  MSكشكت   هاي حاوي محكیط  دیش پتري

هكا در   دیش پتري. لف كلرید سدیم كشت داده شدندمخت

درجكه سكانتیگراد و در تكاریكی     20بكا دمكاي    اتاقك رشد

اي،  هككاي لپككه  پككس از خككروگ بككر   . قككرار داده شككدند 

 99هكا در همكان شكرایط دمكایی بكه فتوپریككود       دیكش  پتكري 

سككاعت تكاریكی منتقككل شككدند و سككپس    2سكاعت نككور و  

مكورد مطالعكه    سكه گونكه         ر سكت  دانههاي مختلف  شاخص

زنكی،   معیكار ارزیكابی جوانكه   . هفته ارزیكابی شكدند   0پس از 

ویژگككی درصككد و   دو. بككود        بككذرها چككه از  خككروگ ریشككه 

       سككرعت  گیككري و زنككی در بككذرها انككدازه  سككرعت جوانككه 

         از رابطه    زنی       جوانه
 

 

X1/Y1+ (X2-X1)/Y2 +…+ (Xn-Xn-1)/Yn. 

  م  ا  n              زنكی در روز                   ، درصكد جوانكه  Xn         كه در آن           محاسعه شد 
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                                                     ، تعكككداد روز پكككس از روز اول آزمكككایش اسكككت     Yn  و 

(Magurie, 1962).  

                    هاي مكورد بررسكی،        گونه    خشك    وزن      تعیین         به منظور

            سكانتیگراد         درجكه    02    آون   در       سكاعت    02      مكدت    به   ها       نمونه

  .  شد     گیري        اندازه         خشك آنها          و سپس وزن  نگهداري

هكا پكس از اسكتخراگ و                               مطالعه كم ی و كیفی پروتئین

هكككاي اسكككپكتروفتومتري و   روشسكككنجی، بكككه   غلظكككت

گیري  براي عصاره. انجام شد PAGE-SDSالكتروفورزي 

از بافر فسفات سكدیم و بكه منظكور جلكوگیري از فعالیكت      

اكسیدازها و آثار سوء آنها در سنجش پروتئین، از پلی  فنل

استفاده  02222با وزن مولكولی  (PVP)پیرولیدین    وینیل 

درجككه  0ي صكفر تكا   همكه مراحكل اسكتخراگ در دمكا    . شكد 

هككا در سككانتریفیوي   سككپس نمونككه . سككانتیگراد انجككام شككد 

دقیقه در  92به مدت  5417Rمدل  Eppendorfدار  یخچال

درجه سانتیگراد سانتریفیوي  0دور در دقیقه و دماي  90222

 -22در دمكاي   یكی هكاي رو  و پس از صاف كردن، محلول

 بان سنجی پروتئی غلظت. درجه سانتیگراد نگهداري شدند

 20هككا پككس از   و جككذب نمونككه Bradford (9109 )روش 

مكدل   UV/Vis Perkin-Elmerدقیقه بكا اسكپكتروفتومتر   

Lambda 45  گیري شكد  نانومتر اندازه 010در طول موگ .

محتواي پروتئین بر حسب میكروگرم بر گكرم   ،در نهایت

. گردیكد بافت تر و با استفاده از منحنی استاندارد محاسكعه  

 SDS-PAGEعه كیفی الگوي پروتئینی از روش براي مطال

        پكس از  . (Hames and Rickwood, 1981)استفاده شكد  

 RM, Relative)               حركككت نسككعی                       انجككام الكتروفككورز،

Mobility)    نوارهكاي پروتئینككی اسككتاندارد و نیككز نوارهككاي                                                    

               دقت محاسكعه و                 هاي مختلف به                          پروتئینی موجود در نمونه

                           ندارد، وزن مولكولی هر نوار                             سپس با استفاده از منحنی استا

                                          به منظور مطالعه اسكپكتروفتومتري فعالیكت     .        دست آمد     به

                                        اكسكیداز و پراكسكیداز بكه ترتیكب از            فنكل              هكاي پلكی         آنزیم

و  Liu  و   (     9113 )               و همككككككاران  Raymond         هككككاي       روش

  .          استفاده شد( 9111)همكاران 

          همكككاران  و  Bates    روش                     پككرولین آزاد بككا محتككواي 

     تكر         مكاده     گرم   2 /  20           بدین منظور   .   شد      گیري        اندازه  (    9103 )

   3 )       اسكید                   سولفوسالیسكیلیك       محلول     لیتر      میلی  0   در      گیاهی

   با    شده    صاف      عصاره     لیتر      میلی  2    سپس   .   شد       ساییده  (     درصد

      استیك     لیتر      میلی  2  و ن      هیدری     نین      اسیدي      محلول     لیتر      میلی  2

     درجه    922     دماي   در      دقیقه   32 به مدت  و   شد           اسید مخلوط

   به       آزمایش    هاي      لوله       انتقال   از   پس  .  شد                     سانتیگراد قرار داده

        ارافه و       آزمایش    هاي      لوله          تولوئن به     لیتر      میلی  9    یخ،     حمام

  و              حاوي تولكوئن        فوقانی    لایه   از  .              تكان داده شدند     خوبی   به

      مكوگ       طكول    در       پرولین       محتواي     گیري        اندازه     براي        پرولین،

       شكد و            اسكتفاده        خكالص        تولوئن     شاهد                 نانومتر در برابر    022

    حسب    بر  و                استاندارد تعیین      منحنی   از        استفاده   با   آن       محتواي

  .  شد     بیانمیكروگرم بر گرم وزن تر 

 ها داده تحلیل

  و   SAS            افزارهكككاي                     هككا بككا نككرم                  آمككاري داده             تحلیككل 

MSTATC  هكا بكا اسكتفاده                         مقایسه میانگین داده  .         انجام شد                    

        درصككد     0  و    9                                            از آزمككون دانكككن و در سككطوح احتمككال     

   .   شد        محاسعه

 

  نتايج
          داري بكر                                        صل نشان داد ككه شكوري اثكر معنكی            نتایج حا

        اسكپرس           سه گونه   در       ر ست      دانه              هاي مختلف رشد       شاخص

      هكاي                   زنكی در گونكه              درصد جوانه  .                      مورد مطالعه داشته است

                                                  مورد مطالعه با افزایش غلظت نمك كاهش یافت، با وجود 

               مككولار تفككاوت         میلككی     922  و     02      هككاي                        ایككن، میككان غلظككت 

       مكورد               سكه گونكه          ري بكر            اثكر شكو    .                  داري مشاهده نشكد       معنی
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                               داري داشككت و كمتككرین درصككد                            مطالعككه تفككاوت معنككی 

        همچنین،   .               مولار مشاهده شد      میلی     222            زنی در غلظت        جوانه

       درصككد              سككه گونككه                           هككاي مختلككف نمككك، هككر             در غلظككت

                زنكی آنهكا در                                       زنی مشابهی نشان دادند و سرعت جوانه       جوانه

     بكا    .                                  بیشكتر از سكایر تیمارهكا بكود      (         فاقد نمك )          محیط شاهد 

                        زنكی بكه طكور مكنظم                                     افزایش سطح شوري سكرعت جوانكه  

       سكرعت  از   O. subnitens                هرچنكد گونكه    .            كاهش یافكت 

  .                      دیگر برخكوردار بكود           دو گونه                  زنی كمتري نسعت به        جوانه

                              اسپرس مورد مطالعه تحت تكرثیر           سه گونه               مقایسه میانگین 

                                               هاي مختلف كلرید سدیم نشكان داد ككه بیشكترین          غلظت

      هكاي                   شكاهد در گونكه         كشكت         محكیط          زنكی در              سرعت جوانه

O. viciifolia  ( 01     درصكد       )  و   O. melanotricha  ( 12    

     222                             شود و با افزایش شوري تا غلظت            مشاهده می  (     درصد

                                  زنكی بكه كمتكرین میكزان خكود                            مولار، سكرعت جوانكه        میلی

                                                   نتایج حاصل همچنكین نشكان داد ككه اثكر متقابكل        .    رسد    می

    واي                                              شوري و گونه براي وزن تر و وزن خشك و نیز محتك 

                     وزن تكر و وزن خشكك     .               دار بوده اسكت                   پرولین آزاد معنی

    هاي                     نیز تحت ترثیر غلظتهاي مورد مطالعه  گونه     ر ست دانه

                        با افزایش غلظت نمك كاهش    ،                    مختلف نمك قرار گرفته

  و     02      هكاي                                             یافت، در حالی كه ویژگی وزن تكر در غلظكت  

             سكه گونكه     از   .        نداشكت      داري                    مولار تفاوت معنكی       میلی     922

                       كمترین وزن تر و خشك را  O. subnitens   ،  ده ش        مطالعه

                                    مقایسه میانگین وزن تر و وزن خشك تحت   .             نیز نشان داد

                                                 ترثیر سطوح مختلف شوري نشان داد كه با افزایش شوري 

                                  ویژگی وزن تر و وزن خشكك مشكاهده       دو           كاهش در هر 

                    وزن تر و وزن خشك در   O. viciifolia        در گونه   .    شود    می

      دار و                            بكه شكاهد ككاهش معنكی             مولارنسعت       میلی    02     غلظت 

                     هكاي بكالاتر رونكد               در غلظكت   .                         درخور توجهی نشان دادنكد 

       هكككاي                                                        كاهشكككی مكككنظم بكككود، در حكككالی ككككه در گونكككه  

O. melanotricha و   O. subnitens  وزن تككر و وزن               

                    در بیشكترین غلظكت      ،                         طور مكنظم ككاهش یافتكه   ه      خشك ب

                  هكر چنكد میكان      .                                       كلرید سدیم به كمینه مقدار خكود رسكید  

                    داري مشكاهده نشكد                          متوالی نمك تفاوت معنی    هاي       غلظت

   (. 9     جدول  )

ها نشان داد كه محتواي پروتئین                     مطالعه كم ی پروتئین

 ،تحكت تكنش شكوري افكزایش یافتكه      سه گونكه كل در هر 

 ،O. subnitensبیشكككترین مقككككدار بكككه ترتیككككب در   

O. melanotricha  وO. viciifolia در همه . مشاهده شد

مولار بكیش   میلی 222در غلظت ها محتواي پروتئینی  گونه

 هككر چنككد در گونككه   (. 2شكككل )از سككایر تیمارهككا بككود   

O. subnitens   مكولار نیكز محتكواي     میلكی  02در غلظكت

 (.2جدول )پروتئینی افزایش چشمگیري داشت 

ها گویاي  نتایج حاصل از مطالعه سینتیك فعالیت آنزیم

اكسكیداز   فنكل  هاي پراكسیداز و پلكی  كاهش فعالیت آنزیم

فعالیككت آنككزیم . همكراه بككا افكزایش غلظككت نمككك اسكت   

هرچنكد  . پراكسیداز با افزایش غلظت نمك كاهش یافكت 

فعالیت این  O. viciifolia و O. subnitens دو گونهدر 

مكولار نسكعت بكه تیمكار پیشكین       میلی 922آنزیم در غلظت 

. افزایش و با افزایش شكدت تكنش دوبكاره ككاهش یافكت     

 ا در همككه تیمارهككا در گونككه هكك همچنككین، فعالیككت آنككزیم 

O. melanotricha   دیگكر بكود   دو گونكه بسیار بیشكتر از .

 اكسككیداز در گونكككه  فنككل  اگرچككه فعالیككت آنككزیم پلكككی   

O. melanotricha  دیگر بود، با وجود  دو گونهكمتر از

روند كاهشی در فعالیكت آن مشكاهده    سه گونهاین، در هر 

در  O. subnitensفعالیت این آنكزیم تنهكا در گونكه    . شد

مولار افزایش یافت، در حالی كه در هكر   میلی 922غلظت 

بیشترین فعالیت در تیمار شاهد و كمترین فعالیت  سه گونه

 (.2جدول )مولار مشاهده شد  میلی 222در غلظت 
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     عدم        بیانگر       مشترك      حروف  .       مطالعه               هاي اسپرس مورد          در گونه      ر ست      دانه              هاي مختلف رشد          بر شاخص  NaCl          هاي مختلف           اثر غلظت  - 9      جدول

  .   است  P<0.05     سطح    در     دار      معنی       اختلاف

 گونه
 تیمار شوري

 (مولار میلی)
 (g)وزن خشك  (g)وزن تر  زنی سرعت جوانه زنی درصد جوانه

O. viciifolia 

 شاهد

02  

922 

222  

92/12 ± 1/0  a 

33/91 ±0 b 

9/99 ± 0/92  b 

9/03 ± 1/92  c 

99/01 ± 9/0  a 

03/00 ± 9/9  bcd 

92/02 ± 0/90  de 

0/20 ±0 ef 

22/9 ± 29/2  a 

922/2 ± 22/2  bcd 

02/2 ± 93/2  def 

912/2 ±  22/2 g 

209/2  ± 29/2  a 

20/2 ± 223/2  bcd 

220/2 ± 223/2  defg 

29/2 ± 229/2  fgh 

O. melanotricha 

 شاهد

02  

922  

222  

23/12 ± 0/2  a 

99/02 ±2 b 

23/91 ± 3/3  b 

2/02 ± 9/99  c 

23/12 ± 0/2  a 

99/02 ±2 b 

23/91 ± 3/3  b 

23/02 ± 9/99  c 

290/9 ± 93/2  a 

102/2 ± 91/2  ab 

293/2 ± 32/2  abc 

922/2 ± 29/2  g 

201/2 ± 290/2  b 

203/2 ± 290/2  bc 

229/2 ± 220/2  def 

222/2 ± 222/2  gh 

O. subnitens 

 شاهد

02  

922  

222  

00±0 b 

99/02 ± 0/0  b 

99/91 ± 3/9  b 

99/32 ± 0/9  c 

0/02 ± 2/92  bc 

33/00 ±92 cd 

33/21 ±9 def 

03/93 ± 0/2  ef 

009/2 ± 22/2  cde 

332/2 ± 21/2  efg 

209/2 ± 99/2  fg 

923/2 ± 29/2  g 

22/2 ± 293/2  cde 

299/2 ±  220/2 efgh 

222/2 ±  222/2 h 

220/2 ± 229/2  h 

 

                             ، محتواي پروتئین كل و پرولین (U mg-1 protein)        اكسیداز      فنل                     هاي پراكسیداز و پلی              فعالیت آنزیم   ر ب  NaCl       مختلف     هاي          اثر غلظت  - 2      جدول

  .   است  P<0.05     سطح    در     دار      معنی       اختلاف     عدم        بیانگر       مشترك      حروف  .                      هاي اسپرس مورد مطالعه           ر ست گونه         در دانه  (µg gr-1 FW)     آزاد 

 گونه
 تیمار شوري

 (مولار میلی)
 محتواي پرولین  محتواي پروتئین اكسیداز فنل فعالیت پلی فعالیت پراكسیداز

O. viciifolia 

 شاهد

02  

922  

222  

29/90 ± 0/2  cd 

23/9 ± 1/9  ef 

29/99  ± 0/0  de 

29/9 ± 9/9  ef 

003/2 ± 29/2  a 

 999/2  ± 92/2  ab  

003/2 ± 20/2  bc 

913/2 ± 29/2  f 

99/999 ± 0/39  cde 

99/992 ± 3/39  c 

99/902 ± 0/92  cd 

9/332 ±09 a 

2/9212  cd 

9900 cd 

2309 cd 

0222 ab 

O. melanotricha 

 شاهد

02  

922  

222 

02/09 ± 0/0  a 

 09/32 ± 9/3  b 

09/22 ± 9/2  c 

0/93  ± 9/3  d 

023/2  ± 29/2  cd 

323/2  ± 92/2  de 

309/2  ± 21/2  de 

 922/2 ± 22/2  f 

99/00 ± 0/3  e 

22/12 ± 0/99  de 

12/902  ± 2/22  cd 

02/200 ±90 b 

2/322  d 

9/309  d 

0/020  d 

2/0030  a 

O. subnitens 

 شاهد

02  

922  

222 

0/93  ± 3/0  d 

23/3 ± 3/9  f 

09/0  ±9 ef 

19/2 ± 3/9  f 

023/2  ± 220/2  a 

323/2 ± 22/2  e  

909/2  ± 93/2  ab 

003/2  ± 20/2  cde 

92/921  ±00 cde 

93/301 ± 29 a 

29/299  ± 3/9  b 

09/399 ± 9/02  a 

9/020  d 

3/312  d 

2/9012  cd 

3/3203  b 
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هاي مختلف كلرید سدیم  محتواي پرولین در غلظت

افككزایش یافككت و بككا آن كككه افككزایش محتككواي پككرولین    

مكولار مشكاهده    میلكی  922در سطوح شكوري تكا        ر ست دانه

بكه  . دار بود شد، افزایش تنها در بالاترین سطح تنش معنی

مقایسه میانگین محتكواي پكرولین تحكت تكرثیر      ،طوركلی

 سكه گونكه  سطوح مختلف شوري نیز نشان داد ككه در هكر   

هكا افكزایش    با افزایش غلظت نمكك مقكدار پكرولین گونكه    

 مكولار افكزایش   میلكی  222یابد، به طوري كه در غلظت  می

با وجود این، میكزان  . دار و درخور توجه مشاهده شد معنی

مكولار در گونكه    میلكی  222هاي كمتر از  پرولین در غلظت

O. viciifolia   دیگكر بكود، امكا بیشكترین              دو گونه       بیش از                              

                مككولار گونكككه          میلككی      222                               محتككواي پككرولین در غلظككت    

O. melanotricha   (. 2     جدول  )          مشاهده شد   

 روش اهكا بكك  ی پككروتئیننتكایج حاصكل از مطالعككه كیفك   

SDS-PAGE   هككاي   وجككود پككروتئین  بككا نشككان داد كككه

هكاي   مشترك میان سه گونه مورد مطالعكه ماننكد پكروتئین   

كیلودالتككككونی، برخككككی   932و  10، 02، 03، 22، 22، 99

در سككایرین  ،هككا حضككور داشككته  از گونككه بعضككیتنهككا در 

 920و  99، 02هككاي  پكروتئین  ،مثكال  بككراي. وجكود ندارنكد  

و  90هاي  و پروتئین O. melanotricha دالتونی دركیلو

در . حضكور نداشكتند   O. subnitensكیلودالتكونی در   39

كیلودالتكونی در   32پكروتئین   O. melanotricha گونكه 

مولار نمكك ناپدیكد شكد، در     میلی 222و  922هاي  غلظت

هكا در دو گونكه    حالی كه ایكن پكروتئین در همكین غلظكت    

هكا القكا    وي دیگكر در ایكن گونكه   از س. دیگر حضور داشت

كیلودالتكككككونی در  902و  922، 02،0هكككككاي  پكككككروتئین

. مشكاهده شكد  ( مكولار  میلكی  222)هاي بالاي نمك  غلظت

 و O. subnitensهكاي   هكا در گونكه   ظهكور ایكن پكروتئین   
O. viciifolia     در . نیز تحت تكنش شكوري مشكاهده شكد

لظكت  كیلودالتونی در غ 39پروتئین  O. viciifoliaگونه 

ایكن پكروتئین در تمكام    . مولار نمك ناپدید شكد  میلی 222

نیكز مشكاهده    O. subnitensهاي نمكك در گونكه    غلظت

 902و  922، 99، 00، 02هكككاي   ظهكككور پكككروتئین . نشكككد

هكاي بككالاي نمكك در ایكن گونككه     كیلودالتكونی در غلظكت  

كیلودالتككونی در آن حضككور  90مشككاهده شككد و پككروتئین 

كیلودالتكونی در ایكن    22پكروتئین  نوار مربوط بكه  . نداشت

 02و نكككوار پروتئینكككی   O. viciifoliaگونكككه و گونكككه 

مككولار  میلككی 922كیلودالتككونی در ایككن گونككه در غلظككت  

 (.9شكل )بسیار رعیف بود 

 
           ر ست در سه  رخ الكتروفورزي نوارهاي پروتئینی دانه نیم -9 شكل

 ،O. melanotricha (9-0). هگونككككه اسككككپرس مككككورد مطالعكككك 

O. viciifolia (0-2) ،O. subnitens (1-92 ) و پروتئین استاندارد

و  922، 02هكاي   از چپ به راست به ترتیب شاهد و غلظت(. 93)

 .مولار نمك میلی 222

 

 بحث
  و      خشكك         منكاطق         مشككلات      ترین     مهم   از    یكی     شوري

     بكه         مقكاوم          گیاهكان         یكافتن    رو      ایكن    از        دنیاست،    خشك     نیمه

          افككزایش         بككراي         مناسككب           راهكككاري         توانككد       مككی        شككوري

               نتكایج حاصكل    .      باشكد     شور    هاي     زمین  و   ها    آب   از    وري      بهره

170 KD 

130 KD 

95 KD 
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55KD 

 
43 KD 
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      زنكی         جوانكه         میكزان      شوري                 نشان داده است كه        تحقیقات   از

در   .      دهكد  ی   مك        قكرار       ترثیر    تحت   را      مختلف       گیاهان       بذرهاي

نمكك، افكزایش شكوري باعكك      نییبكا غلظكت پككا   یمنكاطق 

بككا  یشككود و در منككاطق زنككی مككی كككاهش تككدریجی جوانككه

 يشكور  شیزنكی بكا افكزا    نمك توانایی جوانه يغلظت بالا

 اثكر  داراي اسكت  ممككن  هكا  یكون  ازرخی ب .یابد كاهش می

 حالكت  ایجكاد  یكا  زنكی  هجوان كاهش باع  كه باشند ی   سم 

میكان   همیشكه  ،همچنكین  .دنوشك  یمهاي بذر در طعیعی غیر

و  زنكی  هجوانك لكه  مرح در شكوري  بكه  گیاهان نسعی مقاومت

 گیاهكان اغلكب  . ندارد وجود همعستگی نمو، بعدي مراحل

 بیشكتري  حساسكیت  شكوري  بكه  نسعت ی    ر ست دانه مرحله در

  Serrano  و  Zapata ،همچنكككین. (Gale, 1970) دارنككد 

       درصككد       كككاهش       باعكك             كككه شككوري               نشككان دادنككد  (     2220 )

      كلكم   و      قنكد         چغنكدر         ككاهو،           اسكفناگ،          بكذرهاي       زنكی          جوانكه 

                      بسككیاري از گیاهككان     ی      بررسكك                  نتككایجی كككه از    .      شككود      مككی

                         كنكد ككه بكا افكزایش                                        ساله به دسكت آمكده ترییكد مكی        یك

         زنكی در                      و بیشكینه جوانكه          یابكد     می         زنی كاهش              شوري، جوانه

                         آذرنیونككد و همكككاران، )      شككود                                تیمككار شككاهد مشككاهده مككی 

      هكاي        یكون       جكذب          افكزایش        باعك       شوري       افزایش   (.     9323

        بكودن،       مضكر      بكر        عكلاوه      هكا        یكون     این  .   شود    می    كلر  و     سدیم

        دیگكككر         غكككذایی         عناصكككر             متابولیسكككم   در         اخكككتلال      عككك   با

      یكون   و         پتاسكیم      بكا        سكدیم     یون      رقابت   ،    مثال      براي  .     شوند   می

        غككذایی        عناصكر       جكذب    در        اخكتلال باعك            نیتكرات      بكا       كلكر 

            فرآینككدهاي      بككر      امككر      ایككن  و      شككود     مككی         نیتككرات  و         پتاسككیم

      علكت          توانكد      مكی  ،        گذاشكته        منفكی         تكرثیر      گیاه           فیزیولويیك

در . (Gorham, 1996)             زنكی باشكد                  درصكد جوانككه        ككاهش 

افزایش شكوري باعك  ككاهش درصكد و      ،حارر پژوهش

اسكپرس شكد، بكا ایكن      سكه گونكه  زنی در هكر   سرعت جوانه

. هاي مختلكف، متفكاوت بكود    حال روند كاهشی در غلظت

تنش شكوري بكه عنكوان عامكل محیطكی مكؤثر بكر سكرعت         

                                                         زنككی عككلاوه بككر مسككمومی تی كككه در گیككاه ایجككاد      جوانككه

سكط بكذر را نیكز بكا اشككال روبكرو       كند، جذب آب تو می

از سوي دیگر نفوذ سدیم و كلر بكه درون بافكت   . سازد می

ویككژه فعالیككت  هككا بككه باعكك  اخككتلال در متابولیسككم سككلول 

غشكاهاي سكلولی و در نتیجكه افككزایش میكزان نشكت مككواد      

هر قكدر غلظكت نمكك در    . شود درون سلولی به خارگ می

و شكدیدتر  تكر   محیط بیشكتر باشكد، خسكارت وارده سكریط    

در تحقیكق  (. 9323كریمكی و همككاران،   )شكود   اعمال می

هكاي بكالاتر نمكك، شكدت ككاهش       حارر نیكز در غلظكت  

همچنكین، مقایسكه   . زنكی بیشكتر بكود    رشد و ككاهش جوانكه  

هاي مختلف تحت ترثیر سطوح مختلف  میانگین ویژگی

زنككی نشككان داد كككه بككا افككزایش   شككوري در مرحلككه جوانككه

زنككی در  و سككرعت جوانككه غلظككت كلریككد سككدیم درصككد 

داري كككاهش  مككولار بككه طككور معنككی   میلككی 222غلظككت 

رسكد ككه غلظكت بكالاي نمككك در      بكه نظكر مككی  . یابنكد  مكی 

زنكی بكذرها را نامناسكب     ها توانسته است محیط جوانه گونه

( 9322)نتایج حاصل از مطالعه مجیدي و همككاران  . كند

هاي مختلكف اسكپرس زراعكی نیكز ایكن مطلكب را        بر توده

كاهش رشد ویژگی سازشی براي بقكا گیكاه   . كند ریید میت

دهكد ككه از    تحت شرایط تنشی است و به گیاه اجازه مكی 

انكريي متابولیسكمی سكلولی كمتكري بكراي رشكد اسككتفاده       

كنككد و از آن بیشككتر بككراي مقابلككه بككا تككنش اسككتفاده كنككد   

(Zhu, 2001). 

هكاي مكورد مطالعكه بكا      وزن تر و وزن خشك در گونه

لظت نمك كاهش یافت، ایكن ككاهش ممككن    افزایش غ

اسككت ناشككی از هزینككه انككريي متابولیككك مربككوط بكككه       

سازگاري به شرایط تنش، كاهش نرخ فتوسنتز در واحكد  

هكا و   سطح بر ، كاهش جذب ككربن، آسكیب بكه بافكت    
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رسككیدن بككه بیشككینه غلظككت نمكككی باشككد كككه گیككاه آن را   

 ;Shannon, 1997; Ashraf, 1994)كنكد   تحمكل مكی  

Meneguzzo et al., 2000).      سكمی ت احتمكالی ناشكی از                            

هكاي   هكا، بكه ویكژه سكدیم در انكدام      تجمط بیش از حد یون

گیككاهی، كككاهش تولیككد مككاده خشككك گیككاه را بككه دنعككال   

 ,Flowers and Yeo, 1995; Shannon)خواهد داشت 

و  Neumann (9110 )Hassegawa ،همچنكككین . (1997

وزن ككككككاهش  Munns (2222 ) و (2222) همككككككاران 

 كردنكد  بیكان خشك كل در اثر تنش شوري را گزارش و 

كه علت ایكن ككاهش، تلفیكق آثكار تكنش اسكمزي بكا اثكر         

                                                    سمی ت یونی و تغییر غلظت عناصر غذایی ناشكی از نمكك   

        بیشكتر        شكوري        سكطوح    در. موجود در محلول خاك است

        طعیعككی          رونككدهاي       یككون،         متعككارف      غیككر      جككذب       ً   احتمككالاً

       مكواد         انكريي    از       بخشكی    اه    گیك ،        نمكوده      مختل   را           متابولیسمی

      هكاي          محلكول         تولیكد      بكه       رشكد      بكه       تخصیص    جاي   به   را    آلی

         اختصككا        سككلول      حفككظ  و        اسككمزي        تعككدیل     بككه          سكازگار، 

       سككطوح   در       ر سكت         دانككه         پكرولین         میكزان          افككزایش  .     دهكد      مكی 

          كریمككی و  )        دعاسككت م      ایككن      بككر       علتككی      خككود      بككالا       شككوري

   (.    9323         همكاران، 

یش نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد ككه بكا افكزا   

مكورد   سه گونكه غلظت كلرید سدیم محتواي پروتئین در 

تحكت شكرایط شكوري انعاشكتگی     . یابد مطالعه افزایش می

ها به عنوان ذخایري از نیتروين ممككن اسكت    این پروتئین

 ,.Singh et al)در تنظكیم اسكمزي نقكش داشكته باشكند      

هكا ممككن اسكت در پاسكخ بكه تكنش        این پروتئین. (1987

و یا به طكور سكاختمانی در غلظكت     وندششوري از نو سنتز 

 ,Pareek-Singla and Grover)پكایین موجكود باشكند    

هكاي   هاي محلكول در رقكم   محتواي بالاي پروتئین. (1997

متحمل به شوري جو، آفتكابگردان و بكرنج مشكاهده شكده     

سازگاري اسمزي، . (Ashraf and Harris, 2004)است 

داتیو، القاي تجمط تركیعات اسمزي، مدیریت تنش اكسی

هاي فیزیولويیك دیگر مانند  هاي تنش و سازش پروتئین

هكاي هككوایی و نیكز تعككر     تغییكر در رشككد ریشكه و بخككش  

(Chinnusamy et al., 2006)  گویككاي سككنتز از نككو ،

 . ها تحت تنش شوري است پروتئین

ناپدید شدن برخی از نوارهاي پروتئینی نیز به خاموش 

ها در پاسخ به نمك و یا  ینشدن سیستم ينتیك سنتز پروتئ

ككاهش سككنتز  . شكود  بكه واسرشكته شكدن آنهكا مربكوط مكی      

ها  پروتئین و تسریط در تخریب و فروپاشی برخی پروتئین

در گیاهان در پاسخ به تنش شوري توسط برخی محققكان  

. (Sudhahar et al., 1993)دیگر نیز گزارش شده است 

ش شكوري  هایی كه به تازگی تحت تن در حقیقت پروتئین

هاي القا شدنی تحت تنش هسكتند   شوند، پروتئین سنتز می

هكاي مربوطككه در پاسكخ بكه شكوري تنظككیم      ككه توسكط ين  

 902و  922، 99، 00، 02هككاي  ظهككور پككروتئین . انككد شككده

 و O. subnitens هكككككاي كیلودالتكككككونی در گونكككككه

O. viciifolia   كه عدد كروموزومی پایكه یكسكانی(0=x )

هككاي  گكزارش . مشكاهده شكد  دارنكد، تحكت تكنش شككوري    

 99و  02هككككاي  متعكككددي در مكككورد ظهكككور پكككروتئین    

. كیلودالتونی در گیاهان تحكت تكنش شكوري وجكود دارد    

Abd El-baky   02پكككككروتئین ( 2223)و همكككككاران 

هاي مختلف پیاز تحت اثر شكوري   كیلودالتونی را در رقم

كیلودالتكونی نیكز در    99القاي پكروتئین  . اند گزارش كرده

و همككاران   Abd El-bakyمختلف پیاز توسكط   هاي رقم

 Alfinitoو  Ericsonو در گیاهان توتكون توسكط   ( 2223)

 El-Farashفرنگی توسط  و نیز در گیاهان گوجه( 9120)

در نكوار   ،به علاوه. گزارش شده است( 9113)و همكاران 

هكاي بكالاي نمكك در     كیلودالتونی در غلظت 92پروتئینی 
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هكاي مكورد    ر مقایسه با سكایر گونكه  د O. viciifoliaگونه 

مطالعه، افزایش شدت رنگ نوار مشاهده شد ككه گویكاي   

افكزایش سكنتز ایكن پكروتئین در ایكن گونكه تتراپلوئیكد در        

و  Meratan. دیگككر دیپلوئیككد اسككت دو گونككهمقایسككه بككا 

هكاي   در مطالعه اثر شكوري بكر شكاخص   ( 2222)همكاران 

بكا   Acanthophyllum سكه گونكه  رشد و فعالیت آنزیمی 

رغكم عكدم    سطوح پلوئیدي مختلف نشان دادنكد ككه علكی   

 كیلودالتكككونی در گونككه دیپلوئیكككد  92حضككور پككروتئین   

A. glandulosum هككاي  ، بیككان ایككن پككروتئین در گونككه

 .شود تتراپلوئید و هگزاپلوئید تحت اثر شوري القا می

نشككان داد كككه نیككز نتككایج حاصككل از پككژوهش حارككر  

هكككاي  فعالیكككت آنكككزیمتكككنش شكككوري باعككك  ككككاهش  

در ترییكد نتكایج   . شكود  اكسكیداز مكی   فنكل  پراكسیداز و پلی

انكد   گكزارش ككرده  ( 2222)و همككاران   Jiaاین پژوهش، 

ككه تیمككار گیاهكان نخككودفرنگی بكا كلریككد سكدیم باعكك       

ایككزوزیم  0كككاهش درخككور توجككه بیككان ين مربككوط بككه    

بككه عككلاوه كلریككد سككدیم باعكك     . شككود پراكسككیداز مككی 

دار فعالیككككت آنككككزیم پراكسككككیداز و   كككككاهش معنككككی 

اكسكیداز و افككزایش فعالیكت آنككزیم كاتككالاز در    فنككل پلكی 

نجكار،   هكیامقكدم و باقریك  )شكود   گیاهان آرابیدوپسیس می

هكككاي  بككا توجككه بكككه نقككش تركیعكككات و آنككزیم      (. 9322

اكسككیدان مختلككف در سككازگاري و یككا مقاومككت در   آنتكی 

هكان مكورد   رسكد ككه در گیا   برابر تنش شوري، به نظكر مكی  

اكسكیدان   ها یكا تركیعكات آنتكی    مطالعه ممكن است آنزیم

در مجمككوب بككا توجككه بككه نتككایج  . ثرتر باشككندؤدیگككري مكك

 رسكد ككه گونككه   مطالعكه آنزیمكی و پروتئینكی بكه نظككر مكی     

O. subnitens     دو گونكه نسعت به تكنش شكوري بكیش از 

دیگكككر واككككنش نشكككان داده و از حساسكككیت بیشكككتري    

 .ستا برخوردار

       شكوري        تكنش     اثر   در       پرولین         انعاشتگی        مطالعه، این   در

           بكه نظكر     .     شكد        مشاهده                  اسپرس مورد مطالعه         سه گونه      در هر 

  و        اسكمزي         كننكده         تنظكیم         عنكوان    به          پرولین هم       رسد كه    می

نكژاد  )       باشكد               عمكل ككرده        غشكا       كننده      حفاظت      عنوان   به   هم

هكاي   گكزارش  .(9320،                   منكوچهري كلانتكري  و  علیمرادي

ستگی میكان تجمكط پكرولین و    متعددي معنی بر وجود همع

سككازش بككه تككنش اسككمزي در گیاهككان یككاد شككده اسككت     

(Kiyosue et al., 1996) .  هكاي آلكی    گیاهكان اسكمولیت

هككاي قنككدي و  هككا، الكككل اول ماننككد پككرولین، بتككائین، پلككی 

كننكد تكا تكنش اسكمزي را      قندهاي محلول را انعاشكته مكی  

هككا بككا سككازگاري اسككمزي،    ایككن محلككول . تحمككل كننككد 

هككاي فعككال اكسككیژن و تثعیككت سككاختار   دایككی گونككهز      سكم  

كننكككد  هكككا گیاهكككان را حمایكككت مكككی  چهكككارم پكككروتئین

(Chinnusamy et al., 2006) .  پكرولین در بسككیاري از

هككاي محیطككی ماننككد خشكككی، شككوري،   گیاهكان در تككنش 

دماي بالا، یكخ زدگكی، پرتكو فكرابنفش و فلكزات سكنگین       

ا تثعیكت نمكوده،   هكا ر  تجمط یافته و ساختار غشا و پروتئین

ساز، سكاختارهاي درون سكلول    به عنوان یك ماده اسمزي

           منككوچهري  و  نككژاد علیمككرادي )كنككد  را محافظككت مككی 

پككككرولین در مقایسككككه بككككا سككككایر   (. 9320،            كلانتككككري

هاي متداول به ویژه قندهاي معمكولی و الكلكی،    اسمولیت

یی بكككالاتري بكككراي حفاظكككت در برابكككر تكككنش  آاز ككككار

اثككر مسكتقیم در ثعككات بخشكیدن بككه    برخكوردار اسككت و بكا  

هاي آبگیري آنهكا و نیكز بكه علكت      ها و لایه ماكرومولكول

اكسیدانی خود، به طور غیكر مسكتقیم اثكر     هاي آنتی ویژگی

 ,Delauney and Verma)دهككد  حفككاظتی نشككان مككی

در مجمككوب، نتككایج حاصككل نشككان داد كككه تككنش   . (1993

رولین در زنكی و محتكواي پك    شوري ترثیر شدیدي بر جوانه

 .هاي اسپرس دارد گونه
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 منابع
            بررسی اثكر    (     9323   . )          و ناصري، ح  .           ، احمدي، ز .           آذرنیوند، ح

 Artemisia                    زنی دو گونه مرتعكی                        فاكتور شوري بر جوانه

fragrans   و  Artemisia spicigera .     (:  2 ) 1                مجلكه بیابكان   

3 20-390   .  

  (     9323 )  .  ح  .           و عصاره، م  .        آباد، ح              ، حیدري شریف .        كریمی،  

                            زنكی، اسكتقرار گیاهچكه و                                     اثرات تكنش شكوري بكر جوانكه    

  . Atriplex verrucifera                            محتواي پرولین در گونه مرتعی 

                                                   فصلنامه علمی و پژوهشكی تحقیقكات ينتیكك و اصكلاح     

  .   032  -   091   (:  0 )  92                           گیاهان مرتعی و جنگلی ایران 

                   بررسككی برخككی از    (     9322   . )                     ، باقریككه نجككار، م  .            كیامقككدم، م

                                  ولويیك و بیوشیمیایی در گیاهان جهش                پارامترهاي فیزی
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Abstract 

Onobrychis is one of the important forage legume, which most of its wild species grow in Iran. 

In order to study of the effect of different salinity levels on percentage and rate of seed 

germination and also fresh and dry weights of seedlings in 3 Onobrychis species (O. subnitens, 

O. viciifolia and O. melanotricha), an experiment was carried out in three replicates using a 

factorial design with 5 treatments including 0 (control), 50, 100, 200 and 400 Mm NaCl. Results 

showed that as salinity increased, germination rate decreased in all species and was completely 

stopped in 400 mM NaCl. Results from mean comparison of fresh and dry weights of seedlings 

under salt stress showed that these parameters declined until 200 mM NaCl and there was a 

significant difference between different salinity levels. Results from guantitative and qualitative 

studies of proteins indicated that salt srtess decreased peroxidase and polyphenol oxidase 

activities, but increased total protein content. In addition, free proline content increased in 

response to salinity stress in the studied species, which was used for osmotic regulation.  
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