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 ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗاٖ طٖ يض آستٛػىٛلاس تش تيىٛسيتّميح دٚ ٌٛ٘ٝ لاسچ ٔ تأثيش

 (.Mentha spicata L) ػثض ٘عٙاٞاي ‌دس ط٘ٛتيپ

 
 * يِيلا ؿثا٘ ٚخٛيي  ئعلٛٔٝ احٕذ

 ، ايشاٖؿٟشوشد ؿٟشوشد، ـٍاٜ٘دا عّْٛ، دا٘ـىذٜ ؿٙاػي، صيؼت ٌشٜٚ

 
 چىيذٜ

ٜ داسٚيي صياد اص خاكيت التلادي ٚ  ٌياٞي تا إٞيت (.Mentha spicata L) ٘عٙا ػثض ورٝ ترٝ    اػرت  Lamiaceae تيرش

ٖ ػٙتض ٔماديش صيادي ٔٛ٘ٛتشپٗ )اػا٘غ( تٝ عٙٛاٖ ٔذِي تشاي ٔتاتِٛيؼرٓ ايرٗ تشويثراو ٔرٛسد تٛ رٝ       عّت  پظٚٞـرٍشا

ذي يه آ٘ضيٓ تٙظيٕي وّي وٝ ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ. ِيٕٛ٘ٗ يه ٔٛ٘ٛتشپٗ ػادٜ اػت وٝ تيٛػٙتض آٖ تٛػط داسدلشاس  ٔختّف

وّٛ٘يضاػريٖٛ سيـرٝ ترا     ترأثيش  ٔطاِعٝ حاضش،ؿٛد. دس  واتاِيض ٔياػت،  M. spicataدس  ٞا ٔٛ٘ٛتشپٗدس ٔؼيش تيٛػٙتضي 

ٞراي سؿرذ، ظّظرت اػرا٘غ ٚ تاييرشاو تيراٖ طٖ        ترش ؿراخق   etunicatum Funneliformis ٚ F. mosseae يٞا لاسچ

ترٝ   GADPHػرثض تشسػري ؿرذٜ اػرت. اػرتفادٜ اص طٖ       ٘عٙاثذ( يپ )واؿاٖ، تجٙٛسد ٚ ٔيدس ػٝ ط٘ٛت (LS) ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

ؿٛد. ٘تايج ايٗ  تٛضيح دادٜ ٔي تشسػي حاضشدس  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗي طٖ ٌيشي تياٖ وّٕ عٙٛاٖ اػتا٘ذاسد داخّي تشاي ا٘ذاصٜ

ش تيـرت  F. etunicatumط٘ٛتيپ ٔيثذ تّميح ؿذٜ تا لاسچ  M. spicataٞاي  ٘ـاٖ داد وٝ ٔحتٛاي اػا٘غ دس تشيتحميك 

افرضيؾ سا ٘ـراٖ    دسكرذ  463ٚ دس ٔمايؼٝ تا ؿراٞذ   اػتٞاي واؿاٖ ٚ تجٙٛسد  ي ٌشفتٝ ؿذٜ اص  ٕعيتٞا ط٘ٛتيپاص 

ٗ ٞاي طٖ  ، افضايؾ تجٕع سٚ٘ٛؿتپظٚٞؾ حاضش٘تايج  تش اػاعداد.  تحرت   M. spicataي ٞرا  ترشي دس  ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

 اػت.ط٘ٛتيپ ٌياٜ  تأثيشؾ ٔحتٛاي اػا٘غ ٚ تحت ، ٕٞاًٞٙ تا افضايػىٛلاسٛآست ضيىٛسئي ٞا لاسچتا  تّميح تأثيش

 RT-PCR ،(.Mentha spicata L)ػثض  ٘عٙأيىٛسيض آستٛػىٛلاس،  ،ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗسٚظٗ فشاس،  وّيذي: ٞاي ٚاطٜ

 
 .ٔمذٔٝ

 يتررا ٘رراْ عٕررٛٔ (.Mentha spicata L)ػررثض  ٘عٙررا

spearmint رٙغ   58اص  يىي  ٌٝ٘ٛMentha   ٔتعّرك ٚ

وررٝ إٞيررت داسٚيرري آٖ اص  ػررتا Lamiaceae تيررشٜتررٝ 

ٚ أرشٚصٜ ترٝ   اػرت  تؼياس لرذيٓ ؿرٙاختٝ ؿرذٜ     ٞاي صٔاٖ

ٚػريع وـرت    دس ػرطح ٞاي آٖ  اػا٘غٔٙظٛس اػتخشاج 

 تٕرأي  .(Zare Dehabadi and Asrar, 2009) ؿٛد ٔي

تٛاٖ تٝ تشويثاو  سا ٔي ٘عٙاٞاي دسٔا٘ي ٚ داسٚيي  ٚيظٌي

ّٕرٝ ٔرٛاد   ٘ؼثت داد، ايرٗ تشويثراو اص     ثا٘ٛيٝ ايٗ ٌياٜ

ؿرٛ٘ذ ٚ خرط دفراعي     ؿيٕيايي ٟٔٓ ٌياٞي ٔحؼٛب ٔري 
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 Khan et)دٞٙرذ   ٞا سا تـىيُ ٔري  اِٚيٝ ٌياٜ عّيٝ پاتٛطٖ

al., 2005) .ٟٓٔ ٗٞرا   ػرثض اػرا٘غ   ٘عٙرا ٜ ٔرؤثش ٔرٛاد   تشي

آيٙرذ.   ؿرٕاس ٔري  ٝ ٞؼتٙذ وٝ ٔحلٛلاو ٟٔٓ التلادي ت

ٔخّرٛيي اص   ٘عٙرا تشويثاو ؿريٕيايي ٔٛ رٛد دس اػرا٘غ    

ٗ  تشويثرراو آس ٞررا، تشپٙٛديررذٞا ٚ   ٚٔاتيرره ؿررأُ تررشپ

ٞررا،  ٞررا، اِىررُ ٞيررذسٚوشتٗتشويثرراو آِيفاتيرره ؿررأُ 

 ٖ  ٞؼرررتٙذٞرررا ُ ٚ فٙررر ٞرررا اػرررتشٞا، آِذٞيرررذٞا، وترررٛ

Li et al., 1999) ؛(Bakkali et al., 2008 . ٗ ٞراي   ترشپ

ٓ تٝ دٚ دػتٝ  M. spicataٔٛ ٛد دس اػا٘غ  تٙرذي   تمؼري

پِٛيٍرٖٛ،   ي ؿرأُ آ٘ترَٛ،  ٞا ٔٛ٘ٛتشپٗ ؿٛ٘ذ: اِف( ٔي

ػرضوٛيي  ب( وراسٖٚٚ ٚ  -Sواسٖٚٚ، ِيٕٛ٘ٗ، ٔٙترٖٛ ٚ  

. ٔؼرريش تيٛػررٙتض  (Almeida et al., 2012) ٞررا تررشپٗ

 ٗ ترٝ خرٛتي ؿٙاػرايي ؿرذٜ      M. spicataدس  ٞرا  ٔٛ٘رٛتشپ

  ٗ ٔؼريش ترٝ ػرٝ ٔشحّرٝ اكرّي       اػت. ٔشاحُ آ٘ضيٕري اير

ؿرأُ افرضٚدٖ ايضٚپٙتٙيرُ     ٘خؼتؿٛد: ٔشحّٝ  تمؼيٓ ٔي

ُ آِيررُ دي فؼررفاو تررٝ وٕرره دي فؼررفاو تررٝ دي ٔتيرر

 طسا٘يُسا٘يُ دي فؼفاو ػٙتاص اػت وٝ تٝ ايجاد طآ٘ضيٓ 

 دس ٔشحّٝ دْٚ، تشويرة حرذ   ؛ؿٛد ٔئٙجش دي فؼفاو 

ٚاػط حاكّٝ ترٝ ٚاػرطٝ ٔٛ٘رٛتشپٗ ػرٙتاصٞاي ٔختّرف      

ٔشحّرٝ   ؛ياترذ  تاييش ٔري  (4S-4L) ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ -4sٔا٘ٙذ 

ٛيرٝ اػرت   آخش تيٛػٙتض ٔٛ٘ٛتشپٗ ؿأُ چٙذيٗ تاييرش ثا٘ 

وٝ تا ِيٕٛ٘ٗ آظاص ؿذٜ ٚ تٝ ايجراد تٙرٛز صيراد دس تِٛيرذ     

)تٝ عٙٛاٖ  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ. ٌشدد ٔئٙجش ٔحلٛلاو ٟ٘ايي 

ُ يه ٔٛ٘ٛتشپٗ ػٙتاص( ٔشحّٝ ػٙتض ِيٕٛ٘ٗ اص  دي  طسا٘ير

 .وٙذ سا واتاِيض ٔيفؼفاو 

ٗ   تشيٗ سٚاتط ٕٞضيؼتي  اص ٟٔٓ  ٔٛ رٛد دس ػرطح صٔري

. اكرطلا   (Strack et al., 2003)ساتطٝ ٔيىٛسيضي اػرت  

ٗ ٔيىٛسيضي تٝ ٘ٛعي ٚاتؼرتٍي   ٝ   تري ٌياٞراٖ   لراسچ ٚ سيـر

ٗ  أُ ٛوٝ ع ؿٛد خـىي ايلاق ٔي  ترا ٚاتؼرتٍي   ايجراد اير

. تش٘رذ  ٔري تـىيُ ٕٞضيؼرتي دٚ يشفرٝ اص ايرٗ ساتطرٝ ػرٛد      

إٞيت ٕٞضيؼتي تشاي ٌياٜ ؿأُ تٟثرٛد ٚضرعيت تازيرٝ،    

ؼراساو  حفظ ٚ اػتفادٜ تٟيٙرٝ اص ٔرٛاد ٔارزي ٚ وراٞؾ خ    

صيؼتي )عذْ ظيشٞا( ٚ  صيؼتي )ٞجْٛ پاتٛطٖ ٚ ا٘ٛاز تيٕاسي

ترش   تعادَ دس تازيٝ ٚ وٕثٛد آب( اػت وٝ تٝ سؿرذ ػرشيع  

ؿٛد. ايٗ ٘ٛز ٕٞضيؼرتي ترٝ ٚاػرطٝ وراٞؾ      ٔئٙجش ٌياٜ 

واٞؾ دس آِرٛدٌي صيؼرتي ترا وٛدٞراي     ٞضيٙٝ ٔلشفي ٚ 

 ؿيٕيايي، اص ديرذٌاٜ وـراٚسصي ٘يرض داساي إٞيرت اػرت     

(Silveria et al., 2006)   ٝٔـررخق ؿررذٜ اػررت ورر .

ٞراي   دس تؼياسي اص ػيؼتٓ آستٛػىٛلاسي ٔيىٛسيض ٞا لاسچ

ايفرا  ٌياٞراٖ  سؿذ  دس٘مؾ ٟٕٔي وـاٚسصي تش پايٝ تِٛيذ، 

ٞراي ثا٘ٛيرٝ    تاِمٜٛ آٟ٘ا تش ٔتاتِٛيت تأثيشدستاسٜ أا  وٙٙذ، ٔي

. ٚ رٛد داسد  ا٘رذوي دس ٌياٞاٖ داسٚيي ٚ ٔعطش ايلاعراو  

Ahmadi-Khoei ( ٖافررضايؾ ٔحتررٛاي 5345ٚ ٕٞىرراسا )

  ُ  M. spicataط٘ٛتيرپ اص   ؿرؾ دس  تشويثاو فِٙٛيره ور

سا ٘ـراٖ داد٘رذ.    آستٛػرىٛلاس تّميح ؿذٜ تا لاسچ ٔيىٛسيض 

ي ٔيىٛسيض تش تياٖ طٖ ٞا لاسچ تأثيشاي دستاسٜ  تاوٖٙٛ ٔطاِعٝ

اػت.  ا٘جاْ ٘ـذٜ M. spicataي ٞا ط٘ٛتيپدس  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

  ٝ ٗ سٚي تيراٖ طٖ   ٔطاِعراو ٌزؿرت دس ٌياٞرراٖ  ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

ؿشايط  تأثيشٔختّف ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ تياٖ ايٗ طٖ تحت 

وٝ ايٗ تاييش ٕٔىٗ اػت تا تاييرش  اػت ٔختّف تاييش وشدٜ 

ترا   پرظٚٞؾ حاضرش   دس ٔحتٛاي اػا٘غ ٌياٜ ٕٞرشاٜ تاؿرذ.  

دٚ ٌٛ٘ررررٝ لرررراسچ ٔيىررررٛسيض  تررررأثيش ٞررررذر تشسػرررري

Funneliformis mosseae  ٚF. etunicatum  ترررررش

ٚ ٔطاِعٝ ساتطٝ تيٗ  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗتياٖ طٖ ٞاي سؿذ،  ؿاخق

ٌياٜ  دس اي ٔمذاس اػا٘غ ٚ ٔيضاٖ تياٖ طٖ دس ؿشايط ٌّخا٘ٝ

M. spicata  ْؿذٜ اػتا٘جا. 
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 .ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ

ٔٙطمرٝ   ػٝاص  M. spicataٞاي  اتتذا سيضْٚ: وـت ٌياٜ

آٚسي ٚ دس ؿرشايط    ٕرع ٔيثذ، واؿاٖ ٚ تجٙرٛسد  ٔختّف 

ٞرراي حرراٚي ٔاػررٝ ٚ خرران سع   دس ٌّررذاٖ ،اي ّخا٘ررٌٝ

ٖ   وـت دادٜ  ٞرا يره سٚص دس ٔيراٖ     ؿرذ٘ذ. آتيراسي ٌّرذا

پررغ اص ٌزؿررت ػررٝ ٔرراٜ سؿررذ ٚ صٔررا٘ي وررٝ . ؿررذا٘جرراْ 

ٝ    ٌياٞچٝ ٞراي آٟ٘را ترا     ٞا ٚاسد ٔشحّٝ صايـري ؿرذ٘ذ، ػرال

آٚسي ٚ دس ٔحيطري   ٔياٍ٘شٜ  ٟت تّميح  ٕرع  ػٝداؿتٗ 

اص ٔذو يره   پغٞا  ػالٝ ٔشيٛب لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. وألاً

ي ٞررا لرراسچداس ؿررذ٘ذ. اص  ػرر غ سيررضْٚ ،ٞفتررٝ  ٛا٘ررٝ صدٜ

ٕٞضيؼت )تٟيٝ ؿرذٜ اص ؿرشوت صيؼرت فٙراٚساٖ ترٛساٖ(      

اػرتفادٜ   M. spicataداس ؿذٜ  ٞاي سيضْٚ تشاي تّميح ػالٝ

 ٚ .mosseae) Fي ٔيىٛسيض لاسچ ا٘جاْ تّميح تا تشايؿذ. 

(F. etunicatumتّميح ٞش لراسچ  ٔايٝ اص ٌشْ  58 ، حذٚد

ٌّذاٖ سيخترٝ ؿرذ ٚ تعرذاد     ٞشخان يٛس  ذاٌا٘ٝ دس ٝ ت

ْ   عذد اص ػالٝ ػٝ ػرطح خران لرشاس     سٚيداس  ٞراي سيرضٚ

ترٝ كرٛسو يره     ص٘ري   ٛا٘ٝاص  پيؾٞا تا  ٌّذاٖ دادٜ ؿذ.

عرلاٜٚ ترش    ص٘ري   ٛا٘ٝاص  پغسٚص دس ٔياٖ آتياسي ؿذ٘ذ ٚ 

   ٝ اي يره تراس ترا ٔحّرَٛ      آتياسي يره سٚص دس ٔيراٖ، ٞفتر

پغ اص ٌزؿت  فؼفش( آتياسي ؿذ٘ذ. دسكذ 83ٌّٛٙذ )ٞ

ٝ ٚ تا ٚسٚد  ٔاٞٝ ػٝيه دٚسٜ سؿذ  ٝ  ٞرا  ٌياٞچر ٔشحّرٝ   تر

سؿرذ يافترٝ ٌيراٜ    ي وألاً ٞا تشياص  ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝدٞي  ٌُ

)ٚالع دس ٔياٍ٘شٜ ػرْٛ( ترشاي ا٘جراْ تحميمراو ِٔٛىرِٛي      

 ٝ ٚ    كٛسو ٌشفت ٚ ٕ٘ٛ٘ر ٖ ٔرايع تبثيرت ٚ دس   طٞرا ترا ٘يترش

ي ٌياٜ ٘يض تشاي ٞا تشي ػايشاسي ؿذ٘ذ. ٍٟ٘ذ -3;فشيضس 

 تٟيٝ اػا٘غ دس ػايٝ خـه ؿذ٘ذ.

ٖ  ٌيشي ا٘ذاصٜ تشاي: ٞاي سؿذ تعييٗ ؿاخق ٚصٖ  ٔيرضا

ٞراي ٞرٛايي    اتترذا لؼرٕت   ييسيـٝ ٚ ا٘رذاْ ٞرٛا  خـه 

آٟ٘را    ذا ؿذ ٚ پغ اص ؿؼتـرٛ، آب اضرافي   ٞا ٌياٞچٝ

ٜ . ترشاي  ؿذ تٛػط واظز كافي ٌشفتٝ ٚصٖ  ٌيرشي  ا٘رذاص

ٞاي ٔمٛايي لرشاس   دسٖٚ پاوت ٞا ػالٝٚ  ٞا ـٝسي ،خـه

ٞا تٝ دٚس اص  ٕ٘ٛ٘ٝسٚص  7 تا 6ٚ پغ اص ٌزؿت ؿذ دادٜ 

تعيرريٗ آٟ٘ررا  ٚصٖ خـرره ؿررذ٘ذ ٚخـرره ٘ررٛس آفترراب 

 ٌشديذ.

ي خـه ٞا تشيتٟيٝ اػا٘غ،  تشاي: اػتخشاج اػا٘غ

آػرياب دػرتي خرشد ؿرذ. دس ٞرش       ترا  M. spicataؿرذٜ  

ٜ خرشد ؿرذٜ، ٕٞرشاٜ    ٌشْ اص ٌيا 63ٌيشي  ٘ٛتت اػا٘غ

ِيتش آب ٔمطش تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ وّرٛ٘جش   ٔيّي 533تا 

سٚؽ تمطيرش ترا آب    ترا  ػرا٘تيٍشاد دس ٝ  433دس دٔاي 

ٝ ٌيرشي   ٌيشي ؿذ. ٔذو صٔاٖ اػا٘غ اػا٘غ ػراعت   ػر

آٔررذٜ تٛػررط  تررٝ دػررتٞرراي  . اػررا٘غتررٝ يررٛس ا٘جأيررذ

ٜ ػِٛفاو ػرذيٓ آتٍيرشي ؿرذ.      ترا اػرا٘غ   ٌيرشي  ا٘رذاص

ٛسو ٌشفررت. پررغ اص خرراسج ٕ٘ررٛدٖ سٚؽ حجٕرري كرر

 .اػا٘غ اص ٔايع دسكذ اػا٘غ تعييٗ ٌشديذ

دس  ػرٙتاص  ِيٕٛ٘ٗاٍِٛي تياٖ طٖ : طٖ تياٖ اٍِٛي تشسػي

ٖ   M. spicataسؿذ يافتٝ  ي وألاًٞا تشي  تشسػري ؿرذ. ط

GAPDH فؼرفاو دٞيرذسسٚط٘اص( ترٝ    -6آِذٞيرذ   )ٌّيؼش

طٖ  تررٝ عٙررٛاٖ ػررٙتاص ِيٕررٛ٘ٗ LSداس ٚ طٖ  عٙررٛاٖ طٖ خا٘ررٝ

دخيررُ دس پاػررخ تررٝ تّمرريح ٌيرراٜ تررا لرراسچ ٔيىررٛسيض       

آستٛػىٛلاس تا ٔشٚس ٔٙاتع ا٘تخاب ٚ تٛاِي آٟ٘ا تا  ؼرتجٛ  

تررٛاِي (. 4ٞرراي ايلاعرراتي يافررت ؿررذ ) ررذَٚ  دس تا٘رره

DNA   ٔشتٛط تٝ ٞرش طٖ اص ٜ ٜ   NCBI پايٍرا ٞراي   ترا ؿرٕاس

 ٚ (GAPDH)ترررررررشاي طٖ  JN587699.1 دػرررررررتياتي

L13459.1 تشا(طٖ  يLSٝت )    .دػرت آٔرذ RNA    ورُ ترا

 QIAzol Lysis Reagent (QIAGEN)اػرتفادٜ اص ترافش   

. ترشاي ايٕيٙراٖ اص حرزر    اص تافت تشي اػتخشاج ٌشديذ

ٓ   RNA ٞاي ط٘ٛٔي، ٕ٘ٛ٘ٝ DNAوأُ   DNaseI ترا آ٘رضي

ٜ پرغ اص   RNAتيٕاس ؿذ٘ذ. ٔماديش ٔختّرف    ٌيرشي  ا٘رذاص
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٘رراٌ٘ٛشْ دس ٔيىشِٚيتررش تررا  8:ي، ٍٕٞرري تررٝ ظّظررت وّٕرر

، RNaseٖ ٔمرررراديش ٔٙاػررررة آب عرررراسي اص   افررررضٚد

ٖ   يىؼرراٖ ػرراصي ظّظررت   ػرراصي ؿررذ٘ذ. پررغ اص ٕٞؼررا

RNA   ٞاي ٔختّف، ٚاورٙؾ ػرٙتضcDNA    ترا اػرتفادٜ اص

. ؿرذ ا٘جاْ  QuantiTect Reverse Transcription ويت

 ٖ صٔرراٖ ٚالعرري   PCRٞررا تررا اػررتفادٜ اص    اٍِررٛي تيرراٖ ط

(iCycler iQ real-time PCR, Bio-Rad)    .تشسػري ؿرذ

 Livak) ٔحاػرثٝ ٌشديرذ   ΔΔCt-2يرضاٖ تيراٖ طٖ ترا سٚؽ    ٔ

and Schmittgen, 2001).   ٖدس ايٗ سٚؽ، ٔيضاٖ تيراٖ ط

تش اػراع طٖ اػرتا٘ذاسد ترا تيراٖ ثاترت ٘شٔراَ        ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

تيٕاسٞا ٘ؼرثت   تٕاْؿذٜ، ػ غ ٔيضاٖ تاييشاو تياٖ طٖ دس 

 .ي ؿاٞذ )تذٖٚ تّميح( ػٙجيذٜ ؿذٞا ٕ٘ٛ٘ٝتٝ 

ُ ير تٝ كرٛسو فاوتٛس  حاضش ؾيآصٔا: تحّيُ آٔاسي

ذ. ير تىشاس ا رشا ٌشد  6دس  يتلادف دس لاِة يش  وألاً

ٝ پ )تجٙٛسد، واؿاٖ ٚ ٔيثرذ(،  يط٘ٛت ػٝٗ حاِت يدس ا  ػر

 .F لرراسچٚ  .mosseae F لرراسچ حاِررت لرراسچ )ؿرراٞذ،

etunicatum      .ترٝ عٙرٛاٖ فاوتٛسٞرا دس ٘ظرش ٌشفترٝ ؿررذ )

ْ   يُ آٔاسيتحّ ٘جراْ ٚ  ا SAS  ٚMSTATCافرضاس   ترا ٘رش

( ٔـرخق  38/3>P) LSDٞا تا آصٔرٖٛ  ٗ ياٍ٘يؼٝ ٔئما

 ؿذ.
 

 LS ٚ GADPHي ٞا طٖتٛاِي پشايٕش  -4 ذَٚ 

Product 

size (bp) 
Reverse Primer (5'3') Forward Primer (5'-3') Target 

171 ACACCTCCGCTATCAGCCAT TGGAAGAGGTGAGCAGAGGG LS 

114 CTACACAACAGAGCGCGGAA CTCAGAGAGGAGTCGGTGGG GADPH 

 

 .٘تايج

ي ٞش ػٝ ط٘ٛتيپ ٞا سيـٝآِٛدٌي پغ اص ايٕيٙاٖ اص 

M. spicata  تٛػررط دٚ ٌٛ٘ررٝ لرراسچ F. mosseae ٚ 

F. etunicatum  ُ( ٚ پغ اص تعييٗ ٚصٖ خـره  4)ؿى

اػا٘غ تٟيٝ ؿرذ ٚ ػر غ    ٞا ٕ٘ٛ٘ٝسيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي اص 

 صػرٙتا  ِيٕٛ٘ٗتياٖ طٖ  ،دسكذ اػا٘غ تعييٗ ؿذ. ٕٞچٙيٗ

افرضايؾ  . ؿذتشسػي  M. spicataي ٞا ٌياٞچٝدس تشي 

 8دس اثش تّميح ٔيىٛسيضي دس ػرطح   ا٘ذاْ ٞٛايي تشٚصٖ 

 تش. ٕٞضيؼتي ٔٛ ة افضايؾ ٚصٖ اػت داس ٔعٙيدسكذ 

تيٕاس ؿرذٜ ترا ٞرش دٚ ٌٛ٘رٝ     ي ٞا ٌياٞچٝدس  ا٘ذاْ ٞٛايي

ي ؿراٞذ  ٞرا  ٌياٞچٝدس ٔمايؼٝ تا  Funneliformisلاسچ 

ترٝ يرٛس   ض ي٘سيـٝ ٌياٜ  تشٚصٖ . (A-5 ؿىُ)ؿذٜ اػت 

 ٌشفرت ٔيىرٛسيض لرشاس   لاسچ  تأثيشاي تحت  لاتُ ٔلاحظٝ

ٚصٖ  ٔاٞررٝ ٘ؼررثت ػررٝي ٞررا ٌياٞچررٝدس . (B-5ؿررىُ )

پ ير دس دٚ ط٘ٛت (R/S)خـه سيـٝ تٝ ٚصٖ خـه ػالٝ 

اخرتلار   تيٕاسٞرا دس ٔٛسد ٞيچ ورذاْ اص  ثذ يتجٙٛسد ٚ ٔ

ظررش تررٝ ٘ (.C-5ؿررىُ ي ٘ـرراٖ ٘ررذادٜ اػررت ) داس ٔعٙرري

ٗ يسػذ وٝ تّميح تٛػط دٚ ٌٛ٘ٝ لاسچ ٔيىٛسيض دس ا ٔي

پ تررٝ ٕٞرراٖ ٘ؼررثت وررٝ تاعررز افررضايؾ ٚصٖ   يرردٚ ط٘ٛت

، تاعررز افررضايؾ ٚصٖ ؿررذخـرره ا٘ررذاْ ٞررٛايي ٌيرراٜ  

٘يرض ؿرذ. دس    M. spicataخـه ا٘رذاْ صيشصٔيٙري ٌيراٜ    

ٞش دٚ ٌٛ٘رٝ لراسچ ٘ؼرثت     تاح يپ واؿاٖ تّمئٛسد ط٘ٛت

سػذ ورٝ تّمريح    ٚ تٝ ٘ظش ٔيؾ داد يـٝ تٝ ػالٝ سا افضايس

دس  يـتشيتٛػط دٚ ٌٛ٘ٝ لاسچ ٔيىٛسيض تاعز افضايؾ ت

ٌياٜ ٘ؼثت تٝ افرضايؾ ٚصٖ خـره    صيشصٔيٙيٚصٖ ا٘ذاْ 

 (.5 ؿذٜ اػت )ؿىُ M. spicataٌياٜ  ييا٘ذاْ ٞٛا
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 ػىٛلاستّميح ؿذٜ تا لاسچ ٔيىٛسيض آستٛ ٘عٙاٞاي ٔٛ ٛد دس سيـٝ  ٔيىشٚػىٛپي اص ٚصيىَٛ تلٛيش -4ؿىُ 

 

 
ٝ  تأثيش -5ؿىُ  ٝ (C)ٚصٖ خـره سيـرٝ ترٝ ٚصٖ خـره ػرالٝ       ٘ؼرثت  ؛(B)ـرٝ  يٚصٖ ترش س ؛ (A) تّميح لاسچي تش ٔيضاٖ ٚصٖ تش ػرال  ط٘ٛتيرپ اص  . ػر

M. spicata: ٝؿاٞذ ي ٞا ٌياٞچ(con) ،ٝي تّميح ؿذٜ تا لاسچ ٞا ٌياٞچmosseae F. (FM) ،ٝي تّميح ؿذٜ ترا لراسچ   ٞا ٌياٞچF. etunicatum (FE) .

 .اػت LSDي تش اػاع آصٖٔٛ داس ٔعٙئـاتٝ سٚي ٞش ػتٖٛ ٘ـاٖ دٞٙذٜ تفاٚو ظيش. حشٚر اػت (SE) خطاي اػتا٘ذاسد ±تىشاس  6ٔماديش ٔياٍ٘يٗ 

 

ٞراي   ط٘ٛتيپ ٚ لاسچ ترشاي ؿراخق   تيٗتأثيش ٔتماتُ 

 داس تررٛد. ػررٙتاص ٔعٙرري ٔيررضاٖ اػررا٘غ ٚ تيرراٖ طٖ ِيٕررٛ٘ٗ

ٞراي   دس ٌياٞچٝ غٔيضاٖ اػإ٘ٞضيؼتي ٔٛ ة افضايؾ 

دس  Funneliformisتيٕرراس ؿررذٜ تررا ٞررش دٚ ٌٛ٘ررٝ لرراسچ 

ٞاي ؿاٞذ ؿذ. ٘تايج ٔمذاس وُ اػا٘غ  ٔمايؼٝ تا ٌياٞچٝ

 6ٌررشْ ٚصٖ خـرره ٌيرراٜ دس ؿررىُ   433ٔٛ ررٛد دس 
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٘ـراٖ دادٜ ؿررذٜ اػرت. ٘تررايج ٘ـرراٖ داد ورٝ دس ٞررش ػررٝ    

   ٝ ٞراي تّمريح    ط٘ٛتيپ تيـتشيٗ ٔيرضاٖ اػرا٘غ دس ٌياٞچر

حاكُ ؿذٜ اػت، ايٗ دس  F. etunicatum ؿذٜ تا لاسچ

دس  M. spicataحاِي اػت وٝ ترالاتشيٗ ٔيرضاٖ اػرا٘غ    

دسكرذ تيـرتش اص ؿراٞذ ترٝ      463ط٘ٛتيپ ٔيثذ ترٝ ٔيرضاٖ   

 دػت آٔذ.

ػرٙتاص دس   ٌيشي تياٖ طٖ ِيٕٛ٘ٗ ا٘ذاصٜ٘تايج حاكُ اص 

 تفراٚو ٘ـاٖ داد وٝ  M. spicataٞاي ػٝ ط٘ٛتيپ  تشي

 تجٙٛسد ٚ واؿاٖ ط٘ٛتيپ دٚ طٖ تياٖ ٔيضاٖ دس آؿىاسي

 ٚ F. etunicatum لرراسچ ٌٛ٘ررٝ دٚ ٞررش تررا تّمرريح دس
F. mosseae طٖ دس ط٘ٛتيرپ ٔيثرذ    أا تياٖ .٘ذاسد ٚ ٛد

٘ؼرررثت ترررٝ  F. etunicatumتّمررريح ؿرررذٜ ترررا لررراسچ 

ٞراي تّمريح ؿرذٜ ترا لراسچ       ٞاي ؿاٞذ ٚ ٌياٞچٝ ٌياٞچٝ

mosseae F.  ُسٚ٘رذ  تشسػي(. 7افضايؾ ٘ـاٖ داد )ؿى 

ٖ  ٚ اػرا٘غ  ظّظرت  دس تاييشاو ٗ  طٖ تيرا  دس ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

ٝ  ٘ـراٖ داد  ٔيثذ ط٘ٛتيپ ٞاي تشي ٖ  ور ٖ  ترا  ٌياٞرا  ٔيرضا

ٗ  طٖ اص تالايي تياٖ تالا، اػا٘غ ٖ  ٘يرض  سا ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘  ٘ـرا

داس ٘ثرٛد   ايٗ استثاط دس دٚ ط٘ٛتيپ ديٍش ٔعٙري . دٞٙذ ٔي

وررٝ عّيررشظٓ افررضايؾ ظّظررت اػررا٘غ دس    ٝ يررٛسي ترر

مريح ؿرذٜ ترا ٞرش دٚ لراسچ، تيراٖ طٖ دس       ٞراي تّ  ٌياٞچٝ

 ٞا افضايـي ٘ـاٖ ٘ذاد. ٞاي ايٗ ٌياٞچٝ تشي

 

  
 تأثيش تّمريح لراسچ ترش ٔيرضاٖ اػرا٘غ ػرٝ ط٘ٛتيرپ اص        -6ؿىُ 

M. spicata .ٝٞاي ؿاٞذ  ٌياٞچ(con)ٝٞاي تّميح ؿرذٜ   ، ٌياٞچ

ٝ mosseae F. (FM)تا لاسچ   ٞراي تّمريح ؿرذٜ ترا لراسچ      ، ٌياٞچر
F. etunicatum (FE) ٗخطررراي  ±تىرررشاس  6. ٔمررراديش ٔيررراٍ٘ي

ٔـررراتٝ سٚي ٞرررش ػرررتٖٛ ظيشاػرررت. حرررشٚر  (SE)اػرررتا٘ذاسد 

 اػت. LSDداسي تش اػاع آصٖٔٛ  دٞٙذٜ تفاٚو ٔعٙي ٘ـاٖ

ػررٝ ػررٙتاص  ِيٕررٛ٘ٗتررأثيش تّمرريح لرراسچي تررش تيرراٖ طٖ  -7ؿررىُ 

ٞراي   ، ٌياٞچٝ(con)ٞاي ؿاٞذ  ٌياٞچٝ. M. spicata ط٘ٛتيپ اص

ٞاي تّمريح ؿرذٜ    ، ٌياٞچٝmosseae F. (FM)اسچ تّميح ؿذٜ تا ل

 تررررررررررررررررررررررررررررررررررررا لرررررررررررررررررررررررررررررررررررراسچ
F. etunicatum (FE) ٗخطررراي  ±تىرررشاس  6. ٔمررراديش ٔيررراٍ٘ي

ٔـررراتٝ سٚي ٞرررش ػرررتٖٛ ظيشاػرررت. حرررشٚر  (SE)اػرررتا٘ذاسد 

 اػت. LSDداسي تش اػاع آصٖٔٛ  دٞٙذٜ تفاٚو ٔعٙي ٘ـاٖ
 

 .تحز

تّمرريح دٚ ٌٛ٘ررٝ لرراسچ ٔٛ ررة حاضررش، دس پررظٚٞؾ 

ػرٝ  اي سؿرذ دس سيـرٝ ٚ ا٘رذاْ ٞرٛايي     ٞر  افضايؾ ؿاخق

ؿذ. ايرٗ افرضايؾ سؿرذ دس ٌياٞراٖ      M. spicata ط٘ٛتيپ

ٞاي  ٔيىٛسيضي دس ٌٛ٘ٝظيشٔيىٛسيضي دس ٔمايؼٝ تا ا٘ٛاز 

ٚ  Turjaman پررظٚٞؾٌررضاسؽ ؿررذٜ اػررت.   ٔتعررذدي

( ٘ـراٖ داد  :533ٚ ٕٞىاساٖ ) Liu( ٚ 5339ٕٞىاساٖ )

ؿرذ ا٘رذاْ   وٝ تّميح ا٘رذٚٔيىٛسيضي عرلاٜٚ ترش افرضايؾ س    

ٞاي سؿذ سيـرٝ   دس ؿاخق داس ٔعٙيٞٛايي ػثة افضايؾ 

 .Mٚصٖ تررش سيـررٝ  ٌيررشي ا٘ررذاصٜ٘يرض ؿررذٜ اػررت وررٝ تررا  
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spicata ػررىٛلاس ٚ ٛتّمرريح ؿررذٜ تررا لرراسچ ٔيىررٛسيض آست

ي ؿرراٞذ ٞررا ٌياٞچررٝي آٖ ٘ؼررثت تررٝ داس ٔعٙرريافررضايؾ 

مرري ي( دس تحم4<<4) Panwar اؿررتٝ اػررت.ٕٞخررٛا٘ي د

ض ٌضاسؽ وشد ورٝ  يىٛسئلاسچ  ح ؿذٜ تايٌٙذْ تّم يسٚ

سا  ييـرٝ ٚ ا٘رذاْ ٞرٛا   يٚصٖ تش ٚ خـه س ،ٔيىٛسيض لاسچ

( ٘يرض  >533ٚ ٕٞىراساٖ )  Miransariؾ دادٜ اػت. يافضا

افضايـري   ترأثيش اكرّي   ٞراي  عّرت ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ يىري اص  

لاسچ ٔيىٛسيض تش سؿذ ٌياٞاٖ رسو، افضايؾ  زب ٔرٛاد  

  ٗ أرش ترٝ دِيرُ     ظزايي دس ٌياٞاٖ تّميح ؿذٜ اػت ورٝ اير

ؿثىٝ ٌؼتشدٜ ٞيف ٚ افضايؾ حجٓ خران احايرٝ ؿرذٜ    

تٛػط ٌياٜ ٚ دس ٘تيجٝ افضايؾ  زب آب ٚ ٔٛاد ظرزايي  

تٟثٛد  زب عٙاكش ٔعذ٘ي تٝ ٚيظٜ فؼفش دس  اػت.آٟ٘ا  دس

ػررىٛلاس اظّررة تررٝ ٌٛياٞرراٖ ٔيضترراٖ لرراسچ ٔيىررٛسيض آست

 ؿرٛد  ٔري ٔٙجرش  ٞاي سؿذي ٔبثرت دس ايرٗ ٌياٞراٖ     پاػخ

(Podila and Douds, 2000). 

عٛأررُ  تررأثيشتـررىيُ اػررا٘غ ٚ تشويثرراو آٖ تحررت 

ٞرراي سؿررذ،  ؿررشايط الّيٕرري، ٞٛسٔررٖٛ :ٔختّررف اص  ّٕررٝ

  َ صيؼرتي،  ظيشٞراي صيؼرتي ٚ    ترٙؾ  ،فتٛػٙتض، تٙرٛز فلرٛ

ي ٞا لاسچ .(Sajjadi, 2006)تعذاد تشيىْٛ ٚ ... لشاس داسد 

ٞاي آ٘ضيٕي ٔتفاٚو ػثة  ا٘ذٚٔيىٛسيض تا افضايؾ فعاِيت

ٝ   ييشاو فيضيِٛٛطيه دس ٌياٞراٖ ٚ ٔتاتِٛيرت  تا  ٞراي ثا٘ٛير

ٞراي   . دس ػاَ(Mathur and Vyas, 1995) ؿٛ٘ذ ٔيآٟ٘ا 

ٝ  ي، ٔطاِعرات اخيرش  ٞراي ثا٘ٛيرٝ تررٝ    ػررٙتض ٔتاتِٛيرت  دس صٔيٙر

ي ٔيىرٛسيض دس ٌياٞراٖ ا٘جراْ ؿرذٜ     ٞرا  لاسچٚاػطٝ تّميح 

تشپٙٛديرذٞا دس   ػراصٚواس ترٝ   تشخي اص ايٗ تحميماواػت. 

 ترشاي ٕ٘ٛ٘رٝ،   ،ٔيىرٛسيضي اختلراف يافترٝ اػرت    ٌياٞاٖ 

ٗ     ٔي ٞراي فرشاس دس ٌـرٙيض ٚ     تٛاٖ ترٝ افرضايؾ تِٛيرذ سٚظر

 F. fasiculatumؿرررٛيذ وّرررٛ٘يضٜ ؿرررذٜ ترررا لررراسچ    

(Kapoor et al., 2002)  ٚ وّرٛ٘يضٜ ؿرذٜ ترا     ٘عٙرا ٗ  ٕٞري

دس  ،ٗيٕٞچٙر  اؿراسٜ ورشد.   (Freitas et al., 2004)لراسچ  

 M. spicata ي( س5335ٚٚ ٕٞىراساٖ )  Gupta اؤطاِع

 ٚKhaosaad ٖدس ٔشص٘جرررررٛؽ ( 5339) ٚ ٕٞىررررراسا

(Origamum vulgare)     ٔـخق ؿذ ورٝ وراستشد لراسچ

ضاٖ اػررا٘غ دس يررش ٔيؾ چـررٍٕيػررثة افررضا يضيىررٛسئ

ورٝ   تشسػري حاضرش  ج يورٝ ترا ٘ترا    ؿٛد ٔيؼٝ تا ؿاٞذ ئما

تأثيشاو  mosseae F.  ٚF. etunicatum ٞاي تّميح لاسچ

 ٌيرراٜدس ٞررش ػررٝ ط٘ٛتيررپ   ٘غ تررش ٔيررضاٖ اػررا  ٔبثترري 
M. spicata ٘داسد. يداؿتٝ اػت، ٕٞخٛا 

 ٞرا  ػالٝٚ  ٞا سيـٝوٝ ٚصٖ  ٘ذاٜ داد٘ـاٖ  پظٚٞـٍشاٖ

اص  پررغ Euphorbia pekinensisٚ تِٛيررذ تشپٙٛديررذ دس 

يافتررٝ اػررت ي ٔيىررٛسيض افررضايؾ ٞررا لرراسچتررا  آظـررتٍي

(Yuan et al., 2010).  ي ٞا لاسچاِيؼيتٛسٞايي اص تشخي

ٔٛ ررة وررٝ  اػررتػررىٛلاس  ررذا ؿررذٜ ٛيض آستٔيىررٛس

ترٝ ٘ظرش    .ؿٛ٘ذ تشپٙٛديذٞا ٔي يتٛدٜ ٚ اِما افضايؾ صيؼت

ٚ  ٔيىررٛسيضي ٞررا لرراسچٌياٞرراٖ تررا  يآظـررتٍسػررذ  ٔرري

)ٔتيرُ   MEPٔؼريش   ا٘ذٚفيت افضايؾ ؿراسؽ ٔتاتِٛيره  

 ,.Wang et al)د٘ثراَ داسد  ٝ تر سا  اسيتشٚترَٛ فؼرفاو(  

( ٘ـراٖ داد  :>>4ٚ ٕٞىاساٖ ) Peipp. ٔطاِعاو (1995

تٛا٘رذ   دس  رٛ ٔري   F. intraradicesي ٞا لاسچوٝ تّميح 

 يئـررتماو ػررضوٛ ٘ظيررشٞرراي ثا٘ٛيررٝ  تجٕررع ٔتاتِٛيررت

ٞاي حاكرُ   تشسػي دادٜ وٙذ. اِما  ٞا سيـٝتشپٙٛديذ سا دس 

ط٘ٛتيرپ ٚ لراسچ ٚ    ترأثيش اص آ٘اِيض ٚاسيا٘غ ٘ـاٖ داد وٝ 

ٗ ٔتماترُ آٖ دٚ ترش تيراٖ ٘ؼرثي طٖ      تأثيش٘يض   ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

ي حّمٛي ٞا ٔٛ٘ٛتشپٗتشيٗ  ادٜتٛد. ِيٕٛ٘ٗ اص ػ داس ٔعٙي

اػت وٝ دس اػا٘غ تؼياسي اص ٌياٞاٖ ٚ ٛد داسد. تِٛيذ 

ِيٕرٛ٘ٗ   ٞا يعٙري  اػا٘غ ٚاػط ٔؼيش تيٛػٙتض حذ ٘خؼتيٗ

 ٔؼيش ايٗ ػشعت وٙٙذٜ ٔحذٚد ٔشحّٝ وٝٚاوٙـي اػت 

 يٕر ئٛ٘ٛتشپٗ ػٙتاصٞا دس ٔشاحُ تٙظ .وٙذ ٔي واتاِيض سا
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 4931تيؼت ٚ ػْٛ، تٟاس  ؿٕاسٜٞفتٓ، ػاَ ؿٙاػي ٌياٞي ايشاٖ،  صيؼت ;8

 

 

ُ ٔـخق ٕ٘رٛدٖ ٘مراط ا٘ـرعاب    ي، تٝ دِيٛػٙتضيش تئؼ

تررٝ  يٗ ٔشحّررٝ ٔٙتٟرري٘خؼررتض يٚ واترراِ يىيش ٔترراتِٛئؼرر

ٔتفرراٚو، ٟٔررٓ ٞؼررتٙذ.   ئٛ٘ررٛتشپٙ يٞررا تيررشُٜ يتـررى

آٟ٘ررا  يٞررا طٖاٖ يرردس ت يٚسص ٌٛ٘ررٝ دػررت ٞررش ،ٗيتٙرراتشا

ٗ   يش تشوييتٛا٘ذ ٔٛ ة تا ئ  يٞرا  ثراو ٔٛ رٛد دس سٚظر

ٗ ذ ير تِٛ يا ا٘غ(عطش ٚ اػ ٘ظيش) ياٞيفشاس ٌ  ٞرا  ٔٛ٘رٛتشپ

 يا حتر ير وٙٙذ  يذ ٕ٘ياٜ وٝ آٟ٘ا سا تِٛياص ٌ ييٞا دس ا٘ذاْ

ٞؼتٙذ، ؿرٛ٘ذ. تراوٖٙٛ    ٟاوٝ فالذ آ٘ ييٞا ٌٛ٘ٝ تِٛيذ دس

ٔعطرش   يٞرا  دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ا٘ذويماو يٙٝ تحميٗ صٔيدس ا

)تٝ عٙٛاٖ يه ٔٛ٘ٛتشپٗ  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ. ا٘جاْ ٌشفتٝ اػت

دس ٔؼريش تيٛػرٙتضي تشخري     ػٙتاص( يره آ٘رضيٓ ػريىلاص   

سٚد ورٝ ٚاورٙؾ    ٞاي سٚظٗ فرشاس ترٝ ؿرٕاس ٔري     تشوية

 وٙرذ  سا واتراِيض ٔري  تٝ ِيٕرٛ٘ٗ   دي فؼفاو طسا٘يُتثذيُ 

(Munoz-Bertomeu et al., 2008)ٞرراي . تشسػرري 

دس ٌياٞرراٖ  (LS) ػررٙتاص ِيٕررٛ٘ٗطٖ  دس ٔررٛسد ا٘ررذوي

تشخري تيٕاسٞرا ترش     ترأثيش ٔختّف كٛسو ٌشفتٝ اػت ٚ 

تيراٖ طٖ   ترشاي ٕ٘ٛ٘رٝ،  طٖ تشسػري ؿرذٜ اػرت.     تياٖ ايٗ

تيٕاس  دس Cuminum cyminum Lدس ٌياٜ . ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

لؼررٕت دس  3;ٞرراي ٔختّررف ٍٔٙٙررض دس ظّظررت ظّظررت

 ٖ  ,.Zarinkamar et al)آٖ افرضايؾ يافترٝ اػرت     ٔيّيرٛ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ عٛأُ ٔختّف  ،. ٕٞچٙيٗ(2012

ٚ  Ghannadniaٞؼرتٙذ اص  ّٕرٝ    ٔرؤثش تش تيراٖ ايرٗ طٖ   

( ٌرررضاسؽ وشد٘رررذ ورررٝ تيررراٖ طٖ  5344ٕٞىررراساٖ )

ٞرا ٚ ٔشاحرُ ٕ٘رٛي ٔختّرف ٌيراٜ       ا٘ذاْ دس ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

صيشٜ ػثض ٔتفاٚو اػت. ٘تايج حاكُ اص تشسػي تيراٖ طٖ  

ؿشايط ؿذٜ دس دس تشي ػٝ ط٘ٛتيپ ٔطاِعٝ  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

 ٚ F. etunicatum يٞرا  لراسچ تّمريح ترا    ٚ ترذٖٚ تّمريح  

mosseae F. ي ٞرا  ط٘ٛتيپدس  ػٙتاص ِيٕٖٛ٘ٗ داد وٝ ٘ـا

، .mosseae Fدس ؿشايط ؿراٞذ ٚ تّمريح ترا    ؿذٜ تشسػي 

تياٖ دسخٛس تٛ ٟي ٘ذاؿت. ايٗ طٖ دس تّمريح ترا لراسچ    

F. etunicatum   ٘يض دس ٔمايؼٝ تا ؿشايط ؿاٞذ، فمرط دس

ٚ  Walter .داؿرررت داس ٔعٙررريط٘ٛتيرررپ ٔيثرررذ افرررضايؾ 

 ي تيرراٖ طٖدس تحميمرري سٚ 5335ٕٞىرراساٖ دس ػرراَ  

DXS2 (4-ػرٙتاص  فؼفاو-8 ٌضيِّٛٛص دي داوؼي ) دس

ٔؼرريش ػررٙتض ايضٚپشٚ٘ٛييررذٞا تيرراٖ وشد٘ررذ وررٝ تيرراٖ طٖ   

DXS2  لرراسچ ٔيىررٛسيض  ترراي تّمرريح ؿررذٜ ٞررا سيـررٝدس

ؿرٛد ورٝ ترا تجٕرع      آستٛػىٛلاس تٝ ؿذو تحشيره ٔري  

واستٙٛييذٞا ٚ اپٛواستٙٛييذٞا دس سيـٝ ايٗ ٌيراٜ ٔرشتثط   

اِمرا   يضيىٛسياٞاٖ ٔيوٝ دس ٌاػت اػت. ٔـخق ؿذٜ 

 وٙٙذٜ دٚ آ٘ضيٓ وذ cDNA ؿذيذي دس ػطح سٚ٘ٛيؼي

DXS2 (4- فؼفاو ػٙتاص -8دي ٌضيِّٛٛص -داوؼي) ٚ 

DXR (4- فؼرررررفاو  -8دي ٌضيِّٛرررررٛص -داوؼررررري

. (Walter et al., 2000) اتفاق ٔي افترذ  سداوتٛايضٚٔشاص

وشد٘ررذ ( تيرراٖ 5333ٚ ٕٞىرراساٖ ) Blilou دس پررظٚٞؾ

 Lptِيرراص( ٚ )فٙيررُ آلا٘رريٗ آٔٛ٘يا PALٚ طٖ وررٝ تيرراٖ د

(lipid protein transfer)    دس سيـٝ تش٘ج تّميح ؿرذٜ ترا

ٗ ٚ اػت افضايؾ داؿتٝ  F. mosseae لاسچ  دس طٖدٚ  اير

تيٗ  حاضش ٘يضتحميك ػيؼتٓ دفاعي ٌياٜ ٘مؾ داس٘ذ. دس 

سٚ٘ذ تاييشاو تياٖ طٖ ٚ سٚ٘ذ افضايؾ ٔيرضاٖ اػرا٘غ دس   

٘ي ٚ رٛد داؿرت، ترٝ يرٛسي ورٝ      ط٘ٛتيپ ٔيثرذ ٕٞخرٛا  

وٝ ترالاتشيٗ   F. etunicatumط٘ٛتيپ ٔيثذ تّميح ؿذٜ تا 

 سا داؿررت.تيرراٖ طٖ سا داسد، تيـررتشيٗ ٔيررضاٖ اػررا٘غ    

 ٔرؤثش علاٜٚ تش عٛأُ ٔتعرذد  وٝ تٛاٖ ٌفت  ٔي ،تٙاتشايٗ

ش ظرزايي دس  افرضايؾ  رزب عٙاكر    ٘ظيشتش ٔيضاٖ اػا٘غ 

لاي طٖ تيررراٖ ترررااحتٕرررالاً  سيـرررٝ ٌياٞررراٖ ٔيىرررٛسيضي

دس تٙظيٓ ٔمرذاس اػرا٘غ   ٘يض دس ايٗ ط٘ٛتيپ  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

 ٌٜيررا دس دٚ٘مررؾ داؿررتٝ اػررت.    M. spicataٌيرراٜ 
M. piperita  ٚM. arvensis   طٖ تشاسيخررت ؿررذٜ تررا
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 >8 (.Mentha spicata L)ػثض  ٞاي ٘عٙا‌ػٙتاص دس ط٘ٛتيپ تأثيش تّميح دٚ ٌٛ٘ٝ لاسچ ٔيىٛسيض آستٛػىٛلاس تش تياٖ طٖ ِيٕٛ٘ٗ

 

 

ُ دس تشويثاتي وٝ تٝ يٛس ٔؼرتميٓ اص   ،ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ  طسا٘ير

ٚ ٕٞچٙريٗ   cineole ٘ظيرش ٌيش٘رذ   ؿىُ ٔري  دي فؼفاو

ٗ ػٙتض ٔحلٛلاو ٟ٘ايي  ٖ ٛپ ٔا٘ٙرذ  ٞرا  ٔٛ٘رٛتشپ ٞرا   ِيٍرٛ

ورٝ دِيّري ترش لاتّيرت تاييرش       ٜ اػتٔـاٞذٜ ؿذتاييشاتي 

ٔحترررٛاي اػرررا٘غ دس ٌياٞررراٖ تشاسيخرررت ؿرررذٜ ترررا    

 پرظٚٞؾ دس  .(Demir et al., 2001) اػرت  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

فّفّي ٔـرخق ؿرذ ورٝ تيراٖ طٖ      ٘عٙاديٍشي سٚي ٌياٜ 

وٙذ، آٟ٘را   تاييش ٔي UV-B اؿعٝ تأثيشتحت  ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗ

اػرا٘غ  طٖ ٚ ٔحترٛاي  ٕٞچٙيٗ تياٖ وشد٘ذ وٝ تيٗ تيراٖ  

 .(Dolzhenko et al., 2010) اي ٚ ررٛد ٘ررذاسد ساتطررٝ

Mahmoud ( ٖ5337ٚ ٕٞىاسا )وٝ دس ٘ذ ٌضاسؽ وشد

ٗ تشاسيخرت ؿرذٜ ترا     فّفّري  ٘عٙرا ٌياٜ  ٞريچ   ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

ٗ  اي ٞاي ظذٜ تاييشي دس ٔيضاٖ اػا٘غ تشيىْٛ  ٚ ٕٞچٙري

ٔٛ رٛد دس اػرا٘غ ٚ رٛد ٘رذاسد. فمرذاٖ       يٞا ٔٛ٘ٛتشپٗ

ٗ تياٖ طٖ  تيٗاستثاط  ٚ ٔحترٛاي اػرا٘غ دس    ػرٙتاص  ِيٕرٛ٘

تررٛاٖ تررٝ  سا ٔرري M. spicataي ٌيرراٜ ٞررا ط٘ٛتيررپ ػررايش

ٞرراي ٔختّررف ا٘تـرراس اػررا٘غ اص ػرراختاسٞاي     ػررشعت

ترٛاٖ اػرتٙثاط ورشد تيراٖ      تشؿحي ٘ؼثت داد، تٙاتشايٗ ٔي

غ اص آٖ تررشداسي ٚ ٞررٓ پرر ٔشحّررٝ سٚ٘ٛؿررتطٖ ٞررٓ دس 

 Gershenzon) اص آٖ( لاتُ تٙظيٓ اػرت  پغ)تش ٕٝ ٚ 

et al., 2000 ؛(McConkey et al., 2000 .   ترش اػراع

ٗ   پرظٚٞؾ  ٚ پظٚٞؾ حاضش چٙراٖ ٘ىراو   ٕٞ ٞراي پيـري

 ػٙتاص ِيٕٛ٘ٗتياٖ طٖ  ػاصٚواسٔثٟٓ تؼياسي دس استثاط تا 

عٛأُ ٔختّف ٚ ؿٙاخت عٛأُ ٔختّرف دس   تأثيشتحت 

تٝ د٘ثاَ آٖ اػرا٘غ ٚ ٔحترٛاي اػرا٘غ    تٙظيٓ تياٖ طٖ ٚ 

ا٘جراْ  ِٝ ترش ِرضْٚ   أحاكُ اص ٌياٜ ٚ ٛد داسد وٝ ايٗ ٔؼ

 تحميماو تيـتش تأويذ داسد.

 

 .ٌيشي ٘تيجٝ

٘تايج حاكُ اص ايٗ تحميك ٘ـراٖ داد ورٝ تّمريح ٌيراٜ     

M. spicata  ي ٔيىرٛسيض آستٛػرىٛلاس داساي   ٞرا  لراسچ تا

ايرٗ   ػٝ ط٘ٛتيرپ ٔبثتي تش ٔيضاٖ اػا٘غ ٚ تياٖ طٖ دس  آثاس

ي تّمريح  ٞرا  ط٘ٛتيرپ ٚ ايٗ افضايؾ عّٕىشد دس  اػتٌياٜ 

ترٝ ٚيرظٜ دس ط٘ٛتيرپ ٔيثرذ      F. etunicatumؿذٜ تا لراسچ  

 يي تالاتشي داؿتٝ اػت.واسآ

 

 .ػ اػٍضاسي

 دا٘ـررٍاٜ پظٚٞـرري ٔعاٚ٘ررت حٕايررتٍ٘اس٘ررذٌاٖ اص 

 .ذٕ٘ايٙ ٔي لذسدا٘ي ؿٟشوشد
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