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 31192226340، شماره تماس: a.mehrabi@mail.ilam.ac.ir*نويسنده مسؤول: نشاني پست الكترونيك: 

 

 رشد مختلف يها کننده ميتنظزنمونه و ير أمنشر يتأث

 (Pistacia atlantica ssp. mutica) يوحش پسته ياديزازديبر ر
 

 انينيآرم يو عل * ياشرف مهراب ي، علينب صفريز
 رانيا لام،يدانشگاه ايلام، ا ،دانشكده كشاورزي ،گروه زراعت و اصلاح نباتات

 
 دهيچک

ك يو ، پوووه  حارور  در  .اسوت بور   و زموان  امري دشووار ، منظوره چند يچوب گونه كي عنوان به يوحش پستهر يتكث

 يغن MS كشت محيطدر  (Pistacia atlantica ssp. mutica) يوحش پسته عيسر ريتكث يبرا مؤثر يشگاهيروش آزما

ريزوپوون   موار يو تد بوا هوا   زقلموه ير ييزا شهير توسعه داده شد. مختلف رشد يها كننده ميتنظ و B5 يها نيتاميبا و شده 

(Rhizopon) ديك اسيريبوت -9ندول يا و (IBA) ج، يبوا توهوه بوه نتوا    . ديو گرد يبررسشگاه يط خارج از آزمايدر شرا

 نيبلنودتر گور،  يد ياز سو. نمودد يتولرا  ها ساقهن يو بلندتر برگ، تعداد ساقه ن تعداديشتريب، يزنمونه قطعات گرهير

 (IAA)د يك اسياست -9ندول يا ب بايدر ترك (TDZ) ازورونيد يت كشت محيط و ييستم انتهايمر زنمونهير از ها شاخه

و درصود   شوه ي، طوول ر هوا  شوه ير تعوداد ر ي  چشمگيافزا موهب( IBAزوپون و ي)ر ييزا شهير هايماريت شدند. جاديا

 يهوا  و درختچوه  ع درختوان يسر گسترش وع يسر ريتكث يبرا تواند يج مينتا نيامار شاهد شدند. ينسبت به ت ييزا شهير

 .شوداستفاده  ،بر است كه سخت و زمان پسته

 زنمونهيكننده رشد، ر مي، تنظ(Pistacia atlantica spp. mutica) يوحش، پسته ييباززا :يديکل هاي واژه

 
 .مقدمه

، Anacardiaceae تيرههنس پسته متعلق به  يها گونه

  دارنود. پسوته   يو انوه رو يدر مناطق خاورم يعيبه طور وس

 (Pistacia atlantica ssp. mutica)ا بنووه يوو يشوووح

خشوك اسوت    يه و سازگار بوا آ  و هووا  يپا دو يدرخت

(Arefi et al., 2007)    يهوا  . درختان بنوه واقوع در هنگو 

 يطو يمح سوت يمتعدد ز يها ارزش دلي  داشتنزاگرس، به 

 يا وهيووت ويوواهم يبووودن صوومب و بووذر دارا  يو اقتصوواد

به نام سوقز اسوت كوه در     يشصمب با ارز يبنه داراهستند. 

نقو  دارد   يو خووراك  ي، صنعتييمصارف مختلفِ دارو

(Jahanbazy-Gojani et al., 2006; 2012) .    اموا عوامو

 يبوردار  دام و بهوره  يقطع درخت، چرا از همله: يمتعدد

ات يد حيرابه درختان بنه، رشد و تجديوه و شيه از ميرو يب

 Negahdar-Saber)د ينما يد مين گونه با ارزش را تهديا
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and Abbasi, 2010). 

تكثير بنه از طريوق بوذر بوا مشوكلاتي از قبيو ي توليود       

ن بووا توهووه بووه يهمچنوو .هوواي پوووا مواهووه اسووت ميوووه

نتواج حاصو  از تكثيور    در ، هوا  گونهدگرگشن بودن اين 

حاصوله از   يهوا  هنسي تفرق صفات حاص  شده و نهوال 

از چنود  ن، يبرابنوا ابند. ي ير مييتغ يكيژنت هاي ويوگينظر 

توسعه باغات و  يبرا يرهنسير غي  استفاه از تكثيدهه پ

 نيو ه شده است. اما با توهوه بوه ا  يتوص يدرخت يها گونه

 يهوا  گونوه نسوبت بوه   درختان بنوه   ييزا شهيرر و يتكثكه 

 (Onay, 2000; 2003) ار مشك  استيگر بسيد يدرخت

ت منوابع آ  و خواا،   ين با توهوه بوه محودود   يو همچن

بوه   ياديو زازديو ر يا شوه يدرون ش هواي  روشاده از استف

اس يزا در مق يمارياز عوام  ب ير انبوه و عاريمنظور تكث

ا يو ، م و ناسوازگار ينور عقو   يها گونه يوه برايع، به ويوس

معموول   يهوا  بوا روش آنها  غيرهنسياد يكه ازد ياهانيگ

بوه   يررور يا مشك  است، ارزشمند و امري ممكنريغ

 Rajabpoor؛ (Akbari-Khabbaz 2007 رسود  ينظر م

et al., 2011) . ياديو زازدير از هودف  ،يكلو  طوور  بوه، 

 در اهيو گ كيو  اززا  يمارياز عوام  ب ير انبوه و عاريتكث

جوواد ين حووال ايعوو درو  عياس وسوويوومقدر  ،نيمعوو يانزموو

كسان و با ي يكيژنت يها يوگياهان با وياز گ يا مجموعه

 Modarres et)موورد نظور اسوت     يفيو ك يصفات كم

al., 2012). 

و  يشووگاهير آزمايووتكث بوورايهووا  توولاش نخسووتين

Barghchi (4312 ) توسوط پسوته   يهوا  گونه ياديزازدير

كشوت بافوت بوه     يها انجام شد. سپس، استفاده از روش

ر يبه طور چشمگ يسنت يها روش يبرا ينيگزيعنوان ها

پسوته،   يشتر مطالعات انجام شده رويافت. در بي  يافزا

 يافتوه در گلخانوه بورا   يهووان و رشود    يهوا  ونهريزنماز 

 اسوتفاده شوده اسوت    يشوگاه يآزما يهوا  استقرار كشوت 

Barghchi and Alderson, 1985) ؛Parfitt and 

Almehdi, 1994 ؛(Ozden-Tokatli, 2004; 2006 .

از  يع پسوته وحشو  يسور  ياديو زازدي، رپووه  حارردر 

 .بررسي شده استكشت بافت  يها روش
 

 .ها مواد و روش

 يهوا  شوگاه ياز روآوري شوده   هموع بالب بنه  يبذرها

 يرونوويلام پووس از حووذف پوسووته ب  يوواسووتان ا يعوويطب

خوواا و ماسووه بووا  يمحتوو  يهووا كوار(( در گلوودان ي)پر

 40 بوه مودت  هوان  يها اهچهيكاشته شدند.گ 4:4نسبت 

م يت سود يو پوكلريهبوا  قوه  يدق 43، يآ  معموول  با قهيدق

، شستشوو آ  مقطور  با سه بار در نهايت ك درصد( و ي)

 :نمونوه شوام   زيشدند. دو نوع ر ييگندزدا ردعفوني و

( و قطعات گوره  ييستم انتهايستم نوا شاخساره )مريمر

شوده   يعفوون  رد يها اهچهي( از گيستم هوانه هانبي)مر

توا   40 ي  حاوي  استريآزما يها ه شد و درون لولهيته

 MS (Murashige and كشووت محوويطتوور يل يلوويم 23

Skoog, 1962) يهووا نيتووامي  شووده بووا و يووتكم B5 

(Gamborg et al., 1968)7رشود   يهوا  كننوده  مي، تنظ- 

 هور  (TDZ)ازورون يو د يو تو  (BAP) نينوپوري  آميبنز

بوا  آنهوا   ك ازيو ب هور  يو تر و تركيگرم در ل يليم 2كدام 

گرم در  يليم 4 غلظت اب (IAA)د يك اسياست -9ندول يا

ن يتور كواز   يدر ل گورم  يليم 233ز، وروكدرصد س 9تر، يل

درصود زغوال فعوال     9/3درصد آگار و 6/3زات، يدوليه

 .م شديتنظ 1/0 اسيديته محيط كشت رويمستقر شدند. 

  يوم اسوتر يو ني  آلوميپنبه و فو توسط  يآزما يها لوله

، (L:D) 47:1 يمسدود و در اتاقوك رشود بوا دوره نوور    

مربوع در   كرومول فوتون بور متور  يم 13برابر با  شدت نور

 شدند. يگراد نگهداريدرهه سانت 20±4 يو دماه ينثا
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 يايو زدودن كامو ي بقا  يباززا شده بورا  يها شاخهزير

اط يو بوا احت آنهوا   يشسوته و انتهوا   يآ  معموول  بوا آگار، 

مختلفِ شواهد، پوودر    يمارهايسپس در ت ،ده شديخراش

ك يو ريبوت -9نودول  يك درصد( و محلوول ا يزوپون )ير

 تور فورو بورده شودند.    ير لگورم د  4 با غلظت (IBA) دياس

  يمخلوط استر يكوچك حاو يها ها به گلدان اهچهيگ

( منتق  شدند و بوه  4:4:4ت )يت و پرليكول يخاا، ورم

 يهوا  بوا  توسوط درپووش    يط رطووبت يجاد شرايمنظور ا

 يم نگهودار يرمسوتق يط نوور غ يشفاف پوشانده و در شرا

 شدند.

صفات تعداد و طوول شواخه، تعوداد     تحليل آماري:

 يوويزا شووهيرشووه و درصوود  يرگ، تعووداد و طووول ر بوو

  در يو هوا بوه صوورت فاكتور    شودند و داده  يريو گ اندازه

 .شودند  يپنج تكرار بررسو  در يتصادفقالب طرح كاملاً 

و  2/3نسووخه  SAS يافووزار آمووار هووا بووا نوورم   دادهيووتحل

دانكن در سطح  يا ها با آزمون چند دامنه نيانگيسه ميمقا

 .انجام شد درصد 0

 

 .جينتا

، يوي زا شواخه  يهوا  هشت روز پس از استقرار كشوت 

 جينتوا (. Dتوا   A -4 آغاز شود )شوك    ها ريزنمونهر يتكث

 نينشووان داد كووه بوو هووا داده انسيوووار هيووحاصوو  از تجز

شوده   يصوفات بررسو   يتمام يمختلف برا يهازنمونهير

 طيمحوو گوور،يد يوهووود دارد. از سووو داريتفوواوت معنوو

 انوواع  بوا  هوا تقابو  آن اثور م  نيمختلف و همچن يهاكشت

صووفت طووول شوواخه اخووتلاف  يتنهووا بوورا هووا،زنمونووهير

 (.4 )هدول داشت داريمعن

ن يانگيو سوه م يج بوه دسوت آموده از مقا   ينتوا  بر اساس

 يبورا  يزنمونه قطعوات گرهو  ي، ريمورد بررس يمارهايت

د كرد ير را تولين مقاديشده با تر يابيصفات ارز يتمام

 يحووواو كشوووت محووويط ،گوووريد سووووي(. از 2)شوووك  

TDZ+IAA د يو تول برتوي  كشوت  محيطن يبه عنوان بهتر

سووتم يزنمونووه مريد شووده از ريووتول يهووا شوواخهن يبلنوودتر

شناخته شد  يبات هورمونير تركيسه با سايدر مقا ييانتها

 (.9)شك  

عدم وهود تفاوت  نشان دهندهانس يه واريج تجزينتا

صوفات   يشده برا بررسي يها كشت محيطن يب دار يمعن

 IAAج، افوزودن  ين نتاياد شاخه و برگ بود. مطابق اتعد

ا يو ر مثبوت  يچ گونوه توأث  يهو بررسي شده  يها به هورمون

 (.4ن صفات نداشت )هدول يبر ا يمنف

 يمارهوا يكون  ت  انس بورهم يو ه واريو با توهه بوه تجز 

صوفت طوول شواخه     ير براين مقادي، كمتريمورد بررس

 ييانتهوا سوتم  يمر ريزنمونوه و  TDZمربوط به اسوتفاده از  

 يرير چشمگيم كننده، تأثين تنظيبه ا IAAبود و افزودني 

زنمونوه  ين ريو د شوده از ا يو تول يهوا  شواخه بر بهبود طول 

و  هووا ريزنمونووهكوون   كووه بوورهم  طوووريداشووت. بووه  

 يصفت طوول شواخه دارا   يمختلف برا يها كننده ميتنظ

ن يدر سطح يك درصد بوود و بلنودتر   دار يمعناختلاف 

 ريزنمونووهمتوور بوا اسووتفاده از   يلو يم 49بوا طووول   هووا شواخه 

 TDZ+IAA يحواو  كشوت  محويط و در  ييستم انتهايمر

ن يو ا يقطعوات گرهو   ريزنمونوه مورد  د شدند. اما دريتول

  (.9، شك  4 صادق نبود )هدولروند 

روز پووس از آغوواز آزموواي    42هووا  نخسووتين ريشووه

(. با توهه به نتايج مقايسه Fتا  E -4پديدار شدند )شك  

و  IBAداري بووين تيمارهوواي   ن، تفوواوت معنووي ميووانگي

گيوري شوده    ريزوپون براي هيچ كدام از صوفات انودازه  

مشاهده نشد. به طووري كوه هور دو تيموار در مقايسوه بوا       

زايي داشتند، به نحوي  تيمار شاهد، تأثير مطلوبي بر ريشه

بوه ترتيوب    IBAكه استفاده از پودر ريزوپون و محلوول  

 (. 1زايي شد )شك   درصد ريشه 73و  33موهب 
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 ؛C TDZ)؛ B BAP+IAA)؛ A BAP)رشوود مختلووف:   يهووا كننووده ميتنظووو  يزنمونووه قطعووات گرهوو يبنووه بووا اسووتفاده از ر  ييبوواززا -4شووك  

(D TDZ+IAA ؛(E ؛ زوپونير ريتحت تأث ييزا شهير(F ر محلول يتحت تأث ييزا شهيرIBA. 
 

 دار معنوي تفواوت   * ،P<0.01در سطح  دار معنيتفاوت  ** .ييزا بر صفات شاخهآنها  كن  مختلف و برهم يمارهايانس تيه واريتجز -4هدول 

 دار. معنيعدم تفاوت  nsو  P<0.05در سطح 

 درهه آزادي منابع تغيير
 ميانگين مربعات

 متر( طول شاخه )ميلي تعداد برگ تعداد شاخه

32/91 4 ريزنمونه ** * 32/12  43/11 ** 

23/4 9 كشت محيط ns 97/43 ns 39/20 * 

ns 9 كشت محيط×ريزنمونه 07/4  ns 07/2  66/04 ** 

41/4 92 اشتباه آزمايشي  36/6  31/7  

 

   
 زايي هاي مختلف بر صفات مربوط به شاخه تأثير ريزنمونه -2شك  

 

هاي مختلف و نووع ريزنمونوه بور صوفت      اثر متقاب  تنظيم كننده -9شك  

است. حروف يكسوان بيوانگر    SE ±تكرار  0، ميانگين يردمقا طول شاخه.

 اي دانكن است. دار با استفاده از آزمون چند دامنه عدم اختلاف معني
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اسوت. حوروف    SE ±تكورار   0، ميوانگين  يردمقازايي پسته وحشي.  ( بر صفات ريشهIBAمقايسه تيمارهاي مختلف )شاهد، ريزوپون و  -1شك  

 اي دانكن است. ر با استفاده از آزمون چند دامنهدا يكسان بيانگر عدم اختلاف معني
 

 .بحث

بووا  ،پسووته نظيوور يچوووب يهووا گونووهر يووتوسووعه و تكث

 ,.Can et al) نه اسوت يهز ربر و پُ ، زمانيسنت يها روش

توانود نقو     يك كشت بافوت مو  ين، تكنيبنابرا ،(2006

 داشته باشد. ها گونهن يع ايسر ييبر باززا يمؤثر

ي گرفتوه شوده از   هوا  نمونوه ريزكشت آزمايشوگاهي  

بسويار  آنهوا   ن بالب به خاطر ورعيت فيزيولوژيوك درختا

ها سريع نيست. براي غلبه بر  است و واكن  بافت دشوار

توانود   اي موي  ي گياهچوه ها ريزنمونهاستفاده از  ،اين مانع

از   حاروور، يدر بررسوو .(Yildrim, 2012)مووؤثر باشوود 

سوتم  يمر يهوا  نوه ريزنموهاي هوان بنه براي تهيه  گياهچه

( اسوتفاده شود.   يسوتم هوانب  ي)مر يو قطعات گره ييانتها

ن يتور  يعمووم  هوا  ريزنمونوه ن ير شاخه با استفاده از ايتكث

 محسووو  يهنگلوو يهووا گونووه ياديووزازديدر ر روش

 .(Akbari-Khabbaz et al., 2007)شود  يم

هوووا از  بوووراي اسوووتقرار كشوووت   حارووور،ق يووودر تحق

استفاده شد زيرا  B5هاي  ينويتامبا همراه  MS كشت محيط

ي درختوي سوخت   ها گونهبراي  كشت محيطترين  معروف

 اسووتو انووواع رقيووق شووده آن  MS كشووت محوويطچووو ، 

(Bonga and Von-Aderkas, 1992)  پووهشووگرانو 

ي هونس پسوته از ايون    هوا  گونوه مختلف براي ريزازديادي 

نتوايج مطلووبي بوه     B5هواي   به همراه ويتوامين  كشت محيط

 Benmahioul et؛ (Tilkat et al., 2009 اند دهدست آور

al., 2012 ؛(Yildrim, 2012 .   اصوولي يكووي از عواموو

هاي آزمايشگاهي  محدود كننده در استقرار و تثبيت كشت

اي شوودن  بووراي بسووياري از درختووان از هملووه پسووته، قهوووه 

بوه  كه يك پديده خودكاتاليزوري اسوت و   استريزنمونه 

هواي كشوت شوده ايجواد      از بافوت لويي  دنبال ترشح موواد فن 

اين تركيبات پس از صدمه ديودن بافوت در حوين     .شود مي

  اكسويدازها اكسويد   سازي ريزنمونه، با فعاليت پلي فنهدا

گردنود.   اي يا سياه شدن بافت مزبور مي موهب قهوه ،شده

محصو ت اين اكسيداسويون فعاليوت آنزيموي را متوقوف     

هوا   تيره شودن بافوت   كشند و موهب نموده، ريزنمونه را مي

شوند كه اين امر تثبيت ريزنمونوه را بوه    مي كشت محيطدر 

 ,.Gercheva et al)دهوود  شودت تحووت تووأثير قورار مووي  

نده ياز موواد پاداكسوا  حارور  بنابراين در آزمواي    ،(2008

 مانند زغال فعال استفاده شد.

هامود   گرم در ليتر آگار براي 6از  در تحقيق حارر

تفاده شوود زيوورا ميووزان هووذ  اسوو كشووت محوويطسوواختن 

هووا توسووط ريزنمونووه بووه ميووزان سووفتي      كننووده تنظوويم
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كووه نوورم بووودن  طوووريبسووتگي دارد. بووه  كشووت محوويط

ي هوا  شواخه و توليود  آنهوا   باعث هذ  بهتر كشت محيط

. (Bonga and Von-Aderkas, 1992) شوود  بيشوتر موي  

براي ريزازديوادي   پيشينن ااين ميزان آگار توسط محقق

 Vatanpour) اسووت اسووتفاده شووده سووته ي پهووا گونووه

Azghandi et al., 2005 ؛Benmahioul et al., 

 يتمووام بررسووي حاروور، در . Yildrim, 2012)؛ 2012

صوفات تعوداد    ي، بورا BAPاز همله  يبات هورمونيترك

بودنود.   يكسوان يمطلو  و  كارآيي يشاخه و برگ دارا

( و 4330) Villiersو  Sheibani پوووووووي  از ايووووووون، 

Ghoraishi (2337) مختلوف   يها غلظت يپس از بررس

BAP كشوت  محويط  نيتور  ند كوه مطلوو   ه بودنشان داد 

 0 بوا  ب هموراهِ يو بوه ترت  MSط يپسته، مح يها گونه يبرا

اسوووت.  BAPكروموووو ر يم 23تووور و يگووورم در ل يلووويم

Behboodi (2332 ،)Benmahioul ( 2342و همكاران )

بور   BAP كننوده  ميتنظر مطلو  ي( تأث2342) Yildrimو 

 د نمودند.ييرا تأ يها گونه يشگاهير آزمايتكث

بووور  TDZر هورموووون يدر مطالعوووات گذشوووته توووأث  

نشده است، اموا   يهنس پسته بررس يها گونه ياديزازدير

 يبرتور  Salvia رييو گور نظ يد يهوا  هنس ياديزازدير يبرا

است. مطوابق   شده گزارش TDZ به نسبت BAP هورمون

  يافووزا بور  ر رايتوأث  نيشوتر يب BAPج، هورموون  ين نتوا يو ا

 ,.Arikat et al) داشت زنمونهير هر يازا به ها ساقه تعداد

 ,.Echeverrigaray et al؛ Misic et al., 2006؛ 2004

، در مطالعووه سوواير پووهشووگرانج يبوورخلاف نتووا. (2010

 بيووو ترك TDZو  BAP حاروور اسووتفاده از دو هورمووون

 ياديو زازدير يبورا  يمشابه كارآيي IAAبا هورمون آنها 

 .داشتند)تعداد شاخه و برگ( 

 TDZ+IAAبي يوونشووان داد كووه ترك بررسووي حاروور

 ييستم انتهايمر ريزنمونه يها شاخهن يد بلندتريتول باعث

ن يووصووفت طووول شوواخه ا يبوورا ييبووه تنهووا TDZشوود و 

كه افوزودني   ينداشت. در حال يچندان كارآييزنمونه ير

IAA  بووهBAP يينتهوواسووتم ايمر يوويزا بوور بهبووود شوواخه 

 نداشت.تأثيري 

تواند بوه   يشگاه ميط خارج از آزمايدر شرا ييزا شهير

 هنوه بوه كوار گرفتوه شوود، بو      يساده و كم هز يعنوان روش

سوتم  يت سيو فيشوه و ك يتعوداد ر ن روش يو كوه در ا  يطور

 ييبوا   كوارآيي  يشده دارا ييباززا يها اهچهيگ يا شهير

 يهوا  نهگو يستم براين سي. ا(Huang et al., 2011)است 

 Quercus robur (Meier-Dinkel etري: يگر نظيد يچوب

al., 1993) ،Fraxinus spp. (Kim et al., 1998) و 

Ceratonia siliqua (Romano et al., 2002) ز بوه  يو ن

 كار گرفته شده است.

پسوته   يوي زا شوه ي( بر ردرصد 2زوپون )ير مثبت ريتأث

 Benmahioul توسوط ن بار ينخست يبرا (P. vera) ياهل

نشوان  آنهوا   جيشده است. نتوا  ( مطالعه2342و همكاران )

زوپوون،  يمار شوده بوا ر  يت يها اهچهيدرصدِ گ 61داد كه 

ز اسوتفاده از  يو د كردند. در مطالعه حارر نيتولشه ير 1/9

درصود  افوزاي   به  IBAزوپون و محلول يمار ريهر دو ت

 هواي  در گوزارش  ،عولاوه بور ايون   شود.  منجور   ييزا شهير

Benmahioul ( 2342و همكوواران)9تووا  2زايووي  ، ريشووه 

هفته پس از اهراي آزماي  صورت گرفوت، در حوالي   

تر  زايي در مدت زمان كوتاه حارر ريشه كه در آزماي 

بنووابراين، بووه نظوور  فووت.روز انجووام گر 42-43از  پووسو 

هواي   ي مختلوف هونس پسوته پاسوخ    ها گونهرسد كه  مي

 ند.ده يزوپون نشان مينسبتاً متفاوتي به ر
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 .يبند جمع

ل معموي هاروشبا پسته  يها ونهيگووغيرهنس تكثير

استفاده بي  گر، يد ياز سو .تووساغيرممكن  مشك  يا

اصولي از درختان پسوته وحشوي بوه منظوور      غيراز حد و 

تكثيور آن را بوا   هواي ديگور،    استخراج عصاره و اسوتفاده 

توا  . (Bahrani et al., 2010) مشك  مواهه ساخته است

 03كه سن اغلوب درختوان پسوته وحشوي بوي  از       ييها

هاي اخير بواززايي آنهوا، بوه هوز در      سال است و در سال

برخي مناطق كه خارج از دسترس حيوانات اهلي هستند 

، (Pourreza et al., 2008) بووا مشووك  مواهووه اسووت 

تكثير  ايبر هايگزين يهاروش ده ازستفان، ايبنوووووووابرا

 ست.ا وريرر يمرا ينگونها

حارور و مطالعوات گذشوته     بررسوي ج يبه نتا با توهه

بوه   BAPكننوده   ميظو شود كوه اسوتفاده از تن   يمشخص م

 دارد. يمطلوب كارآيي ها ريزنمونه ييزا شاخه منظور

انگيوزي و طويو  شودن ريشوه در      انجام مراح  ريشه

تر است و براي بسياري از  روشي معمول ،خارج از شيشه

شوند  و سازگار نميدهند  كه به راحتي ريشه نمي ها گونه

ها در شرايط خوارج از   ي چوبي، ريزقلمهها گونه به ويوه

تعووداد  ،شوووند. عوولاوه بوور ايوون زا مووي آزمايشووگاه ريشووه

هواي توليود شوده در ايون      ها،كيفيت و كميت ريشه ريشه

روش بهتر خواهد بود و هنگام انتقال به مزرعه نيز داراي 

از  ،تنسووبت بقوواي بووا تري خواهنوود بووود. در ايوون حالوو 

هواي   اي فقوط بوراي توليود پايوه     هواي درون شيشوه   كشت

 شوود  بيماري يا گياهان تغيير يافتوه اسوتفاده موي   عاري از 

(Benmahioul et al., 2012). 

زايووي در شوورايط  توووان گفووت كووه ريشووه يبنووابراين موو

هوواي تشووكي  شووده در   توور از ريشووه  اي مناسووب گلخانووه

توانود   اي مي نهزايي گلخا ريشه ،به علاوه .آزمايشگاه است

ريزازديوادي از   كوارآيي به عنوان يك فرصت براي بهبود 

 و اقتصادي مطرح شود. زيستيديدگاه 

 

 .يسپاسگزار

ن و و ؤمسووو يت و همكووواريووواز حما گاننووودگارن

لام تشوكر و  يو دانشوگاه ا  يكاركنان دانشوكده كشواورز  

 د.نماين يم يقدردان
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Abstract 

Propagation of wild pistachio as a multipurpose woody species is a hard and tedious task. In this 

research, an effective in vitro protocol was developed for rapid proliferation of wild pistachio 

(Pistacia atlantica ssp. mutica) in MS medium supplemented with B5 vitamins and different 

growth regulators. Rooting of plantlets was tested by two treatments containing Rhizopon and 

IBA in ex vitro. With respect to the results, the nodal segments explants, produced the highest 

shoot frequency, leaf frequency and the tallest shoots. On the other hand, the tallest shoots were 

generated from shoot tip explant and medium containing of TDZ plus IAA. Both treatments 

(Rhizopon and IBA) led to a remarkable increase in the number of roots, root length and rooting 

percentage compared to the control. These results may be applied for rapid proliferation to 

spread the pistachio trees and shrubs that are difficult and time consuming. 

Key words: Regeneration, Wild pistachio (Pistacia atlantica ssp. mutica), Growth regulator, 

Explant 
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