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 گیاهی رشذ کننذه تنظیم مواد، ریشنمونه نوعتأثیز  یبزرس

 (Papaver bracteatum) سیاه شقایق کالوس القای بز فعال سغال و
 

 2 ؽزفي ػليٍ  1 عليوي ػغا، *1 يٌيحغ بْوي
 ايزاى، ارٍهيِ، ارٍهيِ زاًؾگاُ، وؾاٍرسی زاًؾىسُ، باغباًي ػلَم گزٍُ 1

 ، ايزاىسًداى، سًداى يزاًؾگاُ ػلَم پشؽى ،زارٍيي بيَتىٌَلَصی هزوش تحميمات 2

 
 چکیذه

ِ  هرتلف عزق بِ وِ اعت علَلي عَعپاًغيَى تَليس همسهِ والَط وؾت  ههَرز  گيهاّي  افهح   هغالؼهات  هٌظهَر  به

ِ  با گيزز.  هي لزار اعتفازُ ِ  تَخه ُ  ؽهمايك گيهاُ   اّويهت  به زارٍيهي   سآلىالَئيه  تَليهس  زر (Papaver bracteatum) عهيا

، سايهي  وال حساوثز المای خْت ريشًوًَِ ٍ َّرهًَي تزويب بْتزيي ؽٌاعايي هٌظَر بِ بزرعي حاضز، بٌشٍفٌاًتزيسيي

 حهاٍی  وؾهت  هحيظ زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ اس، هٌظَر بسيي س.ؽ اًدام عَهاتيه ييسا خٌيي المای ٍ والَط تز ٍسى

 ّهز ، اعهيس  اعتيه ًفتاليي ٍ D-2,4 اس (ليتز رز گزم هيلي 5 ٍ 3، 2، 1، 0) یّا غلظت ٍ ليتز( زر گزم 4 ٍ 2) فؼال سغال

َ  بٌشيل هرتلف یّا غلظت با تزويب زر ٍ تٌْايي بِ يه  ّوچٌهيي  ٍ ليتهز(  زر گهزم  هيلهي  5/0 ٍ 1/0، 0) پهَريي  آهيٌه

ِ  َّرههًَي  هرتلهف  یّا غلظت حاٍی ٍ فؼال سغال فالس وؾت هحيظ زر بذری ريشًوًَِ ُ  بها   هؾهاب  گززيهس.  اعهتفاز

ِ  زاز ًؾهاى  ًتهايح  س.ؽه  بزرعهي  ًيهش  َّرههًَي  هرتلهف  تزويبات زر بذری یّا ًوًَِريش زر يهعَهات خٌيي یالما  وه

 2 ٍ فؼهال  سغهال  ليتهز  زر گهزم  2 حاٍی هحيظ زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ زر زرفس( 6/43) سايي والَط زرفس بيؾتزيي

 ليتهز  زر گهزم  هيلهي  5 تيوار زر ،ّيپَوَتيل ريشًوًَِ زر زرفس( 54) والَط یالما حساوثز ٍ D-2,4 ليتز زر گزم هيلي

ِ ير زر س.ؽ حافل پَريي آهيٌَ بٌشيل ليتز زر گزم هيلي 5/0 با تزويب زر اعيس اعتيه ًفتاليي  هحهيظ  زر یبهذر  شًوًَه

 ٍسى بيؾهتزيي  زاز. ًؾاى را زرفس( 84) سايي والَط زرفس با تزيي D-2,4 ليتز زر گزم هيلي 1 تيوار، فؼال سغال فالس

 زرفهس(  77) عهَهاتيه  خٌهيي  المای زرفس با تزيي ٍ D-2,4 ليتز زر گزم هيلي 5/0 تيوار زر زم(گ 35/0) والَط تز

 گززيس. ثبت بذری ريشًوًَِ زر پَريي آهيٌَ بٌشيل ليتز زر گزم هيلي 5/0 با تزويب سرو ليتز زر گزم هيلي 1 تيوار زر

 فؼال لسغا، عياُ ؽمايك، عَهاتيه ييسا خٌيي، والَط المای :کلیذیهای  واصه

 
 .مقذمه

 ػلفهي  گياّي (Papaver bracteatum) عياُ ؽمايك

ِ  هتؼلك عالِ چٌس ٍ ُ  به  (Papaveraceae) ذؾهراػ  تيهز

 لفمههاس ٍ ايههزاى ؽههوالي ًههَاحي گيههاُ ايههي أهٌؾهه .اعههت
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 ايهي  .(Ilahi and Ghauri, 1994) اعهت  ؽهسُ  گهشارػ 

 ًظهز  اس بٌشٍفٌاًتزيسيي آلىالَئيسّای زاؽتي زليل بِ گياُ

 .(Kaya, 1999) اعههههت اّويههههت ارایز زارٍيههههي

 ذافهههيت )بههها ًَعهههىاپيي ٍ رفييَهههه آلىالَئيهههسّای

 ؽهمايك   تىظ هداری زر فزاٍاى همسار بِ تَهَری(ضس

 ُ  ّوهههزاُ بهههِ اًهههسن هيهههشاى بهههِ ٍ زارًهههس ٍخهههَز عههيا

ِ  زر عهاًگَيٌاريي  هاًٌهس  زيگهز  آلىالَئيسّای  ايهي  ريؾه

 ؽهمايك  .(Phillipson, 1983) يابٌس هي تدوغ ًيش گياّاى

، ههَرفيي  ًظيهز:  زارٍيهي  ههَاز  بهَزى  زارا خْهت  بِ عياُ

 ,Zargari) اعهت  اّويهت  زارای تبائيي ٍيضُ بِ ٍ وسئيي

 یّها  تيه هتابَل سيه تَل شاىيه ه ِوه  ييه ا بِ تَخِ با .(1989

 ٌَىوتها ، اًهسن اعهت   اريبغه  يهي زارٍ اّاىيگ زر ِيثاًَ

 آًْا اعتحقال ززىو یتدار خْت يهرتلف یّاراّىار

 .(Omidi et al., 2011) اعت ؽسُ گزفتِ ارو بِ

 اس اعهههتفازُ سهيٌهههِ زر فزاٍاًهههي تحميمهههات اههههزٍسُ

 ؽهزايظ  زر گيهاّي  ّهای  بافت ٍ علَل وؾت تىٌَلَصی

 ههَاز  تَليس بزای خايگشيي عيغتن ػٌَاى بِ، ؽيؾِ زرٍى

 ,.Leonard et al) اعهت  گزفتِ فَرت ارسػ با ُهؤثز

 وؾهت  ههؤثز  ّهای  رٍػ خولِ اس والَط وؾت .(2009

ِ  زرٍى ؽهزايظ  زر وهالَط  اعت. گياّي بافت  زر، ؽيؾه

 هههَاز ذههارخي وههاربززتههأثيز  تحههت ٍ غههذايي هحههيظ

 ,Smith) گيههزز هههي ؽههىل گيههاّي رؽههسوٌٌههسُ  تٌظههين

 زر عههههيتَويٌيي بههههِ ييغههههوا ًغههههبت يههههزيتغ .(2002

ِ  تَاًهس  يه وؾت ظيهح ِ  به ِ  تَعهؼ ِ ير، ّها  ؽهاذ  ايه  ّها  ؾه

 بههِ ِوهه گههزززهٌدههز  وههالَط اس عههَهاتيه یّهها اىيه رٍ

، ييّوچٌه  گهززز.  ههي  اعتفازُ اهلو اّاىيگ تَليس ظَرهٌ

ِ  تَاًهس  يهه  وهالَط  تَليس  َىيعَعپاًغه  ايدهاز  هٌظهَر  به

بهِ وهار   ، اعهت  ياّيگ افح  هغالؼات  سهِ ِو يعلَل

 ايداز والَط رًگ ٍ همسار، ًَع .(Gupta, 2000) رٍز

 یّها  َّرههَى  هيشاى، صًَتيپ بِ هرتلف گياّاى زر ؽسُ

ِ  وؾهت  هحهيظ  تزويب ٍ سا بزٍى ٍ سا زرٍى  اعهت  ٍابغهت

(Kumari et al., 2006) .ههؤثز  ػَاههل  ايهي  هيهاى  زر ،

ُ  گيههاّي رؽههس ّههای وٌٌههسُ تٌظههين  ٍ اوغههيي بههِ ٍيههض

 وهالَط  یالمها  فزآيٌهس  زر حياتي بغيار ًمؼ عيتَويٌيي

 رؽهس  وٌٌسُ تٌظين ًَع .(Mungole et al., 2011) زارًس

 ياّيههگ گًَههِ اًذقَفهه ٍ ظيهحهه بههِ آى یّهها غلظههت ٍ

 یبهههزا بهههِ ٍيهههضُ) ييتٌْههها بهههِ ييغهههوا زارز. يبغهههتگ

ِ  عهيتَويٌيي  ٍ ّا( یا لپِ هت  بها  تزويهب  زر ايه  ييتٌْها  به

 لهزار  اعتفازُ هَرز والَط المای خْت تَاًٌس يه اوغيي

 گياُ رٍی ؽسُ اًدام بزرعي زر .(Smith, 2002) گيزًس

Papaver somniferum ،زٍ اس هرتلههف یّهها غلظههت 

 زر وههِ ؽههس اعههتفازُ ًههييآز بٌشيههل ٍ D-2,4 َّرهههَى

 بٌشيههل ٍ D-2,4 ليتههز زر گههزم هيلههي 5/0 تيوههار، ًْايههت

 ًوهَز  حافهل  را وهالَط  تؾىيل زرفس حساوثز، آزًيي

(Kaya, 1999). 2,4 ليتههز زر گههزم هيلههي 1 تيوههار-D زر 

 تزيي هٌاعب آزًيي بٌشيل ليتز زر گزم هيلي 5/0 با تزويب

ِ  َّرههًَي  یّا غلظت  اُگيه  زر سايهي  وهالَط  هٌظهَر  به

Lilium martagon  بهَز (Kedra and Bach, 2005). 

ِ  اوغهيي  اس اعتفازُ هغتلشم والَط ٍسى بيؾتزيي تَليس  به

 بزذي زر .اعت والَط تَليس ًاپذيز خسايي برؼ ػٌَاى

 باػه   تٌْايي بِ اوغيي ٍخَز، ُؽس اًدام ّای بزرعي اس

ِ  حهالي  زر، گززيس والَط ٍسى هيشاى حساوثز تَليس  وه

 بيؾهتزيي  تَليهس  بهزای  عيتَويٌيي ٍخَز ،زيگز بزذي زر

 زر .(Zare et al., 2010) اعهت  ضهزٍری  وهالَط  ٍسى

 Papaver) ؽهزلي  ؽمايك گياُ رٍی گزفتِ اًدام تحميك

oreintale) ،5/0 تيوههار زر وههالَط تههز ٍسى حههساوثز 
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 31 (Papaver bracteatum) ؽمايك عياُ وٌٌسُ رؽس گياّي ٍ سغال فؼال بز المای والَط بزرعي تأثيز ًَع ريشًوًَِ، هَاز تٌظين

 

 

 آزًهيي  بٌشيهل  ٍ اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي  ليتهز  زر گزم هيلي

 همهسار  تزييبيؾه  .(Zakaria et al., 2011) سؽه  حافهل 

 2 تيوههار زر Cassia obtusifolia گيههاُ وههالَط ٍسى

 Hasan et)ُ اعت سؽ گشارػ D-2,4 ليتز زر گزم هيلي

al., 2008). فؼهال  سغال  ُ ُ  بهي  ای ههاز  زارای ٍ ًافهذ ، ههش

 اعهت  سيهاز  زاذلي عغح با هٌافذ اس هٌاعبي بغيار عيغتن

، ّهها فٌههل :ّواًٌههس هههَاز اس بغههياری خههذ  لابليههت وههِ

، هؼهسًي  ػٌافز، ّا ٍيتاهيي، گياّي رؽس ّای ٌٌسُو تٌظين

 زارا را گاسّهها ٍ خاهههس ولَئيههسّای ٍ يعههوّ تزويبههات

 سغهال  غلظهت  ٍ ذلهَؿ  :ّواًٌهس  هتؼسزی ػَاهل اعت.

 خهذ   ظزفيهت  زر را بغشاييتأثيز  هحيظ اعيسيتِ ٍ فؼال

 گهزم  1 غلظهت  .(Fernando et al., 2010) زارًس سغال

ُ  زر سايهي  وهالَط  َزبْبه  باػه   فؼهال  سغال ليتز زر  گيها

Cypripedium formosanum  اعهت سؽه ُ (Lee and 

Lee, 2003). 

 زر ههؤثز  ػَاههل  ؽٌاعهايي  هٌظهَر  بِحاضز  پضٍّؼ

 ٍ رؽهس  پهز  یّها  والَط گشيٌؼ هٌظَر بِ والَط المای

 ٍ تَليههس خْههت عههلَلي ّههای  يههي اًترهها  ًْايههت زر

 زر هقهز   پهز  سيه آلىالَئ يه ػٌَاى بِ تبائيي اعترزاج

 اس باسسايي اهىاى ّوچٌيي ٍ ّا ًاروَتيه هؾتمات يستَل

 گززيس. اًدام عَهاتيه ييسا خٌيي عزيك

 

 .ها روش و مواد

 اعهزا   اس آٍری خوهغ  اس پظ عياُ ؽمايك گياُ بذٍر

 36 ٍ 46 ييايههخغزاف ػههزك زر هْابههاز ؽْزعههتاى عههس

 1385 ارتفاع ٍ يؽزل 45 ٍ 43 ييايخغزاف عَل ٍ يؽوال

ِ  چْار زهای زر رٍس زٍ هست بِ، ايزر عغح اسهتز   زرخه

ِ  عاًتيگزاز  .ؽهس  ًگْهساری  عهزهايي  ًيهاس  رفهغ  هٌظهَر  به

 زليمِ يه هست بِ زرفس 70 اتاًَل تَعظ بذٍر، عپظ

ِ  زرفهس  5/2 عههسين ّيپَولزيهت  هحلهَل  ٍ  10 هههست به

، اعههتزيل همغههز آ  بهها ؽغتؾههَ ًَبههت عههِ ٍ زليمههِ

 MS وؾهت  هحهيظ  زر بهذٍر  ؽهسًس.  عهغحي  ضسػفًَي

(Murashige and Skoog, 1962) ٍ زرٍى ؽهزايظ  زر 

 16 ًهَری  زٍرُ بها  رؽس اتاق زر ٍ سًسؽ وؾت ای ؽيؾِ

ِ ، تهاريىي  عاػت 8 ٍ رٍؽٌايي عاػت  ٍ رؽهس  هٌظهَر  به

 زرخههِ 24±2 زهههای بهها رؽههس اتههاق زر ريشًوًَههِ تْيههِ

 عهاػت  8 ٍ رٍؽٌايي عاػت 16 ًَری زٍرُ ٍ عاًتيگزاز

 ؽسًس. زازُ لزار تاريىي

 الوسک یالقا بز یهورمون تباکیتز اثز یبزرس.

ِ : اهیس   قیش قا  یلیوتک  پویه شنمونهیر در  هٌظهَر  به

، وهالَط  المای خْت َّرهًَي تيوار تزيي هٌاعب ييتؼي

 اس بهههذر وؾهههت اس پهههظ رٍس 14، ًرغهههت هزحلهههِ زر

 زر هتهز  هيلهي  3 تها  2 ّای اًساسُ زر ّيپَوَتيلي ريشًوًَِ

 غلظهت(  ًقهف  زر MS ّای )ًوه MS½ وؾت هحيظ

 ليتههز( زر گههزم 4 ٍ 2 غلظههت: )زٍ فؼههال سغههال حههاٍی

، 0) یّها  غلظهت  ؽهاهل  َّرهًَي تيوارّای .سؽ اعتفازُ

ِ  اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي  ليتز( زر گزم هيلي 5 ٍ 3، 2، 1  به

 5/0 ٍ 1/0، 0) یّهها  غلظههت  بهها تزويههب  زر ٍ تٌْههايي

 یّها  غلظهت  ّوچٌهيي  ٍ آزًهيي  بٌشيهل  ليتز( زر گزم هيلي

 زر ٍ تٌْايي بِ D-2,4 تز(لي زر گزم هيلي 5 ٍ 3، 2، 1، 0)

 آزًهيي  بٌشيل ليتز( زر گزم هيلي 5/0 ٍ 1/0، 0) با تزويب

 گززيس. اعتفازُ

 الوسک   یالقا بز یهورمون تزکیبات اثز یبزرس.

 زر ابتسا، هزحلِ ييا زر: اهیس قیشقا یبذر شنمونهیر در

 بهها ٌههاري ه ّههَز زيههس زر يعههغح ؽههسُ لياعههتز یبههذرّا

 ىيَچو یّا ذزاػ عزًگ نًَ ٍ َ روٌَيب اس اعتفازُ
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 زر بههذری ريشًوًَههِ عههپظ، ؽههس دههازيا آى عههغح زر

 َّرهًَي تيوارّای ٍ فؼال سغال فالس MS½ وؾت هحيظ

 ًفتهاليي  ليتهز(  زر گهزم  هيلي 2 ٍ 1، 5/0، 0) یّا غلظت زر

 یّهها غلظههت بهها تزويههب زر ٍ تٌْههايي بههِ اعههيس اعههتيه

 وچٌهيي ّ ٍ آزًيي بٌشيل ليتز( زر گزم هيلي 2 ٍ 1، 5/0، 0)

 2ٍ  1، 5/0، 0) یّههها غلظهههت زر َّرههههًَي تيوارّهههای

 بهها تزويههب زر ٍ تٌْههايي بههِ D-2,4 (گههزم زر ليتههز هيلههي

 آزًهيي  بٌشيل (گزم زر ليتز هيلي 2ٍ  1، 5/0، 0) یّا غلظت

 چْهار  ّهز  ّها  ٍاوؾهت ، ؼيآسهها  زٍ ّز زر سًس.ؽ ؾتو

ِ  اًدهام  اس پهظ  ٍ يىبهار  ّفتِ  المهای  زرفهس ، ٍاوؾهت  عه

 س.ؽ ثبت تيوار ّز زر سايي والَط

 زر بذری ريشًوًَِ اس، والَط تز ٍسى بزرعي خْت

 اس برهؼ  ايهي  زر گززيس. اعتفازُ فؼال سغال فالس هحيظ

 زر اعيس اعتيه ًفتاليي َّرهًَي: تيوارّای اس، آسهايؼ

 ٍ تٌْايي بِ (گزم زر ليتز هيلي 2ٍ  1، 5/0، 0) یّا غلظت

گهزم زر   هيلهي  2ٍ  1، 5/0، 0) یّها  غلظهت  با تزويب زر

 یّهها غلظههت زر D-2,4 ّوچٌههيي ٍ آزًههيي بٌشيههل (ليتههز

 تزويب زر ٍ تٌْايي بِ (گزم زر ليتز هيلي 2ٍ  1، 5/0، 0)

 بٌشيهل  (گهزم زر ليتهز   هيلهي  2ٍ  1، 5/0، 0) یّا غلظت با

ِ  بِ ّا ٍاوؾت س.ؽ اعتفازُ آزًيي ِ  چْهار  ّهز  فافهل  ّفته

 ٍاوؾههت عههَهيي اس پههظ وههالَط تههز ٍسى ٍ يىبههار

 وههالَط تههز ٍسى هحاعههبِ بههزای .سی ؽههاربههزز اززاؽههتي

ِ  تؼسازی  بها  ٍ اًترها   تيوهار  ّهز  زر تىهزار  ّهز  اس ًوًَه

 والَط ٍسى اػؾار رلن عِ با حغاط تزاسٍی اس اعتفازُ

 گززيس. عٌدؼ تيوار ّز زر

 یالق  ا ب  ز یهورم  ون تزکیب  ات اث  ز یبزرس  .

 قیش قا  یب ذر  شنمون ه یر در سا نیجن یها کالوس.

 هرتلههف یّهها غلظههت زاثهه يبزرعهه هٌظههَر بههِ: اهیس  

 بهز  (اعيس اعتيه ًفتاليي ٍ D-2,4) يٌيغوا یّا َّرهَى

 اثههز، بههذری ريشًوًَههِ زر عههَهاتيه یّهها ييخٌهه یالمهها

 زٍ اس گههزم زر ليتههز  هيلههي 2ٍ  1، 5/0، 0 یّهها غلظههت

 5/0 با تزويب زر اعيس اعتيه ًفتاليي ٍ D-2,4 َّرهَى

 زر ّها  ريشًوًَِ. بزرعي ؽس آزًيي بٌشيل ليتز بز گزم هيلي

 زر تاريىي عاػت 8 ٍ رٍؽٌايي عاػت 16 ًَری ؽزايظ

 ّز فافلِ بِ ّا ٍاوؾت گزفتٌس. لزار MS½ وؾت هحيظ

 يههيسا ييخٌهه یالمهها شاىيههه ٍ اًدههام يىبههار ّفتههِ چْههار

 بهززاری  ياززاؽهت ، ٍاوؾهت  پٌدوهيي  اس پهظ  عَهاتيه

ِ  .ؽههس  اس سا خٌههيي  یّهها  وههالَط ؽٌاعههايي  هٌظههَر بهه

 تؼييي اس پظ گززيس. فازُاعت ّيغتَؽيويايي آهيشی رًگ

ِ  سا خٌهيي  یّا والَط تؼساز، سا خٌيي یّا والَط  وهل  به

 یّا والَط زرفس ػٌَاى بِ َّرهًَي تيوار یّا والَط

 گززيس. ثبت سا خٌيي

 فههَرت بههِ ّهها آسهههايؼ توههاهي: ه  ا داده تحلی   

ِ  بها  ٍ تقازفي واهحً عز  لالب زر فاوتَريل  تىهزار  عه

 آههاری  افهشار  ًهزم  بها  ّا ُزاز آهاری تحليل گززيس. اًدام

SAS ٍ چٌههس آسهههَى تَعههظّهها  زازُ هيههاًگيي ِهمايغهه 

 گزفت. اًدام زرفس 1 احتوال عغح زر زاًىي ای زاهٌِ

 

 .نتایج

 بنشی    و D-4-2 مختل    یها غلظت اثز یبزرس.

 الوسک یالقا بز فعال سغال یحاو طیمح در آدنین.

 زاز ًؾهاى  ّها  زازُتحليل  حيًتا: هیپوکوتی  ریشنمونه در

 ٍ فؼهال  سغهال ، آزًهيي  بٌشيهل  ٍ فؼهال  سغهال  هتمابل اثز ِو

2,4-D 2,4 ٍ آزًيي بٌشيل ّوچٌيي-D 1 احتوهال  عغح زر 

ِ  بزرعهي  .زارًهس  زار هؼٌي اذتح  زرفس  هيهاًگيي  همايغه

 سايهي  وهالَط  زرفهس  بهز  آزًهيي  بٌشيل ٍ D-2,4 تزويبات
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 بها تزيي  وِ زاز ًؾاى عياُ ؽمايك زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ

 گهزم  هيلهي  2 تيوهار  زر زرفس( 2/35) سايي والَط رفسز

 شاىيه ه ووتزيي ٍ آزًيي بٌشيل َّرهَى فالس D-2,4 ليتز زر

 زر گهزم  هيلهي  1/0 تيوهار  زر زرفهس(  1/7) الَطوه  یالما

 ؽهىل ) سؽ هؾاّسُ D-2,4 َّرهَى فالس آزًيي بٌشيل ليتز

 سغهال  ٍ D-2,4 هرتلهف  یّها  غلظهت تأثيز  بزرعي زر (.1

 ًيههش ّيپَوَتيههل ريشًوًَههِ سايهي  وههالَط سزرفهه بههز فؼهال 

 2 تيوهار  زر زرفهس(  6/43) سايهي  وهالَط  زرفس بيؾتزيي

 ليتهز  زر گهزم  2 حهاٍی  هحيظ زر D-2,4 ليتز زر گزم هيلي

 زر زرفهس(  4) يهي سا والَط زرفس ووتزيي ٍ فؼال سغال

 گهزم  4 حهاٍی  هحيظ زر D-2,4 ليتز زر گزم هيلي 3 تيوار

 زرفهس  بها تزيي  (.2 ؽىل) سؽ حافل فؼال سغال ليتز زر

 بٌشيل َّرهَى بسٍى تيوار زر زرفس( 68/6) ييسا والَط

 ؽهىل ) بهَز  فؼهال  سغال ليتز زر گزم 2 غلظت زر ٍ آزًيي

 ريشًوًَههِ زر وههالَط المههای حههساوثز، ولههي عههَرِ بهه (.3

، D-2,4 ليتهز  زر گهزم  هيلي 2 حاٍی هحيظ زر ّيپَوَتيلي

 آزًهيي  بٌشيهل  َّرههَى  فالهس  ٍ فؼهال  سغال ليتز زر گزم 2

 س.ؽ هؾاّسُ

نفتالین اس تی   مختل   های غلظتاثز  یبزرس.

سغال فع ال   یط حاویدر مح بنشی  آدنینو  اسیذ.

 حيًتها : الوس در ریشنمون ه هیپوکوتی    ک   یبز القا

 ٍ آزًهيي  بٌشيل بيي هتمابلاثز  ِو زاز ًؾاىّا  تحليل زازُ

 ًفتههاليي ٍ فؼههال سغههال ّوچٌههيي، اعههيس اعههتيه ًفتههاليي

 54) وهالَط المای  حساوثز .زار اعت هؼٌي اعيس يهاعت

 زرگزم  هيلي 5 تيوار زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ زر زرفس(

 زرگهزم   هيلهي  5/0 با تزويب زر اعيس اعتيه ًفتاليي ليتز

 زر وههالَط المههای هيههشاى حههسالل ٍ آزًههيي بٌشيههل ليتههز

 ٍ اعهيس  اعتيه ًفتاليي ليتز زرگزم  هيلي 5 ٍ 2 تيوارّای

 زر اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي  ليتهز  زرگهزم   هيلهي  2 تيوار ًيش

 سؽ هؾاّسُ آزًيي بٌشيل ليتز زرگزم  هيلي 1/0 با تزويب

 زر گزم 2 غلظت وِ زاز ًؾاى ًتايح، ّوچٌيي (.4 ؽىل)

 4 غلظت با همايغِ زر بْتزی ييسا والَط فؼال سغال ليتز

 (.5 ؽىل) ًوَز حافل فؼال سغال ليتز زر گزم

بنشی    .و  D-2,4مختل    ه ای   بزرسی اثز غلظت.

در محیط فاقذ سغال فعال ب ز الق ای ک الوس     آدنین.

زر ًتهايح حافهل اس المهای وهالَط زر     در ریشنمونه بذر: 

ريشًوًَِ بهذری ٍ زر هحهيظ فالهس سغهال فؼهال اثهز هتمابهل        

شيهل آزًهيي  ٍ  D-2,4ّای هرتلهف   زاری بيي غلظت هؼٌي  بٌ

زر تيوهار  زرفس(  84هؾاّسُ ًؾس ٍ حساوثز المای والَط )

زر ريشًوًَِ بذری هؾاّسُ ؽهس،   D-2,4گزم زر ليتز  هيلي 1

 D-2,4گهزم زر ليتهز    هيلهي  2ٍ  1، 5/0اگزچِ بيي تيوارّای 

زاری هؾهاّسُ ًؾهس، زر تيوهار حهاٍی      تفاٍت آهاری هؼٌهي 

شيل آزًيي  (.6 ؽىلوالَط تَليس ًگززيس ) بٌ

نفتالین اس تی   مختل   های غلظتاثز  یبزرس.

ط فاقذ سغال فعال ب ز  یدر مح آدنین بنشی و  اسیذ.

 ًفتهاليي  هتمابهل اثز : الوس در ریشنمونه بذریک یالقا

 زر وههالَطالمههای  زر آزًههيي بٌشيههل ٍ اعههيس اعههتيه

 زاز ًؾهاى  آسههايؼ  ًتهايح  ًبَز.زار  هؼٌي بذری ريشًوًَِ

ِ  زر آزًيي بٌشيل ليتز زرگزم  هيلي 1/0 غلظت وِ  همايغه

 لابهل اثهز   زارای ليتهز  زرگزم  هيلي 5/0 ٍ 0 یّا غلظت با

 یزار هؼٌهي  تفهاٍت  اگزچِ بَز والَطالمای  زر تَخْي

 ًگززيههس هؾههاّسُ آزًههيي بٌشيههل حضههَر بههسٍى تيوههار بهها

 زرفهس(  74) والَط المای حساوثز، ّوچٌيي (.7 ؽىل)

 زر اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي  ليتز زرگزم  هيلي 5/0 تيوار زر

 سفالهه تيوارّههای زر، گززيههس هؾههاّسُ بههذری ريشًوًَههِ

 (.8 ؽىل) ًساز رخسايي  والَط اعيس اعتيه ًفتاليي
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ُ  ؽهمايك  زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ سايي والَط زرفس زب (C) آزًيي بٌشيل ٍ D (T)-2,4 تيوارتأثيز  -1 ؽىل ِ غيز حهزٍ   .عهيا ُ  ًؾهاى  هؾهاب  زٌّهس

 غلظهت  :C0T2؛ mgL-1 1 2,4-D غلظهت  :C0T1؛ َّرههَى  بهسٍى  :C0T0 .اعهت  زاًىهي  آسههَى  زر زرفس 1 احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت

mgL-1 2 2,4-D ؛C0T3: غلظههت mgL-1 3 2,4-D ؛C0T5: غلظههت mgL-1 5 2,4-D ؛C1T0: غلظههت mgL-1 1/0 ؛ ييآزًهه يههلبٌشC1T1: غلظههت 

mgL-1 1 2,4-D ٍ mgL-1 1/0 ؛ ييآزًهه يههلبٌشC1T2: غلظههت mgL-1 2 2,4-D ٍ mgL-1 1/0 ؛ ييآزًهه يههلبٌشC1T3: غلظههت mgL-1 3 2,4-D ٍ 

mgL-1 1/0 ؛ ييآزً يلبٌشC1T5: غلظت mgL-1 5 2,4-D ٍ mgL-1 1/0 ؛ ييآزً يلبٌشC5T0:  غلظهت mgL-1 5/0 ؛ ييآزًه  يهل بٌشC5T1:  غلظهت 

mgL-1 1 2,4-D ٍ mgL-1 5/0 ؛ ييآزً يلبٌشC5T2: mgL-1 2 2,4-D ٍ mgL-1 5/0 ؛ ييآزً يلبٌشC5T3:  غلظهت mgL-1 3 2,4-D ٍ mgL-1 5/0 

 .ييآزً يلبٌش mgL-1 5 2,4-D ٍ mgL-1 5/0 غلظت :C5T5؛ ييآزً يلبٌش

 

 
ِ  سايي والَط زرفس بز (A) فؼال سغال ٍ D (T)-2,4 تيوارتأثيز  -2 ؽىل ُ  ؽهمايك  زر ّيپَوَتيهل  ريشًوًَه ِ غيز حهزٍ   .عهيا ُ  ًؾهاى  هؾهاب  زٌّهس

؛ mgL-1 1 2,4-D ٍ فؼهال  سغهال  A2T1: gL-1 2؛ الفؼه  سغهال  A2T0: gL-1 2 .اعهت  زاًىي آسهَى زر زرفس 1 احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت

A2T2: gL-1 2 فؼههال سغههال ٍ mgL-1 2 2,4-D ؛A2T3: gL-1 2 فؼههال سغههال ٍ mgL-1 3 2,4-D ؛A2T5: gL-1 2 فؼههال سغههال ٍ mgL-1 5 2,4-D ؛

A4T0: gL-1 4 ؛ فؼال غالسA4T1: gL-1 4 فؼال سغال ٍ mgL-1 1 2,4-D ؛A4T2: gL-1 4  فؼهال  سغهال ٍ mgL-1 2 2,4-D ؛A4T3: gL-1 4  سغهال 

 .mgL-1 5 2,4-D ٍ فؼال سغال A4T5: gL-1 4؛ mgL-1 3 2,4-D ٍ فؼال
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ُ  ًؾهاى  هؾابِغيز حزٍ  .عياُ ؽمايك زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ سايي والَط زرفس بز (A) فؼال سغال ٍ (C) آزًيي بٌشيلتيوارتأثيز  -3 ؽىل  زٌّهس

 يلبٌش mgL-1 1/0 ٍ فؼال سغال A2C1: gL-1 2؛ فؼال سغال A2C0: gL-1 2 .اعت زاًىي آسهَى زر زرفس يه احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت

؛ ييآزًه  يلبٌش mgL-1 1/0 ٍ فؼال سغال A4C1: gL-1 4؛ فؼال سغال A4C0: gL-1 4؛ ييآزً يلبٌش mgL-1 5/0 ٍ فؼال سغال A2C5: gL-1 4؛ ييآزً

A4C5: gL-1 4 فؼال سغال ٍ mgL-1 5/0 ييآزً ليبٌش. 

 

 
ُ  ؽهمايك  زر ّيپَوَتيل ريشًوًَِ سايي والَط زرفس بز (C) آزًيي بٌشيل ٍ (T) اعيس اعتيه ًفتاليي تيوارتأثيز  -4 ؽىل ِ غيز حهزٍ   .عهيا  هؾهاب

؛ يسًفتاليي اعتيه اعه  C0T1: mgL-1 1؛ َّرهَى بسٍى :C0T0 .اعت زاًىي آسهَى زر زرفس يه احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت زٌّسُ ًؾاى

C0T2: mgL-1 2 ؛ًفتاليي اعتيه اعيس C0T3: mgL-1 3 ؛ًفتاليي اعتيه اعيس C0T5: mgL-1 5  ؛ ًفتاليي اعتيه اعهيسC1T0: mgL-1 1/0   بٌشيهل

 ٍ C1T3: mgL-1 3 NAA ؛بٌشيههل آزًههيي  C1T2: mgL-1 2 NAA ٍ mgL-1 1/0؛ بٌشيههل آزًههيي  C1T1: mgL-1 1 NAA ٍ mgL-1 1/0 ؛آزًههيي

mgL-1 1/0 ؛آزًههيي بٌشيههل C1T5: mgL-1 5 NAA ٍ mgL-1 1/0  ؛بٌشيههل آزًههيي C5T0: mgL-1 5/0  ؛بٌشيههل آزًههيي C5T1: mgL-1 1 NAA ٍ 

mgL-1 5/0  ؛بٌشيههل آزًههيي C5T2: mgL-1 2 NAA ٍ mgL-1 5/0  ؛بٌشيههل آزًههيي C5T3: mgL-1 3 NAA ٍ mgL-1 5/0  ؛بٌشيههل آزًههيي C5T5: 

mgL-1 5 NAA ٍ mgL-1 5/0 بٌشيل آزًيي. 
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ِ  سايي والَط زرفس بز (A) فؼال سغال ٍ (T) اعيس اعتيه ًفتاليي تيوارأثيز ت -5 ىلؽ ُ  ؽهمايك  زر ّيپَوَتيهل  ريشًوًَه ِ غيز حهزٍ   .عهيا  هؾهاب

 ؛ًفتهاليي اعهتيه اعهيس    T1: mgL-1 1؛ َّرههَى  بهسٍى  :T0 .اعهت  زاًىهي  آسههَى  زر زرفهس  يه احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت زٌّسُ ًؾاى

T2: mgL-1 2 ؛اليي اعتيه اعيسًفت T3: mgL-1 3 ؛ًفتاليي اعتيه اعيس T5: mgL-1 5 ًفتاليي اعتيه اعيس. 
 

 
 زر زار هؼٌهي  تفهاٍت  زٌّسُ ًؾاى هؾابِغيز حزٍ . عياُ ؽمايك بذر ريشًوًَِ زر سايي والَط زرفس بز D-2,4 هرتلف ّای تظغلتأثيز  -6 ؽىل

 .T2: mgL-1 2 2,4-D؛ T1: mgL-1 1 2,4-D؛ T5: mgL-1 5/0 2,4-D؛ َّرهَى بسٍى :T0 .اعت زاًىي آسهَى زر زرفس يه احتوال عغح

 

 
 زٌّسُ ًؾاى هؾابِغيز حزٍ . عياُ ؽمايك سايي والَط زرفس بز بذری یّا ًوًَِريش زر بٌشيل آزًيي یّا غلظت هياًگيي همايغِ بزرعي -7 ؽىل

 C1: mgL-1 1/0؛ َّرهَى بسٍى غلظت :C0 .اعت بٌشيل آزًيي زٌّسُ اىًؾ C .اعت زاًىي آسهَى زر زرفس 1 احتوال عغح زر زار هؼٌي تفاٍت

 .بٌشيل آزًيي C5: mgL-1 5/0  ؛بٌشيل آزًيي
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ُ  ؽهمايك  بهذری  یّا ًوًَِريش سايي والَط زرفس بز اعيس اعتيه ًفتاليي یّا غلظتتأثيز  بزرعي -8 ؽىل ِ غيز حهزٍ  . عهيا ُ  ًؾهاى  هؾهاب  زٌّهس

 ؛T1: mgL-1 1 NAA؛ T5: mgL-1 5/0 NAA؛ َّرههَى  بهسٍى  :T0 .اعهت  زاًىهي  آسههَى  زر زرفهس  يهه  احتوهال  عهغح  زر زار هؼٌهي  تفاٍت

T2: mgL-1 2 NAA. 

 

جن ین   القایبز  D-2,4ی مختل  ها غلظتتأثیز .

 ًتهايح در ریشنمونه ب ذری ش قایق س یاه:     سوماتی 

 زر D-2,4 هرتلهف  یّها  تهأثيز غلظهت   بزرعي اس حافل

المهای   بهز  آزًهيي  بٌشيهل  تهز لي زرگزم  هيلي 5/0 با تزويب

 زاز ًؾاى عياُ ؽمايك بذری ريشًوًَِ زرعَهاتيه  خٌيي

 زرفهس(  77)عهَهاتيه   خٌيي المای زرفس با تزيي وِ

 5/0 تزويههب زر D-2,4 ليتههز زرگههزم  هيلههي 1 تيوههار زر

ِ ريش زر آزًهيي  بٌشيهل  ليتز زرگزم  هيلي  بهذری  یّها  ًوًَه

 ُ  وههِ ازز ًؾهاى  ًتهايح ، ّوچٌهيي . (9 ؽهىل ) سؽه  هؾهاّس

 5/0 تيوههار زرسا  خٌههيي وههالَط المههای زرفههس ووتههزيي

 ؽهىل )آيهس   ههي  زعهت ِ ب آزًيي بٌشيل ليتز زرگزم  هيلي

 زر اعهيس  اعهتيه  ًفتاليي حضَربزرعي حاضز،  زر (.10

ِ  آزًيي بٌشيل با تزويب  هٌدهز سا  خٌهيي  وهالَط المهای   به

 (.9 ؽىل) ًگززيس

 

           
تىويهل   MS½خٌيي عَهاتيه حافهل اس ريشًوًَهِ بهذری زر هحهيظ      A)اوغيٌي بز المای خٌيي عَهاتيه.  همايغِ تأثيز ًَع َّرهَى -9 ؽىل

 MS½ّای باسسايي ؽسُ حافل اس ريشًوًَِ بهذری زر هحهيظ    والَط B) ؛D-2,4گزم زر ليتز  هيلي 1ٍ  بٌشيل آزًييگزم زر ليتز  هيلي 5/0ؽسُ با 

 گزم زر ليتز ًفتاليي اعتيه اعيس. هيلي 1ٍ ًيي بٌشيل آز گزم زر ليتز هيلي 5/0تىويل ؽسُ با 
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ُ  ًؾهاى هؾهابِ  غيزحهزٍ   . ّای بذری ؽمايك عياُ زر ريشًوًَِ عَهاتيهبز المای خٌيي  D-2,4ی ّا غلظتبزرعي تأثيز  -10 ؽىل تفهاٍت   زٌّهس

 :A4؛ A3 :mgL-1 1 2,4-D؛ A2 :mgL-1 5/0 2,4-D؛ بههسٍى َّرهههَى: A1. اعههتزر عههغح احتوههال يههه زرفههس زر آسهههَى زاًىههي  زار هؼٌههي

mgL-1 2 2,4-D. 

 

 .بحث

 تزويههب، گيههاّي گًَههِ ًههَع بههِ وههالَط تؾههىيل

ِ  ًهَع  ٍ ههازری  گياُ عي، ًوَ هزحلِ، َّرهَى  ريشًوًَه

 زر اوغههيي .(Rostami et al., 2002) زارز بغههتگي

 باػه   پهاييي  یّا غلظت زر عيتَويٌيي ٍ با  یّا غلظت

 .(Rostami et al., 2002) ؽهًَس  ههي  وهالَط  تؾهىيل 

ُ  هَرز رؽس ّای وٌٌسُ تٌظين ًَع ٍ هيشاىتأثيز   زر اعهتفاز

 یّهها َّرهههَى ٍخههَز بههِ بغههتگي، هرتلههف گياّههاى

ِ  زر .(Rao et al., 2005) زارز گياّي یسا زرٍى  هغالؼه

 بهزای  َّرهًَي تزويب تزيي هٌاعب تؼييي ّس   حاضز،

ِ  اعهت  هغلهب  ايي بياًگز ًتايح ٍ بَز سايي والَط  زر وه

 تيوههار ،فؼههال سغههال بههسٍى ٍ فؼههال سغههال حههاٍی هحههيظ

2,4-D ِههَرز  هًَيَّر تزويبات عايز بِ ًغبت تٌْايي ب 

 ًتهايح  ايي وِ زاؽت بْتزی سايي والَط زرفس ،اعتفازُ

 Rao et) زاؽهت  هغابمت زيگز پضٍّؾگزاى ّای يافتِ با

al., 2005 ؛(Mungole et al., 2011 . اس حافهل  ًتهايح 

 سايههي وههالَط زُ اعههت وههِزا ًؾههاى هرتلههف تحميمههات

ِ  اعهت  عهيتَويٌيي  ٍ اوغيي تزويب ًياسهٌس  اههز  ايهي  وه

 گيهاّي  سای زرٍى یّها  َّرههَى  ٍخَز زليل بِ تَاًس هي

؛ Rishi, 2011؛ (Rostampour et al., 2010 باؽههس

Sridhar and Naidu, 2011) . ِ  اثهز  بزرعهي  هٌظهَر  به

 Vinga گيههاُ سايههي وههالَط بههز َّرهههًَي تيوارّههای

radiate، 2,4 یّا َّرهَى-D ، اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي ٍ 

 یّا غلظت وِ زاز ًؾاى ًتايح ٍ ؽس بزرعي آزًيي بٌشيل

 زر وهالَط  المای رز اعيس اعتيه ًفتاليي ٍ D-2,4 پاييي

 ووتهزی تهأثيز   بيؾهتز  یّها  غلظهت ًغهبت بهِ    ّا ًوًَِريش

ِ  تيوارّهايي  ،زاؽتِ اعهت  ُ  D-2,4 اس آًْها  زر وه  اعهتفاز

 اعيس اعتيه ًفتاليي بِ ًغبت زیبْت سايي والَط گززيس

 ّهای تيوار زر سايهي  والَط زرفس بيؾتزيي ٍ زازًس ًؾاى

 ,.Rao et al) سؽ هؾاّسُ D-2,4 ليتز زر گزم هيلي 5 ٍ 4

ِ  زر .(2005 ُ  زر ُؽهس  اًدهام  هغالؼه  Ceasalpinia گيها

bonduc ،2,4 بهها تزويههب زر آزًههيي بٌشيههل-D ٍ ًفتههاليي 

 ،بههَزُ سايههي َطوههال بههزای حيههاتي ػاهههل اعههيس اعههتيه

 ههاًغ  اعهيس  اعهتيه  ًفتهاليي  ٍ D-2,4 یبها   یّها  غلظت

ًفتاليي اعهتيه   تيوار ،ولي عَرِ ب ٍ سؽ والَط تؾىيل

گهزم   هيلهي  4) آزًهيي  بٌشيل ٍ (ليتز زر گزم هيلي 1) اعيس

ُ  ايهي  زر وهالَط  تَليس خْت تيوار ييبزتز (زر ليتز  گيها

 ِ  يهك تحم زر .(Cheruvathur et al., 2010) ؽهس  ؽهٌاذت

ُ  رٍی ُؽس اًدام  یّها  غلظهت  سا Gloriosa supre گيها

 اعهتيه  ًفتهاليي  ٍ D-2,4) اوغيٌي یّا َّرهَى هرتلف
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 المای خْت (ويٌتيي ٍ آزًيي بٌشيل) يعيتَويٌيٌ ٍ (اعيس

 تيوارّههای وههِ زاز ًؾههاى ًتههايح ٍ سؽهه اعههتفازُ وههالَط

 بٌشيل آزًهيي  ٍ (ليتز زر گزم هيلي 3) ًفتاليي اعتيه اعيس

 حافهل  را سايهي  والَط حساوثز (ليتز زر گزم يهيل 5/0)

 فؼهال  سغهال ، بزرعي حاضهز  زر .(Rishi, 2011) ًوَزًس

 لهي فٌ تزويبهات  خهذ   بها  ّيپَوهَتيلي  یّا ًوًَِريش زر

 زر والَط المای هَخب ٍ ّا ريشًوًَِ ؽسى عياُ اس هاًغ

ُ  ًيش تحميمات اس بزذي زر گززيس. ّا ًوًَِريش  اس اعهتفاز

 ايدهاز  فٌلهي  تزويبات هْار ٍ وؾت هحيظ زر فؼال سغال

 گززيهس  ّا ًوًَِ زر سايي والَط عبب، سذن اثز زر ؽسُ

Lazar et al., 1990) ؛(Lee and Lee, 2003 . غلظهت 

 ليتهز  زر گهزم  4 غلظت با همايغِ زر سغال ليتز زر گزم 2

ُ  كيؽهما  زر بْتهز  سايي والَط بِ ِ  گززيهس هٌدهز   عهيا  وه

 ههَاز  ٍ ّها  َّرههَى  تزبيؾ خذ  اس ًاؽي اهز ايي احتوا ً

 4 غلظهت  زر فؼهال  سغال تَعظ هحيظ زر هَخَز هؼسًي

، Vinga unguiculata گيههاُ زر .اعههت ليتههز زر گههزم

 اس بهيؼ  خهذ   زليل بِ فؼال سغال ليتز زر گزم 5 غلظت

 Aasim et) گززيس والَط تؾىيل اس هاًغ ّا اوغيي حس

al., 2008). اًدام تحميك زر  ُ ُ  رٍی ؽهس  Kurroa گيها

picrorhiza ُههاًغ  فؼال سغال ليتز زر گزم 8/0 اس اعتفاز 

 بزرعههي زر .(Gupta, 2000) گززيههس وههالَط تؾههىيل

 والَط ٍسًي زرفس بز َّرهًَي هرتلف تزويباتتأثيز 

 ًؾهاى  ّها  زازُ هيهاًگيي  همايغِ ًتايح، عياُ ؽمايك گياُ زر

 گهزم  هيلهي  5/0 تيوار زر والَط تز ٍسى بيؾتزيي وِ زاز

 ووتزيي ٍ سؽ هؾاّسُ بذری ريشًوًَِ زر D-2,4 ليتز زر

ِ به  D-2,4 ليتهز  زر گهزم  هيلي 0 تيوار زر والَط تز ٍسى

 D-2,4 بهيي  یزار هؼٌي هتمابل اثز (.11 ؽىل) آهس زعت

ُ  آزًهيي  بٌشيل ٍ ِ  ًتهايح  .سؾه ً هؾهاّس  اس آههسُ  زعهت  به

 وههِ زاز ًؾهاى  َّرههًَي  هرتلههف تزويبهات  اثهز  بزرعهي 

 زر گزم هيلي 1 تيوار بِ هزبَط سايي والَط تيوار بْتزيي

 D-2,4 ليتههز زر گههزم هيلههي 5/0 تيوههار بههَز. D-2,4 ليتههز

 D-2,4 ليتهز  زر گزم هيلي 1 تيوار ٍ والَط ٍسى بيؾتزيي

 حهساوثز  بٌشيل آزًيي ليتز زر گزم هيلي 5/0 با تزويب زر

 زر هْهن  بغهيار  ػَاهل اس زاؽت. را سا خٌيي والَط تَليس

ِ  ،اعت ِريشًوًَ عي ٍ أهٌؾ ،والَط تحزيه  عهَری  به

ِ  هزيغهتوي  ّهای  اًسام ٍ ذَا  حال زر ّای اًسام وِ  وه

 بْتهزی  پذيزی بزگؾت لابليت اًس يافتِ ووتزی توايشيابي

 ًؾهاى  را بْتهزی  سايهي  وهالَط  ػلهت  ّويي بِ ٍ رًسزا را

 زر .(Arumugan and Gopinath, 2011) زٌّههس هههي

َ  ٍ وهالَط  المای هيشاى بز ريشًوًَِ ًَع اثز با ارتباط  عًه

ُ  اًدهام  سيهازی  هغالؼات ؽسُ تَليسُ والَط  اعهت.  ؽهس

ِ  اعت زازُ ًؾاى هرتلف ّای بزرعي ًتايح ِ  وه  ريشًوًَه

ِ  اس هرتلف ّای تفاٍت زليلِ ب اعتفازُ هَرز  عهي  :خوله

 ّوچٌيي ٍ هازری گياُ زر آى لزارگيزی هحل، ريشًوًَِ

 هَفميت بز ريشًوًَِ ّز زر زسا زرٍى یّا َّرهَى ٍخَز

ِ  هتفهاٍتي تهأثيز   والَط تَليس  عهي  وهاّؼ  بها  اًهس.  زاؽهت

ِ  زرًٍي یّا َّرهَى هيشاى افشايؼ يا ريشًوًَِ  ريشًوًَه

اعهتفازُ اس   ضُيه ٍِ به  ،يابهس  ههي  افهشايؼ  سايي والَط ًزخ

 هَفميهت  تَاًهس  ههي  والَط المای بزایّای خٌيٌي  علَل

 ًيهاسی  حالهت  ايي زر سيزا زّس. افشايؼ را والَط تَليس

 ،ًسارز ٍخَز ًيافتِ توايش حالت بِ ّا ريشًوًَِ بزگؾت بِ

 زرًٍهي  َّرهَى ٍخَز با ّا علَل تىثيز عزػت ًتيدِ زر

 س.ؽ ذَاّس تؾسيس آى بيزًٍي واربزز يا

 زر، بههذری ريشًوًَههِ زر وههالَط تههز ٍسى بيؾههتزيي

 حافهل  اعهيس  اعتيه ًفتاليي ليتز زرگزم  هيلي 5/0 تيوار

 اعهتيه  ًفتهاليي  بهيي زار  هؼٌي هتمابلاثز  (.12 ؽىل) سؽ

ِ  زر س.ؾه ً هؾاّسُ آزًيي بٌشيل ٍ اعيس  اًهَاع  بهيي  همايغه

بيؾتزيي ٍسى تهز وهالَط زر تيوهار    ، َّرهًَي تيوارّای

حافهل ؽهس وهِ بها ًتهايح       D-2,4 گزم زر ليتهز  هيلي 5/0

؛ (Kaya, 1999 هغابمههت زاؽههت  عههايز پضٍّؾههگزاى 
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Hasan et al., 2008 ؛(Mungole et al., 2011 .  تهأثيز

ٌْههايي يهها زر حضههَر عههيتَويٌيي زر ٍخههَز اوغههيي بههِ ت

تَاًس بِ ػلت تفهاٍت زر ٍخهَز    افشايؼ زرفس ٍسًي هي

 Sarkhil)سا زر گياّاى هرتلف باؽس  ّای زرٍى َّرهَى

et al., 2002)  سا  . بزذي اس گياّهاى زارای اوغهيي زرٍى

 سا بزٍى اوغيي اس اعتفازُ ٍ ّغتٌس (ايٌسٍل اعتيه اعيس)

 گياُ زر اوغيي بيؾتز تشعٌ تحزيه باػ  D-2,4بِ ٍيضُ 

ِ ريش زر بيؾهتز  وهالَط  تَليهس  باػه  زر ًتيدِ  ٍ ّها   ًوًَه

 .(Rostami et al., 2002)ؽَز  هي

زر تَليهس وهالَط    D-2,4آهيش اعهتفازُ اس   تأثيز هَفميت

سا زر هغالؼهات هتؼهسزی گهشارػ ؽهسُ اعهت وهِ بها         خٌيي

 Yang et)ًتايح حافهل اس پهضٍّؼ حاضهز هغابمهت زارز     

al., 2011 ؛(Siang et al., 2012 .  اس خولِ ػَاهل ههؤثز زر

تههَاى بههِ: صًَتيههپ، تزويههب   سا هههي تَليههس وههالَط خٌههيي 

وؾههت، فَافههل ٍاوؾههت، ًههَع ريشًوًَههِ، عههي      هحههيظ

، ًَع تٌظين ّای رؽس گياّي ٍ غلظت آًْها ٍ   وٌٌسُ ريشًوًَِ

. (Sudarmonowati et al., 2009)ًَع آگار اؽهارُ ًوهَز   

2,4-D    وؾههت  سگاری زر هحههيظبههِ ػلههت ثبههات ٍ هاًهه

رٍز، زر حهالي وهِ    سايي بِ ؽوار هي هؤثزتزيي هازُ زر خٌيي

وؾههت فالههس ايههي  ّههای اوغههيٌي زر هحههيظ عههايز َّرهههَى

. زر ارتبهاط  (Piri zirkouhi et al., 2009)ٍيضگهي ّغهتٌس   

سا  زر المهها ٍ تَليههس وههالَط خٌههيي   D-2,4بهها هههؤثز بههَزى  

تها حهس    هؾرـ گززيس وِ افشايؼ ايي َّرهَى زر هحهيظ 

سا ووههه ؽههاياًي  آعههتاًِ تحوههل، بههِ تَليههس اوغههيي زرٍى 

وٌس وِ ايي اهز بِ المها ٍ تَليهس خٌهيي عهَهاتيه هٌدهز       هي

 .(Rostami et al., 2002)گززز  هي
 

 
 زار هؼٌهي تفهاٍت   زٌّسُ ًؾاىهؾابِ غيزی بذر ؽمايك عياُ. حزٍ  ّا ًوًَِبز زرفس ٍسًي والَط ريش D-2,4ی هرتلف ّا غلظتتأثيز  -11 ؽىل

 .T2 :mgL-1 2 2,4-D؛ T1 :mgL-1 1 2,4-D؛ T5 :mgL-1 5/0 2,4-D؛ : بسٍى َّرهَىT0 .اعتزر عغح احتوال يه زرفس زر آسهَى زاًىي 

 

 
ُ  ًؾهاى هؾهابِ  غيزی بذر ؽهمايك عهياُ. حهزٍ     ّا ًوًَِی هرتلف ًفتاليي اعتيه اعيس بز زرفس ٍسًي والَط ريشّا غلظتتأثيز  -12 ؽىل  زٌّهس

 ؛T1 :mgL-1 1 2,4-D؛ T5 :mgL-1 5/0 2,4-D؛ : بهسٍى َّرههَى  T0 .اعهت زر عهغح احتوهال يهه زرفهس زر آسههَى زاًىهي        زار هؼٌي تفاٍت

T2: mgL-1 2 2,4-D. 
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 41 (Papaver bracteatum) ؽمايك عياُ وٌٌسُ رؽس گياّي ٍ سغال فؼال بز المای والَط بزرعي تأثيز ًَع ريشًوًَِ، هَاز تٌظين
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Abstract 

Callus culture is necessary for production of suspension cell culture in plant breeding programs. 

Regarding to the application of Papaver bracteatum as an important medicinal plant in 

production of benzophenantridine alkaloids, this study was performed to find the most suitable 

hormone combination and explant type for achieving to high percentage of callus induction 

fresh weight and somatic embryogenesis in this plant. For this purpose, hypocotyl explants were 

cultured in ½MS media containing active charcoal (2 and 4 mgL
-1

) in combination of different 

concentrations of NAA, 2,4-D (0, 1, 2, 3 and 5 mgL
-1

) and BA (0, 0.1 and 0.5 mgL
-1

). The seed 

explants were cultured in same treatments without active charcoal. Also, somatic embryogesis 

induction using seed explants in ½MS media containing different concentrations of NAA and 

2,4-D (0, 0.5, 1 and 2 mgL
-1

) with BA 0.5 mgL
-1

 were investigated. The results showed that the 

highest percentage of callus induction (43.6%, 54%) in hypocotyls explants were obtained in 

the ½MS media containing 2 mgL
-1

 active charcoal and 2 mgL
-1

 2,4-D and 5 mgL
-1

 NAA in 

companion with BA 0.5 mgL
-1

 respectively. The maximum callus induction (84%) was 

obtained in ½MS medium with 1 mgL
-1

 2,4-D without active charcoal. The highest callus fresh 

weight (0.35%) was obtained in MS media with 0.5 mgL
-1 

2,4-D andthe maximum rate of 

somatic embryogenesis induction (77%) was observed in ½MS media containing 1 mgL
-1

 2,4-D 

with 0.5 mgL
-1

 BA. 

Key words: Active charcoal, Callus induction, Papaver bracteatum, Somatic embryogenesis 
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