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 (Artemisia) درمنه مختلف گونه پنج در SQS و ADS، DBR2 يها شن انيب يبررس

 
 يهقذه هًَا * ٍ يٌيحغ ييراه ،سادُ ياري اظنم

 ايزاى ،ييقشٍ ،)رُ( يٌيخو اهام يالولل ييت داًؾگاُ ،يهٌْذع ٍ يفٌ ذُنداًؾ ،يؾاٍرسم يٌَلَصنَتيت گزٍُ

 
 چكيذه

 هقاتر   در يياير هالار ضرذ  تير فؼال ترز  ػلاٍُ اعت. ييايهالار ضذ ييدارٍ تيخاف تا ِيثاًَ تيهتاتَل يل ييٌيشيآرتو

ُ  يير ا اعرت.  هرؤثز  ٌَهايارعر م ٍ َلرَى م عرزطاى  ،ٌِيعر  عرزطاى  ،ياًغراً  يلَعو :ًظيز ّا عزطاى اس يؼيٍع فيط  هراد

 .اعت تزخَردار Lieshmania ٍ Schistosoma اًگ  ضذ تيفؼال اس ٍ دارد ذسيا ضذ ،B تيّپات ضذ خَاؿ ييّوچٌ

 هؾاّذُ A. annua در تار ًخغتيي يتزا ٍ ؽَد يه عاختِ )درهٌِ( Artemisia خٌظ هختلف يّا گًَِ تَعط هادُ ييا

 پٌح در ADS، DBR2 ٍ SQS يّا صى يؼٌي ييٌيشيآرتو َعٌتشيت تا هزتثط يّا صى اىيت يالگَ ،حاضز هطالؼِ در ذ.يگزد

ِ Artemisia (A. absinthium، A. annua، A. dracunculus، A. sieberi  ٍA. vulgaris ) خٌظ هختلف گًَِ  هطالؼر

ِ  تزاي ؽذ. اًدام هاِّ دٍ يا ؾِيؽ درٍى اّاىيگ تزه يّا ًوًَِ اس cDNA عاخت ٍ  م RNA اعتخزاج ؽذ.  هطالؼر

 PCR هحقرَلا   ييّوچٌر  ؽذ. اعتفادُ ؽاّذ ػٌَاى تِ Actin صى اس ٍ sqRT-PCR ٌؼمٍا اس ًظز هَرد يّا صى اىيت

 تحلير   ٍ Image J افرشار  ًرزم  تا تاًذّا ؽذ  يعاس يوم ؽذًذ. يتارگذار (ي/حدوي)ٍسً درفذ 1 ارٍسآگ صل يرٍ

ِ  هرَرد  يّا صى اىيت يالگَ ِم داد ًؾاى حيًتا ؽذ. اًدام SAS افشار ًزم اس اعتفادُ تا يآهار ِ  پرٌح  يير ا در هطالؼر  گًَر

ِ  هزترَ   اىير ت ييؾتزيت A. vulgaris، A. dracunculus ٍ A. annua در ِم يطَر تِ تَد هتفاٍ   در ترَد.  SQS صى تر
A. sieberi ٍ A. absinthum تِ صى اىيت عطح ييتالاتز ADS داؽت. تؼلق  َ  ترز  يلر يدل تَاًرذ  يهر  اىير ت هتفراٍ   يالگر

 تاؽذ. ّا گًَِ ييا در ييٌيشيآرتو يهحتَا تفاٍ 

 ٌتاسيع َاليناع ،ٌتاسيع اى يد -4ٍ11-آهَرفا ،صى اىيت ،درهٌِ ،ييٌيشيآرتو :يذيلك يها واشه

 
 .مقذمه

 تررَىملا تررزپي يَئمعررش َلنررهَل يررل ييٌيشيررآرتو

 ترار  ًخغرتيي  آى يياير هالار ضرذ  خَاؿ ِم اعت ذيغمپزا

 يري دارٍ اُير گ در 1970در عرال   يٌر يتَعط پضٍّؾگزاى چ

(Qinghao) A. annua زُير ت اس Asteraceae ؽرذ  ؾرف م 

(Feng et al., 2009). ترز تزا در ييٌيشيآرتو يهْار زدنػول 

ِ  Plasmodium phalsiparum يؼٌر ي ايهالار ػاه  اًگ   تر

Ca تيرررفؼال هْرررار ػلرررت
2+

 ATPase معرررار ِنؽرررث/َ 
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 يتَپلاعرررويع يغؾرررا عررراختار در زييرررتغ ٍ ياًذٍپلاعرررو

-Eckstein) اعررت قزهررش يّررا گلثررَل درٍى يّررا اًگرر 

Ludwig et al., 2003). 

 تزاترز  در ،ييايهالار ضذ خافيت تز ػلاٍُ ييٌيشيآرتو

 عرزطاى  ٍ ياًغراً  يلَعرو  هاًٌذ ّا عزطاى اس يؼيعٍ فيط

 ييّوچٌر  .(Lei et al., 2011) اعرت  هرؤثز  ٌِيع ٍ َلَىم

 Leishmania ًظيز ييّا اًگ  ضذ ٍ يزٍعيٍ ضذ تيفؼال

ٍ Schistosoma ًدارد شيرر Utzinger et al., 2007) ؛

(Jha et al., 2011 فغفا  يد  يفارًغ (FPP) عراس  ؼيپ 

 نيآًررش اعررت. ييٌيشيررآرتو ولررِخ اس ّررا تررزپي يَئمعررش

 فغرفا   يد  يفارًغ َعٌتشيت ٌتاسيع فغفا  يد  يشٍپٌتٌيا

 در ٌررذ.م يهرر شياتررالم (IPP) فغررفا  يد  يررشٍپٌتٌيا اس را

 يد  ير شٍپٌتٌيا َعرٌتش يت يترزا  هدرشا  زيهغ دٍ يػال اّاىيگ

 ٍ (MVA) هَالًَا  يتَسٍليع زيهغ دارد؛ ٍخَد فغفا 

َ يگش يغر مدا يذيپلاعرت  زيهغ  (DXP) فغرفا   يد سلَلر

Covello et al., 2007) ؛(Covello, 2008 .ِهزحلرر 

 فغرفا   يد  يفارًش  يتثذ ييٌيشيآرتو َعٌتشيت در يذيلم

-آهَرفرا  نيآًرش  تَعط ِم اعت اى يد -4ٍ11-آهَرفا تِ

 زٍممتَيعر  ؽَد. يه شياتالم (ADS) ٌتاسيع اى يد -4ٍ11

P450 ّلاسيغرررمذرٍي (CYP71AV1) 4ٍ11-آهَرفرررا- 

 نيآًرش  يير ا ٌذ.م يه  يتثذ  نال يلٌيشيآرتو تِ را اى يد

ِ  را  نال يلٌيشيآرتو ييّوچٌ  ٍ ذير آلذّ يرل ٌيشيآرتو تر

 ذرٍير ّ يد ٌرذ. م يه ذيغما ذياع يلٌيشيآرتو تِ اداهِ در

ِ  دٍ در ذير آلذّ يرل ٌيشيآرتو اس ذياع يلٌيشيآرتو  هزحلر

 يّررا نيآًررش تَعررط هزحلررِ دٍ ييررا ؽررَد. يهرر درراديا

 ذيرررآلذّ ٍ (DBR2) تررراسمردٍ ذيرررآلذّ يرررلٌيشيآرتو

 ،تيررًْا در ؽررَد. يهرر اًدررام (ALDH1) 1 ذرٍصًاسيرردّ

ِ  ذياعر  يلٌيشيذرٍآرتوير ّ يد  يتثذ  يطر  ييٌيشير آرتو تر

 (1  ن)ؽرر زديررگ يهرر فررَر  يورريزآًشيغ يّررا ٌؼمررٍا

Teoh et al., 2006) ؛Guo et al., 2010 ؛Schramek 

et al., 2010). 

 
 ٍ فغفا  لَلَسيگش يغمدا ٍ هَالًَا  يزّايهغ ارتثا  -1  نؽ

 زيهغر  دٍ اس ي.يٌيشير آرتو عراخت  زيهغر  ترا  َاليناعر  عاخت زيهغ

 عراس  ؼيپر  (MVA) هَالًَرا   ٍ (DXP) فغفا  لَلَسيگش يغمدا

 ِمر  ؽرَد  يهر  عاختِ (FPP) فغفا  يد  يفارًغ يؼٌي ييٌيشيآرتو

 ييٌيشيآرتو ٍ َاليناع عاخت يتزا هدشا زيهغ دٍ در َلنهَل ييا

 .(Schramek et al., 2010) زديگ يه رقزا اعتفادُ هَرد

 

 ايهالار اًگ  هقات  در ييٌيشيآرتو تياّو ِم يسهاً اس

 يهحتَا ؼيافشا ٌِيسه در ياديس يّا پضٍّؼ ،ؽذ ؾفم

 هقرذار  يحاٍ ذيخذ يّا گًَِ افتيي ٍ اُيگ در ييٌيشيآرتو

 ،ّررا تررزه در ييٌيشيررآرتو ؽررذ. اًدررام ييٌيشيررآرتو يتررالا

 اترذ ي يهر  تدورغ  ترذرّا  ٍ ّرا  گر   ،لَچم عثش يّا عاقِ

(Jha et al., 2011). يتزؽرح  يا غذُ يّا كزم (GST) 

A. annua ٍعرراخت هحرر  ػٌررَاى تررِ ّررا اًررذام ييررا ير 

 Guo .(Teoh et al., 2006) رًٍذ يه ؽوار تِ ييٌيشيآرتو

  يرررهت ٍ ذياعررر يلليغررريعال اثرررز ،(2010) اراىنرررّو ٍ

 تعرراخ زيهغرر تررا هررزتثط يّررا صى اىيررت تررزرا  خاعرروًَا 

ِ  A. annua در ييٌيشيآرتو  ِمر  مزدًرذ  گرشارػ  ٍ هطالؼر

 رًٍَؽررت شاىيرره خاعرروًَا   يررهت ٍ ذياعرر يلليغرريعال

mRNA  َهزت  ِ ِ  ًغرثت  را ADS صى تر  ؼيافرشا  ؽراّذ  تر

 عرراخت يتَسٍليعرر صى دٍ ِمرر تررَد يحررال در ييررا داد.

 SQS ٍ (FDS) ٌتاسيعر  دي فغرفا    يفارًغر  يؼٌي ّا تزپي

 ٍ Rai ًذادًررذ. ًؾرراى َدخرر اس يپاعررخ وارّررايت تررِ ًغررثت

 ذٍيغر ما P450 زٍممتَيعر  ،ADS اىير ت (2011) اراىنّو
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 ضًاسيغررررمهًََا P450 زٍممتَيعرررر ٍ (CPR) ترررراسمردٍ

(CYPAV1) هزاح  در را  ِ ِ  دّري  گر   ٍ يسًر  خَاًر  گًَر
A. annua اؽررؼِ تررا ؽررذُ ورراريت ّرراىايگ در را UV-C ٍ 

 اىير ت ِمر  زدًذم هؾاّذُآًْا  زدًذ.م هطالؼِ ؽاّذ ّاىايگ

 دٍ ّرز  در UV-C اؽؼِ تِ پاعخ در ًظز هَرد يّا صى وِّ

 افت.ي ؼيافشا يسً خَاًِ ٍ دّي گ  هزحلِ

 ،اعرت  ييٌيشير آرتو هٌثغ ييتز يافل A. annua اگزچِ

 ٍ ّغتٌذ ييٌيشيآرتو يحاٍ شيً Artemisia يّا گًَِ زعاي

 هرَرد  ييٌيشير آرتو يهحتَا ييتالاتز تا يا گًَِ افتيي يتزا

ِ  در ييٌيشير آرتو ٍخرَد  زًرذ. يگ يه قزار هطالؼِ  يّرا  گًَر

ِ  اس گزيد  ،A. absinthium، A. apiacea، A. cina: خولر

A. dubia، A. indica، A. lancea  ٍA. sieberi ًشيرر 

 ,.Arab et al؛ (Aryanti et al., 2001 اعرت  ؽرذُ  ذييتأ

 Mannan et؛ Zia et al., 2007؛ Hsu, 2006؛ 2006

al., 2008) .گًَِ 17 اس Artemisia   ُتَعرط تزرعي ؽرذ 

Mannan ٍ يحررررراٍ گًَرررررِ 16 ،(2010) اراىنرررررّو 

ِ  تٌْرا  ٍ ييٌيشير آرتو  ترَد.  آى فاقرذ  A. desertorum گًَر

Hosseini ٍ صى ٍخرررَد اعررراط ترررز (2012) اراىنرررّو 

amf1(ADS)، ِيّررررررررا گًَرررررررر A. aucheri ٍ 

A. chammaemelifolia هغررتؼذ گًَررِ دٍ ػٌررَاى تررِ را 

 ؽرذُ  اًدرام  هطالؼرا   در زدًذ.م يهؼزف ييٌيشيآرتو ذيتَل

 در ييٌيشيررآرتو عرراخت زيهغرر يّررا صى هتفرراٍ  اىيررت

 اُيرررگ رؽرررذ هختلرررف هزاحررر  ٍ هختلرررف يّرررا تافرررت

A. annua اعت ؽذُ گشارػ Olofsson et al., 2011) ؛

Nair et al., 2013) .ِعراخت  زيهغر  يّرا  صى اىير ت هطالؼ 

 ّرا  صى يير ا زدنر ػول هطالؼِ يتزا يهؤثز َُيؽ ييٌيشيآرتو

 عراخت  زيهغر  دٍ يذير لم يّرا  صى اىير ت ييت رتثا ا اعت.

ِ  تا ييٌيشيآرتو عاخت ٍ ّا اعتزٍل  ّرا  صى يير ا اىير ت هطالؼر

 يذير لم صى دٍ اىير ت يالگَ ييت ارتثا  اعت. يتزرع قات 

ِ  هزترَ   ADS يؼٌي  SQS ٍ ييٌيشير آرتو عراخت  زيهغر  تر

ِ  هزتَ   ييٌيشير آرتو ذير تَل ٍ ّرا  اعرتزٍل  عراخت  زيهغر  تر

 ييٌيشير آرتو ذيتَل شاىيه تفاٍ  ػلت ييؽٌاعا در تَاًذ يه

ِ  قاتر   هختلف يّا گًَِ در ِ  يير ا در تاؽرذ.  هطالؼر  هطالؼر

 تررا هررزتثط ADS)، DBR2  ٍ(SQS ىص عررِ اىيررت يالگررَ

 :گًَرررِ پرررٌح ترررزه تافرررت در ييٌيشيرررآرتو عررراخت

A. absinthium، A. annua، A. dracunculus، 

A. sieberi  ٍA. vulgaris ييتر  ارتثرا   يتزرعر  ّرذ   تا 

 ؽذ. هطالؼِ ييٌيشيآرتو ذيتَل شاىيه ٍ ّا صى ييا اىيت

 

 .ها روش و مواد

 تمؽرز  اس آگرار  ٍ MS ِيپا طيهح: ييايميش مواد

Duchefa اس َُير خ ذير لزم ؽذ. يذاريخز ّلٌذ Merck 

 ِير تْ زاىير ا ،ذعرتاى يت تمؽرز  اس يرل ليات  نال ٍ آلواى

 ؽذ.

ِ  پرٌح  يترذرّا : شتك طيشرا و ياهيگ مواد  گًَر

Artemisia (A. absinthium، A. annua، 

A. dracunculus، A. sieberi  ٍA. vulgaris) اس 

 پريؼ  ؽذ. ِيتْ زجم ،هزاتغ ٍ ّا خٌگ  قا يتحق عغِؤه

 ترذرّا  ،تذرّا خَاب غتينؽ خْت ،ؽذى يضذػفًَ اس

 يًگْرذار درخِ عراًتيگزاد   4ي دها در ّفتِ دٍ هذ  تِ

 .ؽرذ  اًدرام   ياعرتز  اهلاًمر  طيؽزا در يضذػفًَ .ؽذًذ

 (يحدور ) درفذ 96  نال در ِيثاً 3 هذ  تِ اتتذا تذرّا

 هذ  تِ  ياعتز هقطز آب اس اعتفادُ تا عپظ ٍ ٍر غَطِ

 در قررِيدق 5 هررذ  تررِ ،عررپظ .ؽررذًذ ؽغتؾررَ قررِيدق 5

َ  قطزُ يل يحاٍ درفذ 1/0 َُيخ ذيلزم هحلَل  يييتر

  ياعرتز  هقطرز  آب تا هزتثِ عِ آى اس پظ ٍ ٍر غَطِ 80

ِ يدق 5 هذ  تِ هزتثِ ّز َ  قر  Sujatha et) ؽرذًذ  ؽغتؾر

al., 2013). ؾررتم طيهحرر اس تررذرّا ؾررتم يتررزا MS 
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(Murashige and Skoog, 1962) ٍدرفررذ 3 يحررا 

ُ  ترا  مؾرت  هحريط  تِيذياعر  ؽذ. اعتفادُ عَمزٍس  دعرتگا

pH عررٌح ( هررذلC860 ؽررزمت ،Consortتلضيررل ،) 

 مؾرت  هحريط  يخاهذعراس  يترزا  .ؽرذ  نيتٌظ 7/5 هؼادل

MS، آگررار اس (Duchefa، ّلٌررذ) ِدر گررزم 7 هقررذار ترر 

هرذل  ) لاٍماتَ اس مؾت هحيط زدىم  ياعتز يتزا ٍ تزيل

H+P ؽزمت ،Vavioclavدرخرِ   120 يدها تا (، آلواى

 .ؽذ اعتفادُ قِيدق 20 هذ  تِ تار 121 فؾار ٍعاًتيگزاد 

هررذل ) زفلررَيا ٌرراريلاه دعررتگاُ زيررس ،MS مؾررت هحرريط

Aircyt, ESI ؽرررررزمت ،Flufranceِدر (، فزاًغررررر 

ليترز   هيلري  25 شاىيه تِ ،يتزيل يليه 280 ؾتم يّا ؾِيؽ

 تؼرذاد  تِ ،ؽذُ يضذػفًَ يتذرّا ٍ غيتَس ،ؾِيؽ ّز در

 رؽررذ لاتاقرر در ٍ ؾررتم ؾررِيؽ ّررز در تررذر ػررذد 3

 عرراػت 16 يًررَر دٍرُ تررا زاى(يررا ،كگررزٍؽررزمت )

درخرررِ  25 يدهرررا در ينيترررارعررراػت  8ٍ  ييرٍؽرررٌا

 .ؽذًذ يًگْذارعاًتيگزاد 

 تررزه اس RNA اعررتخزاج: لكتت RNA استتتخرا 

ِ  دٍ گياّاى  (2011) اراىنر ّو ٍ Heidari رٍػ ترا  هاّر

 يدهرا  ترا  آٍى در ّا ّاٍى ،ارم ؽزٍع اس پيؼ .ؽذ اًدام

 .ؽرذًذ   ياعرتز  عراػت  2 هرذ   تِ درخِ عاًتيگزاد 120

ُ  هرَرد  هرَاد  ٍ  يٍعا عايز ِ  اس ،اعرتفاد  ،ّرا  َبير ت خولر

 در ترار  ّرز  ٍ ترار  دٍ هقطرز  آب ٍ ّا هحلَل ،عزعوپلزّا

 لاٍماتررَ تررار 121 فؾررار ٍدرخررِ عرراًتيگزاد  120 يدهررا

 5/1 آگرارٍس  صل اس RNA تير فمي يتزرعر  يترزا  .ؽذًذ

 RNA هحلرَل  اس تزيزٍلينه 4 هقذار .ؽذ اعتفادُ درفذ

 اس يغرثزدار نػ .ؽرذ  يتارگذار صل يرٍ ؽذُ اعتخزاج

 ،VL 500 هرذل صل ) هغتٌذعراس  دعتگاُ اس اعتفادُ تا صل

 تررا RNA غلظررت .ؽررذ اًدررام (اينررهزآ ،UVP تمؽررز

، ؽررزمت 2000C )هررذل دراج ًرراًَ دعررتگاُ اس اعررتفادُ

Thermo Scientific )يترزا  .ؽرذ  يزير گ اًذاسُ، آهزينا 

 10 هقرررذار ،ّرررا ًوًَرررِ RNA غلظرررت يعررراس غررراىين

 هقطرز  آب افشٍدى تا ؽذُ اعتخزاج RNA اس زٍگزمينه

 .ؽرذ  رعاًذُ تزيزٍلينه 10 حدن تِ RNase فاقذ  ياعتز

 1 غلظرت  ترا  ؽراّذ  هحلرَل  تزيزٍلينه 10 ،ةيتزت ييا تِ

 حرررذ  يترررزا .ؽرررذ ِيرررتْ ترررزيزٍلينه /زٍگرررزمينه

 (فزهٌترراس) DNase I نيآًررش اس يصًررَه يّررا يآلررَدگ

 10 در نيآًررش ييررا اس تررزيزٍلينه 1 هقررذار .ؽررذ اعررتفادُ

 /زٍگررزمينه 10 غلظررت تررا ؽرراّذ هحلررَل اس تررزيزٍلينه

ِ  اّر  ًوًَِ عپظ .ؽذ اضافِ تزيزٍلينه ِ يدق 30 هرذ   تر  قر

 يتررزا .ؽررذًذ يًگْررذاردرخررِ عرراًتيگزاد  37 يدهررا در

ِ  ،DNA حرذ   اس ٌراى ياطو حقَل  ٌؼمر ٍا ترا  ّرا  ًوًَر

 آگررارٍس صل اس اعررتفادُ تررا ٍ (PCR) وررزاسيپل يا زُير سًد

 ؽذًذ. يتزرع (يحدو /يٍسً) درفذ 5/1

 حدرن  در sqRT-PCR ٌؼمٍا :sqRT-PCR نشكوا

 يوزّررايپزاپينررَ هررَل  20 يحرراٍهينررزٍ ليتررز  20 ييًْررا

 ًظرز  هرَرد  يّا صى ٌٌذُم ذم يًَاح (1 )خذٍل ياختقاف

 قاترر  لزينتزهَعررا دعررتگاُ در PCR ٌؼمررٍا ؽررذ. اًدررام

تز  آلواى( ،TECHNE ؽزمت ،TC512 )هذل يشير تزًاهِ

 :ؽذ اًدام زيس ييدها ّاي اعاط ؽاخـ

ِ درخِ عراًتيگزاد   94 يدها در ِياٍل يعاس ٍاعزؽت  تر

ِ  28 ظعرپ  ،قِيدق 3 هذ   در ِير ثاً 30 فرَر  ِ تر  چزخر

ِ  1 هرذ   ،درخرِ عراًتيگزاد   94دهاي   58دهراي   در دقيقر

ِ  1 هرذ  ، Actin  ٍSQSدرخِ عاًتيگزاد ترزاي    در دقيقر

 در دقيقِ 1 هذ ، DBR2درخِ عاًتيگزاد تزاي  61دهاي 

ِ  ADS  ٍ20درخرِ عراًتيگزاد ترزاي     60 دهاي  70 در ثاًير

 تنثيرز  ترزاي دقيقِ  10 هذ  ٍ درخِ عاًتيگزاد تزاي تنثيز

 يداخلرر ؽرراّذ ػٌررَاى تررِ Actin صى .ؽررذ اعررتفادُ ًْررايي

 ؽذًذ. اًدام زارنت عِ در ّا ٌؼمٍا .ؽذ اعتفادُ
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ترا   PCRهحقَلا  : يل آماريو تحل يساز يمّك

 /يدرفرررذ )ٍسًررر 5/1صل آگرررارٍس  يتزٍفرررَرس رٍنال

ؽرذ  تاًرذّا ترِ     يعاس يوّمؽذًذ.  ي( تارگذاريحدو

ًغرخِ   Image Jافرشار   تا ًزمصى اى يتشاى يغِ هيهٌظَر هقا

 SAS يافرشار آهرار   ّرا ترا ًرزم    دادُ ي  آهرار يٍ تحل 6/1

 ي اًدام ؽذ.نٍ تز اعاط آسهَى داً 9/1ًغخِ 
 

 PCR ٌؼمٍا در اعتفادُ هَرد يآغاسگزّا يتَال -1 خذٍل

 صى  (’5’3) آغاسگز يتَال

TTTGAAAGCAGTATTGAAACAC رفت 
SQS 

CAGACAGCATCACGAAGC ؾتتزگ 

CATCAACAAGCAAGCCCATTTC رفت 
DBR2 

GCGATAGTCTTCAACCACCTC تزگؾت 

GAAGTAGAAGATGTGTGGAAAG رفت 
ADS 

TCATAGGATAAACGAGTAGAGAC تزگؾت 

TTCCACACGCCATCCTTC رفت 
Actin 

GCTCCTGCTCATAGTCAAG تزگؾت 

 

 .جينتا

 پررٌح در ADS، SQS ٍ DBR2 يّررا صى اىيررت يالگررَ

 ِمر  ؽرذ  اًدام يوم وِيًتا رٍػ  ًظز هَرد هختلف گًَِ

ُ  يداخل ؽاّذ ػٌَاى تِ Actin صى اس  يّرا  صى ؽرذ.  اعرتفاد

ِ  پرٌح  ّرز  در ييٌيشيآرتو عاخت زيهغ تا هزتثط  اىير ت گًَر

 را اىير ت عرطح  ًظرز  اس يهتفراٍت  يالگَّرا  ّا صى ييا ؽذًذ.

 A. annua در ِمر  داد ًؾراى  صى اىير ت يتزرع دادًذ. ًؾاى

 داؽرت. ديگز  صى دٍ تِ ًغثت يؾتزيت اىيت عطح SQS صى

-2  ن)ؽر  ترَد  ADS اس ؾرتز يت DBR2 صى اىير ت ،ييّوچٌ

A.) در A. vulgaris هزترَ   صى اىير ت عرطح  ييؾرتز يت  ِ  تر

SQS تَد ٍ DBR2 ٍ ADS داؽتٌذ قزار يتؼذ يّا ردُ در 

ِ  A. dracunculus در (.B-2  ن)ؽر   ٍ A. annua هؾرات

A. vulgaris هتؼلرق  صى اىير ت عرطح  ييؾتزيت  ِ  SQS ىص تر

ِ  ييررا در ترَد.   تررِ ًغرثت  يؾررتزيت اىير ت عررطح ADS ،گًَر

DBR2 ؽ داد ًؾاى خَد اس(2  ن-C.) 

 گررزيد صى دٍ تررِ ًغررثت ADS صى اىيررت A. sieberi در

 اىير ت يتؼرذ  عرطَ   SQS ٍ DBR2 آى اس پرظ  ٍ تَد ؾتزيت

 گًَررِ (.D-2  ن)ؽرر دادًررذ اختقرراؿ خررَد تررِ را صى

A. absinthium ِهؾررات A. sieberi اىيررت ADS يؾررتزيت 

 تررزخلا  ،گًَررِ ييررا در داؽررت. گررزيد صى دٍ تررِ ًغررثت

A. sieberi را صى اىيت ييوتزم SQS  ؽر  داؽرت(2  ن-E .)

ِ  زيعرا  اس ؾرتز يت A. sieberiدر ADS صى اىيت  ٍ ترَد  ّرا  گًَر

ِ  آى اس پظ  ،A. absinthium، A. dracunculus ةير تزت تر

A. annua ٍ A. vulgaris عرطح  ًظرز  اس يتؼذ يّا ردُ در 

 A. absinthium در DBR2 صى داؽرتٌذ.  قرزار  صى يير ا اىير ت

 ييوتررزم A. vulgaris ٍ A. dracunculus در ٍ ييؾررتزيت

 در ٍ ييؾررررتزيت A. sieberi در SQS .داؽررررت را اىيررررت

A. absinthium داد. ًؾاى را اىيت عطح ييوتزم 
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 SQS، DBR2  ٍADS يّا اى صىيت -2  نؽ

 ِ  A .annua (A)، A. vulgaris يّرا  در گًَر

(B)، A .dracunculus (C)، A .sieberi 

(D)  ٍA absinthium. (E). 

  
 

 .بحث

 َعرٌتش يت زيهغ در هْن صى دٍ ADS ٍ DBR2 يّا صى

 ةيررتزت تررِ ّررا صى ييررا رًٍررذ يهرر ؽرروار تررِ ييٌيشيررآرتو

 يرل ٌيشيآرتو ٍ عرٌتاس  اى يد -4ٍ11-آهَرفا يّا نيآًش

 ,.Olofsson et al) ٌٌرذ م يهر  ذمر  را تراس مردٍ (13)11

 زيهغررر در يذيرررلم يّرررا صى اس ينررري SQS صى .(2011

 را زيهغر  يير ا يذير لم نيآًرش  ِم اعت ّا اعتزٍل َعٌتشيت

 َعررٌتشيت تررا ارتثررا  در SQS تيرراّو ٌررذ.م يهرر ذمرر

 ٍ آى زدنر ػول اّؼمر  اير  هْار ِم اعت ييا ييٌيشيآرتو

 اُيررگ در را ييٌيشيررآرتو ذيررتَل آى اىيررت اس يزيخلررَگ

 نيآًرش  ِمر  اعرت  آى رخرذاد  ييا ػلت ذ.دّ يه ؼيافشا

 يرررل اس اى يد -4ٍ11-آهَرفرررا ٍ عرررٌتاس َاليناعررر

دي   يفارًغ ّواى ِم ٌٌذم يه اعتفادُ كهؾتز عاس ؼيپ

 يرل  عرٌتاس  ليآَناع نيآًش ،گزيد تياى تِ اعت. فغفا 

 در دي فغرفا    يفارًغ اس اعتفادُ يتزا عزعخت ةيرق

 ,.Guo et al) اعرت  ييٌيشير آرتو ٌٌرذُ مذيتَل يّا تافت

2010). 

 ٍ ADS، DBR2 يّررا صى اىيررت ،حاضررز هطالؼررِ در

SQS پٌح در  ِ ِ  Artemisia خرٌظ  هختلرف  گًَر  هطالؼر

 زيهغر  يّرا  صى اىيت تا ارتثا  در هطالؼِ چٌذ ٌَىمتا ؽذ.

 اراىنر ّو ٍ Yina اعرت.  ؽذُ اًدام ييٌيشيآرتو َعٌتشيت

 ترَساى مي ذيارمعرا  گَيال ٍ ذياع يلليغيعال اثز (2012)

 هطالؼررِ ييٌيشيررآرتو َعررٌتشيت زيهغرر يّررا صى اىيررت تررز را

 يّرا  صى اىير ت عطح تَساىمي ِم دادًذ ًؾاىآًْا  زدًذ.م

c 
a 

e 
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ADS ٍ TTG1 ٍ صى اىيرررت ذياعررر يلليغررريعال ADS را 

 ثرا  ميتز اثرز  (2011) اراىنر ّو ٍ Lei دّذ. يه ؼيافشا

 عراخت  ترا  هرزتثط  يّرا  صى اىير ت ترز  را ترَساى مي هختلف

 اىير ت ِمر  دادًرذ  گشارػآًْا  زدًذ.م هطالؼِ ييٌيشيآرتو

َ  ترا  ترَساى مي واريت تحت DBR2 ٍ ADSّاي  صى  يالگر

 داد. ًؾاى ؼيافشا يهتفاٍت

 در ييٌيشيررآرتو عرراخت زيهغرر تررِ هزتررَ  يّررا صى

 دٌّرذ.  يهر  ًؾراى  يهتفراٍت  يالگَّرا  هختلرف  يّرا  تافت

Olofsson ٍ چْرار  ِم دادًذ گشارػ (2011) اراىنّو 

 ،ADS يّررا صى  ؽرراه ييٌيشيررآرتو عرراخت زيهغرر اس صى

CYP71AV1، DBR2 ٍ ALDH1 گر   يّرا  غٌچِ در ٍ 

ِ  ًغثت يؾتزيت اىيت خَاى يّا تزه  گرز يد يّرا  تافرت  تر

ِ ير ؾتم ٍ ّا ؾِير ،ّا عاقِ ،زيپ يّا تزه ًظيز:  يّرا  ؾر

ِ  هزتَ  صى ييّوچٌ دادًذ. ًؾاى خَد اس يييهَ  نيآًرش  تر

 (RED1) ترراسمردٍ ذيررآلذّ يررلٌيشيآرتو ذرٍيررّ يد

 داؽت. يييهَ يّا ؾِير تافت در را اىيت عطح ييؾتزيت

ِ  در ِمر  داد ًؾراى  حيًتا ،حاضز هطالؼِ در  يّرا  گًَر

ُ  هطالؼِ هختلف  زيهغر  ترا  هرزتثط  يذير لم يّرا  صى ،ؽرذ

 يتزرع دارًذ. يهتفاٍت اىيت يالگَّا ييٌيشيآرتو عاخت

 ٍ A. annua، A. vulgaris در ِمرر داد ًؾرراى صى اىيررت

A. dracunculus صى SQS يّررا ىص تررِ ًغررثت ADS ٍ 

DBR2 در ِم يحال در ،داؽت يتالاتز اىيت A. sieberi 

ٍ A. absinthium  صى اىير ت عرطح ADS زعراي  اس ؾرتز يت 

 صى اىير ت عرطح  A. annua ٍ A. vulgaris در تَد. ّا صى

ADS اس DBR2 ٍ SQS  در ترَد.  ترز  يييپرا A. sieberi ٍ 

A. dracunculus صى DBR2 گررزيد صى دٍ تررِ ًغررثت 

 (SQS) ٌتاسيعر  َاليناعر  داؽرت.  را اىير ت عطح ييوتزم

 ِمرر اعررت ّررا اعررتزٍل َعررٌتشيت زيهغرر در يذيررلم نيآًررش

 ٌررذ.م يهرر  يتثررذ َاليناعرر تررِ را دي فغررفا   يفارًغرر

  يفارًغ افتيدر يتزا ADS نيآًش تا نيآًش ييا ،ييتٌاتزا

ُ  ييا ؾتزيت ٍرٍد ٌذ.م يه رقاتت دي فغفا  ِ  هراد  ّرز  تر

 آى ييًْرا  هادُ ذيتَل ؼيفشاا تِ تَاًذ يه زّايهغ اس ذامم

 ؽرَد  يهر  هْار SQS نيآًش ِم يٌّگاه ؽَد.هٌدز  زيهغ

 زيهغرر اريرراخت در دي فغررفا   يفارًغرر يؾررتزيت هقررذار

ِ يًت در ِمر  گزفرت  خَاّرذ  قرزار  ييٌيشير آرتو َعٌتشيت  در

 ,.Feng et al) ؽرذ  خَاّرذ  ذير تَل يؾرتز يت ييٌيشير آرتو

ِ  در. Song et al., 2012)؛ 2009  ِمر  A. annua گًَر

 اعرت  ؽرذُ  گرشارػ  آى در ييٌيشير آرتو ذير تَل ييؾتزيت

 هؾرراّذُ ADS اس ؼيترر SQS صى اىيررت ،اًتظررار تررزخلا 

 ترالاتز  ADS صى اىير ت رفرت  يهر  اًتظرار  ِم يحال در ،ؽذ

 ،ذؽر  هؾراّذُ  يهؾاتْ رًٍذ A. dracunculus در تاؽذ.

 ذير تَل ترا  يّرا  گًَِ اس گزيد يني گًَِ ييا ِم يحال در

 ,.Mannan et al) اعت ؽذُ ارػگش ييٌيشيآرتو يتالا

ِ  در رعرذ  يهر  ًظز تِ. (2010  يترالا  ذير تَل ترا  يّرا  گًَر

 اعرت  تياّو شحاي يذيلم صى دٍ ييت رقاتت ييٌيشيآرتو

ِ  ِم داؽت اًتظار تَاى يًو اها  ترالاتز  ذير تَل ترا  يّرا  گًَر

 ترز  يييپرا  اىير ت ٍ ADS ٍ DBR2 ترالاتز  اىيت ،ييٌيشيآرتو

SQS ِتاؽرٌذ.  داؽت  ِ َ  هطالؼر  شير ً A. sieberi اىير ت يالگر

 اىير ت عرطح  گًَِ ييا در تاؽذ. هطلة ييا ذيؤه تَاًذ يه

ADS اس ؼيت SQS ُِمر  اعرت  يحرال  در ييا ؽذ هؾاّذ 

 ييٌيشير آرتو اًرذك  هقرذار  يدارا يّا گًَِ اس گًَِ ييا

 عطح ييتالاتز ييّوچٌ .(Mannan et al., 2010) اعت

ِ  هتؼلرق  ADS ٍ SQS صى دٍ ّرز  اىيت ِ  يير ا تر َ  گًَر  د.تر

 ييٌيشيررآرتو يهحتررَا Artemisia هختلررف يّررا گًَررِ

 يالگَ اگزچِ ،(Mannan et al., 2010) دارًذ يهتفاٍت

 هتفرراٍ  ايهحتررَ  يرردل تَاًررذ يهرر صى اىيررت هتفرراٍ 

 يّا صى اىيت ييت ارتثا  ،تاؽذ ّا گًَِ ييا در ييٌيشيآرتو

 ADS يؼٌي ةيرق صى دٍ اىيت يالگَ ضُيٍِ ت ؽذُ هطالؼِ
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ٍ SQS ٍ هختلررف يّررا گًَررِ در ييٌيشيررآرتو يهحتررَا 

 دارد. ؾتزيت هطالؼا  تِ اسيً درهٌِ
 

 .يبنذ جمع

 پرٌح  در ADS، DBR2 ٍ SQS يّرا  صى اىير ت يالگَ

 يالگررَ تررَد. هتفرراٍ ؽررذُ  هطالؼررِ Artemisia گًَررِ

 ترز  يلر يدل تَاًذ يه ّا گًَِ ييا در ّا صى ييا اىيت هتفاٍ 

  ارتثررا تاؽررذ. ييٌيشيررآرتو يهحتررَا عررطَ  تفرراٍ 

 يذير لم صى دٍ اىير ت ٍ ييٌيشيآرتو ياهحتَ ييت يهؾخق

ADS ٍ SQS ًُؾذ هؾاّذ. 

 
 .يسپاسگسار

 يؾررراٍرسم يٌَلرررَصنَتيًگارًرررذگاى اس گرررزٍُ ت 

ت ير )رُ( ترِ خراطز حوا   يٌر ياهرام خو  يالولل ييداًؾگاُ ت

 ًوايٌذ. عپاعگشاري هي حاضز پضٍّؼ يهال
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Abstract 

Artemisinin is a secondary metabolite with antimalarial properties. In addition to this, it has 

activities against a wide variety of cancers such as human leukemia, breast and colon cancer, 

and carcinomas. It has also shown anti hepatitis B, anti-HIV, anti-leishmanial and anti-

schistosomiatic activities. This compound is produced by many species of the genus Artemisia, 

and for the first time it was detected in A. annua. In this study, the expression patterns of ADS, 

DBR2 and SQS genes were investigated in five species include A. annua, A. dracunculus, 

A. vulgaris, A. absinthium, and A. sieberi. Extraction of total RNA and production of cDNA 

were from the two-month-old plant leaves. Semi-quantitative RT-PCR was performed to 

analyse the gene expression of these genes and actin gene was used as the internal control. Also, 

PCR products were loaded on the agarose gel (1 % w/v). Quantification of band density was 

carried out using Imag J software and data analysis was conducted using the SAS software. 

Results showed that expression pattern of the studied genes were different, so that a higher 

transcript level of SQS gene was observed in A. vulgaris, A. dracunculus and A. annua. 

Transcript level of ADS was higher than other genes in A. sieberi and A. absinthium. Different 

expression patterns of these genes can be interpreted as potentially different artemisinin 

contents in these species. 

Key words: Artemisinin, Artemisia, Gene expression, Amorpha-4,11-diene synthase, Squalene 

synthase 
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