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 (Lavandula angustifolia) اسطوخودوس عصبره از نبضی تنص به تحمل القبی

 متببولیکی تعذیلات طریق از Dunaliella salina سلولی تک سبس جلبک در

 بتبکبروتن تولیذ و

 
 2 فش ًَسٍصی هيثن ٍ 1 ٍليضادُ جعفش ،*1 عيٌعلي عليشضب ،1 لبػوي هضًگ ػحش
 ، ايشاىصاّذاى ثلَچؼتبى، ٍ ػيؼتبى ًـگبُدا علَم، داًـکذُ ؿٌبػي، صيؼت گشٍُ 1

 ، ايشاىصاّذاى ثلَچؼتبى، ٍ ػيؼتبى داًـگبُ علَم، داًـکذُ ؿيوي، گشٍُ 2

 
 چکیذه

ِ  ّاب  آللَکويکبل ثِ هَػَم ؿيويبيي تشکيجبت کشدى آصاد طشيك اص گيبّبى ػبيش ثش گيبُ يک صيبًجبس يب هفيذ آثبس  هحاي،،  ثا

ُ  آللَپبتيک اثش حبضش، پظٍّؾ دس .ؿَد هي ًبهيذُ آللَپبتي ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصابس  Lavandula) اػاوَوَدٍع  گياب

angustifolia L.) ػلَلي تک ػجض جلجک دس ثتبکبسٍتي تَليذ لبثليت ٍ سؿذ الگَی ثش Dunaliella salina  ِ  ؿاذُ  هوبلعا

 اػات.  پبييي       ًؼجتب  ّب سُعصب ايي ياکؼيذاً آًتي لذست ّوچٌيي ٍ فٌلي تشکيجبت هيضاى کِ داد ًـبى ّب عصبسُ ثشسػي اػت.

ِ  دس ػالَلي  تمؼاين  سًٍاذ  کِ داد ًـبى عصبسُ دسصذ 4 ٍ 3 ،2 ،1 یّب غلظت ثب جلجکي یّب کـت تيوبس  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

ِ  جلجکاي  یّاب  کـات  اياي  دس ثتبکابسٍتي  ٍ کلشٍفيل غلظت ايي،ٍجَد  ثب .ؿَد هي هتَلف  ٍ يبثاذ  هاي  افاضايؾ  ؿاذت  ثا

ُ  دسصاذ  3 غلظات  ثاب  ؿاذُ  يوبست یّب کـت دس آًْب همبديش ثبلاتشيي  تاش  ٍصى تغيياشات  دسصاذ  .ؿاَد  هاي  هـابّذُ  عصابس

 سفاتي  ثبلا ثب هتٌبػت عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي ّب پشٍتئيي غلظت ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى ،ّب ػلَل

ِ  دّاذ  هي ًـبى ًتبيج ايي .يبثذ هي افضايؾ عصبسُ غلظت  تَػا،  ؿاذُ  ايجابد  تاٌؾ  تَاًٌاذ  هاي  D. salina یّاب  ػالَل  کا

ِ  ،ثٌابثشايي  کٌٌاذ.  تحول هتبثَليک تعذيلات طشيك اص سا ّب عصبسُ ِ  سػاذ  هاي  ًظاش  ثا ِ  جلجاک  تحوال  ػابصٍکبسّبی  کا  ثا

ُ  هتبثَلياک  ٍ فيضيَلَطياک  تعاذيلات  ثب ّب آللَکويکبل  تَلياذ  جْات  دس کاشثي  جشيابى  ّاذايت  طشياك  اص ٍ اػات  ّواشا

 د.ؿَ هي آللَپبتي تٌؾ ؿشاي، ثِ جلجک تحول مبیال ػجت کلشٍفيل، ٍ هحلَل لٌذّبی ثتبکبسٍتي،

 Dunaliella salina هتبثَليت، ثتبکبسٍتي، اػوَوَدٍع، ،ّب آللَکويکبل کلیذی: هبی واشه

 
 .مقذمه

 يتشکيجاابت کااشدى آصاد ٍاػااوِ ثااِ گيبّاابى اغلاات

 داسای ،هحااي، ثااِ ّااب آللَکويکاابل ثااِ هَػااَم ؿاايويبيي

 ٍ ؿاااذس ّااابی جٌجاااِ توااابم ثاااش آللَپبتياااک اتتااارثيش
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؛ (Singh et al., 2003ّؼتٌذ  گيبّبى ػبيش فيضيَلَطيک

Narwal, 2010)گيبّابى  ّوِ دس        تمشيجب  ّب . آللَکويکبل 

ُ  ٍ گال  سيـِ، ػبلِ، ،ّب ثش  :هثل آًْب ّبی ثبفت ٍ  هياَ

 ايااي .(Weston and Duke, 2003) داسًااذ ٍجااَد

 ٍ ّؼاتٌذ  آة دس ًبهحلَل يب هحلَل صَست ثِ تشکيجبت

 ؿاًَذ  هاي  تَلياذ  گيبّابى  اصالي  تبثَليکه هؼيشّبی دس

(Swain, 1977). گيبّاابى آللَپبتيااک ّاابی ثااشّوکٌؾ 

 طشياك  اص ٍ ثبؿاذ  صيبًجابس  ياب  هفياذ  آثابس  داسای تَاًاذ  هي

 صًاي  جَاًِ هثل فيضيَلَطيک ػبصٍکبسّبی ثشوي ثشسػي

 هوبًعت ّب آللَکويکبل حضَس دس کِ گيبُ ًوَ ٍ سؿذ ٍ

 ,.Suman et al) ددگش هي اسصيبثي ؿًَذ، هي تحشيک يب

 .Weston and Duke, 2003)؛ 2002

 (.Lavandula angustifolia L) اػااوَوَدٍع 

 طات  دس گيبُ ايي اػت. داسٍيي ٍ هعوش علفي گيبُ يک

 ٍ گَاسؿااي اوااتلالات اص ثؼاايبسی دسهاابى ثااشای ػااٌتي

 ٍ ّااب عصاابسُ گيااشد. هااي لااشاس اػااتفبدُ هااَسد عصااجي

ُ  اياي  يّاَاي  ّبی ثخؾ ٍ ّب گل سٍغٌي ّبی اػبًغ  گياب

 ٍ ثخااؾ آسام تـااٌج، ضااذ افؼااشدگي، ضااذ اثااش داسای

 Leung)اػات   لبسچي ضذ ٍ هيکشٍثي ضذ اثش ّوچٌيي

and Foster, 1996 ؛Ghelardini et al., 1999 ؛

Hohmann et al., 1999 ؛(Kim and Cho, 1999 .

َ  اص ثشواي  کِ دّذ هي ًـبى فيتَؿيويبيي هوبلعبت  ٍ هًَا

 اجاضای  اص ّاب  کَهابسيي  ٍ ذّبفلاًٍَييا  ّب، تشپي کَييضػ

 اياي  ّابی  گال  ٍ ّاَايي  ّبی ثخؾ دٌّذُ تـکيل اصلي

 Renaud et؛ (Leung and Foster, 1996ّؼاتٌذ   گيبُ

al., 2001) .ثؼايبس  ترثيش دٌّذُ ًـبى آللَپبتيک هوبلعبت 

ِ  ثش گيبُ ايي ّبی گل آثي یّب عصبسُ هٌفي  ٍ صًاي  جَاًا

 ,.Petrova et al) اػات  ّاشص  ّابی  علف اص ثؼيبسی ًوَ

ُ  تارثيش  ،ّوچٌيي .(2015 ُ  اياي  آثاي  ّابی  عصابس  ثاش  گياب

 اػات  ؿاذُ  گضاسؽ ًيض کبَّ گيبُ سيـِ سؿذ اص هوبًعت

(Itani et al., 2013). 

 ػالَلي  تاک  ػجض جلجک يک ،Dunaliella جلجک

 ٍ التصاابدی لحااب  اص حاابيض اّوياات  ٍ ديااَاسُ ثااذٍى

 ٍ تحواال دلياال ثااِ ٍ سٍد ثااِ ؿااوبس هااي ثيَتکٌَلَطيااک

 ًبهؼاابعذ ؿااشاي، ثااِ ًؼااجت ثاابلا ثؼاايبس پاازيشی بفاًعواا

 هوبلعااِ جْاات هااذل ػيؼااتن يااک عٌااَاى ثااِ هحيوااي

 Avron) گياشد  هاي  لاشاس  اػتفبدُ هَسد تٌؾ فيضيَلَطی

and Ben-Amotz, 1992 ؛(Cowan et al., 1992 .ايي 

ُ  فَق ٍ اًگيض ؿگفت هٌجع، جلجک  ثتبکابسٍتي  اص ای العابد

 .(Avron and Ben-Amotz, 1992) اػاات طجيعااي

ِ  اػات  آًضيواي  غيش اکؼيذاى آًتي يک ثتبکبسٍتي  دس کا

 کاابسثشد ثْذاؿااتي -آسايـااي ٍ داسٍيااي غاازايي، صااٌبيع

؛ (Chidambara Murthy et al., 2005 داسد فاشاٍاى 

Dufosse et al., 2005) .ثااِ پبػااخ دس ،جلجااک ايااي 

 ثابلای  ثؼيبس همبديش تَليذ ثِ لبدس هحيوي ًبهؼبعذ ؿشاي،

؛ (Ben-Amotz and Avron, 1983اػات   ثتبکابسٍتي 

Cowan et al., 1992 ؛(Salguero et al., 2003 . ثاب 

ِ  ًواَد  تصاَس  چٌايي  تاَاى  هاي  ،اهش ايي ثِ تَجِ  اياي  کا

 دس تغيياش  ٍ سؿذ کشدى هحذٍد طشيك اص تَاًذ هي جلجک

 پبػاخ  ّب آللَکويکبل اص حبصل تٌؾ ثِ ثتبکبسٍتي هيضاى

 اتشتااارثي ثاااش آللَپبتياااک، هوبلعااابت عواااذُ دّاااذ.

 ّاشص  ّابی  علاف  سؿاذ  ٍ صًي جَاًِ سٍی ّب آللَکويکبل

 ثاش  تشکيجابت  اياي  احتوابلي  ترثيش هَسد دس ٍ يبفتِ توشکض

ِ  ٌّاَص  ّاب  جلجاک  ًوَ ٍ سؿذ ِ  صاَست  ای هوبلعا  ًگشفتا

 اثاش  ؿذُ اػت تب ػعيحبضش  تحميك دس ،سٍ ايي اص اػت.

 ثاش  اػاوَوَدٍع  گيبُ ثش  اص حبصل آثي ّبی عصبسُ

 ػلَلي تک ػجض جلجک دس ثتبکبسٍتي تَليذ ٍ سؿذ سًٍذ

D. salina فٌلي تشکيجبت هيضاى ،ّوچٌيي ؿَد. هـخص 
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 ثاب  آى استجاب   ٍ ّاب  عصبسُ ايي ياکؼيذاً آًتي وبصيت ٍ

 .ؿذُ اػت ثشسػي جلجک پبػخ

 

 .هب روش و مواد

 اص اػاوَوَدٍع  گيبُ: عصبره تهیه و گیبهی مواد

 ،آٍسی جوع ثلَچؼتبى ٍ ػيؼتبى داًـگبُ ؿٌبػي گيبُ ثبغ

ِ  ٍ ّاَا  هعاش   دس ٍ جاذا  آى یّاب  ثش   ًاَس  اص دٍس ثا

 اص پاغ  گيبُ ايي یّب ثش  ؿذ. وـک وَسؿيذ هؼتمين

 اص گشم 10 همذاس .ؿذ پَدس ثشلي آػيبة ثب ؿذى وـک

 هاذت  ثِ ٍ ؿذ هخلَ  آة ليتش هيلي 100 ثب حبصل پَدس

 لاشاس  اتبق حشاست دسجِ دس ثشلي ّوضى سٍی ػبعت 24

 ٍ صبف هلول پبسچِ لايِ دٍ اص عجَس ثب ّب عصبسُ گشفت.

ُ  ٍاتواي  صبفي کبغز اص اػتفبدُ ثب ػپغ          هجاذدا   1 ؿاوبس

 10 غلظات  ثاب  حبصال  ؿاذُ  صبف هحلَل ؿذًذ. صبف

ُ  هاَسد  ّب آللَکويکبل هٌجع عٌَاى ثِ دسصذ  لاشاس  اػاتفبد

 گشفت.

 و فنلدددی ترکیبدددبت میدددسا  گیدددری اندددذازه.

 دس يفٌل تشکيجبت هيضاى: عصبره در کل فلاونوئیذهبی

 گياابُ یّااب ثااش  اص آهااذُ ثااِ دػاات آثااي یّااب عصاابسُ

ُ  فاَليي  هعاشف  اص اػتفبدُ ثب اػوَوَدٍع  گياشی  اًاذاص

 اص ليتاش  هيلاي  5/0 همذاس .(Singleton et al., 1999) ؿذ

 دسصاذ  10 فاَليي  هعاشف  ليتش هيلي 5/2 ثب گيبّي عصبسُ

 2 اتاابق، حااشاست دسجااِ دس دليمااِ 5 اص پااغ ٍ هخلااَ 

ِ        دسصاذ    Na2CO3  5 هحلَل ليتش هيلي ُ  آى ثا  ؿاذ.  افاضٍد

 اتبق حشاست دسجِ دس دليمِ 30 هذت ثِ حبصل هخلَ 

 765 هااَ  طااَل دس آى جاازة ٍ ًگْااذاسی تاابسيکي ٍ

ُ  ثاب  فٌلاي  تشکيجابت  هياضاى  ؿذ. وَاًذُ ًبًَهتش  اص اػاتفبد

 ثااش ٍ هحبػااجِ (catechol) کتکااَل اػااتبًذاسد هٌحٌااي

 ؿذ. ثيبى گيبُ وـک ٍصى گشم ثش گشم هيلي اػبع

 سٍؽ اص اػااتفبدُ ثااب عصاابسُ کاال ًَئيااذفلاٍ هيااضاى

 ,.Chang et al) ؿذ تعييي آلَهيٌيَم کلشيذ ػٌجي سًگ

 5/1 ثااب آثااي عصاابسُ اص ليتااش هيلااي 5/0 همااذاس .(2002

 آلَهيٌيَم کلشيذ ليتش هيلي 1/0 ،دسصذ 96 اتبًَل ليتش هيلي

 هخلاَ   هَلاس 1 اػتبت ػذين ليتش هيلي 1/0 ٍ دسصذ 10

ِ  همواش  آة ثاب  هخلاَ   يًْابي  حجن ؿذ.  ليتاش  هيلاي  5 ثا

 آى ًگْاذاسی  اص پغ حبصل هخلَ  جزة ؿذ. سػبًذُ

 هاَ   طاَل  دس اتبق حشاست دسجِ دس دليمِ 30 هذت ثِ

ُ  ًابًَهتش  415  ثاب  کال  فلاًٍَئياذّبی  هياضاى  ؿاذ.  وَاًاذ

 ثااش ٍ هحبػااجِ کَئشػااتيي اػااتبًذاسد هٌحٌااي اص اػااتفبدُ

 ؿذ. ىثيب گيبُ وـک ٍصى گشم ثش گشم هيلي اػبع

 ظشفيات : عصدبره  یاکسدیذان  آنتدی  فعبلیت تعیین

 گيااابُ ثاااش  آثاااي یّاااب عصااابسُ ياکؼااايذاً آًتاااي

 پيکشيال  فٌيال  دی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب اػوَوَدٍع

 ياکؼاااايذاً آًتااااي پتبًؼاااايل ٍ (DPPH) ّيااااذساصيل

 گشديذ. تعييي (FRAP) آّي احيبکٌٌذگي

 ثاش   آثاي  یّب عصبسُ ياکؼيذاً آًتي فعبليت هيضاى

 ساديکاابل ػاابصی وٌثااي طشيااك اص ػااوَوَدٍعا گياابُ

DPPH ثب  ُ  (2008) ّوکابساى  ٍ Kukic سٍؽ اص اػاتفبد

 هماابديش ؿااذ. گيااشی اًااذاصُ ييااجض تغييااشات ثااب ّوااشاُ

 200 تااب 50 )اص هختلااف یّااب غلظاات ثااب یّااب عصاابسُ

 1/0 هحلااَل ليتااش هيلااي 1 ثااب ليتااش( هيلااي ثااش هيکشٍگااشم

 هتابًَل  ثاب  آى ًْابيي  حجن ٍ هخلَ  DPPH هَلاس هيلي

ِ  حبصال  هخلاَ   ؿذ. سػبًذُ ليتش هيلي 3 ثِ  30 هاذت  ثا

 طاَل  دس جازة  هياضاى  گشفات.  لاشاس  تابسيکي  دس دليمِ

ِ  هتابًَل  اص اػتفبدُ ثب ًبًَهتش 517 هَ   ثلاًاک  عٌاَاى  ثا

 1 اص هتـااکل عصاابسُ ثااذٍى هخلااَ  يااک ؿااذ. تعياايي

 عٌَاى ثِ هتبًَل ليتش هيلي 2 دس ؿذُ سليك هحلَل ليتش هيلي

 DPPH ساديکابل  ػابصی  وٌثاي  هيضاى ؿذ. بدُاػتف ؿبّذ
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 عصبسُ، هختلف یّب غلظت حضَس دس هوبًعت( )دسصذ

 ؿذ. هحبػجِ 1ساثوِ  اص اػتفبدُ ثب

 S (%) = (AC-AS) / AC × 100   :1ساثوِ 

 )هحلااَل ؿاابّذ جاازة هيااضاى AC ،ايااي ساثوااِ دس

DPPH عصبسُ( ثذٍى ٍ ؿذُ سليك ٍ AS  جازة  هياضاى 

 دسصاذ  ًواَداس  ًْبيات،  دس .اػت آصهبيؾ هَسد ًوًَِ

 حؼات  ثاش  عصبسُ هختلف یّب غلظت ثشاثش دس هوبًعت

ُ  سػان  ليتاش  هيلاي  ثش هيکشٍگشم ِ  IC50 هماذاس  ٍ ؿاذ  کا

 اص ًيوي غلظت آى دس کِ اػت عصبسُ اص غلظتي ثيبًگش

 ًصااف )يعٌااي ؿااًَذ هااي وٌثااي DPPH ّاابی ساديکاابل

 ايااي اص (،1ساثوااِ  اص آهااذُ دػاات ثااِ هوبًعاات دسصااذ

 فعبلياات هيااضاى عٌااَاى ثااِ ٍ آهااذ ػااتد ثااِ ًوااَداس

 اص ؿاااذ. گشفتاااِ ًظاااش دس عصااابسُ ياکؼااايذاً آًتاااي

ِ  اػايذ  آػاکَسثيک  هثال  ػاٌتضی  ّبی اکؼيذاى آًتي  ثا

 ؿذ. اػتفبدُ هثجت ؿبّذ عٌَاى

 آّااي احيبکٌٌااذگي ياکؼاايذاً آًتااي پتبًؼاايل هيااضاى

 Benzie ٍ Strain (1996) سٍؽ اػاابع ثااش ّااب عصاابسُ

 ياک  دس ٍاکاٌؾ  هخلاَ   .ؿاذ  تعيايي  تغييشاتي ثب ّوشاُ

 FRAP ٍ 2/0 هعااشف حاابٍی ليتااش هيلااي 2 ًْاابيي حجاان

 ؿبهل FRAP هعشف اػت. ؿذُ سليك عصبسُ اص ليتش هيلي

 هاَلاس  هيلي 10 هحلَل ،6/3 ثب ثشاثش اػيذيتِ ثب اػتبت ثبفش

 هَلاس هيلي 40 دس (TPTZ) آصيي تشی -S-پيشيذيل تشی

 ثاب  FeCl3 هاَلاس  هيلاي  20 هحلَل ٍ اػيذ ّيذسٍکلشيک

 10 هذت ثِ ٍاکٌؾ هخلَ  .ثَد 1 ثِ 1 ثِ 10 ّبی ًؼجت

ِ  ثاب  گاشم  آة حوابم  دس دليمِ ِ  37 حاشاست  دسجا  دسجا

 هاَ   طاَل  دس آى جازة  ػاپغ  ،گشفت لشاس ػبًتيگشاد

 هحلااَل اص اػااتفبدُ ثااب ؿااذ. گيااشی اًااذاصُ ًاابًَهتش 595

Fe هاَل هيکشٍ اػابع  ثاش  ًتبيج ،FeSO4 اػتبًذاسد
 ثاش  +2

 ؿذ. بىثي وـک ٍصى گشم هيلي

 Dunaliella جلجک: جلبک کطت و تأمین منببع

salina ِػاااَي UTEX 200  اص دس پاااظٍّؾ حبضاااش 

 ؿااذ. تْيااِ اصاافْبى داًـااگبُ جلجااک کـاات هجوَعااِ

ُ  تعاذيل  غاازايي هحلاَل  دس ّاب  جلجاک   ثااب جبًؼاَى  ؿاذ

ُ  يابد  ّابی  سٍؽ اػبع ثش ،NaCl هَلاس 5/1 غلظت  ؿاذ

؛ (Johnson et al., 1968 ؿاذًذ  کـات  لجلاي  هٌابثع  دس

Shariati and Lilley, 1994) . دس جلجکاي  یّاب  کـات 

 ًاَس  ؿذت ٍدسجِ ػبًتيگشاد  25 یدهب دس ٍ کـت اتبق

ِ  ِيا ثبً ثاش  هشثاع  هتش ثش فَتَى هَلهيکشٍ 70  16 هاذت  ثا

ُ  یسٍ ثاش  ػبعت 8 ٍ ًَس ػبعت ِ  ؿايکش  دػاتگب  طاَس  ثا

 صهابًي  گشفتٌذ. لشاس مِيدل ثش دٍس 100 ػشعت ثب ٍ هذاٍم

ِ  جلجکي یّب کـت کِ  ثاب  سػايذًذ،  سؿاذ  ًوابيي  فابص  ثا

 ؿذًذ. تيوبس ّب آللَکويکبل هختلف یّب غلظت

 مختلد   یهب غلظت بب جلبکی یهب کطت تیمبر.

 سؿاذ  ًوابيي  فبص دس جلجکي یّب کـت: هب آللوکمیکبل

 حجان  دس اػتشيل یتشيل هيلي 250 یشّبيهب اسلي دسٍى ثِ

 یّاب  غلظات  ثاب  ػاپغ  ،يبفات  اًتمبل ليتش هيلي 100 ًْبيي

ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصبسُ دسصذ 4 ٍ 3 ،2 ،1 ش،صف  گياب

 تيوابس  جلجکاي  یّاب  کـات  ؿاذًذ.  تيوبس اػوَوَدٍع

 تَصايف  ؿشاي، ثب کـت اتبق دس ّب آللَکويکبل ثب ؿذُ

 عصبسُ فبلذ جلجکي یّب کـت گشفتٌذ. لشاس ثبلا دس ؿذُ

ِ  ًظش دس ؿبّذ عٌَاى ثِ ِ  ؿاذ.  گشفتا ِ  تکاشاس  ػا  جذاگبًا

ِ  ٍ ؿاذ  ِگشفت ًظش دس تيوبس ّش ثشای  ثاشای  ثاشداسی  ًوًَا

 اص پاغ  ػبعت 48 ٍ صفش ّبی صهبى دس ّب آصهبيؾ اًجبم

 ّاب  آللَکويکابل  هختلاف  یّاب  غلظات  ثب ّب جلجک تيوبس

 گشفت. صَست

 هدبی  تدوده  تدر  وز  و رضدذ  کینتیدک  بررسی.

 تعاذاد  ؿاوبسؽ  طشيك اص سؿذ کيٌتيک ثشسػي: جلبکی

ُ  ثب هختلف ّبی صهبى دس جلجک یّب ػلَل  لام اص اػاتفبد
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 ؿااذ اًجاابم ًااَسی هيکشٍػااکَح صيااش تَهتشيّوَػااب

(Schoen, 1988). اص ليتاش  هيلاي  30 تاش،  ٍصى تعييي ثشای 

ثِ هذت  اتيلٌي پلي لَلِ يک دس جلجکي یّب ػَػپبًؼيَى

 سػااَة ؿااذ. ػاابًتشيفيَط g 2000دليمااِ ثااب ًيااشٍی   10

         هجاذدا   ثابلايي  هحلاَل  اص اًاذکي  ثؼيبس حجن ثب جلجکي

ثاِ   ٍ هٌتمل هـخص ٍصى ثب تيَةهيکشٍ يک ثِ ٍ ّوگي

 ثاشای  ؿاذ.  ػابًتشيفيَط  g 10000 دليمِ ثب ًيشٍی 5هذت 

 ثاب  حبصال  جلجکاي  تَدُ جلجکي، سػَة اص صدايي ًوک

َ  ًواک  هاَلاس  2/0 حبٍی کـت هحي،  ػاپغ  ٍ ؿؼتـا

 .(Haghjou et al., 2014) ؿذ ٍصى

ِ  هدب:  رنگیدسه  گیدری  انذازه و استخراج  هٌظاَس  ثا

 اص تااشيل هيلااي کياا تبکاابسٍتي،ث ٍ ّااب کلشٍفياال اػااتخشا 

ثااِ  ٍ هٌتماال َةيااکشٍتيه ثااِ يجلجکاا یّااب ػَػپبًؼاايَى

 اص پاغ  ؿذ. طَيفيػبًتش g 10000 دليمِ ثب ًيشٍی 5هذت 

 تشيل هيلي کي هبًذُ يثبل سػَة ثِ ،ييسٍ هحلَل حزف

 عوال  ؿاذيذ،  ٍستکغ اص پغ ٍ اضبفِ دسصذ 80 اػتَى

 اص ياي ٍس هحلاَل  ؿذ. تکشاس مِيدل 2 هذت ثِ َطيفيػبًتش

 ضاىيااه گيااشی اًااذاصُ یثااشا ٍ اػااتخشا  ّااب هيکشٍتيااَة

     سٍؽ      ثااب ّااب کلشٍفياال هيااضاى .اػااتفبدُ ؿااذ ّااب سًگيااضُ

ُ                    اػاپکتشٍفَتَهتشی    .(Arnon, 1949)      ؿاذ         گياشی           اًاذاص

ُ  ثاب  ثتبکابسٍتي  هيضاى  ثاب  ثشاثاش  جازة  ضاشيت  اص اػاتفبد

2273 ; E
1%

1cm  ًبًَهتش 480 هَ  طَل دس  ِ  ؿاذ  هحبػاج

(Ben-Amotz and Avron, 1983). 

 و کل محلول قنذهبی گیری انذازه و استخراج.

 سػاَثبت  اص کال  هحلاَل  لٌذّبی اػتخشا : هب پروتئین

 ّوکااابساى ٍ Omokolo سٍؽ اص اػاااتفبدُ ثاااب جلجکاااي

ِ  هٌظَس، ثذيي ؿذ. اًجبم (1996)  اص حبصال  سػاَثبت  ثا

 ثابلا  دس کِ طَس )ّوبى جلجکي ػَػپبًؼيَى ليتش هيلي 30

ِ  دسصاذ  80 اتبًَل ليتش هيلي 5 همذاس ؿذ( تَصيف  اضابف

 70 دهابی  ثاب  گشم آة حوبم دس دليمِ 10 هذت ثِ ٍ ؿذ

 عوال  ٍ جاذا  سٍياي  فابص  گشفات.  لاشاس  ػابًتيگشاد  دسجِ

ِ  چْابس  دسصاذ  80 اتبًَل ثب اػتخشا   تکاشاس  ديگاش  هشتجا

ؿذ  تغليظ اتبًَل تجخيش طشيك اص حبصل، یّب عصبسُ ؿذ.

 ّب سًگيضُ فحز ثشای يبفت. کبّؾ هـخصي حجن ثِ ٍ

ُ  ؿذ. اػتفبدُ فعبل صغبل اص ؿذُ، تغليظ عصبسُ اص  عصابس

 اص هحلاَل  لٌاذّبی  غلظات  تعيايي  ثاشای  حبصال  ؿفبف

 .(McCready et al., 1950) ؿذ اػتفبدُ آًتشٍى سٍؽ

ُ  ثاب  ،جلجکي سػَثبت اص ّب پشٍتئيي اػتخشا   اص اػاتفبد

 فؼافبت  ثابفش  هَلاس هيلي 100 تشکيت ثب اػتخشا  ثبفش يک

 EDTA، 10 هااَلاس هيلااي 1 (،7)اػاايذيتِ ثشاثااش ثااب  ػااينپتب

 دسصااذ MgSO4، 10 هااَلاس هيلااي KCl، 1 هااَلاس هيلااي

 1/0 پيشٍليااذٍى، پلااي ٍيٌياال پلااي دسصااذ 1 گليؼااشٍل،

 -2 ثتااااب هااااَلاس هيلااااي X-100 ٍ 50 تشيتااااَى دسصااااذ

 ,Einali and Valizadeh) گشفت صَست هشکبپتَاتبًَل

 اػااتبًذاسد هٌحٌااي اص اػااتفبدُ ثااب پااشٍتئيي هيااضاى .(2015

 .(Bradford, 1976) ؿذ تعييي آلجَهيي

ِ  :آمبری تحلیل ِ  ًتابيج  ّوا  ٍ هيابًگيي  صاَست  ثا

 اص حبصال  (Standard deviation ±SD) هعيبس اًحشاف

 اواتلاف  ٍجَد ؿذ. ثيبى تيوبس ّش ثشای هؼتمل تکشاس ػِ

ِ  ثايي  داس هعٌي آهبسی ُ  تيوابس  ٍ ؿابّذ  ّابی  ًوًَا  ثاب  ؿاذ

  (ANOVA) ٍاسيابًغ  آًبليض اص اػتفبدُ بث ّب آللَکويکبل

      ؿااذ.         تعياايي (P<0.05)   0 /  05       ػااو     دس LSD         آصهااَى  ٍ 

   3       ًؼاخِ    SigmaStat افاضاس  ًاشم  ثب آهبسی آًبليضّبی ّوِ

 گشفت. اًجبم

 

 .بحث و نتبیج

 و کدل  فلاونوئیدذهبی  فنلدی   ترکیبدبت  میسا .

 ٍ فٌلاي  تشکيجبت هيضاى: عصبره یاکسیذان آنتی فعبلیت
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 ثاش  گشم هيلي 64/13 ٍ 67/1 تشتيت ثِ کل فلاًٍَئيذّبی

 (.1 )جااذٍل گشديااذ تعياايي گياابُ وـااک ٍصى گااشم

 ػابصی  وٌثاي  ظشفيات  داسای اػاوَوَدٍع  یّب عصبسُ

ِ  دس پبييٌي       ًؼجتب  DPPH ساديکبل  هثجات  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

 پابييي          ًؼاجتب   ظشفيات  ايي .ّؼتٌذ اػيذ آػکَسثيک يعٌي

 ًيااض ّااب عصاابسُ دس آّااي احيبکٌٌااذگي لااذست هااَسد دس

 ياک  داسای فٌلاي  تشکيجبت (.1 )جذٍل ؿَد هي هـبّذُ

ُ  آسٍهبتياک  حلمِ چٌذ يب ُ  چٌاذ  ياب  ياک  ثاب  ّواشا  گاشٍ

 تشکيجابت  ياکؼايذاً  آًتاي  ظشفيات  .ّؼاتٌذ  ّيذسٍکؼيل

 اياي  دس ّيذسٍکؼايل  ّبی گشٍُ هَلعيت ٍ تعذاد ثِ فٌلي

 .(Rice-Evans et al., 1995) داسد ثؼاتگي  تشکيجابت 

 ّاب  عصبسُ ايي ياکؼيذاً آًتي پبييي   ب ًؼجت ظشفيت ثٌبثشايي،

ِ  تَاًاذ  هي  اياي  دس فٌلاي  تشکيجابت  هياضاى  ثاَدى  پابييي  ثا

 ؿَد. دادُ ًؼجت ّب عصبسُ
 

 ±ّبی آثي ثش  گيبُ اػاوَوَدٍع. همابديش، هيابًگيي ػاِ تکاشاس       اکؼيذاًي عصبسُ هيضاى تشکيجبت فٌلي، فلاًٍَئيذّب ٍ فعبليت آًتي -1جذٍل 

 آػکَسثيک اػيذ ثِ عٌَاى ؿبّذ هثجت اػتفبدُ ؿذُ اػت.. اص اػتاًحشاف هعيبس 
 FRAPهمبديش 

 (ٍصى وـک گشم يليثش ه +Fe2 کشٍهَليه)

 DPPH (IC50)ػبصی ساديکبل  هيضاى وٌثي

 ليتش( )هيکشٍگشم ثش هيلي

 فلاًٍَئيذهيضاى 

 گشم ثش گشم ٍصى وـک( )هيلي

 فٌلهيضاى 

 گشم ثش گشم ٍصى وـک( )هيلي
 

 عصبسُ اػوَوَدٍع 06/0±67/1 12/0±64/13 14/0±02/129 07/0±15/118

 آػکَسثيک اػيذ - - 03/0±51/2 04/0±92/785

 

رضدذ و وز  تدر    کید نتیبر ک هب کبلیاثر آللوکم.

 يهختلف عصابسُ آثا   ّبی غلظت اثش: جلبک هبی سلول

سؿاذ ػالَل دس طاَل     یاػوَوَدٍع ثش الگَ بُيثش  گ

اػات.   ًـابى دادُ ؿاذُ   1ػابعتِ دس ؿاکل    96دٍسُ  کي

 ّابی  غلظات  ؿاَد،  يطَس کِ دس ؿاکل هـابّذُ ها    ّوبى

اػات.   ذُؿا هختلف عصبسُ ػاجت تَلاف سؿاذ جلجاک     

 48صهابى صافش ٍ    يثاي  ّاب  دس تعذاد ػالَل  شاتييتغ ؼِيهمب

ُ   وابس يپاغ اص ت  عتػب ـابى دٌّاذُ کابّؾ    ً ّاب  ثاب عصابس

 يجلجااک دس تواابه  یّااب  دس تعااذاد ػاالَل  یداس يهعٌاا

ِ يدس همب ّاب  کابل يؿاذُ ثاب آللَکو   وابس يت ّابی  کـت ثاب   ؼا

(. کابّؾ تعاذاد   A-2)ؿاکل   اػات غلظت صفش )ؿبّذ( 

 دسصاذ  4ؿاذُ ثاب غلظات     وابس يت ّابی  کـات  دس ّب ػلَل

اهاب  ـتش اػت يث بسيثؼ دسصذ 1ثب غلظت  ؼِيدس همب ،عصبسُ

عصابسُ   دسصاذ  3ٍ  2 ّابی  ًؼاجت ثاِ غلظات    ،ثب ايي حبل

(. هوبًعات اص  A-2)ؿاکل   دّذ يًـبى ًو یداس يهعٌ شييتغ

ِ . ثبؿذ ّب عصبسُ تي      اص ػو  يًبؿ تَاًذ هي ّب ػلَل نيتمؼ  ثا

هوبًعت ثِ عوال   يػلَل نيکِ تٌْب اص تمؼ آًجب اص ،حبل ّش

دس  يػابعت حتا   48پاغ اص   يآهذُ اػت ٍ هاش  ػالَل  

ِ يدس همب ّاب  عصبسُ یثبلا ّبی ظتغل ثاب صهابى صافش ثاِ      ؼا

 تَاى ي(، ه2)جذٍل  ؿَد يهـبّذُ ًو یداس يصَست هعٌ

 ّابی  جلجک لابدس ثاِ تحوال غلظات     یّب گفت کِ ػلَل

 .ثبؿٌذاػوَوَدٍع  بُيثش  گ يآث ّبی هختلف عصبسُ

داسی دس هياااضاى ٍصى تاااش  ّااايخ اواااتلاف هعٌاااي    

ّبی فبلذ عصابسُ )ؿابّذ( ثايي     ّبی جلجکي کـت ػلَل

(. ثب 2ػبعت ثعذ ٍجَد ًذاؿت )جذٍل  48صهبى صفش ٍ 

ّاب ّواشاُ ثاب افاضايؾ غلظات       ٍجَد ايي، ٍصى تاش ػالَل  

داسی افضايؾ پياذا کاشد    ّبی گيبّي ثِ طَس هعٌي بسُعص

(. چٌيي افضايـي دس ٍصى تاش کاِ   2جذٍل  ٍ B-2)ؿکل 

الجتااِ ّوااشاُ ثااب کاابّؾ دس تعااذاد ػاالَل اػاات، دس       

هيي تيوبس ؿذُ ثاب هٌابديَى )ٍيتاب    D. viridisّبی  جلجک

K3   ًيض هـبّذُ ؿاذُ اػات )(Haghjou et al., 2014) .

 Dunaliellaّااابی  اياااي حبلااات ّوچٌااايي دس جلجاااک

تيوبس ؿذُ ثب ػشهب ٍ تيوبس ؿذُ ثب پابساکَات )ًاَعي    پيؾ

کؾ المبکٌٌذُ تٌؾ اکؼيذاتيَ( ًياض گاضاسؽ ؿاذُ     علف
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ّابی   . افاضايؾ ٍصى تاش ػالَل   (Haghjou, 2011)اػت 

تَاًذ ثيبًگش ايي  جلجک ثب ٍجَد تَلف تمؼين ػلَلي هي

ّبی جلجک همبٍهات ثابلايي سا دس    هولت ثبؿذ کِ ػلَل

ّب اص وَد ًـابى   ّبی هَجَد دس عصبسُ اثش فيتَتَکؼييثش

ُ   دٌّذ. تجوع ثؼيبس ثبلای هتبثَليت هي گياشی   ّابی اًاذاص

ؿااذُ دس هوبلعااِ حبضااش ًظيااش: کلشٍفياال، ثتبکاابسٍتي،    

تَاًذ دليل افضايؾ ثؼايبس    ّب هي لٌذّبی هحلَل ٍ پشٍتئيي

ّابی   ّبی جلجک تحات تارثيش غلظات    صيبد ٍصى تش ػلَل

ّب ثبؿذ. اص ايي گزؿتِ، تجواع ًـبػاتِ ٍ    هختلف عصبسُ

کااِ تحاات  Dunaliellaّاابی هختلااف  ليپيااذّب دس گًَااِ

ؿَد ًياض دس افاضايؾ ٍصى    ؿشاي، تٌؾ اکؼيذاتيَ المب هي

؛ (Tian and Yu, 2009تَاًذ دويل ثبؿذ  ّب هي تش ػلَل

García-Gomez et al., 2012 ؛Yilancioglu et al., 

2014). 
 

 
ُ  ثاش   آثاي  یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت ثب ؿذُ تيوبس D. salina جلجک سؿذ الگَی -1 ؿکل  96 دٍسُ ياک  طاَل  دس اػاوَوَدٍع  گياب

 .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، ػبعتِ.

 

 
ُ  تيوبس ؿذُ ثب غلظت D. salinaّبی  ػلَل (B)ٍ ٍصى تش  (A)تغييشات دس تعذاد  -2ؿکل  يابُ اػاوَوَدٍع.   ّابی آثاي ثاش  گ    ّبی هختلف عصابس

ثيبى ؿاذُ اػات. همابديش، هيابًگيي      2ّبی جذٍل  ّب ثش اػبع دادُ ػبعت پغ اص تيوبس ثب عصبسُ 48ّب ثِ صَست دسصذ تغييشات ثيي صهبى صفش ٍ  دادُ

 اػت.  LSDَى ثش اػبع آصه P<0.05داس ثيي تيوبسّبی هختلف دس ػو   اًحشاف هعيبس اػت. حشٍف غيش يکؼبى ثيبًگش اوتلاف هعٌي ±ػِ تکشاس 
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ُ  تيوابس  D. salina یّاب  ػالَل  دس پاشٍتئيي  غلظت ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى ،ّب سًگيضُ هيضاى تش، ٍصى ػلَل، تعذاد -2 جذٍل  یّاب  غلظات  ثاب  ؿاذ

ِ  هيابًگيي  همابديش،  تيوابس.  اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش ّبی صهبى دس اػوَوَدٍع گيبُ ثش  آثي یّب عصبسُ هختلف  هعيابس  اًحاشاف  ± تکاشاس  ػا

 .اػت (P<0.05) دسصذ 5 ػو  دس ّب آللَکويکبل ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي داس هعٌي اوتلاف ٍجَد ًـبًگش * علاهت .تاػ

 )ػبعت( صهبى 
 (دسصذ ) عصبسُ غلظت

0 1 2 3 4 

 تش ٍصى

(mg 10-6 cells) 

0 0.29±0.03 0.29±0.02 0.30±0.03 0.28±0.01 0.30±0.01 

48 0.29±0.06 0.38±0.05* 0.52±0.06* 0.84±0.08* 1.04±0.07* 

 aکلشٍفيل 

(µg 10-6 cells) 

0 1.63±0.19 1.57±0.16 1.55±0.15 1.52±0.10 1.53±0.25 

48 1.86±0.06 2.58±0.04* 2.84±0.23* 3.26±0.09* 2.79±0.16* 

 bکلشٍفيل 

(µg 10-6 cells) 

0 0.33±0.13 0.31±0.03 0.33±0.06 0.32±0.11 0.31±0.07 

48 0.47±0.09 0.64±0.07* 0.69±0.21* 0.84±0.23* 0.62±0.15* 

 کل کلشٍفيل

(µg 10-6 cells) 

0 2.10±0.49 1.93±0.21 1.89±0.24 1.96±0.19 1.92±0.24 

48 2.37±0.18 3.25±0.11* 3.56±0.46* 4.28±0.33* 3.58±0.41* 

 a/b لکلشٍفي ًؼجت
0 5.02±0.24 5.00±0.40 4.74±0.18 4.76±0.28 4.95±0.10 

48 3.92±0.40* 4.03±0.36* 4.12±0.22* 3.88±0.08* 4.50±0.19* 

 ثتبکبسٍتي

(µg 10-6 cells) 

0 0.42±0.14 0.42±0.04 0.44±0.04 0.41±0.05 0.45±0.08 

48 0.45±0.03 0.53±0.01* 0.66±0.07* 0.79±0.06* 0.61±0.05* 

 کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي ًؼجت
0 0.20±0.01 0.22±0.02 0.23±0.01 0.21±0.03 0.24±0.02 

48 0.19±0.02 0.16±0.01* 0.19±0.01* 0.19±0.04 0.17±0.03* 

 کل هحلَل لٌذ

(µg 10-6 cells) 

0 3.85±0.62 4.09±0.47 3.75±0.39 4.21±0.18 4.38±0.26 

48 8.49±0.95* 10.48±1.95* 14.42±1.64* 21.74±0.84* 28.69±2.76* 

 پشٍتئيي
(µg 10-6 cells) 

0 2.62±0.28 2.74±0.14 2.58±0.27 2.81±0.19 2.98±0.21 

48 2.94±0.24 3.38±0.49 4.85±0.84* 6.19±0.58* 7.41±0.63* 

 

: فتوسدنتسی  یهب رنگیسه میسا  بر هب عصبره اثر.

 48 اص پاغ  aکلشٍفيال   غلظات  دس یداس هعٌاي  افضايؾ

 یّااب غلظاات ثااب جلجکااي یّااب کـاات تيواابس اص ػاابعت

 افضايـاي  چٌيي (.2 )جذٍل ؿذ هـبّذُ عصبسُ هختلف

 ٍ صافش  صهابى  ثيي aکلشٍفيل  تغييشات دسصذ هيضاى دس

ُ  ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ُ  ًياض  ّاب  عصابس  ؿاذ  هـابّذ

 دس aکلشٍفياااال  هيااااضاى ثاااابلاتشيي (.A-3 )ؿااااکل

 يبفات  عصبسُ دسصذ 3 غلظت ثب ؿذُ تيوبس یّب جلجک

 یّااب غلظاات حضااَس دس ًيااض bکلشٍفياال  غلظاات .ؿااذ

 ثاابلاتشيي (.2 )جااذٍل يبفاات افااضايؾ عصاابسُ هختلااف

 ّوبًٌاذ  ،اػات  دسصذ 164        تمشيجب  کِ افضايؾ ايي هيضاى

ُ  عصبسُ دسصذ 3 غلظت حضَس دس aکلشٍفيل   هـابّذ

 ثب aکلشٍفيل  تغييشات دسصذ همبيؼِ (.B-3 )ؿکل ؿذ

ِ  دس bکلشٍفيال   غلظت کِ داد ًـبى bکلشٍفيل   همبيؼا

 A-3 )ؿاکل  اػت داؿتِ ثيـتشی افضايؾ aکلشٍفيل  ثب

ٍ B.) کلشٍفيل  هيضاى دس ثيـتش افضايؾb دس  ِ  ثاب  همبيؼا

 تيوابس  D. salina جلجکاي  یّاب  کـات  دس ،aکلشٍفيل 

 ػاٌتضی(  اکؼايذاى  آًتاي  )ياک  گابلات  پشٍپيال  ثب ؿذُ

(Einali and Valizadeh, 2015) ٍ یّااب کـاات 

 هختلاف  یّاب  غلظات  دس يبفتِ سؿذ D. salina جلجکي

 اػت. ؿذُ گضاسؽ ًيض (Mishra et al., 2008) ًوک

 ثيابًگش  تَاًذ هي bکلشٍفيل  هيضاى دس ثبلاتش افضايؾ ايي

 جْاات bکلشٍفياال  تَليااذ کااِ ثبؿااذ حميماات ايااي

ُ  آٍسی جواع  یّاب  کواپلکغ  صحي  گيشی ؿکل  کٌٌاذ

 گيبّابى  ٍ ػاجض  یّاب  جلجاک  ّابی  کلشٍپلاػات  دس ًَس

؛ (Eggink et al., 2001, 2004 اػات  ضاشٍسی  عابلي 

Biswal et al., 2012) .ثيَػاٌتض  افضايؾ ايي، ثش      افضٍى 

ُ  یّاب  پشٍتئيي اص يکؼشی ثيبى تَاًذ هي bکلشٍفيل   ٍياظ

 ػاجت  تشتيات  ثذيي ٍ ٌذک تٌظين سا تيلاکَئيذی غـبی

 افاضايؾ  ًتيجِ دس ٍ آًتٌي یّب کوپلکغ اًذاصُ افضايؾ
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 ,.Tanaka et al) گااشدد الکتااشٍى اًتماابل هيااضاى دس

 ًيض کل کلشٍفيل هيضاى. Biswal et al., 2012)؛ 2001

 جلجکاي  یّب کـت توبم دس a ٍ b ّبی کلشٍفيل ّوبًٌذ

ُ  هختلاف  یّاب  غلظت ثب ؿذُ تيوبس ِ  عصابس  صاَست  ثا

 هيااضاى ثاابلاتشيي (.2 )جااذٍل يبفاات افااضايؾ داس هعٌااي

ُ  دسصذ 3 یّب غلظت دس کل کلشٍفيل ُ  عصابس  هـابّذ

 دس ػاالَلي سؿااذ تَلااف ٍجااَد ثااب (.C-3 )ؿااکل ؿااذ

 غلظت افضايؾ ،ّب آللَکويکبل ثب ؿذُ ستيوب یّب کـت

ِ  ثبؿاذ  حميمات  ايي دٌّذُ ًـبى تَاًذ هي ّب کلشٍفيل  کا

 هختلاف  یّاب  غلظات  تحوال  ثِ لبدس جلجک یّب ػلَل

 ًبهؼابعذ  ؿاشاي،  ثشاثاش  دس همبٍهت افضايؾ ٍ ّب عصبسُ

 کلشٍفيال  هياضاى  افاضايؾ  حميمات،  دس ّؼاتٌذ.  هحيوي

 کبّؾ جشاىج جْت ّب ػلَل ٍاکٌؾ عٌَاى ثِ تَاًذ هي

 تااٌؾ ؿاشاي،  دس هتاابثَليکي ٍ فتَػاٌتضی  ّاابی فعبليات 

ُ  هختلف یّب غلظت تَػ، ؿذُ ايجبد  تلماي  ّاب  عصابس

 48 گزؿاات اص پااغ b ثااِ aکلشٍفياال  ًؼااجت گااشدد.

 یّااب غلظاات ثااب جلجکااي یّااب کـاات تيواابس اص ػاابعت

 داس هعٌاي  صاَست ِ ثا  ؿابّذ  ّوبًٌاذ  ّاب  عصبسُ هختلف

 اهاش  اياي  (.2 جاذٍل  ٍ D-3 )ؿاکل  کاشد  پياذا  کبّؾ

 aکلشٍفيال   ثشاثاش  دس bکلشٍفيال   ثابلاتش  همابديش  ثيبًگش

 ايااي ػااٌتض علاات ثااِ bکلشٍفياال  ثاابلاتش هماابديش .اػاات

 هتيال  گشٍُ جبيگضيٌي طشيك اص aکلشٍفيل  اص کلشٍفيل

 Porra et) اػات  فشهيال  گشٍُ ثب aکلشٍفيل  دٍم حلمِ

al., 1994). 3 ؿااکل دس کااِ طااَس ّواابى-D ُهـاابّذ 

 ثااب ؿااذُ تيواابس یّااب جلجااک دس تًؼااج ايااي ،ؿااَد هااي

ِ  دس ّاب  آللَکويکبل دسصذ 3 ٍ 1 یّب غلظت  ثاب  همبيؼا

 افضايؾ دليل ثِ هَسد ايي ًذاسد. یداس هعٌي تغييش ؿبّذ

 تيوبس جلجکي یّب کـت دس a ٍ bکلشٍفيل  یّب غلظت

ُ  یّاب  غلظات  اياي  ثب ؿذُ ِ  الگاَيي  دس عصابس  ثاب  هـابث

 (.A ٍ B-3 ّبی )ؿکل اػت ؿبّذ
 

 
ُ  تيوابس  D. salina یّاب  ػالَل  دس a/bکلشٍفيل  ًؼجت D) ٍ کل کلشٍفيل b، (Cکلشٍفيل  a، (Bکلشٍفيل  هيضاى دس تغييشات A) -3 ؿکل  ثاب  ؿاذ

 ثاب  تيوابس  اص پاغ  ػابعت  48 ٍ صافش  صهابى  ثايي  تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش  آثي یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت

 اواتلاف  ثيابًگش  يکؼابى  غياش  حاشٍف  .اػات  هعيابس  اًحاشاف  ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت ؿذُ ثيبى 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ

 .اػت LSD آصهَى اػبع ثش P<0.05 ػو  دس هختلف تيوبسّبی ثيي داس هعٌي
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 تيوابس  اص ػابعت  48 گزؿت اص پغ ثتبکبسٍتي هيضاى

ُ  ثاب  جلجکاي  یّاب  کـت  داس هعٌاي  ثاِ صاَست   ّاب  عصابس

 ثتبکابسٍتي  تغيياشات  دسصاذ  (.2 )جذٍل يبثذ هي يؾافضا

 ثاااب تيوااابس اص پاااغ ػااابعت 48 ٍ صااافش صهااابى ثااايي

 یداس هعٌاي  افضايؾ ؿبّذ ثب همبيؼِ دس ًيض ّب آللَکويکبل

 غلظات  تغييشات دسصذ ثبلاتشيي (.A-4 )ؿکل داد ًـبى

ُ  تيواابس  جلجکااي  یّااب  کـاات  دس ثتبکاابسٍتي   ثاااب ؿااذ

ُ  ّاب  عصبسُ دسصذ 3 یّب غلظت -4 )ؿاکل  ؿاذ  هـابّذ

A.) آًضيواي  غياش  اکؼيذاى آًتي يک عٌَاى ثِ ثتبکبسٍتي 

ِ  ؿاَد  هاي  تلماي  هْن  ثشاًگيختگاي  اًاشطی  تَاًاذ  هاي  کا

 تشتيات  ثذيي ٍ ٌذک دسيبفت سا کلشٍفيل هَلکَل اضبفي

ِ  هوبًعات  اکؼايظى  آصاد ّابی  ساديکابل  تَليذ اص  عوال  ثا

 ّاابی ػيؼااتن ػاابيش ٍ کلشٍفياال حفااظ ػااجت ٍ آٍسد

ِ  .(Ben-Amotz et al., 1989) ؿاَد  فتَػاٌتضی   اياي  ثا

 ليپياذّبی  پشاکؼيذاػايَى  اص تَاًاذ  هي ثتبکبسٍتي ،تشتيت

 اکؼايظى  آصاد ّابی  ساديکابل  تَػا،  فتَػاٌتضی  غـبّبی

 Li؛ (Demmig-Adams et al., 1996 ًوبيذ جلَگيشی

et al., 2012) .تاٌؾ  ؿاشاي،  تحت ثتبکبسٍتي ،ّوچٌيي 

 ّابی  کاشثي  ٍ کٌاذ  هاي  عوال  کشثي هخضى يک عٌَاى ثِ

ُ  سا فتَػٌتض يٌذآفش دس ؿذُ تَليذ اضبفي  کٌاذ  هاي  روياش

(Borowitzka and Borowitzka, 1988). هوبلعاابت 

ِ  کِ اػت دادُ ًـبى هختلف  جلجاک  هختلاف  یّاب  گًَا

Dunaliella ؿاذى   تَلاف ه يب کٌذ ػجت کِ ؿشايوي دس

 دس سا ثتبکابسٍتي  ثابلای  ثؼيبس همبديش ؿَد، ػلَلي تمؼين

 هحيواي  ًبهؼابعذ  ؿاشاي،  ،ثٌبثشايي کٌٌذ. هي رويشُ وَد

 ًاَس  ؿاذت  ثبلا، ًوک غلظت غزايي، هَاد کوجَد ًظيش:

 تجوااع افااضايؾ ػااجت پاابييي حااشاست دسجااِ يااب ثاابلا

 ,.Ben-Amotz et al) ؿَد هي جلجک ايي دس ثتبکبسٍتي

-Ben؛ Ben-Amotz and Avron, 1983؛ 1982

Amotz, 1996 ؛Einali and Shariati, 2012, 2015 ؛

Einali and Valizadeh, 2015) .ِدلياال، ّواايي ثاا 

 اًگياض  ؿاگفت  هاذل  ياک  عٌَاى ثِ Dunaliella جلجک

ُ  هاَسد  ثتبکابسٍتي  ثيَػاٌتض  هوبلعابت  ثشای لاشاس   اػاتفبد

 .گيشد هي

 ثتبکبسٍتي غلظت افضايؾ پيـيي، هـبّذات اػبع ثش

 کابّؾ  ثاب  تاٌؾ  ؿاشاي،  تحات  Dunaliella جلجک دس

ِ  یطاَس ِ ثا  ،ؿاَد  هاي  ّوشاُ کلشٍفيل غلظت  ًؼاجت  کا

 ًؼااجت جلجااک سؿااذ هيااضاى ثااب کلشٍفياال ثااِ ثتبکاابسٍتي

 اياي  ،ؿَد هي هتَلف سؿذ کِ ؿشايوي دس، داؿتِ عکغ

؛ (Ben-Amotz et al., 1982يبثاذ   هاي  افاضايؾ  ًؼاجت 

Ben-Amotz and Avron, 1983) .ايااي واالاف ثااش 

ِ  داد ًـابى  ِ حبضاش هوبلع اص حبصل ًتبيج هـبّذات،  کا

 کلشٍفيال  هياضاى  دس افاضايؾ  ثب ثتبکبسٍتي غلظت افضايؾ

 ًؼاجت  حميمات،  دس (.4 ٍ 3 ّابی  )ؿاکل  ؿاَد  هي ّوشاُ

ِ  يبثاذ  ًواي  افضايؾ تٌْب ًِ کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي  دس ثلکا

 کٌاذ  هاي  پياذا  کابّؾ  داس هعٌاي  طاَس ثِ  ؿبّذ ثب همبيؼِ

 هياااضاى افاااضايؾ ثٌااابثشايي (.2 جاااذٍل ٍ B-4 )ؿاااکل

 عتػااش ثااب ثتبکاابسٍتي افااضايؾ ثااب همبيؼااِ دس کلشٍفياال

ِ  .ؿاَد  هاي  اًجابم  ثابلاتشی   ًؼااجت ثابلاتشيي  حابل،  ّاش  ثا

 غلظت ثب ؿذُ تيوبس یّب کـت دس کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي

ِ  دس عصبسُ دسصذ 3 ِ  تيوبسّاب  ػابيش  ثاب  همبيؼا  غياش اص  ثا

 ًـاابى اهااش ايااي (.B-4 )ؿااکل ؿااَد هااي هـاابّذُ ؿاابّذ

ِ  دّذ هي  ثيـاتشی  ثتبکابسٍتي  هياضاى  غلظات،  اياي  دس کا

ِ  دس کلشٍفيال  ثِ ًؼجت  تَلياذ  ّاب  غلظات  ػابيش  ثاب  همبيؼا

ِ  ثتبکابسٍتي  غلظت افضايؾ تشتيت، ثذيي .ؿَد هي  دس کا

ُ  الماب  ّاب  آللَکويکبل ثب جلجکي یّب کـت تيوبس اثش  ؿاذ

 المابی  ّوچٌايي  ٍ کلشٍفيال  حفاظ  ػجت تَاًذ هي ،اػت

ُ  ايجبد تٌؾ ؿشاي، تحت آى ثيَػٌتض ُ  ثاب  ؿاذ  ّاب  عصابس
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 افاضايؾ  هاَسد  دس پيـيي هـبّذات ثب اػتذلال ايي ؿَد.

 دس کلشٍفيال  حفاظ  يب افضايؾ ثب ّوشاُ ثتبکبسٍتي غلظت

 تيوابس  ٍ ؿاَسی  تٌؾ ؿشاي، تحت Dunaliella جلجک

 Einali) داسد هوبثمات  ٍ ّوخاَاًي  گابلات  پشٍپيال  ثاب 

and Shariati, 2012, 2015 ؛Einali and Valizadeh, 

2015). 
 

 
 یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت ثب ؿذُ تيوبس D. salina یّب ػلَل کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي ًؼجت B) ٍ ثتبکبسٍتي غلظت A) دس تغييشات -4 ؿکل

 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش  آثي

 ػاو   دس هختلاف  تيوبسّابی  ثايي  داس هعٌي اوتلاف ثيبًگش يکؼبى غيش حشٍف .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت ؿذُ ثيبى

P<0.05 آصهَى اػبع ثش LSD اػت. 

 

 و محلول قنذهبی غلظت بر هب آللوکمیکبل اثر.

 یّااب ػاالَل دس هحلااَل لٌااذّبی غلظاات: هددب پددروتئین

ُ  غلظات  افاضايؾ  ثاب  هتٌبػت جلجک  افاضايؾ  ،ّاب  عصابس

ِ  طَسیِ ث ،يبثذ هي  تيوابس  یّاب  کـات  دس اىهياض  اياي  کا

ُ  دسصاذ  4 غلظات  ثب ؿذُ  دس ػابعت  48 اص پاغ  عصابس

 ًـابى  افضايؾ ثشاثش 7        تمشيجب  اًذاصُ ثِ صفش صهبى ثب همبيؼِ

 ثايي  هحلَل لٌذّبی تغييشات دسصذ (.2 )جذٍل دّذ هي

 دس ًياض  ّاب  عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى

 ؿابّذ  بثا  همبيؼِ دس عصبسُ دسصذ 1 اص ثيؾ یّب غلظت

 (.A-5 )ؿاکل  کاشد  پياذا  افاضايؾ  داس هعٌاي  ثِ صاَست 

 طاَل  دس ّب ػلَل اػوضی تٌظين حفظ دس هحلَل لٌذّبی

 ,.Mishra et al) کٌٌاذ  هاي  ايفب کليذی ثؼيبس ًمؾ تٌؾ

 پبػاخ  دس ػابصگبس  ّبی اػوَليت تجوع ،تش پيؾ .(2008

 اص حبصااال تاااٌؾ جولاااِ اص هختلاااف ّااابی تاااٌؾ ثاااِ

 ,.Prado et al) ػات ا ؿاذُ  گاضاسؽ  ّاب  آللَکويکابل 

 ,.Durán-Serantes et al؛ Gill et al., 2001؛ 2000

 ّااب اػااوَليت ايااي. Mishra et al., 2008)؛ 2002

 هعوااَل ّاابی ٍاکااٌؾ دس دوبلاات ثااذٍى تَاًٌااذ هااي

 ثشاثاش  دس ّاب  ػلَل اص کٌٌذُ هحبفظت عٌَاى ثِ ثيَؿيويبيي

 ,.Durán-Serantes et al) کٌٌاذ  عوال  اػاوضی  تاٌؾ 

 دس هحلاَل  لٌاذّبی  ثابلای  ثؼايبس  همابديش  تجوع .(2002

ِ  پبػاخ  دس D. salina جلجک یّب ػلَل  یّاب  غلظات  ثا
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 ,.Mishra et al) اػات  ؿاذُ  گاضاسؽ  ًواک  هختلاف 

 کابّؾ  ثاب  ًواک  غلظت دس افضايؾ کِ آًجب اص .(2008

ُ  اػاوضی  پتبًؼيل دس ؿذيذ  Golldack et) اػات  ّواشا

al., 1995)يؾافااضا ثشاثااش دس لٌااذّب تجوااع ،ثٌاابثشايي ؛ 

ِ  طجيعاي  ّب جلجک دس ًوک غلظت ِ  سػاذ.  هاي  ًظاش  ثا  ثا

 فٌلاي  تشکيجابت  داسای گيابّي  یّاب  عصبسُ کِ ايي علت

 طشيااك اص تَاًٌااذ هااي تشکيجاابت ايااي ،ّؼااتٌذ گًَاابگَى

 تااٌؾ گياابُ، سؿااذ هحااي، دس اػااوضی پتبًؼاايل کاابّؾ

ِ  .(Kupidłowska et al., 2006) کٌٌاذ  ايجبد اػوضی  ثا

 ّب جلجک دس هحلَل بیلٌذّ ثبلای ثؼيبس تجوع ،حبل ّش

 هحاي،  اػاوضی  پتبًؼايل  کابّؾ  اص ًبؿاي  تٌْب تَاًذ ًوي

 اياي  ثبؿذ. ،ؿَد هي المب ّب عصبسُ تَػ، کِ جلجک سؿذ

 یّاب  ػلَل دس هحلَل لٌذّبی تجوع کِ اػت علت ثذاى

 ثاابلا ثؼاايبس ؿااَسی ؿااشاي، تحاات Dunaliella جلجااک

ِ  سد (Mishra et al., 2008)  هَلاس( 5/5 )حذٍد  همبيؼا

 تاااٌؾ ؿاااشاي، تحااات ّاااب اػاااوَليت اياااي تجواااع ثاااب

 دس اػات.  تاش  پابييي  ثؼايبس  (A-5 )ؿاکل  ّاب  آللَکويکبل

 تَػاا، ؿااذُ المااب اػااوضی پتبًؼاايل کاابّؾ حميماات،

 ًابچيض  ثؼايبس  ًواک  ثابلای  غلظت ثب همبيؼِ دس ّب عصبسُ

 ثاابلای ثؼاايبس هماابديش تجوااعثبعاا   تَاًااذ ًوااي ٍ اػاات

 وااعتج ،ثٌاابثشايي ؿااَد. ّااب جلجااک دس هحلااَل لٌااذّبی

 ثااب ؿااذُ تيواابس جلجااک یّااب ػاالَل دس هحلااَل لٌااذّبی

ُ         ػاو يت   اص ًبؿاي  تَاًاذ  هي ّب عصبسُ  تاب  ثبؿاذ  ّاب  عصابس

 صيابد  ثؼايبس  افضايؾ حميمت، دس اػوضی. پتبًؼيل کبّؾ

 ّب جلجک پبػخ عٌَاى ثِ تَاًذ هي هحلَل لٌذّبی غلظت

 ًظااش دس ّااب آللَکويکاابل هختلااف یّااب غلظاات ثشاثااش دس

ِ  فشضايِ،  اياي  ثب تَافك دس ؿَد. گشفتِ  تارثيش  سٍی هوبلعا

ُ  ثاش   آثي یّب عصبسُ  اص هوبًعات  ثاش  آفتابثگشداى  گياب

ِ  داد ًـابى  وشدل ّبی داًِ صًي جَاًِ  پابييي  ٍجاَد  ثاب  کا

ُ  اػوضی پتبًؼيل ثَدى  -1/1 )حاذٍد  آفتابثگشداى  عصابس

 ّابی  داًِ صًي جَاًِ ثش کٌٌذگي هوبًعت اثش هگبپبػکبل(،

ُ  ّاب  عصبسُ      ػو يت  اص ًبؿي وشدل  کابّؾ  تاب  اػات  ثاَد

 .(Kupidłowska et al., 2006) هحاي،  اػوضی پتبًؼيل

ِ  طاَس  ّوبى ،حبل ّش ثِ  تجواع  ،ؿاذ  عٌاَاى  تاش  پايؾ  کا

 سٍد ثِ ؿوبس هاي  گيبّبى تٌؾ ثِ پبػخ ًَعي ّب اػوَليت

 ,Hanson)ًيؼات   تاٌؾ  ؿاشاي،  ثاب  ػابصگبسی  ثيبًگش ٍ

 اهاش  اياي  ،ثٌابثشايي . Singh and Singh, 1993)؛ 1980

        ػاو يت   تَاًاذ  هاي  Dunaliella جلجک کِ اػت هحتول

 کٌذ. تحول سا ّب عصبسُ اص ًبؿي

ِ  هحلَل لٌذّبی ّوبًٌذ ّب پشٍتئيي غلظت  صاَست  ثا

 جلجکااي یّااب ػاالَل دس ّااب عصاابسُ غلظاات ثااب هتٌبػاات

 غلظات  دس تغيياشات  دسصاذ  (.2 )جذٍل يبثذ هي افضايؾ

 ثاب  تيوابس  اص پاغ  ػابعت  48 ٍ صافش  صهابى  ثيي ،پشٍتئيي

ِ  داد ًـابى  ّب عصبسُ  دسصاذ  1 اص ثابلاتش  یّاب  غلظات  کا

 غلظاات افااضايؾ ػااجت یداس هعٌااي ثااِ صااَست عصاابسُ

 (.B-5 )ؿااکل ؿااذًذ ؿاابّذ ثااب همبيؼااِ دس پااشٍتئيي

 جلجااک یّااب ػاالَل کااِ اػاات دادُ ًـاابى هوبلعاابت
D. salina ًواک  ثابلای  ثؼايبس  یّاب  غلظت ثِ پبػخ دس 

ِ           تمشيجاب   سا واَد  پاشٍتئيي  غلظات  هاَلاس(  5/5 )حذٍد  ثا

ِ  دس دسصذ 100 ضاىهي  اًاذ  دادُ افاضايؾ  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

(Mishra et al., 2008)ثِ ًتبيج ساػتبی دس اهش ايي کِ ؛ 

 ،ّوچٌااايي .اػااات حبضاااش پاااظٍّؾ اص آهاااذُ دػااات

ِ  چْابس  اص حبصال  یّب آللَکويکبل  :ؿابهل  ثيبثابًي  گًَا

Sicyos deppei، Accacia sedillense، Sebastiania 

adenophora ٍ Lantana camara  ،سؿاذ  اصثِ تشتيت 

 Zea mays، Phaseolus :صساعاااي گيبّااابى سيـاااِ

vulgaris، Cucurbita pepo ٍ Lycopersicon 

esculentum افاضايؾ  المابی  ػجتکٌٌذ، اهب  هي هوبًعت 
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 اًااذ ؿااذُ گيبّاابى ايااي ّاابی سيـااِ دس پااشٍتئيي ػااٌتض

(Romero-Romero et al., 2002).  ،ًبهؼابعذ  ؿاشاي 

 ثااِ هَػااَم ييّااب شٍتئييپاا ثياابى الماابی ػااجت هحيوااي

ِ  ؿَد هي تٌؾ یّب پشٍتئيي  ّاب  ػالَل  اص هحبفظات  دس کا

 ّاب  پاشٍتئيي  اياي  ّؼتٌذ. دويل هحيوي ّبی تٌؾ ثشاثش دس

ِ  اص هحيواي  گًَابگَى  ّابی  تاٌؾ  طاي  تَاًٌاذ  هي  :جولا

 ّااب آللَکويکاابل اص حبصاال تااٌؾ ٍ وـااکي ؿااَسی،

 ,Bray؛ (Vierling, 1991 کٌٌااذ پيااذا ثياابى افااضايؾ

 ثاابلای ثؼاايبس هماابديشٍجااَد  دلياال ثااِ ،ثشاييثٌااب. (1993

ُ  ثاب  ؿذُ تيوبس یّب جلجک دس ّب پشٍتئيي  چٌايي  ّاب  عصابس

ِ  پبػخ دس ّب پشٍتئيي اص ثشوي ثيبى کِ ؿَد هي اػتٌجب   ثا

 کٌذ. هي پيذا افضايؾ ّب آللَکويکبل
 

 
ُ  هختلاف  یّاب  غلظات  ثب ؿذُ تيوبس D. salina یّب ػلَل پشٍتئيي غلظت B) ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى A) دس تغييشات -5 ؿکل  آثاي  یّاب  عصابس

 ثيبى 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش 

 ػاو   دس هختلاف  تيوبسّابی  ثايي  داس هعٌاي  اواتلاف  ثيابًگش  يکؼابى  غياش  حاشٍف  .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت  ؿذُ

P<0.05 آصهَى اػبع ثش LSD اػت. 

 

 .نهبیی گیری نتیجه

 دّاذ  هاي  ًـابى حبضش  هوبلعِ اص ثِ دػت آهذُ ًتبيج

ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصبسُ کِ  داسای اػاوَوَدٍع  گياب

 ػاجت  ٍ اػات  D. salina جلجک ثش آللَپبتيک ترثيشات

 ،ايااي ٍجااَد ثااب؛ ؿااَد هااي آى ػاالَلي تمؼاايوبت تَلااف

 ٍ کٌااذ هااي ػااٌتض سا کلشٍفياال اص ثاابلايي هماابديش جلجااک

ُ  ثابلای  یّاب  غلظات  تَاًذ هي  کٌاذ.  تحوال  سا ّاب  عصابس

 ثاااِ پبػاااخ دس کاااِ ثتبکااابسٍتي ثيَػاااٌتض تحشياااک

ِ  ،دّاذ  هي سٍی ّب آللَکويکبل  سٍيکاشد  ياک  عٌاَاى  ثا

 ؿااشاي، تحواال دس ساػااتبی Dunaliella جلجااک سايااج

ِ  ًظش دس تٌؾ  هحلاَل  یلٌاذّب  افاضايؾ  .ؿاَد  هاي  گشفتا

 تحواال جْاات ّااب جلجااک پبػااخ عٌااَاى ثااِ تَاًااذ هااي

 ؿااَد. گشفتااِ ًظااش دس ّااب عصاابسُ هختلااف یّااب غلظاات

ُ  ًـابى  ًيض ّب پشٍتئيي غلظت افضايؾ ،ّوچٌيي  ثيابى  دٌّاذ

ُ  پبػخ یّب پشٍتئيي ِ  دٌّاذ ِ  اػات  ّاب  آللَکويکابل  ثا  کا

ِ  جلجک تحول ّبی هکبًيؼن تَاًذ هي سا  تاٌؾ  ؿاشاي،  ثا
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 کااِ گشفاات ًتيجااِ تااَاى هااي ،ثٌاابثشايي کٌااذ. تمَياات

 جلجااک دس ّااب آللَکويکاابل ثااِ تحواال ّاابی هکبًيؼاان
D. salina هتبثَليکي ٍ فيضيَلَطيکي تعذيلات ثب  ُ  ّواشا

ِ  کاشثي  جشيبى ّذايت طشيك اص کِ اػت  ػاٌتض  ػاوت  ثا

 ّاابی هَلکااَل ٍ هحلااَل لٌااذّبی هثاال ّاابيي اػااوَليت

 گيشد ٍ صَست ثتبکبسٍتي هثل اوتصبصي اکؼيذاى آًتي

 .ؿاَد  هاي  ّاب  فيتَتَکؼيي ثِ جلجک تحول ايؾافض ػجت

ِ  دّاذ  هي ًـبى Dunaliella ػَدهٌذ ّبی ٍيظگي ايي  کا

 اص فشدی ثِ هٌحصش ٍ راتي ّبی لبثليت داسای جلجک ايي

 ٍ اػات  هتبثَلياک  ٍ فيضيَلَطياک  پزيشی اًعوبف جولِ

 تحول سا هحيوي ًبپبيذاس ؿشاي، ثتَاًذ کِ ؿَد هي ػجت

 ثيَتکٌَلَطياک  ٍ صاٌعتي  ّابی  پتبًؼيل ،ًتيجِ دس ٍ ٌذک

 ًوبيذ. ايجبد سا جلجک ايي
 

 .سپبسگساری

 ؼاتبى يداًـگبُ ػ ياص هعبًٍت هحتشم پظٍّـ ًگبسًذگبى

 يًبهاِ کبسؿٌبػا   بىيا اص پب يهبل تيحوب ثِ وبطشٍ ثلَچؼتبى 

 .ًوبيٌذ يه ػپبػگضاسی ياسؿذ ػحش هضًگ لبػو
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Abstract 

The inhibitory or stimulatory effect of one plant on other plant species through the released 

chemical compounds into the environment, known as allelochemicals, is called allelopathy. In 

the present study, effect of aqueous extracts of lavender (Lavandula angustifolia) leaves on 

growth pattern and ability of β-carotene production in unicellular green alga, Dunaliella 

salina was investigated. Based on these results, phenolics content and antioxidant capacity of 

the extracts was relatively low. Treated cultures with extract concentrations of 1, 2, 3 and 4 % 

showed that the process of cell division was ceased because of extracts phytotoxicity. 

However, the chlorophyll and β-carotene concentration pronouncedly increased in 

phytotoxin-treated cells, so that the highest of these values were detected in 3 % extracts-

exposed cells. Percentage change of all three fresh weight, total sugar and protein between 0 

and 48 h of phytotoxins treatment was significantly increased concurrently with increasing 

dose of extracts. These results suggest that D. salina tolerate allelochemicals-induced stress 

by metabolic modifications. Therefore, phytotoxins-tolerance mechanisms in D. salina are 

associated with physiological and metabolic adjustments by allocating the carbon flux to the 

synthesis of the sugars, chlorophyll and β-carotene, which induce phytotoxins stress tolerance 

in this alga. 

Key words: Allelochemicals, Lavender, β-carotene, Metabolites, Dunalilla salina 
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