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 سلًلی کطت بیًضیمیایی ي رضذی َای يیژگی بر فراصًت امًاج تأثیر بررسی

 آن در تبائیه تًلیذ ي ایراوی خطخاش
 

 ٌّشهٌذ ليلي ٍ خواسی ػؼيذ صوشيا، اكغشی سػَل *، صاسع ًاكش ،ػؼىشی اكغش ػلي
 ايشاى اسدبيل، اسدبيلي، هحمك داًـگاُ وـاٍسصی، داًـىذُ ًباتات، اكلاح ٍ صساػت گشٍُ

 
 یذٌچک

ِ  گياّي یّا بافت ٍ ّا ػلَل بش هتؼذدی فيضيَلَطيه آثاس ،پاييي اًشطی با فشاكَت اهَاج  دس هْوتي  واسبشدّتای  ٍ داؿتت

ِ  ّتای  هتابَليتت  تَليتذ  تحشيه دس ٍيظُ بِ گياّي بيَتىٌَلَطی  اهتَاج  تيوتاس  اثتش  ،پتظٍّؾ اارتش   دس .اػتت  داسا ثاًَيت

 ػَػپاًؼتيَى  وـت یّا ػلَل هٌظَس، ايي بشای .ؿذ بشسػي شاًياي خـخاؽ گياُ ػلَلي ػَػپاًؼيَى وـت بش فشاكَت

 پتشٍتیيي  همتذاس  ،اوؼتيذاى  آًتتي  یّتا  آًتضين  بشخي فؼاليت ،ّا ػلَل سؿذ ٍهاًي  صًذُ ػپغ،. ؿذ تيواس فشاكَت اهَاج با

 بشسػتي  تيواس اػوال اص پغ ػاػت 144 ٍ 48 ،36 ،24 ،12 ّای صهاى دس ّا ػلَل تبائيي ٍ پشٍليي ّيذسٍطى، پشاوؼيذ ول،

ِ  ػتلَلي  )سؿتذ   خـته  ٍصى ٍهاًي  صًذُ ،فشاكَت اهَاج تيواس اػوال اثش دس وِ داد ًـاى ًتايج .ؿذ  یداس هؼٌتي  عتَس  بت

 تتثثيش  تحتت  بيـتش ًيض ػلَلي سؿذ ٍهاًي  صًذُ تيواس، اػوال اص پغ صهاى هذت افضايؾ با ايي، بش ػلاٍُ اػت. يافتِ واّؾ

 صهتاى  افتضايؾ  بتا  ،ّوچٌتيي  ٍ فشاكَت اهَاج تيواسّای اػوال اثش دس ػلَلي ول پشٍتیيي ٍ پشٍليي همذاس، اها گشفت لشاس

 واتتازص،  یّتا  آًتضين  فؼاليتت  هيتضاى  ٍ ّيتذسٍطى  پشاوؼيذ همذاس داد. ًـاى افضايؾ ؿاّذ با همايؼِ دس تيواس اػوال اص پغ

 ٍ تيوتاس  اػوتال  اص پتغ  ّتای  صهتاى  ،فشاكتَت  اهتَاج  تتثثيش  تحتت  یداس هؼٌي عَس بِػَپشاوؼيذ ديؼوَتاص  ٍ پشاوؼيذاص

 افتضايؾ  ٍ ّيتذسٍطى  پشاوؼيذ همذاس افضايؾ باػث فشاكَت اهَاج وِ  عَسی  بِ گشفت. لشاس آًْا بيي هتمابل اثش ّوچٌيي

    دس       ؿتذُ          تيوتاس    ی    ّتا         ػتلَل     دس          تبتائيي          همتذاس  گشديتذ.  ؿتاّذ  یّا ػلَل با همايؼِ دس فَق اوؼيذاى آًتي یّا آًضين فؼاليت

      يافت.        افضايؾ   ی   داس      هؼٌي     عَس    بِ       تيواس       اػوال    اص    پغ      ػاػت    48      صهاى    دس      ؿاّذ   ی  ّا    َل  ػل    با        همايؼِ

 خـخاؽ ايشاًي ثاًَيِ، هتابَليت ػلَلي، ػَػپاًؼيَى وـت ،فشاكَت اهَاج: کلیذی َای ياژٌ

 
 .مقذمٍ

 بتتاصدُ اص بيـتتتش فشواًؼتتي داسای فشاكتتَت اهتتَاج

ُ  ّؼتٌذ. اًؼاى ؿٌَايي فشواًغ  لابتل  فشواًؼتي  هحتذٍد

 فشوتاًغ  بِ .اػت ّشتض 20000 تا 20 اًؼاى بشای ؿٌيذى
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 1395تابؼتاى  تن،ـّ ٍ بيؼت ؿواسُ ّـتن، ػال ايشاى، گياّي ؿٌاػي صيؼت 48

 

 

 ّتای  فشواًغ بِ ٍ فشٍكَت ،ّشتض 20 اص تش پاييي كَتي

 .گشدد هي اعلاق فشاكَت ّشتض ّضاس 20 اص بازتش كَتي

 هتَسد  دس       ػوذتا  فشاكَت اهَاج هَسد دس اٍليِ هغالؼات

 ايتي  بتا  بتَد.  هتوشوتض  صًتذُ  هَجتَدات  بش آى هضش آثاس

 پتاييي  اًتشطی  با فشاكَت اهَاج هفيذ آثاس بِ       اخيشا  اال،

 ٍ گيتاّي  یّا بافت ٍ ّا ػلَل فيضيَلَطيه ػاصٍواس بش

 دس ٍيتتظُ بتتِ گيتتاّي بيَتىٌَلتتَطی دس آى واسبشدّتتای

ِ  ثاًَيِ ّای هتابَليت تَليذ تحشيه ُ  پشداختت  اػتت  ؿتذ

Wu and Lin, 2002) ؛Pong et al., 2006 ؛Oliveira 

et al., 2009) .فشاكتتَت         اهتتَاج     ييي    پتتا       ّتتای       ؿتتذت          

          فؼاليتت        تغييش   :    لبيل    اص      ػلَل    بش        هختلفي         تثثيشات       تَاًذ    هي

ِ       ّتا         اًذاهه        ػاختاس  ٍ        ػلَلي     سؿذ         آًضيوي،         باؿتذ          داؿتت

(Bochu et al., 1998).   ّتای      ؿذت    دس        فشاكَت       اهَاج       

ِ        تَاًذ    هي       پاييي ُ         هحتشن          ػٌتَاى       بت    ی      المتا         بتشای            غيشصًتذ

       ّتای           هتابَليت       تَليذ       تحشيه  ٍ       گياُ       دفاػي     ّای       ٍاوٌؾ

ُ         وٌتذ.      ػول       گياّي      ػلَل   ی  ّا     وـت    دس        ثاًَيِ       بتش         ػتلاٍ

         ػتلَلي       غـای           ًفَرپزيشی       تَاًذ    هي        فشاكَت       اهَاج      ايي،

ُ             آصادػتاصی           افتضايؾ         باػتث    ،    وشدُ       تحشيه    سا            فتشآٍسد

      دادُ        ًـتاى    .(Wu and Lin, 2008)       ؿتَد          ػتلَلي     سٍى  د

ُ          اػوتال     وِ    اػت      ؿذُ       بتا           فشاكتَت          اهتَاج        هتذت          وَتتا

       ّتای          ٍاوتٌؾ           گيتاّي،    ی    ّتا         ػتلَل       بتش          پتاييي      ّای     ؿذت

        ػتشيغ         )تَليذ           اوؼيذاتيَ        اًفجاس      لبيل    اص        گياّاى    دس       دفاػي

         تحشيته     سا       ولؼين       غـايي       جشياى  ٍ     يذسٍطىّ يذپشاوؼ

        اوؼيظى      فؼال     ّای      گًَِ  .(Lin and Wu, 2002)     وٌذ    هي

(ROS)  اهتتا   ،     اػتتت      لَلي   ػتت         عبيؼتتي             هتابَليؼتتن         هحلتتَل       

    دس    ّاROS     ازف  ٍ        تَليذ     بيي       تؼادل     تٌؾ       ؿشايظ     تحت

      ّتا ROS        ؿتَد.       هتي          اختتلال         دچتاس          گيتاّي       ػلَل     ضای  اج

ُ       اولِ    ّا        هَلىَل      دسؿت       تواهي    بِ          تمشيبا         تَاًٌذ    هي    ،      وتشد

    دس     جْؾ  ٍ       آػيب        ػلَلي،       اجضای     جذی      آػيب      هَجب

DNA  ُهتابَليتتته           اختتتتلازت       بتتتِ          ًتيجتتتِ    دس  ،       ؿتتتذ             

          ؿتتتتًَذ         هٌجتتتتش           ػتتتتلَل         هتتتتشي  ٍ             ًاپتتتتزيش           جبتتتتشاى

(Karuppanapandian et al., 2011).   ًـتتاى         ؿتتَاّذ        

ِ           تَاًٌتذ     هي    ّاROS    وِ    ّذ د    هي           هَلىتَل       يته          ػٌتَاى       بت

              فيضيَلَطيته        هختلف       هشاال       تٌظين   دس        دسگيش      سػاى      پيام

       فتَق         پاػتخ        هتللا  )          پتاتَطى        بشابش    دس      دفاع  ٍ      ًوَ  ٍ      سؿذ  ٍ 

 ,.Vellosillo et al)       وٌتذ        ػوتل           گياّتاى     دس         اؼاػيت 

       ّتای          ػيؼتتن         تَػتظ       ّتا ROS         پايذاس،       ؿشايظ    دس   .(2010

 ,.Navrot et al)        ؿتًَذ    ي ه      هْاس   ي       اوؼيذاً      آًتي       هختلف

ِ  بتشای  گياّي یّا ػلَل   .(2007  هختش   آثتاس  بتا  همابلت

ROS بشختَسداس  دفتاػي  ػتاصٍواسّای  ػتشی  يه اصّا 

ِ  واهتل  آٍسی جوتغ  با لادسًذ وِ ّؼتٌذ  فؼتال  ّتای  گًَت

ِ  آػتيب  اص آ  بِ آى اايای ٍ اوؼيظى  ّتای  هَلىتَل  بت

 ػتلَلي  دفتاع  یػاصٍواسّا وٌٌذ. پيـگيشی صيؼتي هْن

 گلَتتتاتيَى، آػتتىَسبات، )ًظيتتش ّتتا اوؼتتيذاى تتتيآً اص

 اوؼتيذاى  آًتتي  یّتا  آًضين ٍ تٌَئيذّا ٍواس تَوَفشٍل،

 گلَتتتتاتيَى واتتتازص،  ديؼتتوَتاص،  ػَپشاوؼتتيذ  )ًظيتتش 

 گتتتتائيىَل پشاوؼتتتتيذاص، آػتتتتىَسبات پشاوؼتتتتيذاص،

 تَليتتذ هيتتضاى چٌاًچتتِ اػتتت. ؿتتذُ تـتتىيل پشاوؼتتيذاص 

 ّتای  ػيؼتتن  فؼاليتت  هيتضاى  بتش  اوؼتيظى  فؼتال  ّای گًَِ

 گيتاّي  یّتا  ػلَل دس اوؼيذاتيَ تٌؾ وٌذ، غلبِ دفاػي

 بتتا .(Esfandiari et al., 2008) افتتتاد خَاّتتذ اتفتتاق

ُ  ٍاسد ّتای  آػتيب  ؿذت افضايؾ ِ  ؿتذ  ّتای  هَلىتَل  بت

 هتشي  ًْايتت  دس هتابَليؼوي، اختلازت ايجاد ٍ صيؼتي

 سٍد هي بيي اص ػلَل ٍ ؿذُ اجشا ػلَلي ؿذُ سيضی بشًاهِ

(Esfandiari et al., 2007). 

 اص اػتتتفادُ بتتِ بـتتشی جَاهتتغ سٍصافتتضٍى گتتشايؾ

 هتَاد  تمارتای  ايؾافتض  ػتبب  گيتاّي  هٌـث با يداسٍّاي

ِ       بتا  اػتت.  ؿذُ داسٍيي گياّاى هؤثشُ ِ         تَجت ِ        ايتي       بت       وت
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 49 ّای سؿذی ٍ بيَؿيويايي وـت ػلَلي خـخاؽ ايشاًي ٍ تَليذ تبائيي دس آى ي تثثيش اهَاج فشاكَت بش ٍيظگيبشسػ

 

 

       بؼياس        داسٍيي        گياّاى    دس        ثاًَيِ     ّای          هتابَليت       تَليذ       هيضاى

        ػتاصی          تجتاسی         بتشای           هختلفتي            ساّىاسّای   ،   اػت      اًذن

 سغتتن ػلتتي   .     اػتتت       ؿتتذُ         گشفتتتِ       وتتاس      بتتِ        آًْتتا    ال       اػتحلتت

ُ  هتَاد  هلتٌَػي  ػتٌتض  صهيٌِ دس صياد ّای پيـشفت  هتؤثش

ِ  دليتل  بِ گياّي،  ػتاختواى  پيچيتذگي  ٍ بتَدى  ًاؿتٌاخت

ِ  تشويبتات  ايتي  تَليتذ  آًْتا،  اغلتب  ؿيويايي  كتَست  بت

 دس اػتتت. صيتتاد ّتتای ّضيٌتتِ هؼتتتلضم ٍ هـتتىل ػتتٌتتيه

 ايتتي ليتتذتَ دس چـتتوگيشی هَفميتتت تتتاوٌَى ،ًتيجتتِ

 ّن ٌَّص ٍ اػت ًـذُ ااكل اسصؿوٌذ داسٍيي تشويبات

ِ  هٌبتغ  تٌْتا  گيتاّي  هٌابغ اص اػتخشاج ِ  بت  التلتادی  كتشف

 .(Allen et al., 2008) اػتت  تشويبتات  ايتي  بِ دػتيابي

 بتشای  صيؼتي ٍ ؿيويايي فيضيىي، ّای هحشن اص اػتفادُ

 ّتای  وـت دس تشويبات ايي تَليذ بيـتش چِ ّش تحشيه

 هغتتشح بيَتىٌَلتتَطی دس ابتتضاس يتته ػٌتتَاى ِبتت ػتتلَلي

 .(Dornenburg and Knorr, 1995) اػتتت گشديتتذُ

 Papaver bracteatum)           ايشاًتتتي          خـتتتخاؽ         گيتتتاُ

Lindl.)، ًظيتتش:       هْتتن          داسٍيتتي    ای            آلىالَئيتتذّ        اتتاٍی         

  ٍ              پاپتتتاٍسيي              ًَػتتتىاپيي،            تبتتتائيي،           وتتتذئيي،            هتتتَسفيي،

          كتتتٌايغ    دس          بتتتازيي            التلتتتادی      اسصؽ       بتتتا                ػتتتٌگَئيٌاسيي

 خـتتخاؽ   .(Omidi et al., 2012)       اػتتت            داسٍػتتاصی

ِ  وٌذ هي تَليذ سا تبائيي هَسفيٌي آلىالَئيذ ايشاًي ِ  وت  بت

 فؼاليتت اهتا   ،ؿتَد  هتي  تبذيل وذئيي بِ ؿيويايي كَست

 هتَسفيي  ٍ وذئيي بِ آى وشدى دهتيلِ بشای زصم آًضيوي

 دسكتذ  98 ،گياُ ايي دس .(Milo et al., 1987) ًذاسد سا

 Seddigh) دّذ هي تـىيل تبائيي سا آلىالَئيذّا ول اص

et al., 1982). يه ػٌَاى بِ گياُ ايي اّويت بِ تَجِ با 

 كتٌايغ  دس تبتائيي  آلىالَئيتذ  واسبشد ٍ هْن داسٍيي گياُ

 یّتا  پاػتخ  يبشسػت  ّتذف  بتا  اارش هغالؼِ ،داسٍػاصی

 خـتخاؽ  ياُگ يػلَل يَىػَػپاًؼ وـت فيضيَلَطيه

ِ  يتك عش اص فشاكَت اهَاج يواست بِ يشاًيا  يتت فؼال هغالؼت

 دس ييتشات تغ يبشسػت  ٍ اوؼتيذاى  آًتتي  یّتا  آًضين يبشخ

 تغييتتش ّوچٌتتيي ٍ ييپتتشٍل ٍ يتتذسٍطىّ يذپشاوؼتت همتتذاس

 فشاكتَت  اهَاج تيواس اػوال اثش دس ّا ػلَل تبائيي هيضاى

 .ؿذ اًجام

 

 .َا ريش ي مًاد

 کطاات اوااذا ی راٌ ي کااالً  تًلیااذ القااای.

      باًه    اص  .P. bracteatum Lindl      گياُ      سّای    بز: سلًلی

    ذ. ؿ      تْيِ      وـَس     ّای      جٌگل  ٍ        هشاتغ         تحميمات       هؤػؼِ    طى

َ                  دٍبتاس تمغيتش      آ       بتا          ابتتذا      ًظش      هَسد      بزٍس        ؿتذ.          ؿؼتـت

ِ     20  ٍ         دسكتذ     70        اتاًَل    با       ثاًيِ    30     هذت    بِ   ،   ػپغ          دليمت

         رذػفًَي      دسكذ   2 / 5      ػذين  ت        ّيپَولشي       هحلَل      تَػظ

     ؿذ.       ؿؼتـَ  ٍ         اتَولاٍ  ُ       ديًَيض    آ     با     باس    ػِ      ػپغ،   .  ؿذ

      لشاس        اػتشيل       واغزی        دػتوال     سٍی     ؿذُ         رذػفًَي     زٍس ب

     سٍی        بتزٍس    ،       ًْايتت     دس         ؿتًَذ.         آبگيشی        واهلا     تا        گشفتٌذ

 ,MS  (Murashige and Skoog        جاهتذ        وـتت         هحتيظ 

    دس       سؿتتذ         اتالته     دس      ّتتا       وـتت    .    ؿتتذ      دادُ       وـتت   (1962

              ػتتتاًتيگشاد         دسجتتتِ  20±2         دهتتتای  ٍ            تتتتاسيىي          ؿتتتشايظ

 اص ّفتتتِ دٍ اتتذٍد گزؿتتت اص پتتغ         ؿتتذًذ.           ًگْتتذاسی

 اص وَتيلتذٍى  ٍ ّيپَوَتيتل  یّتا  ًوًَِسيض بزٍس، وـت

 وـتت  هحتيظ  سٍی ٍ ؿذ دادُ بشؽ يافتِ، سؿذ گياّچِ

 بتا  تشتيتب  بِ ويٌتيي ٍ D-2,4 ّای َّسهَى ااٍی جاهذ

 ؿتتذًذ. وـتتت ليتتتش بتتش گتتشم هيلتتي 1/0 1ٍ یّتتا غلظتتت

 دٍسُ بتتا ػتتاًتيگشاد دسجتتِ 20±2دهتتای دس ّتتا وـتتت

 ّا والَع وـتاٍ ؿذًذ. ًگْذاسی ػاػت 16 سٍؿٌايي

    شد     ت ت        والَع     ّای      تَدُ  گشفت. اًجام باس يه ّفتِ دٍ ّش

  MS      هحيظ      ليتش      هيلي    50     اذٍد    بِ  P. bracteatum     ًشم  ٍ 

       گتشم       هيلي   D،   1 / 0-2,4      ليتش    بش     گشم      هيلي    يه      ااٍی      هايغ
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        اػتيذ             آػتىَسبيه         ليتتش     بش     گشم      هيلي    15  ٍ         ويٌتيي      ليتش    بش

    يظ     ؿتتشا  ٍ          دليمتتِ    دس     دٍس     120      بتتا        ؿتتيىش     سٍی  ٍ          هٌتمتتل

        ػتاػت     16        ًتَسی       دٍسُ  ٍ            ػاًتيگشاد      دسجِ  24±2       دهايي

    00 5     تتتا     00 4       ًتتَس        )ؿتتذت           فلَسػتتٌت       زهتت            سٍؿتتٌايي

        وـتتتت            اػتتتتمشاس    اص       پتتتغ        ؿتتتذ.      دادُ         لتتتشاس          لتتتَوغ 

      ؿذًذ.     وـت  ٍا     باس    يه      ّفتِ    دٍ    ّا     وـت             ػَػپاًؼيَى،

 ايتي  بتشای   :         فراصاًت          اماًاج       باا       َاا       سلًل       تیمار

 Sonirexذل )هتت فشاكتتَت اهتتَاج اوتتام اص هٌظتتَس،

Digitec ؿتتتشوت ،Binder  37 فشوتتتاًغ بتتتا، آلوتتتاى 

ِ  ؿتذ.  اػتفادُ ويلَّشتض ِ  تشتيتب  ايتي  بت  یّتا  وـتت  وت

 هتذت  بِ وـت اص پغ دّن سٍص دس ػلَلي ػَػپاًؼيَى

 ،گشفت لشاس فشاكَت اهَاج تثثيش تحت ثاًيِ 30 ٍ كفش

 ؿتذًذ.  ًگْذاسی دليمِ دس دٍس 120 با ؿيىش سٍی ػپغ

 هحتشن  بِ ّا ػلَل هفيضيَلَطي پاػخ بشسػي هٌظَس بِ

 صهتتاًي ّتتای دٍسُ دس تبتتائيي تجوتتغ ٍ تَليتتذ تحشيتته ٍ

 ،24 ،12ّای:  ّا دس صهاى ، ػلَلتحشيه اص پغ هختلف

 اهتتتَاج تيوتتتاس اػوتتتال اص پتتتغ ػتتتاػت 144 ٍ 48 ،36

 ؿذ. اسصيابي ٍ آٍسی جوغ فشاكَت

 خطا   ي ن ،کطت محیط اسیذیتٍ گیری اوذا ٌ.

 دس هٌافتز  ايجتاد  ابت  فشاكتَت  اهَاج:  سلًلماوی   وذٌ ي

 دس ٍ ّتا  ػلَل بِ ّا هَلىَل خشٍج ٍ ٍسٍد ،ػلَلي غـای

 دّتذ  هتي  تغييش سا ػلَلي هحيظ دس ّا ىتَپشٍ غلظت ًتيجِ

(Wu and Lin, 2002). ّتای  پشٍتَى غلظت دس تغييش ايي 

 عشيتك  اص تتَاى  هتي  سا ػتلَلي   )خاسج ػلَل وـت هحيظ

 .دوتش  بشسػتي  ػتلَلي  وـتت  هحتيظ  اػيذيتِ گيشی اًذاصُ

 15 اتتذٍد ،وـتتت هحتتيظ اػتتيذيتِ گيتتشی اًتتذاصُ بتتشای

 ػتتلَل اتتاٍی ػَػپاًؼتتيَى وـتتت هحتتيظ اص ليتتتش هيلتتي

، 827 هتذل ) هتتش -pH دػتگاُ با آى اػيذيتِ ٍ ؿذ بشداؿتِ

 گشديتتذ. گيتتشی اًتتذاصُ ، ػتتَئيغ Metrohm ؿتتشوت

ُ  با ػلَلي سؿذ لابليتػٌجؾ   خـته  ٍصى گيتشی  اًتذاص

 ّتای  دٍسُ دس ّتا  ػلَل ،هٌظَس ايي بشای ؿذ. اًجام ػلَلي

 ليتف  ٍ ٍاتوي كافي واغز اص اػتفادُ با ؿذُ تؼييي صهاًي

ِ  ٍ جتذا  وـت هحيظ اص خلأ ؿشايظ تحت بَخٌش  بلافاكتل

 ،ػتلَلي هاًي  صًذُ گيشی اًذاصُ بشای ًذ.ؿذ ييَصت تشاصٍ با

 اص ّتا  ػتلَل  اص يىؼتاى  اجتن  ،اػتتشيل         وتاهلا   ؿشايظ دس

 فؼفات بافش هحلَل با ٍ بشداؿتِ ػَػپاًؼيَى وـت هحيظ

 هحلتتَل اص ليتتتش هيلتتي 5 ،ػتتپغ. ؿتتذ دادُ ؿؼتـتتَ بتتاس دٍ

MTT. (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyl. tetrazolium bromide) 10 غلظتتتتت بتتتتا 

ِ  هتَزس  هيلي ِ  ّتا  ػتلَل  بت ِ  ٍ ارتاف  دس ػتاػت  4 هتذت  بت

ِ  28 دهای دس تاسيىي ؿشايظ  ًگْتذاسی  ػتاًتيگشاد  دسجت

 ّتا  ػتلَل  یؿؼتـَ اص پغ ٍ زفا MTT ،ػپغ ؿذًذ.

ِ  ػذين دٍدػتيل ػتَلفات   بافش فؼفات، بافش با  ّتا  ػتلَل  بت

ِ  60 دهتای  بتا  آٍى دسػتاػت   4بتِ هتذت    ٍ افضٍدُ  دسجت

دليمِ  10بِ هذت  ّا ػلَل ،ػپغ ؿذ. دادُ لشاس ػاًتيگشاد

 ،14K-1 هتذل ) ػتاًتشيفيَط دٍس بش دليمِ  6000 ػشػت با

 ًتَسی  جز  .ذؿ دادُ سػَ  ٍ  آلواى ،Sigma ؿشوت

ُ  بتا  سٍيتي  هحلتَل   Smart)هتذل   اػتپىتشٍفتَهتش  دػتتگا

Spec ؿتتشوت ،Bio-Rad 570 هتتَج عتتَل دس ، آهشيىتتا 

 تيواسّای دس ّا ػلَلهاًي  صًذُ دسكذ ؿذ. خَاًذُ ًاًَهتش

 ؿذ. هحاػبِ 1اص سابغِ  فشاكَت اهَاج

ّای تيواسؿذُ /  ; )جز  ًوًَِهاًي صًذُ دسكذ: 1سابغِ 

 100 × ؿاّذ ّای  )جز  ًوًَِ

           پشاوؼتيذ        هيضاى: َیذريژن پراکسیذ میزان سىجص

  Loreto  ٍVelikova (2001     سٍؽ          بتتتتتتا               ّيتتتتتتذسٍطى

      تتش         ػتلَل        گتشم    0 / 3   ،       هٌظتَس        ايتي         بتشای    .  ؿذ     گيشی         اًذاصُ

ٍ        تتشی         ليتتش       هيلي   3    دس       گياّي   (TCA)        اػتيذ          اػتتيه         ولتش

ِ    ،     ػتپغ     ذ.   ؿت    ي   گت   ّو        دسكتذ     يه ِ       ّتا          ًوًَت ِ       بت        ّتای         لَلت
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ِ     10   ت    هتذ     بِ  ٍ        هٌتمل            ػاًتشيفيَط ِ    4        دهتای     دس         دليمت         دسجت

       ؿتذ.               ػتاًتشيفيَط        دليمِ    بش     دٍس       10000      ػشػت    با           ػاًتيگشاد

        بتافش         ليتتش       هيلي   0 /  75   ،     ؿٌاٍس  سٍ       هحلَل    اص      ليتش      هيلي   0 /  75    بِ

        يذيتذ         ليتتش       هيلي   1 / 5  ٍ      7         )اػيذيتِ;      هَزس      هيلي    10       فؼفات

ِ         هتَزس    1        پتاػين            ّيتذسٍطى            پشاوؼتيذ         غلظتت        ؿتذ.          ارتاف

       عتَل     دس    آى        ًتَسی        جتز          گيتشی         اًذاصُ         اص عشيك    ّا       ًوًَِ

             اػتتتاًذاسد         هٌحٌتتي          گشديتتذ.          هحاػتتبِ           ًتتاًَهتش     390       هتتَج

       جتز    ٍ      ؿتذ        تْيِ      هَزس      هيلي    10    تا   2        هحذٍدُ    دس    ّا       ًوًَِ

ُ  ًتاًَهتش     390       هتَج      عَل    دس     ًيض      آًْا      ًَسی  ٍ گيتشی  اًتذاص

ُ          ػتلَلي                     پشاوؼتيذ ّيتذسٍطى   هحتتَای  تؼييي بشای            اػتتفاد

        كتَست   ِ    بت      ٍطى    ّيذس         پشاوؼيذ      غلظت   ،     ًْايت    دس   .     گشديذ

  .     گشديذ        هحاػبِ       گياّي    تش     ٍصى     گشم    دس           هيىشٍهَزس

        برخاای          فعالیاات   ي      کاا            پااريتنیه        سااىجص .

 اسصيتابي  بشای  :   َا      سلًل    در         اکسیذان      آوتی   ی  َا       آوزیم

 گشفتت.  كتَست  پتشٍتیيي  اػتخشاج ابتذا آًضين، فؼاليت

 دس گيتاّي  تتش  یّتا  ػتلَل  اص گشم 5/0 ،هٌظَس ايي بشای

 بتا  ًشهتال  Tris-HCl 1/0 بتافش  هتتش  هيلتي  5 اتاٍی  ّاٍى

 بؼتتش  يه دس گليؼشٍل دسكذ 10 ٍ 4/7 با بشابش اػيذيتِ

ِ  ٍ گشديتذ  ّوگتي  يخي ِ  20 هتذت  بت  4 دهتای  دس دليمت

 ؿذ. ػاًتشيفيَط دليمِ دس دٍس 15000 با ػاًتيگشاد دسجِ

ُ  بتِ دػتت   ػتلَلي  ػلاسُ  فؼاليتت  ػتٌجؾ  بتشای  آهتذ

 لتتشاس اػتتتفادُ هتتَسد پشاوؼتتيذاص ٍ واتتتازص یّتتا آًتتضين

  Bradford (1976 سٍؽ بتتتا وتتتل پتتتشٍتیيي گشفتتتت.

 دس (BSA) گتاٍی  ػشم آلبَهيي پشٍتیيي اص .ؿذ ػٌجؾ

 اػتفادُ ليتش بش گشم هيلي 80 ٍ 40 ،20 ،10 ،5 یّا غلظت

 اػتفادُ با اػتاًذاسد یّا ًوًَِ دس ًَس جز  هيضاى ٍ ؿذ

 ،Plus SmartSpecTM هتذل ) اػتپىتشٍفتَهتش  دػتگاُ اص

 ًتاًَهتش  595 هتَج  عتَل  دس  شيىاآه ،Bio Rad ؿشوت

 اص اػتتتفادُ بتتا سگشػتتيًَي ختتظ هؼادلتتِ .ؿتتذ ػتتٌجؾ

 اػتتتاًذاسد هٌحٌتتي ٍ هحاػتتبِ آهتتذُ بتتِ دػتتت یّتتا دادُ

 دس ّا ًوًَِ لشائت اص ااكل اػذاد ،ػپغ گشديذ. تشػين

 لتشاس  سگشػتيًَي  ختظ  هؼادلِ دس ًاًَهتش 595 هَج عَل

ِ  ّا ًوًَِ ول پشٍتیيي همذاس ٍ دادُ فؼاليتت   .ذؿت  هحاػتب

 ، فؼاليتتت آًتتضين Aebi (1984آًتتضين واتتتازص بتتا سٍؽ 

  ٍ Chance  ٍMaehly (1955پشاوؼتتتتيذاص بتتتتا سٍؽ  

فؼاليتتتتت آًتتتتضين ػَپشاوؼتتتتيذ ديؼتتتتوَتاص بتتتتا سٍؽ 

Giannopolitis  ٍRies (1977ُگيشی ؿذ.   اًذاص 

 اص پتشٍليي  اػتتخشاج : پاريلیه  مقذار گیری اوذا ٌ

  1973ّوىتاساى ) ٍ  Bates سٍؽ بتا  ػتلَلي  یّتا  ًوًَِ

 دس گياّي تش ػلَل گشم 1/0 ،هٌظَس بذيي گشفت. اًجام

 ٍ ػاييذُ دسكذ 3/3 اػيذ ؼيليهػَلفَػالي ليتش هيلي 10

 دهای دسدٍس بش دليمِ      4000 ػشػت با دليمِ 10 هذت بِ

 اص ليتتتش هيلتتي 2 بتتِ ذ.ؿتت ػتتاًتشيفيَط ػتتاًتيگشاد دسجتتِ 4

 2 ٍ ّيتتذسيي ًتتيي هؼتتشف ليتتتش هيلتتي 2 ااكتتل، ػلتتاسُ

ُ  ختالق  اػتيذ  اػتتيه  گلاػتيال  ليتتش  هيلي  ؿتذ.  افتضٍد

 دسجتتِ 100 دهتتای دس ػتتاػت يتته هتتذت بتتِ ّتتا لَلتتِ

ِ  ػتپغ  ،گشفتت  لتشاس  ػاًتيگشاد  ؿتذ.  هٌتمتل  يتخ  آ  بت

 بِ تَلَئي ليتش هيلي 4 ؿذى ارافِ اص پغ ٍاوٌؾ هخلَط

ِ  30 هذت بِ ٍ ؿذ ٍستىغ ؿذت  اتتاق  دهتای  دس دليمت

 اص پتتغ ؿتتًَذ. ذاجتت ّتتن اص آى فتتاص دٍ تتتا گشفتتت لتتشاس

 دس جز  همذاس ٍ جذا دلت با بازيي فاص فاص، دٍ تـىيل

ُ  ًاًَهتش 520 هَج عَل با اػپىتشٍفتَهتش دػتگاُ  خَاًتذ

 سابغتتِ ٍ اػتتتاًذاسد ّتتای هحلتتَل اص اػتتتفادُ بتتا ؿتتذ.

 ًتاًَهتش،  520 دس جتز   همتذاس  ٍ غلظت بيي ،سگشػيَى

 هيىشٍگتتشم اؼتتب بتتش ًوًَتتِ ّتتش بتتشای پتتشٍليي غلظتتت

 گشديذ. هحاػبِ گياّي تش ٍصى گشم ّش دس يپشٍلي

 اص تبتائيي  اػتاًذاسد: تبائیه گیری اوذا ٌ ي استخراج

 ػتلَل  گتشم  2/0 گشديذ. تْيِ ايشاى  )تْشاى، تواد ؿشوت
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 اهتَاج  تيوتاس  اػوتال  اص پغ ػَػپاًؼيَى وـت اص ااكل

 پتَدس  ّاٍى دس ٍ خـه فشيضدسايش اص اػتفادُ با فشاكَت

ِ  هتتاًَل  ليتش هيلي 2 ػپغ، ؿذ. هخلتَط   ٍفتضٍدُ  ا آًْتا  بت

 Sonorex هتذل ) ػًَيىاتَس دس دليمِ 15 هذت بِااكل 

Digitec، ؿشوت Bandelin، بتشای  ٍ گشفت لشاس  آلواى 

، ؿتشوت  PLATIN blue)هتذل   HPLC دػتگاُ با آًاليض

Knauer  هيىشٍهتتتش 22/0 هٌافتتز داسای فيلتتتش اص، آلوتتاى 

 اص تبتائيي  همتذاس  تؼيتيي  ٍ ؿٌاػتايي  بتشای  ؿتذ.  دادُ ػبَس

HPLC  ِ  بتتتِ هجْتتتض PLATIN blue پوتتت  ّوتتتشاُ بتت

 تضسيتتتك ػيؼتتتتن ،(PDA) فَتتتتًَي آسايتتتِ آؿىاسػتتتاص

 تبتائيي  اػتاًذاسد ٍ Ezchrom افضاسی ًشم سابظ اتَهاتيه،

 بتتافش :ؿتتاهل اػتتتفادُ هتتَسد هتحتتشن فتتاص ؿتتذ. اػتتتفادُ

 ٍ 8/5 اػتتيذيتِ بشابتتش بتتا بتتا دسكتتذ يتته اػتتتات آهًَيتتَم

ِ  35 بِ 65 ًؼبت با اػتًَيتشيل  ٍ ايضٍوشاتيته  كتَست  بت

ِ  30 دهای دس دليمِ دس ليتش هيلي يه جشياى ػشػت  دسجت

 خلتتتتَف بتتتتا آ  ٍ اػتتتتتًَيتشيل بتتتتَد. ػتتتتاًتيگشاد

 ؿتتشوت اص اػتتتفادُ هتتَسد هتتَاد ػتتايش ٍ وشٍهتتاتَگشافي

Merck   ًوًَتتِ تضسيتتك اص پتتيؾ .ذؿتت تْيتتِ)آلوتتاى ٍ 

 دٍ ٍيتال  سد هتتشی  هيلي 45/0 شًگيػشػ فيلتش با اػتاًذاسد

 HPLC دػتگاُ بِ آى اص هيىشٍليتش 10 ٍ كاف هتشی هيلي

 غلظتت  تؼيتيي  بتشای  تبائيي اػتاًذاسد هٌحٌي اص ذ.ؿ تضسيك

 ؿذ. ليتشاػتفادُ بش گشم هيلي اؼب بش ّا ًوًَِ تبائيي

: آماااری تحلیاا  ي تجزیااٍ ي آ مایطاای طاار .

 تلادفي      واهلا  عشح پايِ بش فاوتَسيل كَست بِ آصهايؾ

 SAS افتضاس  ًتشم  با ّا دادُ تحليل .گشفت اًجام ىشاست ػِ با

ِ  تته  آصهتَى  بتا  ّا دادُ بَدى ًشهالٍ  1/9ًؼخِ   ای ًوًَت

 16ًؼتتخِ  SPSS افتتضاس ًتتشم ٍ اػتتويشًَف-وَلوتتَگشٍف

 داًىتتي آصهتتَى اص ّتتا هيتتاًگيي همايؼتتِ بتتشای .ؿتتذ اًجتتام

ِ  اارتش  بشسػتي  اص ااكتل  ًتايج ؿذ. اػتفادُ  كتَست  بت

 بتا  ًوَداسّتا  ،ّوچٌتيي  ؿذ. بياى اسهؼي اًحشاف ± هياًگيي

 گشديذ. سػن  Excel (2010 افضاس ًشم اص اػتفادُ

 

 .وتایج

 ي سالًلی  مااوی   وذٌ ،خط  ي ن َای ضاخص.

 ٍصى ،وـتتت هحتتيظ اػتتيذيتِ: کطاات محاایط اساایذیتٍ

 تثثيش تحت یداس هؼٌي عَس بِ ػلَليهاًي  صًذُ ٍ خـه

 ٍ تيوتتاس اػوتتال اص پتتغ صهتتاى هتتذت ،فشاكتتَت اهتتَاج

 ًتتايج  اػتاع  بش .گشفت لشاس آًْا بيي هتمابل اثش چٌييّو

ُ  دس فشاكتَت  اهَاج تيواسّای هياًگيي همايؼِ  یّتا  بتاص

ِ  ،تيواس اػوال اص پغ ػاػت 36 ٍ 24 ،12 صهاًي  اػتيذيت

 ؿتذُ  روتش  صهاًي یّا باصُ دس ؿاّذ با همايؼِ دس بيـتشی

 ػتاػت  144 ٍ ػتاػت  48 صهاًي یّا باصُ دساها  ،داؿتٌذ

 ؿتتاّذ دس وـتتت هحتتيظ اػتتيذيتِ ،تيوتتاس ػوتتالا اص پتتغ

 اثتش  دس . 1 )جتذٍل  بتَد  بيـتتش  فشاكَت اهَاج بِ ًؼبت

 ًؼتبت  ػلَلي خـه ٍصى ،فشاكَت اهَاج تيواس اػوال

 عتتَس  بتتِ  فشاكتتَت اهتتَاج تيوتتاس )بتتذٍى ؿتتاّذ بتتِ

 افتضايؾ  بتا  واّـي سًٍذ ايي ٍ يافت واّؾ یداس هؼٌي

 اػوال . 1جذٍل ) ؿذ بيـتش ًيض تيواس اػوال اص پغ صهاى

ِ  هىتاًيىي  تتٌؾ  ايجتاد  ػتبب  فشاكتَت  اهَاج تيواس  بت

 ايتي  ؿَد. هي ػلَلي غـای بِ خؼاست ًتيجِ دس ٍ ػلَل

 ػتبب  تَاًذ هي فشاكَت اهَاج اص ًاؿي كذهات ٍ تٌؾ

 اص پتغ  صهتاى  هذت افضايؾ با ؿَد. ػلَلي سؿذ واّؾ

 ػتلَلي هتاًي   صًذُ آى  اص پغ ٍ ػاػت 24) تيواس اػوال

ُ  گشفتت.  لتشاس  تتثثيش  تحتت  بيـتش ًيض  دس ايتي،  بتش  ػتلاٍ

 ،صهتاى  گزؿتت  با فشاكَت اهَاج تيواس فالذ یّا وـت

 تيوتاس  یّتا  وـت دساها  ،يافت افضايؾ ػلَليهاًي  صًذُ

 ػلَليهاًي  صًذُ صهاى گزؿت با فشاكَت اهَاج با ؿذُ

  .A-1 )ؿىليافت  واّؾ یداس هؼٌي عَس بِ
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اشٍف يىؼاى بياًگش ػذم . .P. bracteatum Lindlػلَلي وـت وـت ٍ سؿذ )ٍصى خـه   هحيظ ػيذيتِابش  فشاكَتش اهَاج تثثي -1جذٍل 

 دسكذ اػت. 5ايي داًىي دس ػغح ااتوال  داس بش اػاع آصهَى چٌذ داهٌِ اختلاف هؼٌي
 گشم  ٍصى خـه )هيلي وـت هحيظ اػيذيتِ صهاى پغ اص اػوال تيواس )ػاػت  تيواس

 ؿاّذ

12 16/3 g 35/0 d 

24 76/3 f 36/0 cd 

36 24/4 d 37/0 bc 

48 72/4 b 39/0 ab 

144 53/5 a 40/0 a 

 فشاكَتاهَاج 

12 97/3 e 31/0 e 

24 09/4 e 30/0 ef 

36 46/4 c 28/0 gf 

48 59/4 bc 27/0 g 

144 6/4 bc 25/0 h 

 

  
 خـتخاؽ  يػتلَل  يَىػَػپاًؼت  وـتت  دس B)؛ يػتلَل  دسٍى يذسٍطىّ يذپشاوؼ همذاس ٍ A). هاًي صًذُ دسكذ بش فشاكَت اهَاج ثيشثت -1 ؿىل

 (.P. bracteatum Lindl) يشاًيا

 

-1 ؿتىل  بِ تَجِ با: َیذريژن پراکسیذ میزان

B، پشاوؼتيذ  هيتضاى  ،فشاكَت اهَاج تيواس اػوال اثش دس 

 افتضايؾ  یداس هؼٌي عَس بِ ؿاّذ با همايؼِ دس ّيذسٍطى

ُ  دسبِ عَسی وِ  .يافت  اص پتغ  ػتاػت  144 صهتاًي  بتاص

 ّيتذسٍطى  پشاوؼتيذ  هيتضاى  فشاكَت اهَاج تيواس اػوال

 .داؿت لشاس خَد ػغح بيـتشيي دس

ِ  اػتاع  بش: ک  پريتنیه ي پريلیه مقذار  تجضيت

 ٍ پتشٍليي  همتذاس  ًظتش  اص تيواسّتا  بتيي  ،ّتا  دادُ ٍاسياًغ

 اختتتلاف دسكتتذ 1 ااتوتتال ػتتغح دس وتتل پتتشٍتیيي

 لاػوتا  اثتش  دس پتشٍليي  همتذاس  داؿتت.  ٍجَد یداس هؼٌي

 اص پتغ  صهتاى  گزؿتت  بتا  ٍ فشاكتَت  اهتَاج  تيواسّای

  فشاكتَت  اهتَاج  )بذٍى ؿاّذ با همايؼِ دس تيواس اػوال

 اهتتَاج تيواسّتتای تتتثثيش  .A-2 )ؿتتىل يافتتت افتتضايؾ

 دادُ ًـاى B-2 ؿىل دس ول پشٍتیيي همذاس بش فشاكَت
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 اهتتَاج تيواسّتتای دس وتتل پتتشٍتیيي همتتذاس اػتتت. ؿتتذُ

ِ  سد ّا باصُ تواهي دس فشاكَت  افتضايؾ  ؿتاّذ  بتا  همايؼت

 دس وتل  پتشٍتیيي  همتذاس  بيـتشييبِ عَسی وِ  داد، ًـاى

  .ؿذ هـاّذُ تيواس اػوال اص پغ ػاػت 144 صهاًي باصُ

اهتَاج   بيي تيواساکسیذان:  آوتی یَا فعالیت آوزیم

ّای پتغ اص اػوتال تيوتاس ٍ ّوچٌتيي اثتش       فشاكَت، صهاى

 ،ی هتَسد بشسػتي  ّتا  هتمابل بيي آًْا اص ًظش فؼاليت آًتضين 

دس ؿىل ّواى عَس وِ داسی ٍجَد داؿت.  اختلاف هؼٌي

3-A ؿَد، فؼاليت آًضين واتازص دس اثش اػوال  هلااظِ هي

پتغ   ی صهتاًي ّا باصُتيواسّای اهَاج فشاكَت دس تواهي 

ُ   افضايؾ هؼٌياص تيواس   داسی دس همايؼِ با ؿتاّذ ًـتاى داد

اػوتال تيوتاس    ايي، با افضايؾ صهاى پتغ اص  بش اػت. ػلاٍُ

بتِ عتَسی وتِ     يافتت، ًيض فؼاليت آًضين واتتازص افتضايؾ   

 ػتاػت  144بيـتشيي فؼاليتت ايتي آًتضين دس دٍسُ صهتاًي     

 بش. اثش اهَاج فشاكَت هـاّذُ گشديذپغ اص اػوال تيواس 

ًـتاى دادُ ؿتذُ اػتت.     B-3فؼاليت پشاوؼيذاص دس ؿىل 

دس اثتتش اػوتتال اهتتَاج فشاكتتَت فؼاليتتت ايتتي آًتتضين ًيتتض  

 ،ی صهتاًي ّا باصُبِ عَسی وِ با افضايؾ  ،افضايؾ پيذا وشد

فؼاليت ايي آًضين ًيض افضايؾ چـوگيشی ًؼبت بتِ ؿتاّذ   

بتتا ّتتای ؿتتاّذ ًيتتض فؼاليتتت ايتتي آًتتضين  . دس ًوًَتتِداؿتتت

دٍسُ صهتتاًي دس ، ٍ ػتاػت افتضايؾ   48گزؿتت صهتاى تتتا   

 -3ؿتىل  . ّواى عَس وِ دس دادًـاى واّؾ ػاػت  144

C  ػَپشاوؼتتيذ آًتتضين ُ اػتتت، فؼاليتتت  ًـتتاى دادُ ؿتتذ

واًٌتتذ ػتتايش دس تيوتتاس اهتتَاج فشاكتتَت ًّيتتض ديؼتتوَتاص 

داس  افضايؾ هؼٌتي ًؼبت بِ ؿاّذ  ،ّای هَسد بشسػي آًضين

ػاػت  144دس باصُ صهاًي  ٍ لابل تَجْي ًـاى دادُ اػت.

. دس ؿذپغ اص اػوال تيواس بيـتشيي همذاس فؼاليت هـاّذُ 

ی صهتاًي  ّتا  بتاصُ ت ايي آًضين دس ّای ؿاّذ ًيض فؼالي ًوًَِ

پتغ اص اػوتال تيوتاس    ػتاػت   144ػاػت ٍ  36 ، 24، 12

 .داؿتسًٍذ افضايـي 

 عتَس  ّوتاى اثر امًاج فراصًت بر تًلیذ تبائیه: .

 تبتائيي  همتذاس  بيـتتشيي  ؿَد، هي هلااظِ 4 ؿىل دس وِ

فشاكتَت بتِ    اهتَاج  تيوتاس  اػوتال  اص پغ ػاػت 48 دس

 دس ؿتاّذ  یّتا  ػتلَل  وِ اػت االي دس ايي آهذ.دػت 

 ػايش دس داؿتٌذ. سا تبائيي هيضاى ووتشيي صهاًي دٍسُ ايي

 دس تبتائيي  همتذاس  تيوتاس،  اػوتال  اص پغ صهاًي ّای دٍسُ

 یّتا  ػتلَل  بتا  یداس هؼٌتي  تفتاٍت  ؿذُ تيواس یّا ػلَل

 یّتا  ػتلَل  دس تبتائيي  همتذاس  وتاّؾ  ًتذاد.  ًـاى ؿاّذ

ُ  دس ؿتاّذ  یّا ػلَل با همايؼِ دس ؿذُ تيواس  صهتاًي  بتاص

  بَد. بميِ اص بيـتش تيواس اػوال اص پغ ػاػت 24
 

  
 دس وـتتت ػَػپاًؼتتيَى ػتتلَلي خـتتخاؽ ايشاًتتي B)پتتشٍتیيي وتتل دسٍى ػتتلَلي، ٍ  A)پتتشٍليي.  همتتذاستتتثثيش اهتتَاج فشاكتتَت بتتش  -2ؿتتىل 

(P. bracteatum Lindl.) 
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 .تتتثثيش اهتتَاج فشاكتتَت بتتش فؼاليتتت آًتتضين واتتتازص -3ؿتتىل 

(A آًتتتضين پشاوؼتتتيذاص ،(B  ػَپشاوؼتتتيذ ديؼتتتوَتاص دسٍى ٍ

 يشاًتي خـتخاؽ ا دس وـتت ػَػپاًؼتيَى ػتلَلي     C)، ػلَلي

(P. bracteatum Lindl.). 

 

 

تثثيش اهَاج فشاكَت بش تَليذ تبائيي دس وـت ػَػپاًؼتيَى   -4ؿىل 

 (.P. bracteatum Lindl) ػلَلي خـخاؽ ايشاًي

 

 .بحث

 اثتتش دس وـتتت هحتتيظ يتِاػتتيذ اارتتش، پتتظٍّؾ دس

 36 ٍ 24 ،12 صهاًي ّای دٍسُ دس فشاكَت اهَاج اػوال

 )جتذٍل  داؿت افضايـي سًٍذ ؿاّذ با همايؼِ دس ػاػت

 ايجتاد  باػتث  پتاييي  ّتای  ؿتذت  دس فشاكَت اهَاج  .1

 دس ٍ ؿَد هي ػلَلي یغـا ٍ ديَاسُ دس هَلت سيض هٌافز

 تتثثيش  تحتت  سا ػتلَل  تَػتظ  هَاد تشؿح ٍ جز  ًتيجِ

ِ  افتضايؾ  بٌتابشايي،  دّتذ.  هي لشاس  وـتت  هحتيظ  اػتيذيت

 دسٍى هتتَاد اًتـتتاس افتتضايؾ اص ًاؿتتي تَاًتتذ هتتي ػتتلَلي

 ,Wu and Lin) باؿتذ  فشاكتَت  اهتَاج  اثتش  دس ػتلَلي 

 يته ، وـتت  هحتيظ  ؿتذى  لليايي ايي، بش ػلاٍُ .(2002

 اػتت  ّا هحشن بِ گياّي یّا ػلَل ٍاوٌؾ دس ًـاًگش

ُ دپ اص ًاؿتي  وتتِ ؿتَد  هتي  تلتَس  ٍ  غـتتای ؿتذى  لاسيتض

 +Ca2 ٍسٍد بتا  ّوشاُ +H+/K تغييشات         هتؼالبا  ٍ پلاػوايي
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 Wu ٍ Lin .(Boller, 1995) باؿتتتتذ Cl – ختتتتشٍج ٍ

 Panax ginseng گيتتاُ یّتتا ػتتلَل هغالؼتتِ دس  2002)

 افتضايؾ  ػبب فشاكَت اهَاج اص اػتفادُ وِ وشدًذ بياى

 اهتَاج  بتازی  ّای ؿذت دس ػلَلي وـت هحيظ اػيذيتِ

 اػت. ؿذُ تفشاكَ

 یّتتا ػتتلَل سؿتتذ ٍهتتاًي  صًتتذُ ،اارتتش تحميتتك دس

 بتا  ٍ فشاكتَت  اهتَاج  بتا  تيوتاس  اثتش  دس ايشاًتي  خـخاؽ

 با همايؼِ دس تيواس اػوال اص پغ صهاًي ّای دٍسُ افضايؾ

  .1 جتتذٍل ٍ A-1 )ؿتتىل اػتتت يافتتتِ وتتاّؾ ؿتتاّذ

Safari ٍ اهتتتَاج تتتتثثيش بشسػتتتي دس  2012) ّوىتتتاساى 

ِ  وشدًتذ  بياى فٌذق دس فشاكَت  دس فشاكتَت  اهتَاج  وت

ِ  40 ٍ 20 ّای صهاى هذت دس باز ّای ؿذت  ػتبب  دليمت

 اػتت.  ؿتذُ  ػتلَلي  خـته  ٍصى دس یداس هؼٌي واّؾ

 ايجاد ٍ هىاًيىي ّای آػيب ػبب فشاكَت اهَاج تيواس

 اص ،(Wu and Lin, 2002) ؿتذُ  ػلَلي یغـا دس هٌافز

ِ  صدى آػتيب  عشيك  دس ػتلَل،  یاجتضا  ٍ ّتا  اًتذاهه  بت

 آى سؿتذ  ٍ تىليتش  واّؾ ٍ ػلَلي هشيهَجب  تًْاي

 وتتتاّؾ ًيتتض   2011) ّوىتتتاساى ٍ Rezaei ؿتتَد.  هتتي 

 تحتت  فٌتذق  ػَػپاًؼتيَى  وـتت  دس ػتلَلي هاًي  صًذُ

 اًذ. وشدُ گضاسؽ سا فشاكَت تثثيشاهَاج

 تحتت  ّيتذسٍطى  پشاوؼتيذ  همتذاس  ،اارشهغالؼِ  دس

ِ  ًؼتبت  فشاكَت اهَاج تيواس تثثيش  ؿتاّذ  یّتا  ػتلَل  بت

 پشاوؼيذ ّيذسٍطى هَلىَل  .B-1 )ؿىل يافت افضايؾ

 دفتاػي  ّتای  پاػخ یالما دس ،تشاسػاًي هؼيش دس تَاًذ هي

ُ  یّا ػلَل  ,Stone and Yang) ًوايتذ  ايفتا  ًمتؾ  گيتا

        باػتث        بتاز    ی    ّتا         غلظتت     دس    اها ، Finkel, 2011)؛ 2006

            هَلىتتتَلي         آػتتتيب    دس  ٍ          ػتتتلَل    دس              اوؼتتتيذاتيَ        تتتتٌؾ

 ؿتَد  هتي  ي ػتلَل  غـتاّای  ٍ DNA          پشٍتیيي،        )تخشيب

(Mittler, 2002). Rezaei   ٍ  دس       ًيتتض        2011 )           ّوىتتاساى    

         پشاوؼيذ       همذاس    وِ       وشدًذ      بياى      فٌذق            ػَػپاًؼيَى     وـت

ِ         ًؼتبت           فشاكتَت        اهَاج       تيواس    دس         ّيذسٍطى ِ         ؿتاّذ       بت       بت

          افتضايؾ       ايتي       ػلت       ايـاى       يافت.        افضايؾ   ی   داس      هؼٌي     عَس

ُ     دس          فيضيىتي          تغييتش       يتا        اختلال      ًَػي    سا         غـتای       يتا           ديتَاس

       اثتتش    دس       ؿتتىل         تغييتتش      يتتا        ؿتتىاف          تخشيتتب،       ظيتتشً          ػتتلَلي

ُ         بيتاى         ػتلَل      ػغح    بِ        فشاكَت       اهَاج        بشخَسد        اًتذ.         وتشد

ُ  ّتای  سيـِ ٍ َّايي اًذام ّيذسٍطى پشاوؼيذ هيضاى  گيتا

 تتثثيش  تحتت ًيتض   (.Melissa officinalis L) بادسًجبَيِ

 افتضايؾ  ؿتاّذ  گياّتاى  بتا  همايؼِ دس فشابٌفؾ پشتَّای

 .(Pourakbar and Abedzadeh, 2014) داد ًـاى

ِ  اػتت  ّتايي  هَلىَل اص يىي پشٍليي  ؿتشايظ  دس وت

ِ  اوؼتيظى  بشابتش  دس ّتا  ػلَل ٍ ّا هَلىَل اص تٌؾ،  ٍ پايت

 ,.Alia et al) وٌتتذ هتتي افاظتتت آصاد ّتتای ساديىتتال

 Alia) پايِ اوؼيظى وٌٌذُ خٌلي ػٌَاى بِ پشٍليي .(1997

and Saradhi, 1993) ٍ   ٍوٌٌتذُ  جتاس -OH   اػتت        ٍ  

 غـتاّا  ٍ DNA            پتشٍتیيي،              پايذاسوٌٌذُ       ػٌَاى    بِ   ذ    تَاً    هي

 Hamilton and) وٌتتتذ ػوتتتل تتتتٌؾ ؿتتتشايظ دس

Heckathorn, 2001).  ِفشاكتَت  اهتَاج  ديگتش،  بيتاى  ب 

 پشاوؼتيذ  هاًٌتذ  ّتا ROS تجوتغ  ٍ تَليتذ  افتضايؾ  ػبب

 اص پتشٍليي  افتضايؾ  وِ ؿَد هي پايِ اوؼيظى ٍ ّيذسٍطى

 دس يػتلَل  غـتای  يىپتاسچگي  ٍ هَلىتَلي  ػاختاسّای

 هحافظتت  فشاكتَت  اهتَاج  اص ًاؿتي  تغييتشات  ايتي  بشابش

دس پتظٍّؾ   .(Vendruscolo et al., 2007) وٌتذ  هتي 

 داس هؼٌتي  افتضايؾ  باػث فشاكَت اهَاج با تيواساارش، 

 یّتتا ػتتلَل وتتل پتتشٍتیيي هحتتتَای ٍ پتتشٍليي همتتذاس

 ٍ پتشٍليي  همتذاس  دس افتضايؾ  ايتي . ؿتذ  ايشاًي خـخاؽ

 فشاكتَت  اهتَاج  بتا  تيوتاس  اص پغ ػاػت 12 دس پشٍتیيي

 اػوتتال اص پتتغ سٍص  6) ػتتاػت 144 تتتا ٍؿتتذ  هـتتاّذُ

 ّوىاساى ٍ A ٍ B.  Safari-2 )ؿىل داؿت اداهِ تيواس
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 وـتتت دس فشاكتتَت اهتتَاج اص اػتتتفادُ بتتا ًيتتض  2012)

ِ  وشدًتذ  گتضاسؽ  فٌتذق  ػتلَلي  ػَػپاًؼيَى  همتذاس  وت

ِ  ًؼتبت  فشاكتَت  اهَاج اػوال اثش دس ّا ػلَل پشٍليي  بت

ِ  یداس هؼٌتي  افضايؾ ذؿاّ ُ  اػتت.  داؿتت  ايتي،  بتش  ػتلاٍ

Nihal ٍ اهتتَاج اثتتش بشسػتتي دس ًيتتض  2013) ّوىتتاساى 

 ٍ اػتيذّا  ولیيته ًَ آًضيوتي،  ّتای  فؼاليت بش فشاكَت

ُ  ّتای  وتالَع  دس پشٍتیيٌي هحتَی  .S. indicum L گيتا

 اهتَاج  بتا  تيواس اثش دس پشٍتیيي همذاس وِ وشدًذ گضاسؽ

 ٍ  Lamberova يابتتتتتذ. هتتتتتي افتتتتتضايؾ فشاكتتتتتَت

Kosolapova (2008  تتش  ٍصى بتش  فشاكتَت  اهتَاج  اثش 

ُ  ّتتای  وتتالَع  دس پشٍتیيٌتتي  هحتتتَی  ٍ ػتتلَلي  گيتتا

Sesamum indicum L. يتا  وَچه هٌافز تـىيل بِ سا 

ِ  هؼشٍف افشات ِ  ّتا  ػتلَل  بتش  آوَػتتيه  هٌافتز  بت  وت

 هغتتزی، هتتَاد اًتمتتال يتتًَي، جشياًتتات افتتضايؾ ػتتبب

َ  ٍ گياّي سؿذ ّای وٌٌذُ تٌظين  هَجتَد  اػتيذّای  آهيٌت

ِ  ػتلَلي  وـتت  هحيظ دس  ًؼتبت  ،ؿتَد  هتي  ّتا  ػتلَل  بت

 اًذ. دادُ

 اوؼتيذاى  آًتي یّا آًضين فؼاليت اارش، پظٍّؾ دس

 دس ديؼتتتوَتاص ػَپشاوؼتتتيذ ٍ پشاوؼتتتيذاص واتتتتازص،

 بتتِ ًؼتتبت فشاكتتَت اهتتَاج بتتا ؿتتذُ تيوتتاس  یّتتا ػتتلَل

 فشاكتَت  اهتَاج با  تيواس يافت. افضايؾ ؿاّذ یّا ػلَل

 تَليتذ  ،آى بِ دًبتال  ٍ ّيذسٍديٌاهيه ٍلايغ ايجاد ػثبا

 پشاوؼتتيذ ًظيتتش اوؼتتيظى فؼتتال ّتتای گًَتتِ اتتذ اص بتتيؾ

 ّای تٌؾ ػلاٍُ بش ايي،  .B-1 )ؿىل ؿَد هي ّيذسٍطى

 دس اوؼتتيظى آصاد ّتتای ساديىتتال تَليتتذ ػتتبب هحيغتتي

 ايي وِ ؿَد هي ػلَلي ّای اًذاهه ػايش ٍ ولشٍپلاػت

 بِ ديؼوَتاص ػَپشاوؼيذ ضينآً تَػظ آصاد ّای ساديىال

 تَػتتظ ػتتپغ ،ؿتتَد هتتي تبتتذيل ّيتتذسٍطى پشاوؼتتيذ

 دس سدٍوتتتتاص گلَتتتتاتيَى ٍ پشاوؼتتتيذاص یّتتتا آًتتتضين

 Hausladen and) ؿتًَذ  هي آ  بِ تبذيل ولشٍپلاػت

Alscher, 1993 ؛(Hayat and Ahmad, 2007 .

ِ  ايتي  تَليذ بِ پاػخ دس ّا ػلَل ،بٌابشايي  تشويبتات  گًَت

 دفتتاع ّتتای ػيؼتتتن ،فشاكتتَت اهتتَاج تيوتتاس اثتتش دس

ُ  ّتای  طى بيتاى  ؿاهل وِ خَد ياوؼيذاً آًتي  تَليذوٌٌتذ

 ٍ ػَپشاوؼيذ ديؼتوَتاص  پشاوؼيذاص، واتازص، یّا آًضين

 ٍ Safari دس ايتتي ساػتتتا،  وٌٌتتذ. هتتي تتتش فؼتتال سا غيتتشُ

 بِ فٌذق یّا ػلَل ٍاوٌؾ بشسػي دس  2013) ّوىاساى

 دس واتتازص  ّتای  طى بياى وِ وشدًذ بياى فشاكَت اهَاج

ِ  دس فشاكتَت  اهتَاج  بتا  ؿذُ تيواس یّا ػلَل  بتا  همايؼت

 بِ هشبَط بياى بيـتشيي ٍ داؿتِ یداس هؼٌي افضايؾ ؿاّذ

دس  واتازص آًضين فؼاليت اػت. بَدُ دليمِ 20 صهاًي باصُ

 Melissa) بادسًجبَيتتِ گيتتاُ سيـتتِ ٍ ّتتَايي اًتتذام

officinalis L.) دس فؾفتتشابٌ پشتَّتتای تتتثثيش تحتتت 

ًـتاى   وتاّؾ  یداس هؼٌي عَس بِ ؿاّذ گياّاى با همايؼِ

 .(Pourakbar and Abedzadeh, 2014) دادُ اػتتت

 تجوتتغ دس هْوتتي تتتثثيش پشاوؼتتيذاص، طى بيتتاى افتتضايؾ

ِ  دس ٍ اوؼيظًي فؼال ّای گًَِ  هتشي  ػتاصی  فؼتال  ًتيجت

 داسد تتتٌؾ بتتا هَاجْتتِ عتتي ػتتلَلي ؿتتذُ سيتتضی بشًاهتتِ

(Burbridge et al., 2007). Wu ٍ Lin (2002  دس 

 Panax یّتا  ػتلَل  دس فشاكتَت  اهتَاج  تتٌؾ  بشسػي

ginseng اهتتَاج ػتتغَح افتتضايؾ بتتا وتتِ وشدًتتذ بيتتاى 

ِ  ًؼبت پشاوؼيذاص یّا آًضين فؼاليت ،فشاكَت  ؿتاّذ  بت

 افتضايؾ  ًيتض  فٌلتي  تشويبتات  ،آى پي دس ٍ داؿتِ افضايؾ

 ّيذسٍطى پشاوؼيذ اگشچِ اػت روش بِ زصم اػت. يافتِ

 پتاييي  یّتا  غلظت دس اها اػت، ي   ػو  باز یّا لظتغ دس

 هتشتبظ  ّای طى بياى بشای هحشن يه ػٌَاى ِب تَاًذ هي

 Kumar et) ًوايتذ  ػول ثاًَيِ سػاى پيام يه ٍ تٌؾ با

al., 2012). 
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 تَليتتذ بتتش فشاكتتَت اهتتَاج تتتثثيش اارتتش، تحميتتك دس

 باصُ دس تبائيي تَليذ افضايؾ ًتيجِ دس ٍ ثاًَيِ ّای هتابَليت

 بخـتي  اػتت  هوىي تيواس، اػوال اص پغ ػاػت 48 صهاًي

 اص ًاؿتي  هىتاًيىي  ّتای  تٌؾ بِ ّا ػلَل دفاػي ٍاوٌؾ اص

 اػوتال  اص پتغ  صهتاى  ػلاٍُ بش ايتي،  باؿذ. فشاكَت اهَاج

 ّتن  هحشن بِ ّا ػلَل پاػخ دس هَثش ػَاهل اص يىي تيواس

 ّتای  هتابَليتت   تَليتذ  ػتغح  دس ّتن  ٍ هَلىتَلي  ػغح دس

 .(Ramani and Jayabaskaran, 2008) اػتتت ثاًَيتتِ

 اهتتَاج هتتايغ، وـتتت هحتتيظ دس وتتِ اػتتت ؿتتذُ گتتضاسؽ

 هاًٌتتتذ ّيتتتذسٍديٌاهيه ٍلتتتايغ ٍلتتتَع ػتتتبب فشاكتتتَت

ِ  (Lin et al., 2001) ؿتَد  هتي  آوَػتتيه  صايي افشُ  وت

 Wu ؿتَد.  ّا ػلَل دس هىاًيىي تٌؾ بشٍص باػث تَاًذ هي

ٍ Lin (2008  یّا ػلَل هذت وَتاُ تيواس وِ وشدًذ بياى 

 افتضايؾ  ػتبب  وتن  اًتشطی  بتا  فشاكتَت  اهتَاج  بتا  گياّي

ِ  دس ؿتَد.  هتي  اسصؿوٌذ ثاًَيِ ّای هتابَليت بيَػٌتض  هغالؼت

 صهتاًي  ّتای  دٍسُ اص بشخي دس تبائيي همذاس واّؾ اارش،

ِ  ًؼتبت  ؿتذُ  تيوتاس  یّتا  ػتلَل  دس تيواس، اػوال اص پغ  بت

 هؼتيشّای  تحشيته  اص ًاؿتي  تَاًتذ  هتي  ؿتاّذ  یّتا  ػلَل

 هاًٌتذ  ايشاًتي  خـخاؽ گياُ آلىالَئيذّای ػايش ٌتضیبيَػ

 باؿذ. ٍغيشُ پاپاٍسيي هَسفيي، ًَػىاپيي،

 

 .بىذی جمع

هتاًي   صًذُ     دسكذ فشاكَت اهَاج تيواس اػوال اثش دس

ِ  ًؼتبت  ػتلَلي  خـه ٍصى ٍ   ػلَلي  وتاّؾ  ؿتاّذ  بت

  ٍ   پشاوؼتتتيذاص   ،واتتتتازص  یّتتتا آًتتتضين فؼاليتتتت   . تيافتتت

 اهتَاج  تيواسّتای  وتال اػ اثتش  دس ػَپشاوؼيذ ديؼتوَتاص 

 دس یداس هؼٌتي  افضايؾ صهاًي یّا باصُ ّوِ دس فشاكَت

 اػوتال  اص پتغ  ػتاػت  144  ٍ   داد ًـتاى  ؿاّذ با همايؼِ

 تيوتاس  .     آهتذ             بتِ دػتت          آًْتا   فؼاليت همذاس بيـتشيي تيواس

 یّا ػلَل تبائيي هيضاى ثاًيِ، 30 هذت بِ فشاكَت اهَاج

 اص غپتت ػتتاػت 48 صهتتاًي بتتاصُ دس سا ايشاًتتي خـتتخاؽ

 سٍؽ ايتي  اص تتَاى  هي بٌابشايي، داد. افضايؾ تيواس اػوال

 آلىالَئيتذ  ايتي  تَليتذ  تمَيتت  بتشای  ساّىاسی ػٌَاى بِ

 وشد. اػتفادُ
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Abstract 

Low-energy ultrasound shows multiple physiological effects on plant cells and tissues, and 

has numerous applications in plant biotechnology, especially in elicitation of secondary 

metabolites production. In this research, the effects of ultrasound on Iranian poppy cell 

suspension culture were investigated. For this purpose, cell suspension cultures were treated 

with ultrasound and then, cell viability and growth, activity of some antioxidant enzymes and 

amount of total protein, hydrogen peroxide, proline and thebaine were measured. The results 

showed that viability and dry weight (growth) of cells were significantly decreased under 

ultrasound treatment. In addition, increase in time after treatment led to severe reduction in 

cell viability and growth. Amount of proline and total protein were increased under ultrasound 

treatment, compared to the control. Analysis of variance revealed that hydrogen peroxide 

content of cells and activity of catalase, peroxidase and superoxide dismutase enzymes were 

significantly influenced by ultrasound, time after treatment and their interaction. So that, 

ultrasound treatment led to increased content of hydrogen peroxide and also elevated activity 

of aforementioned antioxidant enzyme in comparison to the control cells. Thebaine 

production in cells was significantly increased on 48 hours after treatment with ultrasound, 

compared to that of the control cells. 

Key words: Ultrasound, Cell suspension culture, Secondary metabolite, Papaver bracteatum 

Lindl. 
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