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‌شُری‌پسمبوذ‌شیرابٍ‌ب‌Vetiver zizanioides‌ٍگیبٌ‌فیسیًلًشیکی‌یَب‌پبسخ
 

 ٘ظطی ٟٔسیٚ  ٘بزضی ٘بزضٜ *، ظازٜ ٔحؿٗ ؾبؾبٖ
 ايطاٖ قيطاظ، قيطاظ، زا٘كٍبٜزا٘كىسٜ عّْٛ،  قٙبؾي، ظيؿت ثرف

 
 ٌذیچک

ٝ          تغييطات    ثٝ      تحُٕ      زِيُ    ثٝ        )ٚتيٛض(   Vetiver zizanioides      ٌيبٜ ٜ         ؾیطي         ضقیس           تفیبٚت، ٔ           زٔبٞیبی  ٚ      ذیبن            اؾیيسيت         تیٛز

ٝ     زض       ٔٛجٛز  ؾٍٙيٗ فّعات جّٕٝ اظ       غيطآِي  ٚ      آِي         تطويجبت       ثطاثط    زض     ثبلا      تحُٕ        آؾتب٘ٝ       زاقتٗ  ٚ        ظيؿتي     اظ        ٘بقیي           قیيطاث

             فيعيِٛٛغيیه         ٞیبی         پبؾید                زض پػٚٞف حبضط،    .   اؾت        پؿٕب٘س        زفٍٙبٜ    زض      وبقت      ثطای        ٔٙبؾجي      ٌيبٜ         پؿٕب٘س،     زفٗ        عّٕيبت

ٜ         تهبزفي      وبُٔ     ٞبی      ثّٛن       آٔبضی     ططح    اظ   .  قس      طضؾي ث      قٟطی        پؿٕب٘س        قيطاثٝ    ثٝ      ٌيبٜ     ايٗ        پیٙ          ثّیٛن       ٞیط     زض  ٚ            اؾیتفبز

ٝ     اظ        قيطاثٝ     قس.      زازٜ      لطاض       پؿٕب٘س       انّي        قيطاثٝ    ثٝ      ٘ؿجت      زضنس    60  ٚ     45   ،  30   ،  15      نفط،   ی  ٞب      غّظت    ثب       تيٕبض     ؾطح          ٔٙطمی

ٝ   ٚ       آٚضی       جٕی         قيطاظ        زفٍٙبٜ ٝ       ثی ٗ     زض       قیس.         ٔٙتمیُ            ٌّرب٘ی             وّطٚفيیُ،         ذكیه،      ٚظٖ         ثطٌیي،        ؾیطح  عاٖيی ٔ  ،        ثطضؾیي        ايی

ُ          پطٚتئيٗ  ٚ        ٔحَّٛ        لٙسٞبی         پطِٚيٗ،             آ٘تٛؾيب٘يٗ، ٜ       وی ٖ          ٘تیبي     .٘س    قیس        ٌيیطی            ا٘یساظ ٝ          زاز٘یس         ٘كیب      ٚظٖ         ثطٌیي،        ؾیطح       وی

ٝ         غّظیت         افعايف    ثب            آ٘تٛؾيب٘يٗ  ٚ          وّطٚفيُ      ذكه، َ           لٙیسٞبی         ثیطي،         ٘ؿیجي     آة        ، أیب        يبثیس       ٔیي         ویبٞف           قیيطاث   ٚ          ٔحّیٛ

ٝ         ٘ؿیجت    ی   زاض   ي     ٔعٙی           افیعايف       زضنس    15      غّظت    زض     ِيٗ   پطٚ       ٔيعاٖ       يبفت.        افعايف        قيطاثٝ      غّظت        افعايف    ثب    وُ         پطٚتئيٗ       ثی

 ٌیطزز  ئ ٝيتٛن  ،ي٘تب ثٝ تٛجٝ ثب زاز. ٘كبٖ ضا وبٞكي ضٚ٘س قيطاثٝ ثبلاتط یٞب غّظت زض وٝ حبِي زض      زاز.      ٘كبٖ      قبٞس

ٜ  یبضيآث جٟت         ٔمسٔبتي       تهفيٝ    اظ    پؽ، ٔب٘س ٔي ظ٘سٜ آٖ زض ٌيبٜ وٝ اؾت غّظتي حساوثط وٝ زضنس 45 طاثٝيق اظ  ٌيیب

     ٘ظط      ٔٛضز      ٌيبٜ      ضيكٝ      عططی      ٔٛاز    اظ         اؾتفبزٜ    يب      ٌيبٜ       ثيكتط     ضقس     اٌط  قٛز. اؾتفبزٜ قٟطی پؿٕب٘س زفٍٙبٜ ٔحيط زض تيٛضٚ

     اؾت.    تط       ٔٙبؾت      وٕتط   ی  ٞب      غّظت    ثب        قيطاثٝ   ،    ثبقس

 Vetiver zizanioides پبلايي، ٌيبٜ ؾٍٙيٗ، فّع قيطاثٝ، زفٍٙبٜ، قٟطی، پؿٕب٘س کلیذی:‌َبی‌ياشٌ

 
‌مقذمٍ ‌ ‌ ‌ ‌. ‌

ْ     ثب     يٛض  ٚت      ٌيبٜ ٝ   .Vetiver zizanioides L        عّٕیي        ٘یب       ثی

  ٚ            ؾییطيک٘ىب            ٔيبٕ٘ییبض،        ٞٙییس،           آفطيمییب،    زض    ای          ٌؿییتطزٜ       طییٛض

 ,.Moore et al)         ٌي زاضز        پطاوٙییس        آؾییيب        قییطلي        جٙییٛة

  ٚ      ٚالا   ي   ری  ي ث   ب   يی      ذبؼ        ايطاٖ،    زض       ٚتيٛض       عٕٛٔي     ٘بْ   .(2006

ٖ  زض        طجيعیي             پطاوٙیسٌي   ٚ      اؾت      وبقت     زؾت          ٘یساضز   ايیطا

(Greenfield, 1989).   افطاقییتٝ       ٞییبی        ؾییبلٝ  ٚ       ٞییب       ثییطي            ٚ  

ٗ           ثٍيیطز.           اضتفیب       ٔتط   3    تب       تٛا٘س    ٔي       ٚتيٛض     ؾفت ٜ        ايی     اظ        ٌيیب
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ٗ    .(Cheng et al., 2003)    اؾت          ٌٙسٔيبٖ      تيطٜ ٜ        ايی ٝ         ٌيیب       ثی

  ٚ        اؾییت         ٔمییبْٚ         ثؿییيبض        ؾییٛظی       آتییف  ٚ       ٞییب          ثيٕییبضی         آفییبت،

 ٚ آتیف  ؾیطٔب،  ذكیىي،  :ٞبی تٙف اتٕبْ اظ پؽ ثکفبنّٝ

      ٘يبظ      ثسٖٚ   ،     ٕچٙيٗٞ  س؛يٕ٘ب ئ ٔجسز ضقس ثٝ قطٚ  قٛضی

    اظ         ٚؾییيعي       طيیی       ثییٝ         ظيییبزی        تحٕییُ        ذییبن،        انییکح      ثییٝ

 یضٚ ٞیب  ویف  عّ  ٚ ٞب وف آفت       زاضز.    ضا     ذبن         اؾيسيتٝ

 ویف  آفیت  ثب ٔطتجط آِي ٔٛاز ٝتجعي ٚ ٘ساض٘س یاثط ٛضيٚت

        تحٕییُ         ٚتيییٛض  .زٞییس ئیی ا٘جییبْ عيیی٘ ضا ٞییب وییف عّیی  ٚ

          ٕٞب٘ٙییس          ٔتفییبٚت         قییطايط      ثییب        ٞییبيي         الّییيٓ      ثییب           ؾییبظٌبضی

ٛ      ٞبی      ذكىي ٖ          غطلیبة   ٚ         ؾیيکة         ٔیست،      لا٘ي    طی     ضا       قیس

    ضا ؾیب٘تيٍطاز زضجیٝ   50    تب      زٔبی     اؾت      لبزض  ٗ  ي    ٕٞچٙ       زاضز؛

زضجییٝ  25 ٚتيییٛض ضقییس ثییطای ثٟيٙییٝ زٔییبی       وٙییس.        تحٕییُ

 اظ آٖ ٞیٛايي  ضقیس  ظزٌي، يد قطايط زض .اؾت ؾب٘تيٍطاز

 ٘میب   أیب  وٙس. ئ ضفتٗ ثيٗ اظ ثٝ قطٚ  ٞب قبذٝ ؾط ٘ٛن

 .(Truong et al., 1996) ٘سٔب ئ ظ٘سٜ آٖ ظيطظٔيٙي ضقس

 فيفطؾیب  اظ أیب  ٘ساضز زأي يب ذٛضاوي اضظـ ٛضيٚت بٜيٌ

ٖ  اظ يىي ٌيبٜايٗ  وٙس. ئ یطيجٌّٛ ذبن  ٔیٛضز  ٌيبٞیب

 قیٛز.  ٔي ٔحؿٛة ظيؿتي ٟٔٙسؾي ٞبی پطٚغٜ زض اؾتفبزٜ

 حفبظیت  زض ٌيبٜ ايٗ ٚيػٜ ذٛال ٚ اِعبزٜ ذبضق وبضوطز

 ای چٟطٜ ثٝ ضا ٚتيٛض آة، ٔٙبث  تمٛيت ٚ حفظ ٚ ذبن اظ

  .(Truong et al., 1996)  اؾییت وییطزٜ تجییسيُ جٟییب٘ي

         اؾیب٘ؽ        ٘یٛ        يیه          ٔحتیٛی        ٚتيٛض      ضيكٝ      لطٛض   ی  ٞب      لؿٕت

 Moore)       قیٛز     ٔي         اؾتفبزٜ         عططؾبظی      نٙعت    زض    وٝ     اؾت

et al., 2006).   تِٛيس        ٝ           عّٕيیبت             پيبٔیسٞبی     اظ       يىیي           قیيطاث

ٝ         اؾیت،   (landfill)  ٜ        زفٍٙیب     زض        پؿٕب٘س     زفٗ ٝ         طیٛضی       ثی       وی

ٓ     اظ     يىي ٗ        ٟٔی ٜ   ٚ          ططاحیي     زض  ُ  ي     ٔؿیب         تیطي     اظ          ثیطزاضی         ثٟیط

 ,.Wang et al)     اؾت        قيطاثٝ        ٔسيطيت         پؿٕب٘س،     زفٗ       أبوٗ

 اظ ثیبلايي  غّظیت  ثیب  فبضیکة  ٘ٛعي، ظثبِٝ قيطاثٝ .(2008

 ثیب  فبضیکثي  ،اٚلبت ٌبٞي ٚ اؾت ٔعس٘ي ٚ آِي تطويجبت

ٕ   ٞیبی  آلايٙیسٜ  اظ ثیبلايي  ؾطح قیسٜ اؾیت    تعطيی   ي     ؾی

(Farrokhi et al., 2009).   ٔٛضز    زض       ٜ           آِیٛزٌي        ٞیب،           زفٍٙیب

ُ         ٌبظٞبی       تِٛيس     عّت    ثٝ      انّي َ         لبثی ٝ   ٚ           اقیتعب         ٔیبي            قیيطاث

ٖ      ؾٛی    ثٝ    ٞب        قيطاثٝ       جطيبٖ       ٞسايت   .   اؾت          تٛا٘یس       ٔیي           ٌيبٞیب

        ٌییطزز    آٖ         ظزايییيّ ّ      ؾییٓ  ٚ           قییيطاثٝ         ٔٙبؾییت          ٔییسيطيت        ثبعیی 

(Jones et al., 2006) . ٝ             ٌٛ٘یبٌٛ٘ي          ا٘یٛا          حیبٚی           قیيطاث

ٝ        اؾیت         غيطآِي  ٚ      آِي         تطويجبت َ         ا٘ٙیس   تٛ      ٔیي       وی       يیب          ٔحّیٛ

        ايیییٗ .(Zulquer and Jawed, 2010)          ثبقیییٙس         ٔعّیییك

ٝ     ضا       جیسی          ذطیطات          تطويجبت   ٚ         ؾیطحي     آة         ٔٙیبث           ٔتٛجی

ٝ             ظيطظٔيٙییي  .(Bila et al., 2005)   ز      ؾییبظ       ٔییي          ٔٙطمیی

ٝ          تطويیت   ٚ          تِٛيیس       ثیط           ٔتعیسزی        ٞیبی       قبذم          تیثثيط           قیيطاث

ٗ      ٟٔٓ    اظ     يىي    ز.    ٌصاض    ٔي   ٚ     آة         ٚضیعيت       ٞیب         قیبذم         تیطي

ُ         ٞیٛای  ٗ        ٔحی  .(Zvinowanda et al., 2009)       اؾیت        زفی

ٜ  ثیطای  ٔرتّفیي  ٌيبٞبٖ  لیطاض  آظٔیبيف  ٔیٛضز  پیبلايي  ٌيیب

ٝ  اظ اؾیت  ٌطفتٝ  (.Brassica napus L) وّیعا ٌيیبٜ   جّٕی

ٝ  زض ؾیطة  جصة ٔيعاٖ وٝ ْ  ٚ ضيكی  زض ٚ آٖ ٞیٛايي  ا٘یسا

ٖ  اضظيبثي ٟ٘بيت ٗ  ؾیطة  ٌيیبٞي  اؾیترطا   ضا٘یسٔب  زض ايی

 ٜ  .(Rastghalam et al., 2011) اؾیت  قیسٜ  ثطضؾیي  ٌيیب

ٜ  ثیط  ٘فتیي  پؿیبة  ٔرتّی   یٞیب  غّظیت  اثط ،ٕٞچٙيٗ  ٌيیب

 ای ٌيبٞچییٝ ٔطحّییٝ زض  (.Acacia nilotica L) آوبؾییيب

ٝ  .(Rezazadeh et al., 2011) اؾت سٜق ا٘جبْ ٜ  ثی  ،عیکٚ

ْ  ٚ ؾیطة  ضلیبثتي  ٚ ٔتمبثُ اثط  ٚ ذكیه  ٚظٖ ثیط  ویبزٔيٛ

ٗ  تجٕی   ٔيعاٖ ٜ  ثیب  عٙبنیط  ايی  غّظتیي  تطويجیبت  اظ اؾیتفبز

 Matthiola ٌيیییبٜ زض ٔيْٛویییبز ٚ ؾیییطة ٔتفیییبٚت

chenopodiifolia اؾیت  سٜق ثطضؾي (Jamali Hajiani 

and Ghaderian, 2011). ٗجییصة ٔيییعاٖ ،ٕٞچٙییي ٚ 

 ٞبی غّظت تٙف زض آثي عسؾه ٌيبٜ زض وطْٚ ا٘جبقتٍي

 اؾیت  قیسٜ  ثطضؾیي  وكیت  ٔحيط ٘ٛ  زٚ زض وطْٚ ثبلای

(Moosavi Khattat and Lahoti, 2011). 
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     زفٗ    اظ      ٘بقي       ٔحيطي      ظيؿت    بیٞ         آِٛزٌي   ،     ايطاٖ    زض

ٝ           افیعايف         طجٕعيت ُ  پُ        قٟطٞبی    زض      ٚيػٜ    ثٝ          پؿٕب٘سٞب          يبفتی

  ٚ          پیبلايف            اظآِٛزٌي،         پيكٍيطی     ٞبی     ضاٜ    اظ     يىي      اؾت.

       ٌيیبٜ          اؾیت.          پیبلايي       ٌيبٜ     ذبن  ٚ     آة       ٔٙبث     اظ       حفبظت

     اؾت       ضاؾتب     ايٗ    زض              ٔٛضز اؾتفبزٜ        ٌيبٞبٖ      جّٕٝ    اظ       ٚتيٛض

   ت      فّییعا       جییصة   :     چییٖٛ  ٕٞ    ای        ٚيییػٜ        نییفبت       زاضای      وییٝ

           لّيییبيي،         قییٛضی،              ثطاثطذكییىي،    زض          ٔمبٚٔییت          ؾییٍٙيٗ،

ٖ       اؾت.     ذبن      ثٛزٖ       ؾسيٕي  ٚ        اؾيسی ٜ          أىیب     اظ           اؾیتفبز

       إٞيت       زاضای      قٟطی           پؿٕب٘سٞبی     زفٗ       ٔحٛطٝ    زض       ٚتيٛض

ٗ    .(Jalalipoor and Ghaemi, 2013)     اؾت ٜ        ايی    ،      ٌيیب

        ذیبوي        قطايط  ٚ     ٞب       الّيٓ    اظ       ٚؾيعي     طي     زض     ضقس      تٛاٖ

    زض         تٛا٘یس     ٔي      قٛز،   ت  وك       زضؾتي    ثٝ     اٌط  ٚ      اؾت      زاضا    ضا

           ٌطٔؿیيطی       ٘يٕٝ   ،       ٌطٔؿيطی     ٞبی       الّيٓ     تحت        قطايطي    ٞط

    اظ        ثؿيبضی       ٘تبي        ٌيطز.      لطاض         اؾتفبزٜ      ٔٛضز    ای          ٔسيتطا٘ٝ  ٚ 

ٜ          تجطثیي            ویبضٌيطی   ٝ  ث  ٚ     ٞب        آظٔبيف     20    زض         ٚتيیٛض         ٌيیب

    وٝ    اؾت       زازٜ      ٘كبٖ    ٞب      وكٛض    اظ        ثؿيبضی    زض       ٌصقتٝ     ؾبَ

        ؾیيُ،         ٔب٘ٙس: )       طجيعي       فجبي         زضوبٞف      ٚيػٜ    ثٝ      ٌٛ٘ٝ     ايٗ

       وٙبضٜ     ٞب،      جبزٜ       اططاف     ٞبی       زأٙٝ         فطٚپبقي      وٜٛ،      ضيعـ

َ   ٚ       ٞیب          ضٚزذب٘ٝ           ؾیبحّي،           فطؾیبيف            آثيیبضی،        ٞیبی          وب٘یب

         حفبظییت      آة(،           ٍٟ٘یساضی     زض       آثییي       ٞیبی         ؾییبظٜ           ٘یبتٛا٘ي 

     آة،  ٚ         ظٔییيٗ          آِییٛزٌي        وییبٞف         )قییبُٔ        ظيؿییت        ٔحییيط

  ٚ         ذیبن(          تمٛيیت   ٚ          فبضیکة       ٔبي   ٚ       جبٔس      ٔٛاز       تيٕبض

 ,.Truong et al)    ؾت ا      ٔؤثط     زؾت     ايٗ    اظ      زيٍط        ثؿيبضی

ٜ  شویط  ٞیبی  لبثّيت ثٝ تٛجٝ ثب  .(2008 ٜ  ثیطای  قیس  ٌيیب

ٜ  قيطاثٝ تجٕ  ٔكىُ ٚ ٚتيٛض  ٚ قیٟطی  پؿیٕب٘س  زفٍٙیب

         حبضیط،          پیػٚٞف     زض ٔىیبٖ،  آٖ زض ؾیجع  فضیبی  ثٝ ٘يبظ

ٜ               فيعيِٛٛغيیه    ی  ٞب      پبؾد      ثطذي ٝ          ٚتيیٛض         ٌيیب ٝ       ثی           قیيطاث

ٝ       قٟطی        پؿٕب٘س ٖ          ٔٙظیٛض       ثی ٗ           آثيیبضی          أىیب ٜ        ايی     زض        ٌيیب

       ٌطزيس.       ثطضؾي        قيطاثٝ    ثب        زفٍٙبٜ    يط  ٔح       اططاف

 

‌مًاد ‌‌ ‌ريش‌‌‌ي‌‌‌ ‌ ‌ .‌‌َب‌‌‌

‌تُیٍ ‌‌ ‌‌گیبٌ،‌‌‌ ‌خبک‌‌‌‌‌ ‌‌‌تیمابر‌‌‌‌ي‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌دَای‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌:‌‌ ٜ     اظ         ٚتيیٛض         ٌيیب

       عیسز     30     قس.      تٟيٝ      قٟطی        پؿٕب٘س     ثرف       قيطاظ         قٟطزاضی

ٝ   ٚ           ا٘تریبة        ٕٞؿبٖ      ٟ٘بَ ٖ       ثی        ذیبن           ٔحتیٛای        ٞیبی          ٌّیسا

      حبِت    زض         ويٌّٛطْ    38     ٚظٖ    ثب          غيطآِٛزٜ      ٔحيط    اظ        زفٍٙبٜ

            اؾییتفبزٜ،     ٛضز   ٔیی         آٔییبضی       طییطح       قییس.         ٔٙتمییُ       ذكییه

ُ      ٞبی      ثّٛن        پیٙ         زاضای        ثّیٛن       ٞیط         ثیٛز.           تهیبزفي         وبٔی

    60  ٚ     45   ،  30   ،  15      نفط،   ی  ٞب      غّظت    ثب        قيطاثٝ       تيٕبض     ؾطح

ٓ       قبُٔ    ٞب      غّظت      ثٛز.      انّي        قيطاثٝ    ثٝ      ٘ؿجت      زضنس   ٚ       وی

       اِٚيٝ     ٞبی        آظٔبيف    زض    وٝ   س ق        ا٘تربة       حؿبثي     ٘ظٓ    ثب      ظيبز

        ثیٛز.        ثیبض       قیف          تىیطاض        تعساز   .  قس      زازٜ       تكريم       ٔٙبؾت

             آظٔبيكییٍبٜ          ٕٞىییبضی      ثییب            اؾییتفبزٜ،        ٔییٛضز       ذییبن        ثبفییت

ْ         فیبضؼ        ظاٌطؼ      قطوت    .    قیس       زازٜ    يم     تكیر        ضؾیي -     ِیٛ

       آٔس:        ثٝ زؾت   1         اظ ضاثطٝ      ذبن       ظبٞطی       ٔرهٛل     ٚظٖ

 P    : 1       ضاثطٝ
d= 

V  
d  ;   ٖثییط       ٌییطْ       حؿییت      ثییط         ظییبٞطی         ٔرهییٛل     ٚظ      

      زضجٝ     105    زض     ذكه     ذبن     ٚظٖ   ;  P   ،    ٔىعت     ٔتط       ؾب٘تي

ْ        حؿیت     ثط       طجيعي      حبِت    زض           ؾب٘تيٍطاز ٓ    ;  V   ،     ٌیط        حجی

ٝ      105    زض     قسٜ     ذكه     ذبن         حبِیت     زض             ؾیب٘تيٍطاز         زضجی

  .    ٔىعت     ٔتط       ؾب٘تي     حؿت    ثط       طجيعي

ٓ    ، ف ي    آظٔب     ايٗ    زض      آٖٚ    زض       قیسٜ        ذكیه        ذیبن        حجی

ْ     79 / 3    آٖ     ٚظٖ  ٚ          ٔىعییت         ٔتییط           ؾییب٘تي     56 /  65          ثیییٛز.        ٌییط

           پػٔطزٌییي        ٘مطییٝ  ٚ        ذییبن         ظضاعییي         ظطفيییت   ،        ٕٞچٙییيٗ

ٝ  ظضاعی   تيظطف        ٌطزيس.     ٌيطی         ا٘ساظٜ  ٚ ثبفیت  اظ تیبثع   وی

 ذبن هي وٝ اؾت ضطٛثت  ٔمساض ،اؾت ذبن بٖؾبذتٕ

ٖ  ذیبض   اظ پیؽ  قسٜ اقجب  ٝ  ذیٛز  زض ثمّی   آة قیس  ٍ٘ی

 آة ذطٚ  اظ ؾبعت 48 اظ پؽ ،آظٔبيف ٗيا زض. زاضز ٔ 

 ؾیبعت  48 ٔیست  ثٝ ٚقس  ٚظٖ ذبن ويٌّٛطْ يه ثمّي

 ٚظٖ زٚثیییبضٜ ٚ ذكیییه ؾیییب٘تيٍطاز زضجیییٝ 100 آٖٚ زض
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  ٚ      اؾت      زضنس     100       ظضاعي       ظطفيت آة، ٔمساض ايٗ ٌطزيس.

         اؾتفبزٜ      ٔٛضز     ذبن       ظضاعي       ظطفيت   ،  آٖ    ثٝ      تٛجٝ    ثب      تٛاٖ    ٔي

         اقیجب         ذیبن          ظضاعیي          ظطفيیت     اظ         زضنیسی         نیٛضت     ثٝ    ضا

ٝ        اؾیت      ذبن    آة       ٔمساض         پػٔطزٌي      ٘مطٝ       ٕ٘ٛز.        ٔحبؾجٝ       وی

      ثییٝ        تٛجییٝ      ثییب  ٚ        قییٛز      ٔییي          پػٔییطزٜ        ٌيییبٜ       ٞییبی       ثییطي    آٖ    زض

ٝ    ،        آظٔیبيف       ٔٛضز      ٌيبٜ     ثطي    زض      آٔسٜ     پيف         پػٔطزٌي          ٔكیبث

    ثط  W      ٚاحس    ز.  قٛ    ٔي        ٔحبؾجٝ     ذبن    آة   س   زضن     فٛق     ضٚـ

       ٌطزيس         تعييٗ     ذبن     عٕك     ٔتط       ؾب٘تي    ثٝ    آة     ٔتط       ؾب٘تي     حؿت

(Bybordi, 2004).   30       ٌيبٜ،      وبقت     ؾطُ    زض     ذبن     عٕك    

      ثیب    .                ثیٝ زؾیت آٔیس      3 /  36           طاثط ثیب  ث  W          ثٙبثطايٗ   ،   ثٛز     ٔتط       ؾب٘تي

   ،W       عیسز          ٔمیساض   ٚ          ٚتيیٛض          اؾتفبزٜ      ٔٛضز    آة       ٔيعاٖ    ثٝ      تٛجٝ

        لبثییُ         ضطٛثییت      وییٝ        ٌطفییت     ٛضت   نیی   ی ا        ٌٛ٘ییٝ      ثییٝ          آثيییبضی

          اظ ططيیك          آثيبضی       ٔمساض       ثبقس.  W       ٔمساض      زضنس    85       زؾتطؼ

     آٔس:        ثٝ زؾت   2      ضاثطٝ 

 V = 0.85 W× πr2                        : 2      ضاثطٝ 

V  ;   ِٓيتیط       ٔيّي     حؿت    ثط        آثيبضی      ثطای    آة     حج      ،   r  ;   

     ؾطُ       زٞب٘ٝ      قعب    .   ٔتط       ؾب٘تي     حؿت    ثط       ٌّساٖ       زٞب٘ٝ      قعب 

          آثيییبضی        ثییطای   ة آ       حجییٓ      جییٝ ي  ٘ت    زض   ،     ثییٛز       ٔتییط         ؾییب٘تي    15

    قس.        ٔحبؾجٝ    تط يِ    2       ٔعبزَ   ب ي      ِيتط      ٔيّي      2017

‌شیرابٍ ‌‌‌ ‌بر‌ی‌‌آب‌‌‌ي‌‌‌‌ ‌گلذان‌‌‌ی‌ ‌‌         احتٕبَ    وٝ     ايٗ      زِيُ    ثٝ  ‌:‌بَ‌‌‌‌‌

ٝ         ذیطٚ           ٔرتّی       ٞبی      لؿٕت    زض      زاضز ٝ     اظ          قیيطاث       ٞیب          ظثبِی

        وٕتیط       ثطای       ثبقس؛       زاقتٝ      ٚجٛز       ؾٍٙيٗ       فّعات          ٘بٍٕٞٛ٘ي

        نیٛضت        ٔرتّ       ٘مب     اظ        قيطاثٝ      آٚضی     جٕ       ذطب،      وطزٖ

ٜ     اظ      طاثٝ ي ق       آٚضزٖ       ٌطفت. َ     زض          زفٍٙیب    ی  بض   يی   آث      زٚضٜ       طیٛ

ٝ      ثبض    ٞط    وٝ      ٌطفت      نٛضت     ثبض   4       طاثٝ، ي ق    ثب         جسيیس           قیيطاث

      ثییٝ          زفٍٙییبٜ    اظ             ثییٝ ؾییطعت          ِيتییطی،    20        ٌییبِٗ    25        تٛؾییط

ُ         ٌّرب٘ٝ ْ     اظ      تیب    س   يی    ٌطز         ٔٙتمی ٖ        ٌیط     آٖ           تغييیطات   ٚ        قیس

ٝ          ٘ٛثیت،     ٞط   زض       قٛز.         جٌّٛيطی ٝ     زض      ٞیب           قیيطاث     زض          ٌّرب٘ی

ٝ     يه ٝ          ِيتیطی      500        ثكیى       طزاض ي   قی       طٌکؼ ج ي    فیب    ی ا           اؾیتٛا٘

ٝ      ٞیط            اضتفیب       قس.     رتٝ ي ض     زض        ثیٛز ٚ         ٔتیط          ؾیب٘تي      120        ثكیى

ٗ        ؾیطح     اظ   ی     ٔتیط          ؾیب٘تي     40        اضتفب     زض        ٌّرب٘ٝ    ی  ضٚ        ظٔیي

      زازٖ      لطاض    ثب  ٚ    قس       زازٜ      لطاض                  زض جبی ذٙه ٚ ؾبيٝ    ی ع ئ 

ٝ      چٙس ٝ          اطیطاف     زض       ٘ریي         ٌیٛ٘ي        لايی ٝ   ٚ         ثكیى       يیه          تعجيی

         تجريیط   ٚ         ٌیٛ٘ي        ٞیبی      لايٝ     ثيٗ    زض     زاض       ؾٛضاخ    آة      قًّٙ

    اظ      تیب       قیس   ٝ       زاقیت      ٍ٘ٝ     ذٙه        قيطاثٝ     ٞب،    آٖ      ططاف ا    اظ    آة

   ی        ثیٝ اظا         قیٛز.          جٌّٛيطی       ظيؿتي      ٘يبظ      ٔٛضز        اوؿيػٖ       تغييط

        غّیيظ         اؾیيس          ٘يتطيیه          ِيتیط         ٔيّیي    5         ٔمیساض   ،               ٞط ِيتط قيطاثٝ

       ثبقٙس       زاقتٝ       وٕتطی       تغييط    آٖ       ؾٍٙيٗ       فّعات    تب    قس       اضبفٝ

(Yan et al., 2014). 

ٝ      وكي      ِِٛٝ    آة    ثب    ٞب      ثٛتٝ        آثيبضی  ٜ    زٚض       اتٕبْ    اظ    پؽ       ثی

ٝ          ٔرتّی     ی    ٞیب         غّظیت       وطزٖ       اضبفٝ      ٔبٜ،    ؾٝ     ٔست           قیيطاث

      ٞیط     اظ       پیيف          ثكیىٝ،       زضٖٚ      طاثٝ ي   قی    .  قس      آغبظ    ٞب       ٌّساٖ    ثٝ

ٝ       يیه        وٕیه     ثٝ       زليمٝ    زٜ     ٔست    ثٝ      طاثٝ ي ق    ثب   ی  بض ي  آث         لطعی

               غيطيىٙییٛاذتي      تییب      قییس     ظزٜ      ٞییٓ         ثّٙییس،    ای           اؾییتٛا٘ٝ       چییٛة

ٖ   ٝ       ٘تيجی     زض    وٝ    آٖ         احتٕبِي ٝ   ٚ         ؾیىٛ            احتٕیبِي         ٘كؿیت       تی

        قییٛز.        ٍٕٞییٗ  ٚ          ثططییطف        اؾییت؛       ٔییسٜ آ        ٚجییٛز      ثییٝ        ٔییٛاز

   ی    ٞییب         ٌّییساٖ      ثییٝ      طاثٝ ي   قیی         ٔرتّیی    ی    ٞییب        غّظییت   ،     ؾیی ؽ

    قس.      زازٜ       ٔكرم،

‌اوذازٌ ‌ ‌‌ ‌‌گیری‌‌‌‌‌ ‌ ‌سطح‌‌ ‌ ‌برگی‌‌‌ ‌ ‌       ٞیط           اضتفیب     ی ط يٌ         ا٘ساظٜ‌‌:‌‌

   ی     ٔتییط   2 / 5   ي     چییٛث   ی    ٞییب      وییف      ذییط    ّٝ ي    ٚؾیی      ثییٝ       ثییطي

ٜ      عاٖ ي  آٚ     ؾم     اظ    وٝ       ٌّساٖ    ٞط       ٔرهٛل   ٚ          ثٛز٘یس        قیس

      ثطٌي     ؾطح   .  قس       ا٘جبْ   ،     ثٛز٘س       ٌطفتٝ      لطاض     ذبن     ؾطح    ثط

     وبض     ضٚـ     قس.  ٝ      ٔحبؾج         جساٌب٘ٝ     طٛض    ثٝ    ٞب      پٙجٝ  ٚ     ٞب     ٛتٝ ث

ُ      ثطي    ٞط    اظ       ٔٙطمٝ    ؾٝ       پٟٙبی    وٝ     ثٛز      نٛضت      ثسيٗ         قیبٔ

ُ   ٚ        ثیطي      ٚؾط      ٘ٛن،    اظ     ٔتط       ؾب٘تي    10       فبنّٝ        جیسا        ٔحی

ٜ        غیکف     اظ       ثیطي      قسٖ ٗ   ٚ       قیس        ٌيیطی            ا٘یساظ     آٖ           ٔيیبٍ٘ي

       ؾیطح       تیب       قیس        ضیطة      ثطي        اضتفب     زض  ٚ    س ي   ٌطز        ٔحبؾجٝ

       ثیبض    ه   يی      ضٚظ    15      ٞیط    ،  طی    ٌيی         ا٘ساظٜ      آيس.        ثٝ زؾت      ثطٌي

     زْٚ  ٚ      اَٚ     ثطي    اظ         جساؾبظی     قس.       ا٘جبْ       ٌّساٖ    ٞط   ی   ثطا

     غکف       ٘عزيه     زاض       ٘كب٘ٝ       ٘بحيٝ    اظ     ٔتط       ؾب٘تي   5     طَٛ    ثٝ     ؾجع
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ْ               فيعيِٛٛغيیه        ٞیبی      يطیٌ         ا٘ساظٜ     جٟت     ثطي        قیس.          ا٘جیب

ُ     زض     ؾ ؽ ٝ   ٚ     سٜ   يی  چ ي پ     ٛٔي   يی ٙ  ي    آِٛٔ  ُ    يی   فٛ        زاذی     ّٝ ي    ٚؾی       ثی

    قس.  ٜ    زاز      لطاض    عض ي  فط    زض  ٚ        ٔٙجٕس         ثٝ ؾطعت     ي  ٔب     اظت

‌اوذازٌ ‌ ‌‌ ‌‌محتًا‌‌‌ی‌ر‌ی‌گ‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌وسا ‌‌‌‌ی‌ ‌آة‌‌‌ی‌ ‌‌‌بار‌‌‌‌     اظ      پیؽ ‌‌:‌‌گ‌

ْ    ه ي    س؛ ي     ا٘جبٔ     طَٛ    ثٝ     ٔبٜ   8     ٔست    ثٝ    وٝ      زٚضٜ       اتٕبْ        ٌیط

   ی    ٞییب        ِِٛییٝ    زض           ثکفبنییّٝ  ٚ        جییسا         ٌّییساٖ      ٞییط    اظ       ثییطي

       ؾیطز         ٔمطیط     آة        ِيتیط         ٔيّیي     50   ی   حبٚ   ی ا      كٝ ي ق   ی ا         اؾتٛا٘ٝ

    زض       يرچبَ    زض      ؾبعت    24     ٔست    ثٝ    ٞب       ٕ٘ٛ٘ٝ     قس.      زازٜ      لطاض

    24    اظ      پییؽ       قییس.      زازٜ        لییطاض     طاز   ٌیی         ؾییب٘تي        زضجییٝ   4        زٔییبی

ٜ       ٞیب        ثیطي        اقجب      ٚظٖ      ؾبعت        ؾی ؽ   ٚ       قیس        ٌيیطی            ا٘یساظ

        زضجییٝ    65        زٔییبی    زض        ؾییبعت    48       ٔییست      ثییٝ      ٞییب       ثییطي

   ،  آٖ    اظ      پیؽ        قیس.       زازٜ        لیطاض      زاض       تٟٛيٝ     آٖٚ    زض           ؾب٘تيٍطاز

ْ       ٞیط      ذكه     ٚظٖ ٜ         ویسا    ی       ٔحتیٛا     س.   يی    ٌطز        ٌيیطی             ا٘یساظ

   س. ي   ٌطز        ٔحبؾجٝ   3         اظ ضاثطٝ      ثطي    آة   ي   ٘ؿج

 RWC=((Fw-Dw)/(Sw-Dw))×100                        : 3      ضاثطٝ 

Fw:   ٖثییطزاضی           ٕ٘ٛ٘ییٝ    اظ       ثعیس            ثکفبنییّٝ       ثییطي      تیط      ٚظ        ،   

Dw:   ٖآٖٚ    زض         ٌییطفتٗ        لیطاض     اظ      پیؽ        ثیطي        ذكیه      ٚظ   ،  

Sw:   ٖط.   ٔمط    آة    زض       ٌطفتٗ      لطاض    اظ    پؽ     ثطي       اقجب      ٚظ   

‌اوذازٌ ‌ ‌‌ ‌‌گیری‌‌‌‌‌ ‌ ‌کلريفیل‌‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌آوتًسیبویه‌‌‌ي‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌ ‌ ‌بر‌‌‌‌‌         ثیطای ‌‌:‌‌گ‌

ُ ‌‌     ٔمساض     ٌيطی         ا٘ساظٜ     Arnon  ( 1967    ٚ )     ضٚـ    اظ           وّطٚفيی

ٗ          ٔمیساض        ٌيیطی          ا٘ساظٜ   ی   ثطا   Wagner     ضٚـ    اظ              آ٘تٛؾیيب٘ي

ٗ   .  س   قی          اؾتفبزٜ  (     1979 ) ٝ         نیٛضت         ثیسي       ثیب          اثتیسا         ثبفیت       وی

          پٛزضٞیب     س. ي   ٌطز      پٛزض      ٞبٖٚ    زض     اظت   ز  ٚ      قسٜ     ذطز   ي چ ي ل

          ٔتییبَ٘ٛ        ِيتییط        ٔيّییي    10    آٖ      ثییٝ  ٚ        رتییٝ ي ض          آظٔییبيف        ِِٛییٝ    زض

    ْٛ   يییٙ  ي    آِٛٔ      ٞییب          فییبِىٖٛ         اطییطاف          ٌطزيییس.         اضییبفٝ   ی س ي    اؾیی

        زضجییٝ    25   ی     زٔییب   ض ز      قییت   ه   يیی       ٔییست      ثییٝ  ٚ     سٜ   يیی چ ي پ

َ     زض      ٟیب ٘  آ       جیصة    ،     ؾی ؽ        قیس.    ی      ٍٟ٘ساض           ؾب٘تيٍطاز        طیٛ

ٜ         تٛؾیط             آ٘تٛؾيب٘يٗ       ٔمساض      ثطای         ٘ب٘ٛٔتط     550     ٔٛ            زؾیتٍب

  ، Analytic Jena      قطوت  ، Spekol     ٔسَ )               اؾ ىتطٚفتٛٔتط

   س. ق      ٌيطی        ا٘ساظٜ   (     إِٓبٖ

‌اوذازٌ . ‌ ‌‌ ‌‌گیری‌‌‌‌‌ ‌ ‌میسان‌‌ ‌‌ ‌‌پريلیه،‌‌‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌‌‌قىاذَبی‌‌‌‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌محلاً ‌‌‌‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌‌ي‌‌‌

‌پريتئیه ‌‌‌‌ ‌ ‌بر‌‌‌   Bates     ضٚـ    اظ        پطِٚيٗ     ٌيطی         ا٘ساظٜ      ثطای‌‌:‌‌گ‌

  ٚ        ذیطز        ثیطي     اظ     ٌطْ      ٔيّي     200       اثتسا     قس.  ٜ       اؾتفبز  (     1973 )

         ِيتیییط         ٔيّیییي    10  ٚ          پیییٛزض         ٞیییبٖٚ    زض     ي     ٔیییب     اظت         تٛؾیییط

    48    اظ    پؽ    س. ي   ٌطز         اضبفٝ      زضنس   3    يس  اؾ       يؿيّيه         ؾِٛفٛؾبِ

َ     اظ      يیه       ٞیط     اظ        ِيتیط       ٔيّي   2   ،    ؾبعت     زض       فیٛق    ی    ٞیب          ٔحّیٛ

ٝ  ض      ٍیط  ي ز        فبِىٖٛ ٝ   ٚ         يرتی         ٔعیطف         ِيتیط         ٔيّیي    2      يیه       ٞیط       ثی

ٝ   ٚ               افیعٚزٜ قیس       يس    اؾی    يه      اؾیت         ِيتیط       ٔيّي   2  ٚ       سضيٗ يٞ     يٗ٘        ثی

           ؾب٘تيٍطاز      زضجٝ    78     ٌطْ    آة      حٕبْ    زض      ؾبعت    يه     ٔست

ٖ       ٞیط     زض      قسٖ،     ؾطز    اظ    پؽ       قس٘س.        زازٜ       حطاضت    4   ،        فیبِىٛ

ٝ    ثب٘    20     ٔست    ثٝ  ٖ    ٕٞع     يّٝ  ٚؾ    ثٝ  ٚ       يرتٝ ض        تِٛٛئٗ      ِيتط      ٔيّي       يی

ٝ    ي     فٛلب٘     فبظ    اظ     قس.       ظزٜ    ٞٓ    ثٝ ٚ       وی         لطٔیع           وٕی ّىؽ    ی     حیب

   س. ي   ٌطز           اؾتفبزٜ    يٗ    پطِٚ      ٌيطی        ا٘ساظٜ      ثطای     اؾت     ضً٘

  Nelson  ( 1944     )     ضٚـ          ٔطیییبثك          ٔحّیییَٛ           لٙیییسٞبی

ٜ   ٚ          اؾترطا  ْ         ٔيّیي      200         اثتیسا    . س   يی    ٌطز        ٌيیطی           ا٘یساظ        ٌیط

ٖ     زض     ي    ٔیب      اظت      تٛؾط  ٚ     طز ُ ذُ   ،   ثطي       زضٖٚ  ٚ         پیٛزض         ٞیبٚ

        يؿيّيه        ؾِٛفٛؾبِ      ِيتط      ٔيّي    10   ،   ؾ ؽ     قس.     رتٝ ي ض        فبِىٖٛ

ٝ         زضنیس    3   يس   اؾ ٝ       يیه       ٞیط       ثی     48    اظ      پیؽ     س.   يی    ٌطز           اضیبف

َ     اظ      ِيتط      ٔيّي   0 / 1    ثٝ   ،    ؾبعت            فیبِىٖٛ،     زض         ٔٛجیٛز          ٔحّیٛ

        يیبيي   لّ    ٔؽ       ٔحَّٛ      ِيتط      ٔيّي   1  ٚ       ٔمطط    آة      ِيتط      ٔيّي   0 / 9

    78     ٌطْ    آة      حٕبْ    زض     يمٝ  زل    20     ٔست    ثٝ  ٚ    س ي   ٌطز       اضبفٝ

ٖ        ؾیطز     اظ      پیؽ        قیس.         زازٜ       حطاضت           ؾب٘تيٍطاز      زضجٝ    ،     قیس

    آة        ِيتیط       ٔيّي   7  ٚ        يجسات        آضؾِٙٛٔٛ       ٔحَّٛ      ِيتط      ٔيّي    يه

ٜ       تٛؾط  ٚ         افعٚزٜ      ِِٛٝ    ٞط    ثٝ      ٔمطط ٖ           زؾیتٍب ٝ         ٕٞیع ٓ       ثی       ٞی

ٜ         تٛؾیط        ٘یٛض      جصة     قس.       ظزٜ     زض                 اؾی ىتطٚفتٛٔتط           زؾیتٍب

   ي      ٔٙحٙی        وٕیه       ثیب   ٚ    ی  يطٌ         ا٘ساظٜ         ٘ب٘ٛٔتط     520     ٔٛ      طَٛ

  ٚ         قییبٞس         يبٞییبٌٖ     زض         ٔحّییَٛ   ی       لٙییسٞب        يییعأٖ               اؾییتب٘ساضز،

    قس.      ٔكرم      يٕبض ت     تحت       يبٞبٌٖ 
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    Bradford  ( 1976     ٚ )     ضٚـ         تٛؾیییط       ویییُ            پیییطٚتئيٗ

Azeredo   ٚ  ( ٖ2003         ٕٞىبضا     )  ٜتٕبْ   . س ي   ٌطز      ٌيطی        ا٘ساظ      

ٝ    4   ی     زٔیب     زض  ٗ  ي       پیطٚتئ          اؾترطا        ٔطاحُ              ؾیب٘تيٍطاز         زضجی

ٖ     زض  ٚ        ذیطز      ثطي      ثبفت     ٌطْ      ٔيّي     250  ٚ     قس       ا٘جبْ         ٞیبٚ

        ثیبفط         ِيتیط         ٔيّیي    2        ، ؾی ؽ   س   قی         پیٛزض      ي    ٔیب      اظت    ّٝ ي  ٚؾ    ثٝ

ٝ     آٖ    ثٝ     ؾطز         اؾترطا       ثیٝ        ٞیب    ةٛ    يی     ىطٚت ئ     س.   يی    ٌطز         اضیبف

ٝ    4   ی     زٔیب     زض   g  1400    0                      زليمیٝ ثیب ٘يیطٚی       30    ٔست          زضجی

َ          قیس٘س.     ٛغ ي ف ي     ؾب٘تط           ؾب٘تيٍطاز ٝ       يیي   ضٚ         ٔحّیٛ ٚ       وی    ی     حیب

ٜ    ی     ثیطا        ثیٛز   ٗ  ي     پطٚتئ         ٔیٛضز   ٗ  ي       پیطٚتئ          ٔمیساض    ی ط   يی ٌ           ا٘یساظ

   ،    ٞیب        ٕ٘ٛ٘ٝ    يٗ     پطٚتئ       ٔمساض     ييٗ  تع   ی   ثطا       ٌطفت.      لطاض         اؾتفبزٜ

   5        قیسٜ،            اؾیترطا      يٗ       پیطٚتئ        ٔحَّٛ    اظ          يىطِٚيتطٔ      100    ثٝ

ٝ  ي  زل    زٚ    اظ      پیؽ   ٚ           فعٚزٜ قس ا       زفٛضز  ثط       ٔحَّٛ      ِيتط      ٔيّي       می

   ي      ٔٙحٙی     اظ         اؾتفبزٜ    ثب  ٚ         ذٛا٘سٜ         ٘ب٘ٛٔتط     595    زض    آٖ     جصة

   س. ي   ٌطز          ٔحبؾجٝ       ٕ٘ٛ٘ٝ    يٗ     پطٚتئ       ٔمساض            اؾتب٘ساضز،

‌اوذازٌ ‌ ‌‌ ‌‌گیری‌‌‌‌‌ ‌ ‌فلسات‌‌ ‌‌ ‌سىگیه‌‌‌‌ ‌‌ ‌برگ‌‌‌‌ ‌         ثبفیت    ی       ٔمیساض ‌‌:‌‌

     ثٙس    زٚ  ٚ      اَٚ     ثٙس  ٚ      ثطي       لبعسٜ  ٚ      ٚؾط      ٘ٛن،      لؿٕت    اظ

ٝ        ٌّساٖ    ٞط      ؾبلٝ     آذط ٝ        طیٛض       ثی ٜ         تٛؾیط            جساٌب٘ی           زؾیتٍب

       قیس.       زازٜ        عجیٛض      200      ٔیف      اِه    اظ  ٚ       پٛزض      ثطلي       آؾيبة

   0 /   001       زلیت     ثب        تطاظٚی    ثب     قسٜ     اِه      پٛزض     ٌطْ      ٔيّي     200

َ  )     ٌطْ    ،Bel Engineering         ، قیطوت  IT0901752       ٔیس

ٝ  ي ض    ای     يكٝ ق        آظٔبيف   ی  ٞب      ِِٛٝ      زضٖٚ   (       ايتبِيب           ثیٝ ٞیط     ٚ        رتی

         تيییعاة        ِيتییط        ٔيّییي   5                    ی آظٔییبيف ٔمییساض    ٞییب        ِِٛییٝ        يییه اظ 

  ،       طزيییسٌ          اضییبفٝ   (  HCL:HNO3   ،   3:1        رّییٛ   )ٔ          ؾییّطب٘ي

َ  )     آٖٚ      زضٖٚ        ؾیبعت    4       ٔیست         ثیطای       ٞیب        ٕ٘ٛ٘ٝ     ؾ ؽ        ٔیس

UNB200،    قطوت     Memmert ،  ٖ110        زٔیبی     زض   (     إِٓب     

ٖ         ذیبض      اظ      پیؽ        قیس.       زازٜ        لیطاض              ؾیب٘تيٍطاز       زضجٝ         ویطز

           آظٔبيكٍبٜ      زٔبی    زض      ؾبعت    12     ٔست    ثٝ      آٖٚ،    اظ    ٞب       ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  ق       ليی       وٕه    ثٝ    ٞب      ِِٛٝ        ٔحتٛای  ٚ     قس      زازٜ      لطاض     ای       يكی

      ٞیب       ِِٛٝ       تٕبٔي        ٔحتٛای      زيس.  ٌط     نبف    42       ٚاتٕٗ      وبغص  ٚ 

ٓ     ثٝ ٜ         ِيتیط         ٔيّیي    8       حجی ٖ       ثیب   ٚ           ضؾیب٘س ٓ         ٕٞیع        قیس.      ظزٜ      ٞی

ٗ        فّعات       ٔيعاٖ     ٌيطی         ا٘ساظٜ ٜ        ثیطي          ؾیٍٙي       ثیب     ٛض   يی   ٚت        ٌيیب

             زؾیییییتٍبٜ           ( ثیییییب    2007                ٚ ٕٞىیییییبضاٖ )  Reeves     ضٚـ

Inductively coupled plasma atomic emission . 

spectrometer  (ICP-AES)  ( َٔییییس         Jy70،   قییییطوت          

PerkinElmer ،  س   يی    ٌطز       ٌيیطی          ا٘ساظٜ   (      آٔطيىب .    ٝ ُ       ثی         زِيی

  ICP-AES        زؾتٍبٜ    ثب       ٕ٘ٛ٘ٝ    ٞط      ٌيطی       ا٘ساظٜ      ثبلای       ٞعيٙٝ

 ٚ ثیطي  ٔرتّ  تيٕبضٞبی زض Ni، Zn ٚ Cu       فّعات      تٟٙب

 .قس٘س ٌيطی ا٘ساظٜ قيطاثٝ ٚ جساٌب٘ٝ طٛض ثٝ ٚتيٛض ضيكٝ

ٖ  پيكٟٙبز ثٝ ٔصوٛض فّع ؾٝ  پؿیٕب٘س  ٔیسيطيت  وبضقٙبؾیب

 پيكيٗ ٞبی پػٚٞف ٘تبي  ثب يؿٝٔمب ثطای قيطاظ قٟطزاضی

 قس٘س. ا٘تربة آٟ٘ب

‌‌تحل ‌دادٌ‌‌‌ل‌ی‌ ‌ ٜ             ثیٝ زؾیت     ی  ٞب      زازٜ   ي    تٕبٔ ‌:‌بَ‌‌‌‌‌     اظ        آٔیس

       ٘ؿیرٝ    SPSS        ثط٘بٔٝ    ثب    ٞب   ف ي    آظٔب       ا٘جبْ  ٚ     ٞب   ی ط يٌ         ا٘ساظٜ

  ٚ       قیس   ُ    يی    تحّ زضنیس  5      ؾیطح     زض  ٚ        زا٘ىٗ       آظٖٔٛ    ثب    16

  Excel         افییعاض       ٘ییطْ   ب   ثیی             اؾییتب٘ساضز   ی    ٞییب   ي      ٔٙحٙیی  ٚ             ٕ٘ٛزاضٞییب

   س. ي   ٌطز  ٓ  ي   تطؾ      2007     ٘ؿرٝ 
 

‌.‌ج‌‌‌‌وتبی

      ثییط       ٌییطْ   1 / 4           اؾییتفبزٜ        ٔییٛضز       ذییبن   ی      ظییبٞط     ٚظٖ

        ٔیٛضز      ذبن       ظضاعي       ظطفيت     قس.        ٔحبؾجٝ      ٔىعت     ٔتط       ؾب٘تي

  ٚ     28     ثیب           ثطاثیط    ت   يی    تطت    ثٝ      وساْ    ٞط         پػٔطزٌي      ٘مطٝ  ٚ          اؾتفبزٜ

ٓ        قیس.         ٌيیطی         ا٘ساظٜ      زضنس    20         ٘ٛثیت       ٞیط         ثیطای     آة       حجی

ٝ       تٛجٝ    ثب‌   قس.        ٔحبؾجٝ    تط يِ    2       ٔعبزَ        آثيبضی ٚجیٛز   ٔمیساض       ثی

، قٗ زضنس 2/40 ٚ ؾيّت زضنس 6/25 ضؼ، زضنس 2/34

  .     قیس       زازٜ         تكیريم        ضؾیي -   ِْٛ          اؾتفبزٜ،      ٔٛضز     ذبن      ثبفت

 ؾییبيط قییس. ٌيییطی ا٘ییساظٜ 3/8 ثطاثییط ثییب  قییيطاثٝ          اؾییيسيتٝ 

 ظيط نٛضت ثٌٝطْ ثط ِيتط  ٔيّي حؿت ثط قيطاثٝ ٔكرهبت

 ،COD 19100 ٌطزيییس: ٔحبؾییجٝ ICP-AES         زؾییتٍبٜ  ثییب

BOD 4400، NH3 2145، Zn 3/0، Cu 1/0، Ni 3/0، 

Pb 3/0. ثب      طاثٝ ي ق    ثب   ی  بض ي  آث     ٔبٜ     ٞكت     طَٛ    زض      ثطٌي     ؾطح    
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  69 ،54 ،30 :تطتيت ثٝ قبٞس ثٝ ٘ؿجت طاثٝيق غّظت        افعايف

ٔ  (.1 )قىُ بفتي وبٞف نس زض 79 ٚ  یٞیب  غّظیت  يتٕیب

 اذیتکف  P<0.05زض ؾیطح   يىیسيٍط  ثیب  ٚ قبٞس ثب قيطاثٝ

 زاض٘س. زاض ٔعٙي

ذكیه ٌيبٞیبٖ ٚتيیٛض     ثب افعايف غّظت قيطاثٝ، ٚظٖ

پؽ اظ ٞكت ٔبٜ آثيبضی ثب قيطاثٝ ویبٞف يبفیت. تفیبٚت    

ٚظٖ ذكه ٌيبٞب٘ي ویٝ ثیب قیيطاثٝ آثيیبضی قیسٜ ثٛز٘یس       

 45ٚ  30، 15زاض اؾت، أب ثيٗ قيطاثٝ  ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٔعٙي

قییٛز.  ی ٔكییبٞسٜ ٕ٘ییيزاض ٔعٙییيزضنییس غّظییت تفییبٚت 

ٞیب ثيكیتط ٚظٖ ذكیه ضا     زضنس اظ ٕٞٝ غّظت 60قيطاثٝ 

، 15ٞیبی:   (. قیيطاثٝ ثیب غّظیت   2بٞف زازٜ اؾت )قىُ و

زضنییس  60زضنییس ٚ غّظییت  25زضنییس حییسٚز  45ٚ  30

زضنس ٚظٖ ذكه ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس وبٞف زازٜ  24/55

 اؾت.
 

 

ثیط تغييیطات ؾیطح    ٝ ٞیبی ٔرتّی  قیيطاث    ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظیت  -1قىُ 

حیطٚف يىؿیبٖ    ٞكت ٔبٜ آثيبضی ثیب قیيطاثٝ.  پؽ اظ ثطٌي ٌيبٜ ٚتيٛض 

ثب اؾتفبزٜ اظ آظٔیٖٛ   (SD)ٞب  زاض ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ ثيبٍ٘ط عسْ اذتکف ٔعٙي

 اؾت. ٞط عسز، ٔيبٍ٘يٗ قف تىطاض اؾت. (P<0.05)زا٘ىٗ 

  

  
ٞكیت ٔیبٜ آثيیبضی ثیب قیيطاثٝ. حیطٚف يىؿیبٖ ثيیبٍ٘ط عیسْ          پیؽ اظ  ٞبی ٔرتّ  قيطاثٝ ثط ٚظٖ ذكه ٌيبٜ ٚتيٛض  ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظت -2قىُ 

 اؾت. ٞط عسز، ٔيبٍ٘يٗ قف تىطاض اؾت. (P<0.05)ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ  (SD)ٞب  اض ثيٗ ٔيبٍ٘يٗز اذتکف ٔعٙي
 

 ي٘ؿج یٔحتٛا عاٖئ طاثٝ،يق غّظت زضنس فيافعا ثب

 زض وٝ طٛضی ثٝ ،اؾت بفتٝي فيافعا تسضي  ثٝ ثطي آة

 ٘ؿیجي  ٔمساض ثبلاتطيٗ قيطاثٝ زضنس 60 ٚ 40 ٞبی غّظت

 زض زاضی ٔعٙیي  اذیتکف  ٚ قیٛز  ٔیي  ٔكیبٞسٜ  ثطي آة

 ثییب قییيطاثٝ (.3 )قییىُ زاضز قییبٞس ثییب زضنییس 5 ؾییطح

 آة ي٘ؿیج  عاٖيی ٔ زضنیس  60 ٚ 45 ،30 ،15 ٞبی: غّظت

 زازٜ فيافعا زضنس 25/6 ٚ 3/5 ،3 ،1 تطتيت ثٝ ضا ثطي

 اؾت.

ف غّظیت  يقٛز ویٝ ثیب افیعا    ئکحظٝ ٔ 4زض قىُ 

فتٝ بيی وبٞف زاض ٔعٙي ثٝ طٛضثطي  aطاثٝ، وّطٚفيُ يق

زضنیس   60ٚ  45 ٞیبی  زض غّظیت  يت وبٞكی ياؾت ٚ ق

زضنییس ٔمییساض  60ثییٝ طییٛضی وییٝ حییسٚز  اؾییت،كییتط يث

 60ٚ  45 ٞبی غّظتٗ يث أب ،وّطٚفيُ وبٞف يبفتٝ اؾت

ٞب  ی ٔكبٞسٜ ٘كس. زضنس وبٞفزاض ٔعٙيزضنس وبٞف 
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 78ٚ  73، 23، 13 :٘ؿییجت ثییٝ قییبٞس ثییٝ تطتيییت حییسٚز  

 زضنس ثٛزٜ اؾت.

قٛز ثیب افیعايف    ٔکحظٝ ٔي 5ُ وٝ زض قى طٛض ٕٞبٖ

زضنییس غّظییت قییيطاثٝ، غّظییت آ٘تٛؾییيب٘يٗ ثییطي زض      

 80زضنیس ٘ؿیجت ثیٝ قیبٞس حیسٚز       60ٚ  45 ٞیبی  غّظت

ٚ  45ٞبی  غّظتثيٗ أب  زاض يبفتٝ اؾت. زضنس وبٞف ٔعٙي

ٞبی  غّظتی ٔكبٞسٜ ٘كس. ثيٗ زاض ٔعٙيزضنس وبٞف  60

 ی ٚجٛز ٘ساقت.زاض ٔعٙيزضنس ٘يع وبٞف  30ٚ  15

ٗ ثیطي  يطاثٝ، ٔمساض پطِٚيف زضنس غّظت قيثب افعا

زضنیس قیيطاثٝ ٘ؿیجت ثیٝ قیبٞس ثیٝ طیٛض         15زض غّظت 

زض ، أییب زضنییس افییعايف زاقییت 41ی حییسٚز زاض ٔعٙییي

زضنس قيطاثٝ ثٝ تطتيیت ٘ؿیجت    60ٚ  45، 30ٞبی  غّظت

بفتیٝ اؾیت   يزضنس وبٞف  43ٚ  32، 14ثٝ قبٞس حسٚز 

س ٘يیع ویبٞف   زضنی  60ٚ  45ٞبی  ٗ غّظتي(. ث6)قىُ 

 30ٚ  15ٞیبی   ٗ غّظیت يثی ، أیب  ی ٔكبٞسٜ ٘كیس زاض ٔعٙي

 زضنسی ٚجٛز زاقت. 50 زاض ٔعٙيزضنس وبٞف 
 

  
ٞبی ٔرتّ  قيطاثٝ ثط ٔحتٛای ٘ؿجي  ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظت -3قىُ 

آة ثطي ٌيبٜ ٚتيٛض پؽ اظ ٞكت ٔبٜ آثيبضی ثب قيطاثٝ. حیطٚف  

ثیب   (SD)ٞیب   ٍيٗزاض ثیيٗ ٔيیب٘   يىؿبٖ ثيبٍ٘ط عیسْ اذیتکف ٔعٙیي   

اؾت. ٞط عسز، ٔيبٍ٘يٗ قف  (P<0.05)اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ 

 تىطاض اؾت.

ٞییبی ٔرتّیی  قییيطاثٝ ثییط ٔيییعاٖ   ٔيییبٍ٘يٗ اثییط غّظییت -4قییىُ 

ٞكیت ٔیبٜ آثيیبضی ثیب قیيطاثٝ.      پؽ اظ وّطٚفيُ ثطي ٌيبٜ ٚتيٛض 

 (SD)ٞب  زاض ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ حطٚف يىؿبٖ ثيبٍ٘ط عسْ اذتکف ٔعٙي

اؾیت. ٞیط عیسز، ٔيیبٍ٘يٗ      (P<0.05)اظ آظٖٔٛ زا٘ىیٗ  ثب اؾتفبزٜ 

 قف تىطاض اؾت.

  

  
ٞییبی ٔرتّیی  قییيطاثٝ ثییط ٔيییعاٖ   ٔيییبٍ٘يٗ اثییط غّظییت -5قییىُ 

ٞكت ٔبٜ آثيیبضی ثیب قیيطاثٝ.     پؽ اظآ٘تٛؾيب٘يٗ ثطي ٌيبٜ ٚتيٛض 

 (SD)ٞب  زاض ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ حطٚف يىؿبٖ ثيبٍ٘ط عسْ اذتکف ٔعٙي

اؾیت. ٞیط عیسز، ٔيیبٍ٘يٗ      (P<0.05)٘ىیٗ  ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا

 قف تىطاض اؾت.

ٞبی ٔرتّ  قيطاثٝ ثط ٔيعاٖ پیطِٚيٗ   ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظت -6قىُ 

ٞكیت ٔیبٜ آثيیبضی ثیب قیيطاثٝ. حیطٚف        پیؽ اظ ثطي ٌيبٜ ٚتيٛض 

ٗ   يىؿبٖ ثيبٍ٘ط عیسْ اذیتکف ٔعٙیي    ثیب   (SD)ٞیب   زاض ثیيٗ ٔيیبٍ٘ي

، ٔيبٍ٘يٗ قف اؾت. ٞط عسز (P<0.05)اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ 

 تىطاض اؾت.
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ٝ  ثیطي  لٙیس  عاٖئ طاثٝ،يق غّظت زضنس فيافعا ثب  ثی

 لٙیس  عاٖئ يبفت. افعايف قبٞس ثٝ ٘ؿجت یزاض ٔعٙي طٛض

 ،30 ،15 ٞیبی:  غّظت قيطاثٝ ثب آثيبضی تيٕبض تحت ثطي

 3/4 ٚ 9/3 ،8/2 ،3/2 :حیسٚز  تطتيیت  ثٝ زضنس 60 ٚ 45

 ثییب يثییط لٙییس افییعايف ٔيییعاٖ (.7 )قییىُقییس  ثطاثییط

 ٔكبثٟي ضٚ٘س اظ        تمطيجب  طاثٝيق غّظت ٔرتّ  زضنسٞبی

 .ثٛز ثطذٛضزاض

ٗ ثطي ٘ؿیجت  يعاٖ پطٚتئيطاثٝ، ٔيف غّظت قيثب افعا

ف يثطاثیط افیعا   7/1ٚ  4/2، 3/1، 1/1 :ثٝ قبٞس ثٝ تطتيیت 

ٗ يعاٖ پیطٚتئ يی ٔ ،طاثٝيزضنیس قی   60زض غّظیت  يبفت،أب 

(. 8)قیىُ  زاقیت  زضنیس ویبٞف    45٘ؿجت ثٝ غّظیت  

زضنییس  15ٗ ثییطي زض غّظییت يض افییعايف پییطٚتئٔمییسا

ٗ ثطي ي. ٔمساض پطٚتئ٘جٛز زاض ٔعٙيطاثٝ ٘ؿجت ثٝ قبٞس يق

زضنیس   30طاثٝ يزضنس ٘ؿجت ثیٝ قی   45طاثٝ يزض غّظت ق

 ثطاثط قسٜ اؾت. 75/1

ٚ ٔیؽ   (Zn)، ضٚی (Ni)                     فّعات ؾیٍٙيٗ ٘يىیُ         ٔيعاٖ

(Cu)  ٝوكییي قییٟطی، ذییبن ٔییٛضز                        زض آة آثيییبضی ِِٛیی                           

                                       پؿٕب٘س قٟطی، ثطي ٚ ضيكٝ ٌيیبٜ ٚتيیٛض                    اؾتفبزٜ، قيطاثٝ

                  ٘كیبٖ زازٜ قیسٜ      9                       زضنس قیيطاثٝ زض قیىُ       45        زض غّظت 

                                   زضنس ثبلاتطيٗ غّظتي اؾت وٝ ٌيبٞیبٖ      45          اؾت. غّظت 

                                                          ٚتيٛض ثب آثيبضی قيطاثٝ پؽ اظ ٞكت ٔیبٜ ٞٙیٛظ ثیٝ ذیٛثي     

                                                          ظ٘سٜ ثٛز٘س، ثٙبثطايٗ، اظ آٖ زض ايٗ قىُ اؾیتفبزٜ ٌطزيیس.   

ضٚی ٚ ٔؽ زض ضيكٝ ثیٝ طیٛض    ،                فّعات ؾٍٙيٗ ٘يىُ      ٔيعاٖ

 ثيكتط اظ ثطي ٚ حتي قيطاثٝ اؾت. (P<0.05)زاضی  ٔعٙي

 

  
ٞبی ٔرتّ  قيطاثٝ ثط ٔيیعاٖ لٙیس ثیطي     ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظت -7قىُ 

حطٚف يىؿیبٖ ثيیبٍ٘ط   اظ ٞكت ٔبٜ آثيبضی ثب قيطاثٝ.  پؽٌيبٜ ٚتيٛض 

ٗ   عسْ اذتکف ٔعٙیي  ظٔیٖٛ  ثیب اؾیتفبزٜ اظ آ   (SD)ٞیب   زاض ثیيٗ ٔيیبٍ٘ي

 اؾت. ٞط عسز، ٔيبٍ٘يٗ قف تىطاض اؾت. (P<0.05)زا٘ىٗ 

ٞبی ٔرتّی  قیيطاثٝ ثیط ٔيیعاٖ پیطٚتئيٗ       ٔيبٍ٘يٗ اثط غّظت -8قىُ 

حیطٚف يىؿیبٖ   اظ ٞكت ٔبٜ آثيبضی ثب قیيطاثٝ.   پؽثطي ٌيبٜ ٚتيٛض 

ٗ  ثيیبٍ٘ط عییسْ اذییتکف ٔعٙییي  ثییب اؾییتفبزٜ اظ  (SD)ٞییب  زاض ثیيٗ ٔيییبٍ٘ي

 . ٞط عسز، ٔيبٍ٘يٗ قف تىطاض اؾت.اؾت (P<0.05)آظٖٔٛ زا٘ىٗ 

  

 

ٔيیبٍ٘يٗ تجٕی  چٙیس فّیع ؾیٍٙيٗ زض قیيطاثٝ، آة آثيیبضی،         -9قىُ 

حیطٚف   .زض نس قيطاثٝ 45ذبن، ثطي ٚ ضيكٝ ٌيبٜ ٚتيٛض زض غّظت 

ثب اؾیتفبزٜ اظ   (SD)ٞب  زاض ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ يىؿبٖ ثيبٍ٘ط عسْ اذتکف ٔعٙي

 ٍيٗ قف تىطاض اؾت.اؾت. ٞط عسز، ٔيب٘ (P<0.05)آظٖٔٛ زا٘ىٗ 
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‌.ثبح

‌تغ. ‌رات‌‌یی‌ ‌سطح‌‌‌‌ ‌ ‌برگی‌‌‌ ‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌‌‌غلظا ‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌مختلا ‌‌‌‌ی‌‌‌‌َاب‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌

ٜ  ٞكیت  ٔست ثٝ تٛجٝ ثب‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش ٝ  ٔیب ٖ يٌ وی  ٛضيی ٚت بٞیب

 زضنیس  فيافیعا  ثیب  (،1ُ قیى ٌطفتٙیس )  لطاض ٕبضيت تحت

 طییٛض ثییٝ يثطٌیی ؾییطح تٛؾییعٝ عاٖيییٔ طاثٝ،يقیی غّظییت

 زض يثطٌی  ؾطح ٗيكتطيث ٚ اؾت بفتٝي وبٞف یزاض ٔعٙي

 ٔبٞیٝ،  ٞكیت  زٚضٜ زض قیس.  ٔكبٞسٜ قبٞس ضٛيٚت بٞبٖيٌ

ٝ  یٛضيٚت بٞبٖيٌ  قیسٜ  یبضيی آث زضنیس  60 طاثٝيقی  ثیب  وی

ٝ  اثتسا ،ثٛز٘س ٖ  ضا وّیطٚظ  ٓيی عک تیسضي   ثی  ٚ زاز٘یس  ٘كیب

 س٘س.ق ذكه ٚ ٘ىطٚظٜ ؾ ؽ

ٗ  فّیعات  جّٕٝ اظ ٔرتّفي عٛأُ  تطويجیبت  ٚ ؾیٍٙي

ٕ  آِي -aniline، 4-methyl :ٔب٘ٙس قيطاثٝ زض ٔٛجٛز ي   ؾ

phenol، 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-phenol ٚ 

4,4-(1-methylethylidene)bis-phenol ٝچٟیییبض وییی 

ٕ  تطويییت  اؾییت قییٟطی پؿییٕب٘س قییيطاثٝ ٟٔییٓ ي     ؾیی

(Ramírez-Sosa et al., 2013)، ؾیطح  وبٞف ٔٛجت 

 وییبٞف ا٘ییس. قییسٜ ٕ٘ییٛ ٚ ضقییس ٚ ذكییه ٚظٖ ٚ ثطٌییي

 ثيبٍ٘ط وٝ اؾت ٌيبٜ فتٛؾٙتع وبٞف عّت ثٝ ثطي ؾطح

ٕ  ٔٛاز ؾٛء اثط َ ٛٔ زضقت ؾبيط ٞب، آ٘عيٓ ثط ي   ؾ  ٞیب،  ِىیٛ

 ثیب  اؾیت.  ؾیِّٛي  ؾیبذتبضٞبی  ٚ ييثيٛقيٕيب يٙسٞبیآفط

ٝ  قیيطاثٝ،  زض یضٚ عاٖيی ٔ 9 قىُ ثٝ تٛجٝ  ثیطي  ٚ ضيكی

   ی      ضیطٚض         عٙهیط    ه ي       عٙٛاٖ    ثٝ   ی  ضٚ ثٛز. ثبلا ٚتيٛض ٌيبٜ

ٖ  يٌ      ٕ٘ٛ  ٚ      ضقس   ی   ثطا    ی        عّٕىیطز   ٚ    ی        ؾیبذتبض        ٘میف         بٞیب

ٖ  يٌ    ه   يی       ٔتبثِٛ  ی  ٞب  ٙس ي   فطآ    اظ   ی  بض ي  ثؿ    زض   ي      فطاٚا٘       ثیط         بٞیب

 ٜ ُ     آٖ   ي      اضیبف          ٔمییساض      أیب         زاضز،        عٟیس               ٔحسٚزوٙٙییسٜ        عبٔی

 Zare Dehabadi et)     قٛز   ئ        ٔحؿٛة   بٜ يٌ    ی   ثطا     ضقس

al., 2007).   Malea  ( ٖ1995ٚ ٕٞىیبضا)  ثیب       ٝ        اثیط           ٔطبِعی

        ٌيییبٜ       ثییطي   ی    ٞییب        ؾییَّٛ   ط   يییٔ   ٚ        ٔییطي      ثییط   ی  ضٚ  فّییع

Halophyla stipulecea  ٝفّیع   ٗ    يی  ا     س٘س ي    ضؾی     جٝ ي  ٘ت  ٗ  ي ا    ث       

       ٔٛجییت       آٞییٗ       جییصة        وییبٞف        ططيییك    اظ       ثییبلا      ظییت  غّ    زض

ٝ    ي      بٞیب٘  يٌ   .    قٛز   ئ     ٞب     ثطي     ضقس      وبٞف  ٚ وّطٚظ     زض      وی

        ؾبذتبض     ط٘س يٌ    ئ       لطاض   ی  ضٚ     فّع   ی   ثبلا   ی  ٞب      غّظت      ٔعطو

       جیییٝ ي  ٘ت    زض   ،      قیییسٜ   ت    يییی   ترط         آٟ٘یییب    زض    يي ب ي         تٛوٙیییسض ئ 

ٜ    ی    ا٘طغ   ی    ٙسٞب ي   فطآ َ        ضقیس       ثیب          ٔیطتجط         ذیٛا         آٟ٘یب     زض        ؾیّٛ

     عاٖ   يی ٔ       ثیط    ط ي     تیثث    ك ي  طط    اظ   ی  ضٚ     فّع      قٛز.   ئ        اذتکَ      زچبض

     عاٖ   يی ٔ       ثیط        اثیط    ع   يی ٘   ٚ    ی    ضطٚض       عٙبنط    يي  جب  ٝ    جبث  ٚ      جصة

      ٔٛجت           عّٕىطزقبٖ     ٍبٜ ي  جب    زض    ٞب  ٓ  ي   آ٘ع    اظ   ي   ثطذ   ت ي    فعبِ

ٛ    ي   ٔی       بٞبٖ يٌ     ؿٓ ي      ٔتبثِٛ    زض       اذتکَ  ,.Bonnet et al)   ز    قی

       ضقییس        ٟٔییبض. Candan and Tarhan, 2003)؛ 2000

ٗ    ی  ضٚ       فّیع    ی   ثبلا   ی  ٞب      غّظت    زض      بٞبٖ يٌ  ٝ        اؾیت         ٕٔىی       ثی

 ,Rout and Das)        ثبقیس         فؿیفط       ثیب        فّیع   ٗ    يی  ا       ضلبثت     عّت

 ثییب ٔمبيؿییٝ ثییط عییکٜٚ قییيطاثٝ ٞییبی غّظییت تٕییبْ   .(2003

 اذییتکف P<0.05 ؾییطح زض ٘يییع يىییسيٍط ثییب قییبٞس،

       ٔییبٜ       ٞكییت       طییَٛ    زض        ثطٌییي       ؾییطح زاقییتٙس. یزاض ٔعٙییي

ٖ     وٝ        قيطاثٝ      زضنس    45      غّظت    زض      طاثٝ ي ق    ثب   ی  بض ي  آث           ٌيبٞیب

ٜ         ذیٛثي     ثٝ     آذط    تب    آٖ  ٞفویب  نیس  زض 69  ،        ٔب٘س٘یس         ظ٘یس

 أیب  ،اؾت ظيبز وبٞف ايٗ ٞطچٙس (.1 )قىُ اؾت بفتٝي

ٝ  ايٗ ٚ ٚتيٛض ٌيبٜ ثطي ثٛزٖ طٛيُ ثٝ تٛجٝ ثب  حتیي  وی

ٜ  ثیطي،  ؾیطح  ویبٞف  اظ پؽ  ثیطي  ؾیطح  زاضای ٌيیب

 ٚ زاضز زفٍٙبٜ ثطای ؾجع فضبی ٚايجبز ضقس ثطای ٔٙبؾجي

ٜ  ٔكىُ وٝ ضا قيطاثٝ ظيبز ٔهطف أىبٖ  پؿیٕب٘س  زفٍٙیب

 فییطاٞٓ ظيییبزی حییس تییب ،ّظییتغ ايییٗ زض ،اؾییت قییٟطی

 زضنییس 45 قییيطاثٝ ثییب ٌيییبٜ آثيییبضی ،، ثٙییبثطايٗقییٛز ٔییي

 قٛز. ٔي تٛنيٝ

‌يزن. ‌ ‌‌‌خشاا ‌‌‌ ‌ ‌در‌باارگ‌‌ ‌‌‌غلظاا ‌‌‌ ‌ ‌‌‌مختلاا ‌‌‌ی‌‌‌‌َااب‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌

ٝ  2 قىُ زض وٝ طٛض ٕٞبٖ‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش  ثیب  قیٛز  ئی  ٔکحظی

    ٛض ي  ٚت بٞبٖيٌ ذكه ٚظٖ طاثٝ،يق غّظت زضنس فيافعا

ٝ         اؾیت.       بفتٝ ي      وبٞف     ٔبٜ     ٞكت    اظ    پؽ  بٜيی ٌ یضٚ ٔطبِعی
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ُ ي٘ غّظیت  فيافیعا  ثیب  وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ عي٘ ط٘ ث  ٚ ىی

 بثیس ي ئی  ویبٞف  ييٞیٛا  ثریف  ذكیه  ٚظٖ ْٛ،يوبزٔ

(Moya et al., 1993).   بٜ   يییٌ       ثییط         ؾییٕ يت   ف ي      افییعا       اثییط    

Solanum melongena L. ٝٚظٖ زض ویبٞف  نیٛضت  ث 

 ,.Tavakoli et al) اؾییت قییسٜ ٌییعاضـ آٖ ذكییه

ٕ يت ثط عکٜٚ .(2011 ٗ  فّعات اظ ٘بقي      ؾ  ؾیبيط  ٚ ؾیٍٙي

ٕ  تطويجبت  عٙبنیط  ثطذیي  اضبفي قيطاثٝ، زض ٔٛجٛز ي   ؾ

 تجٕیی  ٚ تِٛيییس وییبٞف ٔٛجییت تٛا٘ییس ٔییي ٘يییع ييغییصا

ٜ  ظيؿت ٝ  زض ٚ تیٛز  Taiz and) قیٛز  ٚظٖ ویبٞف  ٘تيجی

Zeiger, 2014). اثییط    زض بٜيییٌ ذكییه ٚظٖ وییبٞف       

  Petroselinum crispum    بٜ   يی ٌ     زض    ىُ ي٘       غّظت   ف ي    افعا
(Khatib et al., 2009)،   Hordeum vulgare  (Molas 

and Baran, 2004)   ٚ  Arundo donax  (Papazoglou 

et al., 2005)  فّع   ف ي    افعا   ،ٗ  ي    ٕٞچٙ      اؾت.     قسٜ       ٌعاضـ     

  .Zea mays L    بٜ   يی ٌ        ذكیه      ٚظٖ      وبٞف      ٔٛجت   ، ی  ضٚ

      ثییب  .(Hosseini and Pourakbar, 2013)        ٌییطزز   ي   ٔیی

        يٛ٘جییٝ    بٜ   يییٌ        ذكییه     ٚظٖ    ٗ، ي     ؾییٍٙ         فّییعات   ف ي      افییعا

(Peralta-Videa et al., 2004)،   Corniculata 

trigonella  (Parida et al., 2003)   ٚ  Pinus 

halepensis  (Fuentes et al., 2006)  بفت. ي      وبٞف     ٘يع      

ٝ     زض    قس     شوط    وٝ     طٛض      ٕٞبٖ         ٔیٛاز         قیٟطی           پؿیٕب٘س           قیيطاث

ٝ       زاضز      ٚجٛز     ٘يع       ؾٍٙيٗ     فّع    اظ   غيط       زيٍطی   ي    ؾٕ    ٔیب٘       وی

     قٛز.    ٔي      ٌيبٜ     ضقس

‌‌محتًا . ‌‌ ‌‌وس ‌‌‌ی‌ ‌آة‌‌‌ی‌ ‌میسان‌‌‌ي‌‌‌ ‌‌ ‌کلريفیل‌‌‌‌ ‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌بارگ‌‌‌‌‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌‌‌

‌غلظ  ‌ ‌مختل ‌‌‌ی‌‌َب‌‌‌‌ ‌‌‌ ُ  زض وٝ ٕٞبٖ طٛض‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش‌‌‌  3 قیى

 عاٖيی ٔ طاثٝ،يق غّظت زضنس فيافعا ثب قٛز؛ ٔي ٔکحظٝ

 فيافیعا  ثیب  اؾت. بفتٝي فيافعا ثطي آة ي٘ؿج یٔحتٛا

 ٚ يبثس ٔي افعايف اؾٕعی فكبض قسٜ جصة طاثٝيق غّظت

ٝ ئمب ثیب  قٛز. ٔي آة ثيكتط جصة ٔٛجت  زض ٕبضٞیب يت ؿی

 غّظیت  زضنیس  فيافیعا  ثیب  ٝوی  قٛز ئ ٔكبٞسٜ 4 قىُ

 ٚ اؾییت بفتییٝي وییبٞف ثییطي وّطٚفيییُ ٔيییعاٖ طاثٝ،يقیی

 ٔكیبٞسٜ  قبٞس ٛضيٚت بٞبٖيٌ زض ُيوّطٚف عاٖئ ٗيكتطيث

ْ  ثیط  ٌطْ ٔيّي 05/8 اظ ُيوّطٚف عاٖئ قٛز. ئ  ٚظٖ ٌیط

ٜ  ٚظٖ ٌطْ ثط ٌطْ ٔيّي 73/1 ثٝ قبٞس زض ٛضيٚت تبظٜ  تیبظ

       ؾٕ يت ت.اؾ بفتٝي وبٞف زضنس 60 غّظت ثب قيطاثٝ زض

 ,Shaw)       قیٛز       ٔیي      ٘يع         وّطٚفيُ      ؾٙتع      وبٞف      ثبع      ضٚی

   ی        ٔحتیییٛا         ویییبٞف. Beladi et al., 2010)؛ 1989

         فّیعات        ؾٕ يت   ي    عٕٛٔ     اثط   ه ي       عٙٛاٖ    ثٝ     ثطي   يّ  ي     وّطٚف

     اثط  ُ  ي  زِ    ثٝ     أط  ٗ  ي ا      اؾت.     قسٜ        قٙبذتٝ      بٞبٖ يٌ     زض  ٗ  ي   ؾٍٙ

   ی      اِمیب     ُ،   يی      وّطٚف         ٛؾیٙتع  ي ث      ٙیس  ي   فطآ      ثیط        فّعات  ٗ  ي ا  ٓ  ي    ٔؿتم

       تییٙف       جییبز ي ا  ٚ     ػٖ ي     اوؿیی      آظاز   ی    ٞییب       ىییبَ ي   ضاز  ُ  ي     تكییى

    اظ   ی       فتٛؾٙتع   ی  ٞب         ؾبذتٕبٖ   ت ي   ترط    جٝ ي  ٘ت    زض  ٚ   ٛ  ي   سات ي   اوؿ

ٌ    ك   يی   طط    اظ   ی  ضٚ       فّیع    .     اؾیت   ُ  ي     وّطٚف      جّٕٝ     اظ   ی ط ي      جّیٛ

ٗ          ٔب٘ٙیس    ی      ضیطٚض          عٙبنیط         ثطذیي         ا٘تمبَ ٝ   ٓ  ي ع   يی   ٔٙ  ٚ        آٞی       ثی

         ٛؾییٙتع ي ث   ط ي    ٔؿیی    زض   ي  بٞ   يییٌ    ی    ٞییب        ؾییَّٛ            وّطٚپکؾییت

 ,Rout and Das)       وٙییس   ي   ٔیی       جییبز ي ا         اذییتکَ  ُ    يیی     وّطٚف

2003).  

Gadallah (1994 )ِٛثيییب ٌيییبٜ ثییط يمییبتيتحم يطیی 

 ُيوّطٚفٔيعاٖ  ىُ،ي٘ غّظت فيافعا ثب وٝ وطز ٔكبٞسٜ

 عيی ٘ Sharma ٚ Gaur (1995) ،ٗيٕٞچٙ .بثسي ئ وبٞف

ُ ي٘ غّظیت  فيافیعا  ثیب  ُيی وّطٚف ٔمساض وبٞف ثٝ زض  ىی

 2009 ؾبَ زض .ا٘س وطزٜ اقبضٜ Lemna polyrrhizaٌيبٜ 

     ٔكرم  Petroselinum crispum    بٜ يٌ     ثط یا ٔطبِعٝزض 

ُ ي٘ غّظیت  فيافیعا  ثب وٝ سيٌطز  عاٖيی ٔ ٕبضٞیب، يت زض ىی

 تیٙف  .(Khatib et al., 2009) بثسي ئ وبٞف ُيوّطٚف

 بٜيییٌ زض قییبٞس ثییٝ ٘ؿییجت ضا ُيییوّطٚف یٔحتییٛا ٔییؽ،

Allium cepa L.  زٞیس  ئی  ویبٞف (Ghodrati et al., 

َ يضاز فيافعا ثٝ فٙتٖٛ ٚاوٙف كيطط اظ ٔؽ .(2013  ىیب
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O2
o- ٚ قیٛز.  ئی  ٔٙجیط  وّطٚپکؾت زض ييىتبي ػٖياوؿ 

 ُيوّطٚف زٌٚب٘ٝ ٛ٘سيپ یزاضا جبتيتطو ثٝ ٞب ىبَيضاز ٗيا

 یغكییب اظ ُيییوّطٚف قییسٖ آظاز ثبعیی  وییطزٜ، حّٕییٝ

 Zhang et) قٛ٘س ئ آٖ یٔحتٛا وبٞف ٚ یسيکوٛئيت

al., 2003). تطويجبت ؾبيط چٙس ٞط  ٕ  آِيغيط ٚ آِي ي   ؾ

َ  ثٝ أب ،اؾت ٘كسٜ ثطضؾي پػٚٞف ايٗ زض قيطاثٝ  احتٕیب

 ا٘س. ثٛزٜ ثطؤٔ وّطٚفيُ ٔمساض وبٞف زض ظيبز

‌غلظ . ‌ ‌آوتًسیبویه‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌ ‌ ‌برگ‌‌‌‌‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌غلظ ‌‌‌ ‌ ‌مختل ‌‌‌ی‌‌َب‌‌‌‌ ‌‌‌ ‌‌‌

ٝ  ٕٞیبٖ طیٛض  ‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش ُ  زض وی  قیٛز  ئی  ٔكیبٞسٜ  5 قیى

 ٗيب٘يآ٘تٛؾی  ٔمیساض  ،طاثٝيقی  زضنیس  60 ٚ 45 ٞبی غّظت

 یٞیییب ؿیییتٓيؾ بٖيیییٔ اظ اؾیییت. زازٜ ویییبٞف ضا ثیییطي

 حفظ ثبع  ،ثٛزٜ فعبَ ٞبٗ يب٘يآ٘تٛؾ ،يزفبع يٕيطآ٘عيغ

ٕ يت ٔمبثییُ زض بٜيییٌ  ,.Posmyk et al) قییٛ٘س ئیی        ؾیی

 عٙییٛاٖ ثییٝ ٞییبٗ يب٘يآ٘تٛؾیی. Dai et al., 2006)؛ 2005

ٛ  یٞیب  ساٖياوؿ يآ٘ت َ يضاز ُيتكیى  اظ ٔیب٘   یلی  یٞیب  ىیب

 بٜيی ٌ          احتٕیبلا   .(Kamei et al., 1995) قیٛ٘س  ئی  آظاز

 ٗيب٘يآ٘تٛؾ قيطاثٝ، زضنس 30 ٚ 15 یٞب غّظت زض ٛضيٚت

ٝ  ٍ٘ٝ ثبلا آظاز یٞب ىبَيضاز ثب ٔمبثّٝ یثطا ضا  اؾیت  زاقیت

ٝ  آٖ عّیت  ثٝ طاثٝيق یثبلا یٞب غّظت زضأب  ٜ  وی  زض ٌيیب

ٕ يت قسيس تٙف  حفیظ  ثیطای  ضا ذیٛز  تٛا٘بئي ٚ اؾت      ؾ

ٝ  ٞبی ٔتبثِٛيت ٚتِٛيس طجيعي فيعيِٛٛغی ٝ  ٚ اِٚيی  اظ ثب٘ٛيی

 اؾت. بفتٝي فوبٞ ٗيآ٘تٛؾيب٘ ٔمساض زازٜ زؾت

‌میسان. ‌‌ ‌پريلیه‌‌‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌‌‌بارگ‌  ‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌‌‌غلظا ‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌مختلا ‌‌‌‌ی‌‌‌‌َاب‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌

ُ  ثٝ تٛجٝ ثب  : ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش  غّظیت  زضنیس  فيافیعا  ثیب  ،6 قیى

 زض فيافییعا يییه اظ پییؽ ثییطي ٗيپییطِٚ عاٖيییٔ طاثٝ،يقیی

ٝ  زضنیس  15 غّظت ٝ ي ویبٞف  قیيطاث ٗ  اؾیت.  بفتی  پیطِٚي

ٓ  ثط عکٜٚ ٓ  اؾیٕعی،  تٙظیي ٝ  تٙظیي ٓ  ؾیَّٛ،  اؾیيسيت  تٙظیي

ٜ  احيب ٘يتطٚغٖ ٚ ثٗوط ٔٙج  احيب، ٚ اوؿيساؾيٖٛ  ٘يیع  قیس

ٛ  ٔي ٔحؿٛة          اِمیبی  .(Dubey and Singh, 1999) زقی

ٗ     اظ        پطِٚيٗ      ؾٙتع ٜ        ٞیبی         پبؾید           ٘رؿیتي ٝ         ٌيیب        ٞیبی        تیٙف       ثی

ٗ     زض .   ضٚز              ثٝ قٕبض ٔیي        ٔحيطي ٗ                 آٔيٙٛاؾیيسٞب،        ثیي           پیطِٚي

ٖ        ٔحيطي     ٞبی     تٙف    ثٝ     تطی     ثيف        حؿبؾيت         زٞیس.       ٔیي         ٘كیب

    ٙف   تی        قطايط    ثب      ؾَّٛ       ثيكتط      ؾبظـ      ثبع         پطِٚيٗ        افعايف

         ؾیِّٛي              ؾیبذتبضٞبی   ٚ          ؾيتٛظَٚ     ٞبی       آ٘عيٓ    اظ       حفبظت  ٚ 

     وٙس   ئ     فب ي ا      ؾَّٛ    زض        ٔتعسزی     ٞبی     ٘مف        پطِٚيٗ      قٛز.    ٔي

         ثطاثیط     زض          ٔحبفظیت           پطٚتئيٗ،            پبيساضوطزٖ   :  اظ         عجبضتٙس    وٝ

 ,.Ibarra-Caballero et al)       احيیب           پتب٘ؿيُ       تٙظيٓ  ٚ       ؾطٔب

. Sanita di Toppi and Gabrielli, 1999)؛ 1988

ٓ  زض پطِٚيٗ َ  يظزاي    ؾ  زاضز ٘میف  ٘يیع  آظاز ٞیبی  ضازيىیب

(Bahadoran et al., 2015).   ٝ  ٔمیساض  ،ُيی زلا ٗيٕٞی  ثی

 طاثٝيقی  زضنیس  15 ٕبضيت زض     ٕ يتؾ ثب ٔمبثّٝ ثطای ٗيپطِٚ

ٝ ي فيافیعا  ٔکيٓ تٙف عٙٛاٖ ثٝ ٝ أیب   اؾیت،  بفتی َ  ثی  ز٘جیب

 آِي ٔٛاز ثيٛؾٙتع ثط نسٔٝ ٚ طاثٝيق غّظت كتطيث فيافعا

 ضٚ٘یس  ثیبلاتط  یٞیب  غّظت زض ٗ،يپطِٚ اؾيس ٛآٔيٙ جّٕٝ اظ

ٕ  آِییيغيط ٚ آِییي تطويجییبت اؾییت. زاقییتٝ ي٘عِٚیی  ي     ؾیی

ٝ  قيطاثٝ زض ٔٛجٛز ٖ  ثی ٖ  ثیط  ظيؿیتي غيط تیٙف  عٙیٛا  ٔيیعا

 ٞؿتٙس. ثطؤٔ پطِٚيٗ

‌میسان. ‌‌ ‌قىذَبی‌‌‌‌ ‌‌ ‌ ‌محلً ‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌بارگ‌‌‌‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌‌‌غلظا ‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌ی‌‌‌‌َاب‌‌‌‌‌

‌مختل  ‌‌‌  فيافیعا  ثیب  وٝ سق ٔكرم 7 قىُزض ‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش‌‌‌

ٝ ي فيافیعا  يثیط  لٙیس  عاٖيی ٔ طاثٝ،يقی  غّظیت  زضنس  بفتی

ٕ يت زض وٝ آٖ ثٝ تٛجٝ ثب اؾت.  وبٞف ثيٛؾٙتع قسيس      ؾ

 اظ ٘بقیي  قیسيس  تیٙف  زض ٌيبٜ لٙس افعايف قبيس ،يبثس ٔي

ٜ  قيطاثٝ زض ٔٛجٛز لٙس جصة ٝ  اؾیت  ثیٛز ٝ  وی  ثیطای  اِجتی

 اؾت. ٘يبظ ٔٛضز تىٕيّيٞبی  آظٔبيف ،آٖ يستثي

ٝ  ثیب  طاثٝيق زض یضٚ فّع ٝ  تٛجی ُ  ثی  بزيی ظ         ٘ؿیجتب   9 قیى

ٗ  اؾت. بزيظ ٘يع ٛضيٚت بٜيٌ زض آٖ تجٕ  ٚ اؾت        فّیع        ايی

ٖ     زض      ٞیب               وطثٛٞيیسضات            ٔتبثِٛيؿٓ    زض       زاضز        قیطوت           ٌيبٞیب

       لٙیس    ف ي      افیعا        ٞیبی        عّیت     اظ   ي   ىی  ي          احتٕبلا    ،ُ  ي  زِ  ٗ  ي  ٕٞ    ثٝ
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         ٔمیساض    ف ي      افیعا        طاثٝ، ي   قی         غّظیت       زضنس   ف ي    افعا    ثب       ٕٞطاٜ

ٖ          ثبقیس.       آٟ٘ب    زض       ٔٛجٛز   ی  ضٚ ٝ     زض          ٌيبٞیب         تیٙف،       ثیب           ٔمبثّی

ٝ        ٌيط٘س    ٔي     پيف    زض    ضا        تفبٚتئ         حفبظتي           ؾبظٚوبضٞبی       وی

       ٔثییُ        ٞییبيي           اؾییِٕٛيت        تجٕیی       ثییٝ        تییٛاٖ      ٔییي        جّٕییٝ    آٖ    اظ

َ           لٙیسٞبی  ٜ          ٔحّیٛ  ,.Mohsenzadeh et al)       ویطز          اقیبض

      ٞییٓ  ٝ    ثیی  ٚ         ٌيییبٜ      ثییٝ         اؾییٕعی       تییٙف       قییسٖ      ٚاضز      ثییب .(2006

ٜ           اؾیٕعی،        تعبزَ       ذٛضزٖ ُ   ٚ        ثمیب        حفیظ         ثیطای         ٌيیب          تعیسي

ٝ        لٙیس   ٚ         پطِٚيٗ        افعايف    ثٝ       الساْ        اؾٕعی، ٖ       ثی         ٘یٛعي          عٙیٛا

 ,.Sudhakar et al)       وٙیس       ٔیي        تیٙف     ثٝ        ٔمبٚٔت       ؾبظٚوبض

 .Allium cepa L ثیط  ٔؽ اثط ٔٛضز زض يپػٚٞك  .(1992

ٝ  زاز ٘كبٖ َ  یلٙیسٞب  ٔیؽ،  فيافیعا  ثیب  وی  ثیطي  ٔحّیٛ

 .(Ghodrati et al., 2013) بثسي ئ فيافعا

‌پريتئیه. ‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌کال‌‌‌‌ ‌‌‌بارگ‌‌‌‌ ‌ ‌در‌‌‌ ‌‌‌غلظا ‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌مختلا ‌‌‌‌ی‌‌‌‌َاب‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌

 بثی  قیٛز؛  ئی  ٔکحظٝ 8 قىُ زض وٝ ٕٞبٖ طٛض‌‌:‌ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش

 تیب  ثیطي  ٗيپیطٚتئ  عاٖيی ٔ ،طاثٝيقی  غّظت زضنس فيافعا

 زضأییب  اؾییت بفتییٝي فيافییعا قییيطاثٝ زضنییس 45 غّظییت

 بٜيی ٌ بثیس. ي ئی  وبٞف ٗيپطٚتئ عاٖئ زضنس، 60غّظت 

 ٚ وٙس ٔمبٚٔت طاثٝيق زضنس 45 غّظت تب تٛا٘ؿتٝ ٛضيٚت

ٝ  زضنیس  60 غّظیت  زضأیب   ثبقس. زاقتٝ ؾبظیٗ يپطٚتئ  ثی

ٕ  قسيس افعايف ُيزِ  ٗيپطٚتئ ؾبذت ٔمساض قيطاثٝ يت   ؾ

 پطٚتئیبظ  یٞیب ٓ يآ٘ع تيفعبِ ٕٞچٙيٗ ٚ اؾت بفتٝي وبٞف

ٝ  پیيف  ٔطي ؾٕت ثٝ ٌيبٜ ٚ اؾت قسٜ ظيبز  اؾیت  ضفتی

(Tripathi et al., 2006). 

‌سان‌ی‌م. ‌فلس‌‌‌‌ ‌سىگیه‌‌ات‌‌ ‌‌ ‌ریشٍ‌‌‌،ٍ‌‌‌‌راب‌ی‌ش‌‌‌‌ ‌ ‌برگ‌‌‌ي‌‌‌‌ ‌ ‌یبٌ‌گ‌‌‌ ‌‌‌:‌‌

    قىُ ) ٘كس ٔكبٞسٜ قٟطی آة زض ىُي٘ ٚ یضٚ  ٞبی   فّع

ٜ  ٔیٛضز  بٜزفٍٙی  ذبن زضأب  (، 9 يبفیت   طاثٝيقی  ٚ اؾیتفبز

ٜ  فّیع  ٔمیساض  ٗيكتطيث ٔؽ فّع .قس  زض قیسٜ  یطيی ٌ ا٘یساظ

 اظ پیؽ  ٚ ppm 573/8ثیب   ثطاثیط  آٖ ٔمساض وٝ ثٛز طاثٝيق

 ٔمیساض  ٗيكیتط يث طاثٝيق زض یضٚ ٚ ىُي٘ فّع تيتطت ثٝ آٖ

ٖ  ٘تبي  ثٛز٘س. زاضا ضا ٝ  زٞیس  ٔیي  ٘كیب  زض ضٚی غّظیت  وی

أب  ،اؾت ٘ساقتٝ یزاض ٔعٙي اذتکف ٌيبٜ ثطي ٚ قيطاثٝ

 تجٕ  اظ ٘بقي        احتٕبلا  وٝ زاضز زاض ٔعٙي اذتکف ضيكٝ ثب

 ٞبی پبؾد ثط اثط زض ٟٕٔي ٘مف ضٚی .اؾت ضيكٝ زض آٖ

 زاضز. قيطاثٝ تٙف زض ٚتيٛض ٌيبٜ فيعيِٛٛغيه

ٖ  Jalalipoor  ٚ Ghaemi (2013)       ٘تبي  ٝ      زاز        ٘كیب       وی

      زضنس    20      غّظت    تب     ٍبٜ   زفٙ        قيطاثٝ    ثب        آثيبضی     تحت       ٚتيٛض

    زض   ،     قییٛز       ٕ٘ییي       ضقییس       ٘ظییط    اظ         ٔكییىّي        ٌٛ٘ییٝ       ٞییي         زچییبض

      زضنس    80      غّظت    ثب        آثيبضی     تحت     ٞبی       ٕ٘ٛ٘ٝ    وٝ       نٛضتي

ٝ        ضقیس         ضفتٙس.     ثيٗ    اظ      ٔستي    اظ    پؽ     50       غّظیت         ٞیبی          ٕ٘ٛ٘ی

          پبيیب٘ي         ضٚظٞبی    تب     أب   ،  قس    ٙس ُ وُ       ٔيب٘ي        ضٚظٞبی    زض      زضنس

ٗ          فّیعات        جیصة           ٔمیبزيط         زاز٘س.       ازأٝ     ذٛز     ضقس    ثٝ          ؾیٍٙي

         ؾیٕ يت       حیس     اظ    تط       پبييٗ    ٞب       ٕ٘ٛ٘ٝ     ٕٞٝ    زض     ضٚی       ٘يىُ،     ٔثُ

       تحیت          تيٕیبض     زض         ٚتيیٛض     زض      ٔیؽ      جصة       ٔيعاٖ      ثٛز.       ٚتيٛض

    14 /  25      ثییب         ثطاثییط          قییيطاثٝ        زضنییس    80        غّظییت      ثییب          آثيییبضی

ٝ     زض    وٝ     ثٛز     ٌطْ      ٔيّي ٜ          ؾیٕ يت           آؾیتب٘          زاقیت.         لیطاض         ٌيیب

ٖ     ٔي       ٚتيٛض    اظ    وٝ     اؾت    آٖ      ٔجيٗ      آٔسٜ     زؾت    ثٝ       ٘تبي          تیٛا

ٝ   ٚ        لسيٕي     ٞبی       ٍبٜ   زفٙ    زض ٖ        ٞیبی       بٜ   ٍی    زفٙ         حبقیي ٝ         جیٛا       وی

ٝ          ٞؿیتٙس          ظٞىكیي        ؾيؿتٓ      فبلس ٖ       ثی          ٌيیبٞي         پٛقیف          عٙیٛا

         ٔٙیبث      اظ         حفبظیت   ٚ        پبلايف         آِٛزٌي،    اظ         پيكٍيطی      ثطای

         ٘تیبي          اؾیبؼ     ثط   .    ٕ٘ٛز         اؾتفبزٜ    ثط ؤٔ      طٛض    ثٝ     ذبن  ٚ     آة

ٜ     زض       ثيكتط      ٘يىُ       ؾٍٙيٗ     فّع      آٟ٘ب ٝ   ٚ            قبذؿیبض        جٕی          ضيكی

ٗ        فّعات    وٝ    آٖ     حبَ   ،   ا٘س     قسٜ          ثيكیتط      ضٚی  ٚ       ٔیؽ          ؾیٍٙي

ٝ        جیبی   ٝ    ضيك    زض  ,Jalalipoor and Ghaemi)       ا٘یس          ٌطفتی

ُ      ٔؽ،       ٔمساض     ٘يع      حبضط       پػٚٞف    زض   .(2013      ضٚی  ٚ         ٘يىی

ٝ       ٔیؽ         ذهیٛل   ٝ    ثی      اؾت     ثبلا      ضيكٝ    زض ٚ       وی          عٙبنیط        جیع

ٝ     زض    آٖ         ٔمیساض   ٚ      اؾت       ٔتحطن   غيط     اظ         ثيكیتط          ثؿیيبض         ضيكی

ُ        ؾٍٙيٗ       فّعات    عاٖ ئ      قس.      ٌيطی        ا٘ساظٜ     ثطي  ضٚی ،      ٘يىی

 اظ ثيكیتط  (P<0.05) یزاض ٔعٙیي  طیٛض  ثٝ ضيكٝ زض  ٔؽ ٚ
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ُ  اؾت ثٛزٜ قيطاثٝ حتي ٚ ثطي ٗ  (.9 )قیى ٜ  ايی  ٔكیبٞس

ٗ          فّیعات  تٛا٘یس  ٔي ٚتيٛض ٌيبٜ وٝ زٞس ٔي ٘كبٖ     ضا         ؾیٍٙي

ْ       ٔحيط      ؾبظی     پبن     جٟت    زض   ،     ٕ٘ٛزٜ     جٕ       ضيكٝ    زض          الیسا

    اظ        ثطذیي           ثىبٞیس.      ٘يع   ي ي   ٞٛا       ا٘ساْ    ثٝ      آٟ٘ب        ا٘تمبَ    اظ  ٚ      وٙس

  ٗ     ايیی      ثییٝ       ؾییجع         ضيحییبٖ        ٌيییبٜ    زض       ٘يییع          ايطا٘ییي             پػٚٞكییٍطاٖ

        ؾییٙتع        ططيییك    اظ        ٌيییبٜ      وییٝ       ا٘ییس         ٕ٘ییٛزٜ         اقییبضٜ         ٔٛضییٛ 

    ضا       ؾٍٙيٗ     فّع       ضيكٝ،    زض        پطِٚيٗ  ٚ            ٌّٛتبتيٖٛ            فيتٛوکتيٗ،

ٜ         ثٙیسی      وسٜ      ضيكٝ     ٞبی      ؾَّٛ     ٞبی        ا٘سأه    زض     اظ  ٚ          ٕ٘یٛز

         ٕ٘بيیس       ٔیي          جٌّٛيطی      ٌيبٜ   ي    ثبلاي     ٞبی     ثرف    ثٝ    آٖ        ا٘تمبَ

(Zare Dehabadi et al., 2012).  اظ  ٗ ٗ  ٔحبؾی  ٘یٛ   ايی

 ٗييپیب  ٚ جیصة  ؾیطي   ويٙتيه ثٝ تٛاٖ ٔي ظيؿتي جصة

 Ahmady-Asbchin and) وییطز اقییبضٜ ٞعيٙییٝ ثییٛزٖ

Jafari, 2014). 

 

‌.یبىذ‌جمع

ٝ        ٞكیت    ی  بض   يی   آث    اظ      حبنُ     ي   ٘تب       ثیب     ٛض   يی   ٚت    بٜ   يی ٌ         ٔبٞی

     طاظ ي   قی        قیٟط    ی     قیٟط           پؿیٕب٘س       طاثٝ ي   قی        ٔرتّ    ی  ٞب      غّظت

ٝ       طاثٝ ي ق      غّظت     عاٖ ئ    ف ي    افعا    ثب    وٝ     زاز      ٘كبٖ    ف ي      افیعا       وی

ٕ   تطويجیبت  ؾبيط ٚ ٗ  ي   ؾٍٙ       فّعات ٝ     ضا  ي     ؾی َ       ثی       زاضز         ز٘جیب

ٗ   ٚ          وّطٚفيُ      ذكه،     ٚظٖ       ثطٌي،     ؾطح       ٔمساض               آ٘تٛؾیيب٘ي

        ٘ؿیجي     آة  ٚ         يبثیس       ٔیي         ویبٞف            قیيطاثٝ،       غّظت        افعايف    ثب

        غّظیت           افیعايف     ثب    وُ         پطٚتئيٗ  ٚ        ٔحَّٛ        لٙسٞبی      ثطي،

     تٙف    زض        پطِٚيٗ      اؾيس  ٛ     آٔيٙ      زٞس.    ٔي      ٘كبٖ        افعايف        قيطاثٝ

        ویبٞف       ٕ يت ؾ        قسيستط     تٙف    زض  ٚ         افعايف       ؾٕ يت      ٔکيٓ

ٗ  ٚ آٔسٜ زؾت ثٝ  ي٘تب ثٝ تٛجٝ ثب       يبفت. ٝ  ايی  ٞیسف،  وی

 ؾجع فضبی ايجبز ثطای زفٍٙبٜ زض ثيكتط قيطاثٝ اظ اؾتفبزٜ

ٝ  ٌیطزز  ئی  ٝيتٛنی  اؾیت،  ٚتيیٛض  ٔب٘ٙس ٌيبٞب٘ي ثب     اظ      وی

ٜ    ط ي    ٔحی     زض    ٛض   يی   ٚت   ی  بض ي  آث   ی   ثطا      زضنس    45      طاثٝ ي ق           زفٍٙیب

ٝ       ؾیت  ا    آٖ      غّظت     ايٗ        ا٘تربة     عّت      قٛز.         اؾتفبزٜ     زض      وی

ٜ         غّظیت     يٗ ا ٜ        ٔیست          طیٛلا٘ي     زض        ٌيیب     اظ  ٚ         ٔب٘یس       ٔیي         ظ٘یس

ٜ         حساوثط     ٘يع        قيطاثٝ ٜ            اؾیتفبز         ثطذیي        چٙیس       ٞیط        اؾیت        قیس

    زض      أییب    ،     قییسٜ        وٕتییط         ٔٙبؾییت              فيعيِٛٛغيییه       ٞییبی        پبؾیید

    اظ         ثيكیتط     چٝ    ٞط         اؾتفبزٜ      يعٙي     قسٜ     شوط     ٞسف    ثب       ٔجٕٛ 

  ٚ       ظ٘سٜ      ٌيبٜ       قٟطی،        پؿٕب٘س        زفٍٙبٜ    زض       يبفتٝ      تجٕ         قيطاثٝ

         ثيكیتط        ضقیس        اٌیط     أب    ؛    زاقت     ٞيٓ   ذٛا     ٕ٘ٛ  ٚ      ضقس     حبَ    زض

   ،    ثبقس     ٘ظط      ٔٛضز      ٌيبٜ      ضيكٝ      عططی      ٔٛاز    اظ         اؾتفبزٜ    يب      ٌيبٜ

     قٛز    ٔي         پيكٟٙبز      اؾت.         ٔٙبؾجتط      وٕتط     ٞبی      غّظت    ثب        قيطاثٝ

         تهییفيٝ    اظ      پییؽ    ضا        قییٟطی          پؿییٕب٘س          زفٍٙییبٜ          قییيطاثٝ      وییٝ

ٜ           آثيیبضی      جٟت         ٔمسٔبتي ٜ          ٚتيیٛض         ٌيیب       تیب           ٕ٘بيٙیس            اؾیتفبز

      ٕ٘ٛز.      ٔهطف   ا ض        قيطاثٝ    اظ        ثيكتطی       ٔمساض       ثتٛاٖ

‌

 .یسپبسگسار

ْ        قيطاظ         زا٘كٍبٜ      ٔبِي       حٕبيت    ثب      حبضط       پػٚٞف          ا٘جیب

ٜ           پػٚٞكیي         ٔعبٚ٘ت    اظ       ٚؾيّٝ      ثسيٗ    وٝ     اؾت     قسٜ            زا٘كیٍب

 ٔطحییْٛ       يییبز   ،        ٕٞچٙییيٗ         ٌییطزز.      ٔییي             ؾ بؾییٍعاضی         قییيطاظ

ٝ          قیيطاظ            قیٟطزاضی       اضقس         وبضقٙبؼ   ي   جٙت         ٔحٕسضضب       وی

  ٚ           ٕ٘ٛز٘یس            فطاٚا٘یي        ٞیبی        وٕیه          پیػٚٞف      ايٗ       اجطای    زض

          زفٍٙییبٜ       ٔحییُ    زض        ٔتییبٖ       ٌییبظ          ا٘فجییبض         حبزثییٝ    زض         ؾییفب٘ٝ ث  ٔت

         ٌطأیي     ضا           پيٛؾیتٙس       اِٟي      ضحٕت    ثٝ     طاظ ي ق   ی   قٟط        پؿٕب٘س

       زاضيٓ.    ٔي
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Abstract 

Vetiver plant is tolerant to acidity and temperature variations. Has rapid growth for biomass 

production and has high tolerance to organic and non-organic compounds in municipal waste 

leachate for example heavy metals. So this plant is good for landfill cultivation. In this study, 

physiological responses to municipal waste leachate were studied. Statistical design was a 

randomized complete block and each block treated with different concentrations of latex at 

levels of zero, 15, 30, 45 and 60 percent compared to the original latex waste. The leachate 

collected from the Shiraz landfill and brought into the greenhouse. The physiological 

characterization including leaf area, dry weight, chlorophyll, anthocyanin, proline, soluble 

sugars and total protein were measured. The result indicated that the dry weight, chlorophyll 

and anthocyanin decrease with increasing of latex concentration. The leaf area, leaf relative 

water, soluble sugars and total protein increased with increasing latex concentration. Proline 

concentration at 15 percent of leachate increased significantly compared to controls, whereas 

at higher concentrations decreased. According to the results, it is recommended that 45 

percent of leachate in a landfill can be used to irrigate Vetiver. This is the maximum 

concentration of leachate that Vetiver plant can survive as green space. Primary filtration of 

leachate before using is recommended. If the aim is more growth or perfume application from 

root, less concentration of leachate is better. 
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