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Abstract 

This experiment was performed in order to study on ageing mechanisms of chickpea seeds 

(Cicer arietinum L.) in natural storage and accelerated ageing conditions in seed laboratory of 

Gorgan Agricultural Science and Natural Resources, Gorgan, Iran at 2015. Experiment was in 

completely randomized design arrangement with four replications. Treatments were 2 and 4 

years natural storage and 1-5 days of accelerated ageing with control treatment. The results 

showed that with increasing of natural storage and accelerated ageing duration, germination 

percentage was decreased. Increasing of ageing duration decreased soluble sugars, non-

reducing sugars and soluble proteins but lipid peroxidation, reducing sugars, protein 

carbonylation and Amadori and Millard reaction were increased. In natural storage condition 

lipid peroxidation was more than sugar hydrolysis but in accelerated ageing condition sugar 

hydrolysis was more than lipid peroxidation. These results show that the main reason of 

Amadori and Millard reaction in chickpea seeds in natural storage condition is lipid 

peroxidation and in accelerated ageing condition is sugar hydrolysis. Also, the results showed 

that Amadori reaction in natural storage condition was more than Amadori reaction and in 

accelerated ageing condition Millard reaction was more than Amadori reaction. The results of 

the present study showed that sever Millard reaction after Amadori reaction induced higher 

damage on seed and results to more decrease of seed viability and reduce of seed germination 

percentage in accelerated ageing than natural storage. 
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با  یپیذل یذاسیونقنذها و پزاکس یذرولیشه ارتباط ،سوال در بذر نخود ساس و کار

  مایلارد و آمادوری های واکنص

 
 3 یامچیو احذ  2 پور صادقی حمیذرضا ،1* فز قادری فزضیذ ،1ضعبان  مهذی

 اٗساى ،گسگبى گسگبى، طج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ کؿبٍزشٕ ػلَم داًؿگبُ گ٘بّٖ، تَل٘د داًؿکدُ شزاػت، گسٍُ 1
 اٗساى گسگبى، گلػتبى، داًؿگبُ ِٗ،داًؿکدٓ ػلَم پب ؾٌبغٖ، شٗػت گسٍُ 2

 اٗساى گسگبى، گسگبى، طج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ کؿبٍزشٕ ػلَم داًؿگبُ ٘بّٖ،گ ٘دتَل داًؿکدُ ثَ٘تکٌَلَضٕ، ٍ ًجبتبت اصلاح گسٍُ  3

 
 ذهیچک

ٕ  کابز  ٍ غابش  ٔهطبلؼ ثسإ ٗؽآشهب اٗي ٖ دز ثارز ًواَد ا   شٍال ّاب  ٕاًجابزداز  ٗطدز ؾاسا  (.Cicer arietinum L) ٗساًا

ٖ ٍ هٌبثغ طج ٕثرز داًؿگبُ ػلَم کؿبٍزش ٘قبتتحق ٗؿگبُدز آشهب ٍٖ شٍال هصٌَػ ٘ؼٖطج  1394گسگابى دز غابل    ٘ؼا

دٍ ٍ چْبز  ٘ؼٖطج ٕؾبهل اًجبزداز ٘وبزّب. تؾد اًدبم تکساز چْبز ثب تصبدفٖ کبهلا طسح صَزت ثِ آشهبٗؽاًدبم ؾد. 

شٍال  دٍزٓ ٗؽًؿبى داد ثب افصا ٗحؾبّد ثَدًد. ًتب ٘وبزت ثب ٘سٕپ ٗغآشهَى تػس ثبتب پٌح زٍش  ٗک َٖػغبل ٍ شٍال هصٌ

ِ   طج٘ؼاٖ،  اًجبزدازٍٕ  ٖهصٌَػ  ٕهحلاَل، قٌادّب   ّبٕشٍال قٌاد  هادت  افاصاٗؽ  ثاب . ٗبفات کابّؽ   ٖشًا  دزصاد خَاًا

ًَ  ٘بٖٗ،اح ّٕبقٌد ٘پ٘د،ل ٘داغَ٘ىپساکػ ٘صاىه ٍٖل ٗبفت؛ کبّؽهحلَل  ٘يٍ پسٍتئ ٘بٖٗاح٘سغ  ٘لاغاَ٘ى ًؿبغاتِ ٍ کسث

ٕ  ؾاساٗط  دز. ٗبفتٌد افصاٗؽ ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّبٕ ٍ ٍاکٌؽ ٘يپسٍتئ  ٘پ٘اد ل ٘داغاَ٘ى پساکػ ٘اصاى ه ٘ؼاٖ، طج اًجابزداز

 ٗحًتاب  ٗاي . اثاَد  ٘پ٘اد ل ٘داغاَ٘ى اش پساکػ ٘ؿتسقٌدّب ث ٘دزٍل٘صّ ٖشٍال هصٌَػ ٗطدز ؾسا ٍلٖقٌدّب  ٘دزٍل٘صاش ّ ٘ؿتسث

ٕ  ؾساٗط دزًوَد ٍ  ّبٕ ثرز دز ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّبٕ ٍقَع ٍاکٌؽ ٖاصل ٘لدل کِ دّد هًٖؿبى   طج٘ؼاٖ،  اًجابزداز

 ٕاًجابزداز  ٗطًؿبى داد دز ؾاسا  ٗحًتب ّوچٌ٘ي. اغت قٌدّب ّ٘دزٍل٘ص هصٌَػٖ، شٍال ؾساٗط دز ٍ ل٘پ٘د پساکػ٘داغَ٘ى

 ؾاد؛  اًدابم  ٕکوتاس  ٘اصاى ثاِ ه  ٗلازدٌؽ هاب ٍاکا  ٍٖلا  ٘ؿتسث ٕ،ٍاکٌؽ آهبدٍز ٘صاىه ٖ،ًػجت ثِ شٍال هصٌَػ ٘ؼٖطج

 ٗاي ا ًتابٗح . ؾد اًدبم ٕکوتس ٍٕ ٍاکٌؽ آهبدٍز ٘ؿتسث ٗلازدٍاکٌؽ هب ٘صاىه ٖ،شٍال هصٌَػ ٗطدز ؾسا کِ، حبلٖ دز

ٖ  شٍال ؾاساٗط  دز کًِؿبى داد  پطٍّؽ  آهابدٍزٕ،  ٍاکاٌؽ پاع اش   ٗلازدٍاکاٌؽ هاب   ٗدؾاد  ٍقاَع  ؾادٗد،  هصاٌَػ

ِ   ٘ؿتسثرز زا کبّؽ ٍ افت ث ٘بتح ٘تقبثل ٗت،ًْب ٍ دز کسد اػوبلزا ثِ ثرز  ٘ؿتسٕخػبزت ث زا دز  ٖشًا  دزصاد خَاًا

 . ؾد غجت ٘ؼٖطج ًٕػجت ثِ اًجبزداز ٖشٍال هصٌَػ ٗطؾسا

 .٘بٖٗاح ٕؾدُ ٍ قٌدّب ٗغشٍال تػس ٖ،شً ، خَاًِ ٕاًجبزداز :یذیکل یها واصه
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 1396ثْبز  ،ٍ ٗکن ٖ ؾوبزُ غ ،ًْن غبل اٗساى، گ٘بّٖ ؾٌبغٖ شٗػت 2

 

 

 .مقذمه

ثاارزّب کاابّؽ  ح٘اابت قبثل٘اات ٕ،هاادت اًجاابزداز دز

 اتفاب  ثارزّب   ٔدز ّوا  ٘ؼٖطَز طج ثِ ٗدُپد ٗيٍ ا ٗبثد هٖ

 ٘صَٗلَضٗاک، ف ٘تٍقاَع آى ثاِ ٍ اؼ    ػتٍ غاس  افتد هٖ

دازد  ٖثػااتگ ّااب آى اًجاابزدازٕ ؾااساٗط ٍ ثاارز غاابختبز

(Ghaderi-Far et al., 2014a)ٖطااَ ً ٕ. اًجاابزداز 

ُ  ٗغشٍال تػس ٍهدت   ٍ دز ٘ابت کابّؽ قادزت ح   ،ؾاد

ِ   ٘داِ، ًت  ٗطز ؾااسازا د ثارزّب  ٖشًاا کابّؽ دزصااد خَاًا

ٍ ّوکاابزاى  Tahmasebi. ؾااَد هااٖغااجت  ٕا هصزػااِ

ِ  دزصد کبّؽ شٍال،کِ  کسدًد ث٘بى( 2015) ٖ  خَاًا  شًا

کابّؽ   ٗادُ پد ٗيا اصلٖ ػلت ٍ ؾَد هٖ غجتزا  ثرزّب

 .اغتشٍال  هدت دزثرز  ٘بتح ٘تقبثل

ٖ  شٍال ؾااساٗط  دز ٕ  ّوچٌاا٘ي  ٍ هصااٌَػ  اًجاابزداز

ٖ  تغ٘٘سات ثسخٖ طج٘ؼٖ، ِ  ثَ٘ؾا٘و٘بٗ شٍال ثارز   غابش  شهٌ٘ا

ِ . ًظس(McDonald, 1999) ؾًَدٖ ه ٕ  ٗا هحتوال دز   ّاب

 ّبٕ ٘ػتنخػبزت ثِ غ ثرزّب،ػلت ٍقَع شٍال دز  ٌ٘ٔشه

اغاات.  ٘طىفؼاابل اکػاا ّٕااب گًَااِ تَغااطثاارز  شٗػااتٖ

 ٘ااالاش قج ٌٗااادّبٖٗدز فسا ٘طىفؼااابل اکػااا ّٕاااب گًَاااِ

 ٘ػااااتنؾاااادى غ ٘سفؼاااابلغ ٘پ٘ااااد،ل ٘داغااااَ٘ىپساکػ

ٖ آًص اکػ٘داًٖٖ آًت ؾاکل   ٘٘اس ى ٍ تغؾاد  فؼابل ٘سٍ غ ٗوا

 ٗااتٍ توس ٗػااتٖش ٌٗاادّبٕدز فسا ٘االدخ ّاابٕ ٘يپااسٍتئ

 ;McDonald, 1999)ؾاًَد ٖ ها  ٘اد تَل ٖغالَل  ٕغؿاب 

(Walters, 1998 . ِ ٔ  ثا  ّوکابزاى  ٍ Ghaderi-Far  گفتا

(b2014 )ٗکبلزاد ،شٍال ثرز هدت دز  ٕ آشاد ثاب اراس    ّاب

غاجت   زا ٗادُ پد ٗاي ا ٗغتػس ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىخَد ثس پساکػ

 .ؾًَدٖ ه

ٍقاَع شٍال دز   ٗطکاِ دز ؾاسا   ّٖٗب ٍخَد تفبٍت ثب

 ٍخاَد پسغؽ  ٗيٍخَد دازد ا ٘ؼٍٖ طج ٖهصٌَػ ٗطؾسا

ٕ  غبشٍکبز ٗط،دٍ ؾسا ٗيدز ا ٗبکِ آ دازد دز  ٘ال دخ ّاب

ِ  ثاب  ؟هتفابٍت  ٗاب  اًد شٍال ثرز هؿبثِ ِ  تَخا  ثاب  ثاَدى   ثا

 ٖ،شٍال هصااٌَػ ٗطدز ؾااسا ٘طهحاا ٕزطَثاات ٍ دهااب 

ًػجت ثاِ   ٗطؾسا ٗيشٍال دز ا غبشٍکبزّبٕهوکي اغت 

ٖ طج ٕاًجبزداز ٗطؾسا  Murthy and)هتفابٍت ثبؾاد    ٘ؼا

(Sun, 2000 .Walters (1998 )کاِ دز ٍقاَع    کسد ث٘بى

 Wilsonٍخَد دازًاد.   هتؼددٕ ّبٕ غبشٍکبز ،شٍال ثرز

ٍ McDonald (1999 )پساکػ٘داغاَ٘ى  کِ داؾتٌد اظْبز 

ٕ  ػلات  غؿاب  فػفَل٘پ٘دّبٕ کبّؽ ٍ توسٗت ٍ ل٘پ٘د  ّاب

ٍ  Koostra ّاابٕ پااطٍّؽدز  .ّػااتٌد ثاارز شٍال اصاالٖ

Harrington (1969 )ٍٕ٘ابز، خ ثرزّبٕ ز Priestley  ٍ

Leopold (1983 )ٍٕغاااَٗب ثااارزّبٕ ز  ٍMatsuda  ٍ

Hirayama (1973 )ٍٕکااِ  ؾااد ث٘اابى ثااسًح ثاارزّبٕ ز

 ًقؽ غؿبء فػفَل٘پ٘دّبٕ توسٗت ٍ ل٘پ٘د پساکػ٘داغَ٘ى

ٕ  ؾساٗط دز ثرز شٍال دز اًدکٖ ٖ  اًجابزداز  دازًاد  طج٘ؼا

ِ  اٗاي . ًدازًد شهٌِ٘ اٗي دز ًقؿٖ ّ٘چ ٗب ِ  ّاب  ًظسٗا  اٗاي  ثا

ِ  اغت دل٘ل ٕ  ؾاساٗط  دز کا ٖ  اًجابزداز ِ  طج٘ؼا  ٍ دهاب  کا

 ٗاک  دز ثارزّب  ٘تَپلاغان غ اغت، اًدک هح٘ط زطَثت

 شٗبد( ٕ)گساًسٍ ٍٗػکَشٗتٔ کِ ثبؾٌدٖ ه ٕا ٘ؿِؾ حبلت

تحاسک   ٗط،ؾسا ٗيکِ دز ا دزًدا ٖآة اًدک ٕهحتَا ٍ

اش  ٘بزٍٕقااَع ثػاا اش ٘تَپلاغاان،غ اًاادک دز ٖهَلکااَل

 Leopold et) کٌد هٖ خلَگ٘سٕ زغبى آغ٘ت ّبٕ فساٌٗد

(al., 1994دهاب   ٗؽکِ ثب افصا ٖشٍال هصٌَػ ٗط. دز ؾسا

 ِٗػااکَشٗتٍ ،ّوااساُ اغاات  ٘طهحاا ٍٖ زطَثاات ًػااج 

ِ  ٗبثد هٖ کبّؽ ثرز ٘تَپلاغنغ ِ  ٕا ٍ حبلت ضلا  خاَد  ثا

ٍقاَع   ٍ احتوابل  ٖتحسک هَلکاَل  ٘دِ،ًت ٍ دز گ٘سد هٖ

 ٗبثاادٖ هاا ٗؽغااسػت افااصا ثااِ زغاابى ٘تآغاا ّاابٕ فساٌٗااد

(Murthy and Sun, 2000) . 

 اٗداابد ثاارز شٍال هاادت دز کااِ تغ٘٘ساتااٖ خولااِ اش

ِ  اش پاع  تغ٘٘اسات  ؾاَد  هٖ  اغات  ّاب  پاسٍتئ٘ي  دز تسخوا
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 3 ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّٕب ثب ٍاکٌؽ ّب ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىقٌدّب ٍ پساکػ ٘دزٍل٘صازتجبط ّ غبش ٍ کبز شٍال دز ثرز ًوَد،

 

 

(Hana and Salwa, 2014). ٘٘ااسات،تغ ٗاايا ٔخولاا اش 

 آى،کِ دز  اغت ّب ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىثِ ًبم کسثًَ ٌٗدٕفسا

ِ  ٘نطَز هػاتق  ثِفؼبل  ٘طىاکػ ّٕب اش گًَِ ٗکٖ  ًَ٘اد پ ثا

ِ  دقٌا  ٗاب  ٘يدز پاسٍتئ  ٘دزٍضىّ - کسثي ٖ  حولا ٍ  کٌاد  ها

ِ  کٌد هٖ تَل٘د فؼبل کسثًَ٘ل ّبٕ گًَِ  ّاب  پاسٍتئ٘ي  ثاب  کا

 کسثًَ٘لاغَ٘ى. (Grune et al., 2013) دٌّد هٖ ٍاکٌؽ

ٖ  ػولکاسد  کبّؽ ًْبٗت، دز ّب پسٍتئ٘ي  فؼبل٘ات  ٍ طج٘ؼا

 ؾااَد هااٖزا ثبػاا   ّااد  ّاابٕ پااسٍتئ٘ي ٘ت٘ااککبتبل

(Nystrom, 2005) .فساٌٗاااااااد شٍال، هااااااادت دز 

ٕ  ؾدت ثب پسٍتئ٘ي کسثًَ٘لاغَ٘ى ٖ  اًدابم  ث٘ؿاتس  ؾاَد  ها

(Dalle-Donne et al., 2003). 

 ٘اادّب،آلدّ ٘اادثااب تَل ٘پ٘اادل پساکػ٘داغااَ٘ى فساٌٗااد

 تَل٘اد  ثاب  قٌادّب  ّ٘ادزٍل٘ص  فساٌٗاد ٍ  ّاب  الکال ٍ  ّاب  کتَى

ٕ  زاُ ثاب  ثارز  شٍال اصلٖ د ٗل اش ٖٗ،اح٘ب قٌدّبٕ  اًاداش

 اٗاي . ّػتٌد هبٗلازد ٍ آهبدٍزٕ ٗوٖآًص٘سغ ّبٕ ٍاکٌؽ

 ٍٕ اًجابزداز  ٖشٍال هصاٌَػ  ٗطدٍ ؾاسا  دز ّاس  ّب فساٌٗد

. (Murthy and Sun, 2000) افتٌااد هااٖ اتفااب  ٘ؼااٖطج

اش  ٕغاااس ٗاااک ٗلازدٍ هاااب ٕآهااابدٍز ّٕاااب ٍاکاااٌؽ

 ٘ال ًَدًجبل ٍاکٌؽ کسث ّػتٌد کِ ثِ پ٘چ٘دُ ّبٕ ٍاکٌؽ

ٖ  طاَز  ثِ ّب ٍاکٌؽ ٗي. اؾًَد هٖ اًدبم ِ٘اٍل ٘يآه -  کلا

 قٌاادّبٕ غ٘سآًصٗوااٖ تدوااغ( 1: ّػااتٌد هسحلااِ چْاابز

 ّاب  پسٍتئ٘ي آهٌٖ٘ گسٍُ ثب کِ ّب کتَى ٗب آلدّ٘د اح٘بٖٗ،

 تؿااک٘ل ٍ ؾااًَدٖ هاا تسک٘اات اغاا٘دّب ًَکلئ٘ااک ٗااب

  ؛(پاارٗس ثبشگؿاات ٔ)هسحلاا دٌّااد هااٖ آهاا٘ي گلَکَشٗاال

تدوااغ  ٗاات،ًْب ٍ دز ٘يآهاا ٗاالگلَکَش ٘جٖ( ثاابشتست2

َ آه -1 ٘ال اش قج ٕآهبدٍز ّبٕ ٘دتَل  ٖداکػا  - آلفاب – ٌ٘ا

ِ  آهبدٍزٕ ّبٕ تَل٘د دّ٘دزاغَ٘ى ٍ توسٗت( 3 ؛کتَش  ثا

( ٍاکااٌؽ 4 کسثًَ٘اال؛ ٗااب آهٌ٘ااَ ٍاغااط حااد تسک٘جاابت

ٕ  گسٍُ ٗگسثب د ٘لحدٍاغط کسثًَ ٘جبتتسک َ  ّاب  ٍ آهٌ٘ا

 ًْٖااابٗ تسک٘جااابت تَل٘اااد ٍ ثااابشتست٘جٖ آى دًجااابل ثاااِ

 اٗااي. Murthy and Sun, 2000)) گل٘کَشٗلاغااَ٘ى

 دٌّااد هااٖ کاابّؽ زا ّااب ثاارز ح٘اابت قبثل٘اات ّااب ٍاکااٌؽ

(Baker and Bradford, 1994) .Wettlaufer  ٍ

Leopold (1991ث )ّاابٕ ٘اادتدوااغ تَل کااِ کسدًااد ٘اابى 

ِ   ٗلازدٍ هاب  ٕآهبدٍز ٕ زا دز  ٖشًا  کابّؽ خَاًا  ثارزّب

 لتؿااک٘ دز ثاارزّب ٌ٘ااٖؾااد. هحااَز خٌ  هَخاات ٗبغااَ

ٕ  تَل٘دات  تَل٘ادات  تدواغ  ثا٘ي . اغات  هػاتؼد  آهابدٍز

 دازد ٍخَد ّوجػتگٖ ل٘پ٘دٕ پساکػ٘داغَ٘ى ٍ آهبدٍزٕ

(Murthy et al., 2003) . ٖ ُ  ّاب  ثسزغا کاِ   اًاد  ًؿابى داد

زا  گٌدم ثرزّبٕ ٘بتح ٘تکبّؽ قبثل ،ؾدُ ٗغشٍال تػس

ٕ  ٘اد کِ ّوگبم ثب تدوغ تَل ؾدُغجت  ثاَدُ   ٗلازدهاب  ّاب

 ٍ Strelecکااابز ًتااابٗح. (McDonald, 1999)اغااات 

 شٍال، هاااااادت دز داد ًؿاااااابى( 2008) ّوکاااااابزاى

ِ  گٌادم،  ثرز ّبٕ پسٍتئ٘ي غ٘سآًصٗوٖ گل٘کَشٗلاغَ٘ى  ثا

 هٌدس آهبدٍزٕ ٍاکٌؽ دز آه٘ي گل٘کَشٗل گ٘سٕ ؾکل

ِ  کسدًاد  ث٘ابى  ّاب  آى. ؾَد هٖ ٕ  ؾاکل  کا  ٘ادات تَل گ٘اس

دازد. دز  ٖثاارز ثػااتگ ٕداز ًگااِ ٗطثااِ ؾااسا ٕآهاابدٍز

 ٕ  ٍ (Wettlaufer and Leopold, 1991) هابؼ  ثارزّب

تدوغ  ٗؽافصا ،شٍال ثرز (Murthy et al., 2003) ٗبغَ

 پابٗ٘ي  ٕدهب ٗط. ؾساؾَدٖ زا غجت ه ٕآهبدٍز ٘داتتَل

 تدوااغ ه٘ااصاى دز اًاادکٖ تغ٘٘ااسات ثاارزّب، دازٕ ًگااِ

. (Strelec et al., 2008) ؾاد  غاجت  آهبدٍزٕ تَل٘دات

ِ  خػابزت  هابٗلازد  ٍاکٌؽ ٍقَع  کابّؽ  ٍ ّاب  آًاصٗن  ثا

 Gamer et al., 1987) ؾاَد  هٖ غجت زا آًصٗوٖ فؼبل٘ت

(Bonneau ٍ کااِ کسدًااد گااصازؼ( 1994) ّوکاابزاى 

 ثاارززا دز  ّ٘اادزٍل٘ت٘ک ّاابٕ آًااصٗن ثااِ خػابزت  شٍال،

 دزصاد کابّؽ   ٘دِ،ًت  دز ٍ ذخبٗس اًتقبل کبّؽ ٍ غَٗب

 ّوکاابزاى ٍ Murthy. ؾااَدٖ زا غااجت هاا  شًااٖ خَاًااِ
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ٕ  ًد کاِ دز کسد ٘بى( ث2003) ٕ  آًاصٗن  هابؼ،  ثارزّب  ّاب

 پساکػا٘داش  آغاکَزثبت  ٍ کبتاب ش  قج٘ل اش اکػ٘داى آًتٖ

ٕ  ٍاکٌؽ ثِ  ٍ Taniguchiحػابظ ّػاتٌد.    ٗلازدهاب  ّاب

ِ  کسدًاد  ٘ابى ( ث1989ّوکبزاى ) ٕ  ٍاکاٌؽ ٍقاَع   کا  ّاب

ِ  هابٗلازد  ٖ  آًااصٗن فؼبل٘ات  ه٘اصاى  کاابّؽ ثا  ٘االاش قج ّابٗ

 ٍ Murthy. ؾاااَد هاااٖهٌداااس  دٗػاااوَتبش ٘دغَپساکػااا

ِ  ثرزّب ٘بتح ٘تکِ قبثل کسدًد ٘بى( ث2003اى )ّوکبز  ثا

 اٗااي ٍقااَع ٍ اغاات حػاابظ هاابٗلازد ّاابٕ تَل٘ااد تدوااغ

ٖ زا هَخات   ثرز ح٘بت قبثل٘ت کبّؽ ٍاکٌؽ، . ؾاَد  ها

ٕ  ٘اد ًد کِ تدواغ تَل کسد ٘بىث ّب آى  ٖحتا  ٗلازد،هاب  ّاب

آى ثِ  ٗلثرز ٍ تجد ٘بتح ٘تقبثل کبهل زفتي ث٘ي اشپع اش 

 ٘اابى( ث1995) Sun ٍ Leopoldاداهااِ دازد.  ،ثاارز هااسدُ

 ثاارزّبٕدز  ٗلازدهااب ّاابٕ ٘اادکااِ تدوااغ تَل  کسدًااد

 ًػاجت  خؿاک  ثرزّبٕدز  ٍٖل افتد؛ هٖ اتفب  ٗبفتِ شٍال

 8. دز زطَثت ثارز حادٍد   اغت کوتس ؾدُ ًَؾٖ آة ثِ

ٕ  ّبٕ ٍاکٌؽٍقَع  ٖاصل ٘لدل ،دزصد 12تب  ٍ  آهابدٍز

 کاِ زطَثات  ٖ . ٌّگبهاغت ل٘پ٘د پساکػ٘داغَ٘ى ٗلازد،هب

ِ  ثسغد،دزصد  6اش  کوتسثرز ثِ  ِ  ل٘ال د ثا  دز ثارزّب  اٌٗکا

ٖ  ّ٘دزٍل٘ص قٌدّب ٍ دازًد قساز إ ؾ٘ؿِ حبلت  ؾاًَد،  ًوا

ٖ  دل٘ال  ِ  ٘داغاَ٘ى اکػ شٍال، اصال ٕ  خَدثا  ل٘پ٘ادّب  خاَد

ٖ  اغت؛ ٕ  زطَثات  دز ٍلا ِ  ث٘ؿاتس،  ّاب  ٘ادزٍل٘ص ّ دل٘ال  ثا

 ٕتدوااغ قٌاادّب ،شٍال ثاارز ٖاصاال ٘االدل ،قٌاادّب ٘ؿااتسث

ٕ  کٌؽٍ ٍقَع ٍا ٘بٖٗاح ٕ  ّاب  اغات  هابٗلازد  ٍ آهابدٍز

(McDonald, 1999).  

ثاس   ػلاٍُ ،دز شٍال ثرز ٘لدخ ٕغبشٍکبزّب ؾٌبخت

ٕ  پطٍّؽکوک ثِ  ٕ  ّاب ٓ دز ثؼاد شٍال ثارز، دزک   ثابز

ٖ  هوکاي  زاٍقاَع شٍال ثارز    ٖثْتس چگاًَگ   . ثاس کٌاد  ها

ٕ زا  ٗسٗتٖاػوبل هد تَاىٖ اغبظ ه ٘يّو  ٕاًجابزداز  ثاسا

ِ  ٗؽثرزّب ٍ افصا ّاب دز اًجابز ثاِ کابز      آى ٕزدا هدت ًگا

 ؾاااٌبخت دزثااابزٓاطلاػااابت  حب اااس، حااابل دزثاااسد. 

ثاِ   ٍ اغات  اًادک  ،دز شٍال کٌٌدُ ؾسکت غبشٍکبزّبٕ

 ٘ال دخ ّبٕ غبشٍکبز ٗبفتي ثسإ ٘ؿتسٕث ّبٕ ٗؽآشهب

ٓ  ؾسٍع غبشٍکبزّبٕ ٗطٍُ دز شٍال ثرز ثِ  شٍال، کٌٌاد

 ً٘اابش ٍٖ شٍال هصااٌَػ ٘ؼااٖطج ٕاًجاابزداز ٗطدز ؾااسا

 ٖثسزغا  پاطٍّؽ،  ٗاي ا ًدبمزٍ ّد  اش ا ٗيا . اشاغت

ٕ دز شٍال  ٘ال دخ ّبٕ غبشٍکبز ٖ ا ًواَد  ثارزّب  ٗساًا

(Cicer arietinum L.)  طج ٕاًجابزداز  ٗطدز ؾاسا ٖ ٍ  ٘ؼا

 .  اغت دٍ ٗيا ٘يث ّبٕ تفبٍتٍ  ٖشٍال هصٌَػ

 

 .ها روش و مواد

ثااارز  ٘قااابتتحق ٗؿاااگبُآشهب دزحب اااس،  پاااطٍّؽ

غابل   دزگسگبى  ٘ؼٍٖ هٌبثغ طج ٕػلَم کؿبٍزش داًؿگبُ

ٕ  ثارز  آشهابٗؽ  اٗي دز. ؾد اًدبم 1394  زقان  ًواَد  ّاب

 اًجابز  طج٘ؼٖ ؾساٗط دز غبل چْبز ٍ دٍ هدت ثِ کِ ّبؾن

دز ًظااس  ٘ؼااٖشٍال طج ت٘وبزّاابٕ ،ؾاادُ ثَدًااد دازٕ ًگااِ

ٕ  ًوًَِ سإؾدُ ث تبشُ ثسداؾت ّبٕ گسفتِ ؾدًد. ثرز  ّاب

. ثاسإ  ؾادًد اغاتفبدُ   ٖشٍال هصاٌَػ  ت٘وبزّبٕ ٍؾبّد 

ٕ  ِ٘ؾج ثارزّبٕ ًواَد دز ظاسٍ      هصاٌَػٖ،  شٍال غابش

 ٕحاابٍ هتااسٖ غاابًت 5/31111ثااِ اثؼاابد   ٘کٖپلاغاات

غااپع دزة  ًد؛آة هقطااس قااساز دادُ ؾااد ل٘تااس ٘لااٖه 50

 ٍ چْبز غِ، دٍ، ٗک،هدت  ٍ ثِ ؾدّب کبهلاً ثػتِ  ظس 

داخاال  ٘گسادغاابًت  ٔدزخاا 43ربثاات ٕدز دهااب زٍش پااٌح

زطَثاات  ٗؽ،هاابآش هاادتاًکَثاابتَز قااساز دادُ ؾااد. دز 

 دزصد ثَد.  100 ٘کٖپلاغت ّٕب داخل ظس  ًٖػج

ِ    ثسإ ٖ  اًدابم آشهاَى خَاًا شٍال  ٘وابز دز ّاس ت  ،شًا

 ثاارزّباش  ٖٗتااب 25تکااساز  چْاابز ٍٖ هصااٌَػ ٘ؼااٖطج

 30×45ثاِ اثؼابد    ٕا دٍ ػدد کبغر حَلِ ٕؾوبزؼ ٍ زٍ

ٕ ثارزّب ثاب کبغار د    ٕ. زٍؾاد  دادُهتس قاساز   غبًتٖ  ٗگاس
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 ٔدزخا  20 ٕزٍش دز دهاب  ّؿات  هادت  پَؾبًدُ ؾد ٍ ثِ

. (Mohammadi et al., 2010)قساز دادُ ؾد  ٘گسادغبًت

دز  هتس ٘لٖه دٍ ٘صاىثِ ه چِ زٗؿِ خسٍج شًٖ، خَاًِ هؼ٘بز

 . (Soltani et al., 2006)ًظس گسفتِ ؾد 

ٖ  شٗػت صفبت ٘سٕگ اًداشُ ثسإ ثاِ   هسثاَط  ؾا٘و٘بٗ

ٖ اش  ،ثرز ًوَد شٍال غبشٍکبز ُ  ثارزّبٗ  ِکا  ؾاد  اغاتفبد

ٔ ٍ ٍازد  ثَدًد کسدُ ًَؾٖ آة غبػت 14 هدت ثِ  هسحلا

هساحال هوتلا     ٘ا٘ي تؼ ٕؾدُ ثَدًد. ثسا ًَٖؾ دٍم آة

غااِ تکااساز اش  ٘واابزاش ّااس ت ،ًوااَد ثاارزّبٕ ًَٖؾاا آة

ِ  دٗؽٕ پتس دزٍى ًوَد، ثرزّبٕ غابػت   52هادت    ٍ ثا

ؾدًد ٍ هساحال   ًَٖؾ آة ٘گسادغبًت ٔدزخ 20 ٕدز دهب

 .ؾد ٘٘يتؼ ًَٖؾ هوتل  آة

ثااب اتاابًَل ٍ طجاا  زٍؼ   ،هحلااَل ٕاغااتوساج قٌاادّب

Omokolo ( ثااب تغ1996ٍ ّوکاابزاى )ٖاًداابم ؾااد.  ٘٘ساتاا

 ٓاش ػصاابز ٘کسٍل٘تااسه 100 ،قٌااد کاال ٘ااسٕگ اًااداشُ ٕثااسا

 3آة هقطااس ثااب   ٘کسٍل٘تااسه 100ؾاادُ ٍ  ٘ظتغلاا ٖالکلاا

ِ هؼس  آًتاسٍى هولاَط ٍ    ٘تسل ٘لٖه ِ  20 هادت  ثا دز  دق٘قا

 ؛گساد قاساز دادُ ؾاد  ٘غابًت  ٔ دزخا  100 ٕثاب دهاب   ٕهابز  ثي

پااع اش  ٘وبزّااباش ت ٗااک سخاارة ًااَز ّاا  ٘ااصاىه غااپع

 ،UV-1800دغاتگبُ اغاپکتسٍفتَهتس )هادل     ثاب  ،دىؾ دغس

ًاابًَهتس  620ضاپااي( دز طااَل هااَج  ،Shimadzuؾااسکت 

 ٘اصاى ه ،گلاَکص  دثب ًوَداز اغتبًداز ٗػٍِ ثب هقب ؾد خَاًدُ

 .McCready et al., 1950)) ؾد ٘سٕگ قٌد کل اًداشُ

ٖ ه 5/1 ٘ابٖٗ، اح ٕقٌدّب ٘سٕگ اًداشُ ثسإ اش  ٘تاس ل ٘لا

 5/1ثااب  ،هحلااَل ٕقٌاادّب ٕحاابٍ ٓؾااد ٘ظتغلاا ٓػصاابز

ٍ ً ٕاش هؼس  د ٘تسل ٘لٖه هولاَط   ٘داغا  غبل٘ػا٘ل٘ک  ٘تاس

 ٔدزخا  90 ٕدز دهاب  ٕهبز دز ثي ٘قِدق 20هدت  ؾد ٍ ثِ

ِ تگساد قساز گسف٘بًتغ ٖ ه 5/0 ،. ثلافبصال  ٘نپتبغا  ٘تاس ل ٘لا

دزصد ثاِ آى افاصٍدُ ؾاد ٍ پاع اش      40 تتبزتبزا ٗنغد

ًبًَهتس  575دز طَل هَج  ًوًَِّب، خرة  لَلِ ؾدى غسد

ٔ . ثاب هقب ؾد خَاًدُدغتگبُ اغپکتسٍفتَهتس  ثب َداز ًوا  ٗػا

 ٕقٌاادّب ٘ااصاىه ،)گلااَکص( ٘اابٖٗاح ٕاغااتبًدازد قٌاادّب

ُ    ًوًَِاش  ٗک  ّس ٘بٖٗاح ٕ گ ّاب هحبغاجِ ٍ اًاداش  ؾاد  ٘اس

(Miller, 1959). 

اش  ٘تاس ل ٘لٖه 1/0 ٘ساح٘بٖٗ،غ ٕقٌدّب ٘سٕگ اًداشُ ثسإ

ٖ ه 1/0ثاب   ،ؾادُ  ٘ظتغلا  ٖالکل ٓػصبز  ٘دزٍکػا٘د ّ ٘تاس ل ٘لا

 ٕهابز  دز ثي ٘قِدق 10 هدت ثِهولَط ٍ  دزصد 30 پتبغ٘ن

. پااع اش دقااساز دادُ ؾاا غاابًت٘گساد دزخاأ 100 ٕدهااب ثااب

هؼس  آًتسٍى ثاِ آى افاصٍدُ    ٘تسل ٘لٖه 3ّب،  ؾدى لَلِ غسد

 ٔدزخا  40 ٕثاب دهاب   ٕهابز  دز ثاي  ٘قِدق 20هدت   ٍ ثِ ؾد

ِ  ٗاک  غپع خرة ّس د؛گساد قساز گسفتٌ٘غبًت ّاب   اش ًوًَا

ًاابًَهتس ثااب دغااتگبُ اغااپکتسٍفتَهتس    620دز طااَل هااَج  

 ٕقٌادّب  ،ًوَداز اغاتبًدازد غابکبزش   ٗػٔ. ثب هقبدؾ خَاًدُ

 .Handel, 1968)) ؾدًدهحبغجِ  ٘ساح٘بٖٗغ

ُ  ثااسإ  زٍؼ شاًؿبغااتِ  ٘ااسٕگ اغااتوساج ٍ اًااداش

McCready ( ثب تغ1950ٍ ّوکبزاى )ٖاغتفبدُ ؾد.  ٘٘سات

ٍ  ٓاش ػصبز ٘تسل ه٘کسٍ 20 هقداز ًؿبغاتِ اغاتوساج    ٕحاب

اش هؼااس  آًتااسٍى  ٘تااسل ٘لااٖه 3ثااب  ثؼااد ٔؾااد. دز هسحلاا

ِ هولَط ؾاد ٍ   ِ دق 20 هادت  ثا  ٔدزخا  100 ٕدز دهاب  ٘قا

ِ  د. پع اش غستگساد قساز گسف٘بًتغ خارة   ،ّاب  ؾدى لَلا

ُ ًبًَهتس ثب دغاتگبُ   620هَج  ّب دز طَل آى . دؾا  خَاًاد

اش ًوَداز اغتبًدازد قٌاد   ،هقداز ًؿبغتِ ٘سٕگ اًداشُ ٕثسا

 کل )گلَکص( اغتفبدُ ؾد. 

 ٍ Duثااِ زٍؼ  ٘پ٘اادل ٘داغااَ٘ىپساکػ ٘ااسٕگ اًااداشُ

Bramlage (1992ث )زٍؼ اٗاي  دز. داًدبم ؾا  تغ٘ساتٖ ب 

 ٘دألدّٗد   ثساغبظ هقداز هبلَى ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىپساکػ ٘صاىه

(MDA)  ُ ثااااب دغااااتگبُ   ،هَخااااَد دز ّااااس ػصاااابز

 .ؾدهحبغجِ  1 ٔاغپکتسٍفتَهتس ٍ طج  زاثط
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LP=[[(A532-A600)-[(A440-A600) (MA)]]/157000]×10
6 

 :1 زاثطٔ

 ثااس آلدّ٘ااد دٕ هاابلَى هقااداز ،LP ،زاثطااِ اٗااي دز

 ٖخاارة هااَل ،MA ٍ ل٘تااس ه٘لااٖ ثااس ًاابًَهَل حػاات

ٖ ه 10تاب   1 ّٕاب  دز غلظت غبکبزش ٍ  532دز  َ زها  ٘لا

هحبغاجِ ؾاد    147 ٍ 4/8ت ٘تست ًبًَهتس اغت کِ ثِ 440

 ,Du and Bramlage)اغات  0571/0 لهؼبد ٖکِ ًػجت

د ثاس اغابظ ًابًَهَل    ٘ا پَ٘ى ل٘داغ٘صاى پساکػ٘. ه1992)

 .ؾدبى ّ٘س گسم ثرز ث ٕاشا ِهَخَد ث آلدّ٘د دٕ هبلَى

 100هقااداز هحلااَل، پااسٍتئ٘ي گ٘ااسٕ اًااداشُ ثااسإ

 ل٘تاس  ه٘لٖ 2 ثبٍشى تبشُ(  ٕهجٌب )ثس ثرزٕ تثبف گسم ه٘لٖ

 کاسدى   غبًتسٗفَ٘ض اش پع. ؾد ّوَضً٘صُ اغتوساج، ثبفس

 ٘يپااسٍتئ گ٘ااسٕ اًااداشُ ثااسإ ثااب ٖٗ فاابش اش ّااب، ًوًَااِ

هحلَل،  ٘يپسٍتئ ٘سٕگ اًداشُ ثسإهحلَل اغتفبدُ ؾد. 

 ٗؽآشهاب  ّٕاب  ثِ لَلِ ٌٖ٘پسٍتئ ٓاش ػصبز ٘کسٍل٘تسه 10

آة هقطاس ا ابفِ ؾاد. ثاِ      ٘کسٍل٘تسه 90هٌتقل ٍ ثِ آى 

ِ  ل٘تس ٘لٖه 5 ،هحلَل حبصل   هؼس  ثسادفَزد ا بفِ ٍ ثا

ِ دق 2هدت   ٘اصاى ه ٘قاِ، دق 20اش  پاع ؾاد.   هولاَط  ٘قا

دغاااتگبُ  ثااابًااابًَهتس  595خااارة دز طاااَل هاااَج  

هحلاَل دز   ٘يپاسٍتئ  ٘اصاى . هؾد خَاًدُاغپکتسٍفتَهتس 

دازد ثااب ًوااَداز اغااتبً ٗػااِثااب هقب ٘وبزّااب،اش ت ٗااک  ّااس

 . (Bradford, 1976) ؾد ٘٘يتؼ ٘ي،پسٍتئ

 هٌظااَز ثااِ ّااب پااسٍتئ٘ي دٗاابل٘ص ٍ اغااتوساج ثااسإ

ٍ  ٗلازدهاااب ٕ،آهااابدٍز ّااابٕ ٍاکاااٌؽ گ٘اااسٕ اًاااداشُ

 ٕگاسم ثبفات ثارز    5/0اثتادا   ّب، ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىکسثًَ

ٖ ه ؾاؽ ٍشى تبشُ( ثب  ٕهجٌب )ثس  ،ثابفس اغاتوساج   ل٘تاس  ٘لا

 ؾدى پع اش صب  حبصل، ٓ. ػصبزؾد ٘صُکبهلاً ّوَضً

 ٗبل٘صد ّٕب غبػت داخل لَلِ 16هدت  ثِ ٗفَ٘ض،ٍ غبًتس

اش  ؾاد.  ٗبل٘صد ٘لَدالتَىک 10000تب  8000ثب کبت آ  

ُ  ٕثاسا  ،حبصال  ٓػصبز ٕ گ اًاداش  ٕ،آهابدٍز  ٘اد تَل ٘اس

 Sun)اغاتفبدُ ؾاد   ّاب  ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىٍ کسثًَ ٗلازدهب

(and Leopold, 1995 . 

 ثارز  ٘يز پاسٍتئ د ٕهحصَ ت آهابدٍز  گ٘سٕ اًداشُ

 ،Wettlaufer ٍ Leopold (1991)اغبظ زٍؼ  ًوَد ثس

 100هقداز  هٌظَز، ثدٗياًدبم ؾد.  تتساشٍلَ٘م ثلَ ٘تسٍثب ً

ٖ ه ٗکثِ ؾدُ  ٗبل٘صد ٓػصبز ٘کسٍل٘تسه اش هؼاس    ل٘تاس  ٘لا

ٖ ه 5/0 تتساشٍلَ٘م ثلَ ٘تسًٍ کسثٌابت   ٗندز غاد  هاَ ز  ٘لا

ِ 3/10ثساثاس   pH ثاب  هَ ز ٘لٖه 100 . هحلاَل  ؾاد  ، ا ابف

 ثلااَ ٘تااسًٍهؼااس   ٘کسٍل٘تااسه 1100 ٕحاابٍ ،ثلاًااک

خرة ّس ًوًَاِ دز طاَل هاَج     ٘٘ساتثَد. تغ تتساشٍلَ٘م

ِ ربً 30ٍ ّس  ٘قِدق 10هدت  ًبًَهتس ثِ 550 ثاب   ثابز  ٗاک  ٘ا

 صاافس تااب  ٖشهاابً ٔفبصاال ٍرجاات دغااتگبُ اغااپکتسٍفتَهتس 

 ٕ،هحصااَ ت آهاابدٍز ٘ااصاىه ٔهحبغااج ٕثااسا ٘قااِدق 8

 .ؾداغتفبدُ 

ُ   ٗلازدهحصاَ ت هاب   صاىه٘ ٕ گ ثاب اًاداش  ٘اصاى ه ٘اس

ثااب  ثاارزؾاادُ اش  اغااتوساج ّاابٕ ٘يفلَئَزغاابًع پااسٍتئ

ؾااسکت  ،F-2500)هاادل  ٗوتساغااپکتسٍفلَئَز دغااتگبُ

Hitachi، ؾد گ٘سٕ اًداشُ( ضاپي (Sun and Leopold, 

ِ   اش ًوًَِ ٗکّس  ٕثسا ،هٌظَز ٗيثد .(1995 طاَز   ّاب ثا

ثاب   ٘يگاسم اش پاسٍتئ   3/0 ٘صاىه ،خداگبًِ دز تکساز اٍل

ٍ دز  ٗااکًاابًَهتس تحس 410تااب  320طااَل هااَج  ٘اا ط

ُ   470تاب   270 ٖطَل هاَج غابطؼ   ٕ گ ًابًَهتس اًاداش  ٘اس

 ٖثاب اًادک   ،ّاب  ًوًَِ ٔآهدُ دز ّو دغت ثِ ٘کؾدًد. پ

تدوااغ  ٘ااصاىغااپع ه ؛ثااِ دغاات آهااد 440/370 تغ٘٘ااس،

 ٗاي ثاب ا  ،ّس ًوًَِ ٕتکسازّب ٗسدز غب ٗلازدهب ّبٕ ٘دتَل

 ؾد.  ٘سٕگ طَل هَج اًداشُ ٔداهٌ

زٍؼ  اغابظ  ثاس  ّاب  پاسٍتئ٘ي  کسثًَ٘لاغاَ٘ى  ه٘صاى

Reznick ٍ Packer (1994ث )ب  ٕ ٍ ثاب   اغاپکتَفتَهتس
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ٓ  اش ل٘تس ه٘لٖ ٗک ٖ  ػصابز ِ  پسٍتئٌ٘ا ُ  دغات  ثا  اش آهاد

 10 ّ٘ادزاشٗي  ً٘تسٍفٌ٘ال  دٕ هحلاَل  دز) دٗبل٘ص ػول

( هاااَ ز  5/2 اغااا٘د کلسٗااادزٗک دز هاااَ ز ه٘لاااٖ

 ّاابٕ پااسٍتئ٘ي اغااتوساج اش پااع. ؾااد گ٘ااسٕ اًااداشُ

ِ  خرة کسثًَ٘ل، دز  ّاب  آى ثلاًاک  ت٘وابز  ثاب  ّاب  ًوًَا

ُ اغاپکتسٍفتَهتس   ثاب ًابًَهتس   375طَل هاَج   ٍ  خَاًاد

 ٖخبهَؾاا ٗتثااب  ااس ٘ي،پااسٍتئ ٘لاغااَ٘ىکسثًَ ٘ااصاىه

 22000ثِ هقاداز   ٘دزاشٗيّ ٘لفٌ - ٘يکوپلکع پسٍتئ

 ؾد. ٘سٕگ اًداشُ هتس،ٖ ثس هَ ز ثس غبًت

 ٗػااأٍ هقب SASّاااب ثاااب ًاااسم افاااصاز  دادُ تدصٗااأ

دزصاد اًدابم    5دز غاط    LSDثب آشهاَى   ّب ٘بًگ٘يه

 ؾد. 

 

 .نتایج

ٕ ًؿبى داد کاِ دز ت  پطٍّؽ ٗيا ًتبٗح  شٍال  ٘وبزّاب

ثارز ثاب    شًٖ خَاًِ قبثل٘ت ٘ؼٖ،طج ٍٕ اًجبزداز ٖهصٌَػ

 ٘ؼااٖطج ٍٕ اًجاابزداز ٖؾاادت شٍال هصااٌَػ  ٗؽافااصا

دزصاد   ،شٍال ٍٕشّاب تؼاداد ز  ٗؽ. ثب افصاٗبفتکبّؽ 

ِ  ٗبفات؛ کبّؽ  ثرزّب ٖشً خَاًِ  ٘ؿاتسٗي کاِ ث ٕ طاَز  ثا

دزصاد ٍ   96 ٘اصاى ؾبّد ثاِ ه  ٘وبزدز ت ٖشً خَاًِ ٘صاىه

 ت٘وابز  دزدزصاد   24  ه٘صاى ثِ شًٖ خَاًِ ه٘صاى کوتسٗي

ُ  شٍال، زٍش پٌح غاِ   ٘وابز (. دز ت1 )ؾاکل  ؾاد  هؿابّد

ِ  ،زٍش شٍال ًػاجت ثاِ ؾابّد     ّاب  زثار  ٖشًا  دزصد خَاًا

چْابز غابل    ٘وابز ٍ دز ت ٗبفتدزصد کبّؽ  15حدٍد 

. ثاَد  ه٘صاى ّو٘ي ثِ ثرزّب ٖشً افت خَاًِ ٘صً ٕاًجبزداز

دٍ ٍ چْابز غابل ًػاجت     ٘ؼٖطج اًجبزدازٕ ت٘وبزّبٕ دز

افت دزصاد   ،چْبز ٍ پٌح زٍش ٗدؾد  شٍال ت٘وبزّبٕثِ 

 ٘وابز غِ زٍش ثب ت ٘وبزهؿبّدُ ؾد ٍ ت ٕکوتس ٖشً خَاًِ

 ًداؾت.  ٕدازٖ چْبز غبل تفبٍت هؼٌ

 
ثااس دزصااد   ٘ؼااٖطج ٍٕ اًجاابزداز ٖشٍال هصااٌَػ ارااس -1 ؾااکل

ٖ ًواَد ا  ثرزّبٕ ٖشً خَاًِ ِ  ٘ابًگ٘ي ه ٗس،هقابد  - ٗساًا  ± تکاساز  غا

 تفاابٍت کٌٌاادٓ ٘اابىث هؿااتسک غ٘ااس حااسٍ اغاات.  ٘اابزاًحااسا  هؼ

 اغت. LSDاش آشهَى  اغتفبدُثب  دازٖ هؼٌ

 پاٌح  ٖشٍال هصاٌَػ  ٘وابز ٍ ت ث٘ؿاتسٗي  ،ؾابّد  ت٘وبز

 افاصاٗؽ . داؾاتٌد  زا هحلاَل  قٌدّبٕ ه٘صاى تسٗيکو ،زٍش

ٕ  ه٘اصاى  کبّؽ هصٌَػٖ شٍال ؾدت زا  هحلاَل  قٌادّب

 هدت افصاٗؽ ثب ً٘ص طج٘ؼٖ اًجبزدازٕ حبلت دز. ؾدغجت 

 شٍال. ٗبفات هحلاَل کابّؽ    ٕقٌادّب  ٘اصاى ه اًجبزدازٕ،

 ٕزٍش ًػاجت ثاِ اًجابزداز    پاٌح ٍ  چْابز  ٗدؾاد  ٖهصٌَػ

 ٕقٌادّب  ٘اصاى ثاس ه  تسٕ٘ؿا اراس ث  ،غابل  چْبزٍ  دٍ ٘ؼٖطج

هحلااَل دز  ٕقٌاادّب ٘ااصاىهحلااَل داؾاات ٍ کاابّؽ ه 

اش  ٘ؿااتسث ،زٍش پااٌحٍ  چْاابز هصااٌَػٖ شٍال ٘وبزّاابٕت

 ٘اصاى غابل ثاَد. ه   چْابز ٍ  دٍ طج٘ؼٖ اًجبزدازٕ ت٘وبزّبٕ

ٖ طج ٕهحلَل دز اًجابزداز  ٕقٌدّب  ٗجاب غابل تقس  چْابز  ٘ؼا

 (.A-2غِ زٍش ثَد )ؾکل  ٖهؿبثِ شٍال هصٌَػ

 شٍال ت٘وابز  ثِ هسثَط اح٘بٖٗ، قٌدّبٕ ىه٘صا ث٘ؿتسٗي

ِ  هسثاَط  ً٘اص  آى ه٘اصاى  کوتسٗي ٍ زٍش غِ  شٍال ت٘وابز  ثا

 افاصاٗؽ  ثاب  هصاٌَػٖ،  شٍال دز. ثاَد  زٍش پاٌح  هصٌَػٖ

 افاصاٗؽ  اح٘بٖٗ قٌدّبٕ ه٘صاى زٍش، غِ تب شٍال زٍشّبٕ

 پااٌح ٍ چْاابز شٍال ت٘وبزّاابٕ دز ثؼااد ثااِ آى اش ٍ ٗبفاات

 شٍال ت٘وبزّاابٕ دز. ددا ًؿاابى زا کبّؿااٖ زًٍااد زٍش،

ٖ  قٌدّبٕ ه٘صاى ً٘ص طج٘ؼٖ ٕ  ت٘وابز  دز اح٘ابٗ  دٍ اًجابزداز
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 ت٘وابز  دز. ثاَد  غابل  چْبز اًجبزدازٕ ت٘وبز اش کوتس غبل،

 ث٘ؿاتس  اح٘بٖٗ، قٌدّبٕ تَل٘د ه٘صاى غبل، چْبز اًجبزدازٕ

ٖ  دز ثَد؛ زٍش پٌح ٍ چْبز هصٌَػٖ شٍال اش ِ  حابل  دز کا

ٕ  ه٘صاى غبل، دٍ اًجبزدازٕ  شٍال اش تٌْاب  هحلاَل،  قٌادّب

 ٖ ِ  ًػاجت  ٍ ث٘ؿاتس  زٍش، پاٌح  هصاٌَػ  ت٘وبزّاابٕ غابٗس  ثا

 (. B-2 ؾکل) ثَد کوتس هصٌَػٖ، شٍال

ٖ غ ٕقٌادّب  ٘دتَل ٘بٖٗ،اح ٕخلا  قٌدّبثس  ٘ساح٘ابٗ

ٖ طج ٍٕ اًجبزداز ٖدز شٍال هصٌَػ زا  ٖزًٍاد کبّؿا   ٘ؼا

ِ  ؛ًؿبى داد ِ ٕ طاَز  ثا  ٕقٌادّب  ٘اد تَل ٘اصاى ه ٘ؿاتسٗي ث کا

آى  ٘اصاى ه ٗيؾابّد ٍ کوتاس   ٘وابز ثاِ ت  هسثَط ٘ساح٘بٖٗغ

 ٕقٌاادّب ٘اادشٍال پااٌح زٍش ثااَد. تَل ٘واابزهسثااَط ثااِ ت

 اش ث٘ؿااتس ،چْاابز غاابل  ٕاًجاابزداز ٘واابزدز ت ٘ساح٘اابٖٗغ

ٖ  ثَد؛ زٍش پٌح ٍ چْبز غِ، هصٌَػٖ شٍال ت٘وبزّبٕ  ٍلا

دز  .ثاااَد کوتاااس هصاااٌَػٖ، شٍال ت٘وبزّااابٕ غااابٗس اش

هاادت  ؽٗثااب افااصا  ٘ااصً ٘ؼااٖطج ٕاًجاابزداز ٘وبزّاابٕت

 ٗبفات کابّؽ   ٘بٖٗاح ٘سغ ٕقٌدّب ٘صاىثرز ه ٕاًجبزداز

  (.C-2)ؾکل 

 دٗدُ ؾبّد ت٘وبز دز ًؿبغتِ، تدوغ ه٘صاى کوتسٗي

ِ  هسثاَط  ًؿبغاتِ،  تدواغ  ه٘صاى ث٘ؿتسٗي. ؾد  ت٘وابز  ثا

ٖ  شٍال ؾدت افصاٗؽ ثب. ثَد زٍش پٌح شٍال  ٍ هصاٌَػ

  اش پااع طج٘ؼااٖ، اًجاابزدازٕ هاادت افااصاٗؽ ّوچٌاا٘ي

ِ  تدواغ  ه٘اصاى  ثرزّب ًَؾٖ آة غبػت 14  ً٘اص  ًؿبغات

ِ  تدواغ . ٗبفت افصاٗؽ ٕ  ت٘وابز  دز ًؿبغات  دٍ اًجابزداز

ِ  غبل، ٖ  شٍال هؿابث  اش تٌْاب  ٍ ثاَد  زٍش ٗاک  هصاٌَػ

ٕ  ت٘وبز دز ٍلٖ ثَد؛ ث٘ؿتس ؾبّد ت٘وبز  چْابز  اًجابزداز

ِ  تدوغ غبل، ٕ  اش ًؿبغات  ٗاک  شٍال ٍ ؾابّد  ت٘وبزّاب

 شٍال ت٘وبزّاابٕ غاابٗس ثااِ ًػااجت ٍ ثااَد ث٘ؿااتس زٍش،

 (.D-2 )ؾکل ثَد کوتس هصٌَػٖ،

 

 
  - ٗساًًٖوَد ا ٓؾد ًَٖؾ آة ثرزّبٍٕ ًؿبغتِ دز  ٘بٖٗاح ٘سغ ٘بٖٗ،اح ،هحلَل ٕقٌدّب ٘صاىثس ه ٘ؼٖطج ٍٕ اًجبزداز ٖشٍال هصٌَػ ارس -2 ؾکل

 اغت.  LSDثب اغتفبدُ اش آشهَى  دازٖ هؼٌ تفبٍت کٌٌدٓ ٘بىث هؿتسک ٘سغ حسٍ اغت.  ٘بزاًحسا  هؼ ± تکساز غِ ٘بًگ٘يه ٗس،هقبد
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 9 ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّٕب ثب ٍاکٌؽ ّب ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىقٌدّب ٍ پساکػ ٘دزٍل٘صازتجبط ّ غبش ٍ کبز شٍال دز ثرز ًوَد،

 

 

ٕ  دز آلدّ٘د دٕ هبلَى تَل٘د ٖ  شٍال ت٘وبزّاب  هصاٌَػ

 هاادت ٍ شٍال ؾاادت افااصاٗؽ ثااب طج٘ؼااٖ، اًجاابزدازٕ ٍ

ٖ  زًٍد ّب، ثرز اًجبزدازٕ  تَل٘اد  ث٘ؿاتسٗي . داؾات  افصاٗؿا

غابل   چْابز  ٕاًجابزداز  ٘وابز هسثَط ثِ ت آلدّ٘د دٕ هبلَى

ٓ  ًؿبى کِ ثَد  ٗاي دز ا ٘ؿاتس ث ٘اد ل٘پ پساکػ٘داغاَ٘ى  دٌّاد

ٕ  ت٘وابز (. دز 3)ؾاکل  اغت ٘وبزت  غابل،  چْابز  اًجابزداز

ِ  ًػاجت  آلدّ٘اد  دٕ هبلَى تَل٘د ه٘صاى  غابل،  دٍ ت٘وابز  ثا

 ٘وابز ثاَد. دز ت  دازٖ ّن هؼٌ ّب آى ث٘ي تفبٍت ٍ ثَد ث٘ؿتس

ٕ  ٍ زٍش دٍ شٍال ٘وبزت ٘يث  اٗاي  اش ً٘اص  غابل  دٍ اًجابزداز

 .ًداؾت ٍخَد دازٕ هؼٌٖ تفبٍت ًظس

 
ٖ  جاابزدازٍٕ اً ٖشٍال هصااٌَػ  ارااس  -3 ؾااکل  ه٘ااصاى  ثااس  طج٘ؼاا

 - ٗساًًٖوَد ا ٓؾدٖ ًَؾ آة ثرزّبٕ آلدّ٘د دٕ هبلَى

 حااسٍ اغاات.  ٘اابزاًحااسا  هؼ ±تکااساز غااِ ٘اابًگ٘يه ٗس،هقاابد

 LSDثب اغاتفبدُ اش آشهاَى    دازٖ هؼٌ بٍتتف کٌٌدٓ ٘بىث هؿتسک ٘سغ

 اغت. 

 ٘ااصاىه ٖ،شٍال هصااٌَػ ٕتؼااداد زٍشّااب ٗؽافااصا ثااب

ٖ  ًوَد ثرزّبٕهحلَل دز  ٘يتئپسٍ ٖ  زًٍاد  اٗساًا  کبّؿا

 دٍشٍال  ت٘وابز دز  هحلاَل،  پاسٍتئ٘ي  ه٘اصاى  ٍلٖ داؾت؛

 ه٘ااصاىزٍش ثااَد.  ٗااک ٖاش شٍال هصااٌَػ ث٘ؿااتس زٍش،

اش شٍال  ث٘ؿتس ٘ؼٖطج ٕحبلت اًجبزداز دزهحلَل  ٘يپسٍتئ

ِ ثَد ٍ هؿبّدُ ؾد  ٖهصٌَػ ٕ ت ٘يثا  کا هوتلا    ٘وبزّاب

ٍخاَد   دازٕٖ هؼٌا  تفابٍت ًظاس   ٗاي اش ا ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز

ٕ دز ت ،هحلَل ٘يپسٍتئ ٘صاىًداؾت. ه  ٕاًجابزداز  ٘وبزّاب

 تفابٍت دٍ زٍش  ٖشٍال هصاٌَػ  ٘وبزثب ت ،غبل چْبزٍ  دٍ

 (. A-4 کلًداؾت )ؾ دازٕٖ هؼٌ

 طج٘ؼاااٖ، اًجااابزدازٕ ٍ هصاااٌَػٖ شٍال هااادت دز 

 ًوااَد ثاارزّبٕ پااسٍتئ٘ي کسثًَ٘لاغااَ٘ى دز تغ٘٘ساتااٖ

 افاصاٗؽ  ثاب کاِ   داد ًؿابى  ثسزغٖ اٗي ًتبٗح. ؾد هؿبّدُ

 هااادت افاااصاٗؽ ّوچٌااا٘ي ٍ هصاااٌَػٖ شٍال ؾااادت

 افاصاٗؽ  پاسٍتئ٘ي  کسثًَ٘لاغَ٘ى ه٘صاى طج٘ؼٖ، اًجبزدازٕ

 ت٘وبزّااابٕ دز پاااسٍتئ٘ي کسثًَ٘لاغاااَ٘ى ه٘اااصاى. ٗبفااات

چْاابز ٍ  هصااٌَػٖ شٍال ت٘وبزّاابٕ اش طج٘ؼااٖ اًجاابزدازٕ

 دز ّاب  پاسٍتئ٘ي  کسثًَ٘لاغاَ٘ى  ه٘صاىکوتس ثَد.  ،پٌح زٍش

ٕ  ثاب  زٍش چْبز تب ٗک هصٌَػٖ شٍال ت٘وبزّبٕ  ت٘وبزّاب

 دازٕ هؼٌااٖ تفاابٍت غاابل چْاابز ٍ دٍ طج٘ؼااٖ اًجاابزدازٕ

  (.B-4 ل)ؾک ًداؾت

 
 - ٗساًًٖوَد ا ٓؾدٖ ًَؾ آة ثرزّبٕدز  ّب ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىهحلَل ٍ کسثًَ ٘يپسٍتئ ٘صاىثس ه ٘ؼٖطج ٍٕ اًجبزداز ٖشٍال هصٌَػ ارس -4 ؾکل

 اغت.  LSDثب اغتفبدُ اش آشهَى  دازٖ هؼٌ تفبٍت کٌٌدٓ ٘بىث هؿتسک غ٘س حسٍ اغت.  ٘بزاًحسا  هؼ ± تکساز غِ بًگ٘ي٘ه ٗس،هقبد
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 1396ثْبز  ،ٍ ٗکن ٖ ؾوبزُ غ ،ًْن غبل اٗساى، گ٘بّٖ ؾٌبغٖ شٗػت 10

 

 

ؾادت   ٗؽافاصا  ٘يٍ ّوچٌ ٕهدت اًجبزداز افصاٗؽ

هحصااَ ت  تدوااغ ٍ ٘اادتَل ٗؽافااصا ٖ،شٍال هصااٌَػ

تدواااغ  ٘اااصاىه ث٘ؿاااتسٗي. ؾاااد هَخاااتزا  ٕآهااابدٍز

 چْابز  ٕاًجابزداز  ٘وابز هسثَط ثاِ ت  ٕآهبدٍز ّبٕ ٘دتَل

تدواغ   ه٘اصاى  کوتسٗيؾبّد  ٘وبزت ٘يثَد ٍ ّوچٌ ،غبل

 ّاابٕ ٘اادتَل تدوااغ. داؾاات زا ٕآهاابدٍز ّاابٕ ٘اادتَل

 ،تب شٍال غِ زٍش ٖشٍال هصٌَػ ٘وبزّبٕدز ت ٕآهبدٍز

 کبّؽ دٍثبزُزٍش  پٌحٍ  چْبز ٘وبزّبٍٕ دز ت ٗؽافصا

ٕ  ٘اد . تدوغ تَلٗبفت ٕ دز ت ٕآهابدٍز  ّاب شٍال  ٘وبزّاب

ٕ ًػجت ثاِ ت  ٗدؾد ٖهصٌَػ ٖ طج ٕاًجابزداز  ٘وبزّاب  ٘ؼا

 ٘ؿااتسًوااَد ث دٌّاادٓ ًؿاابى کااِکوتااس ثااَد  ،چْاابز غاابل

ٖ طج ٕاًجابزداز  ٗطؾاسا  دز ٍٕاکٌؽ آهابدٍز   اغات  ٘ؼا

 (. A-5 ل)ؾک

ٍاکاٌؽ   ٘اصاى ه ٘ؼاٖ، طج ٍٕ اًجابزداز  ٖهصٌَػ شٍال

تدوااغ  ٘ااصاىه ٘ؿااتسٗي. ثدٌّاادٖ هاا ٗؽزا افااصا ٗلازدهااب

ٕ  ٘اد تَل  ،پااٌح زٍش ٍٖال هصاٌَػ ش ٘وابز دز ت ٗلازدهاب  ّاب

 ٘واابزدز ت ٗلازدهؿابّدُ ؾااد. دزصااد ٍقااَع ٍاکااٌؽ هااب 

ٕ ًػاجت ثاِ ت   ،چْبز غابل  ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز شٍال  ٘وبزّاب

ًؿبى داد  ٗحًتب ٗيکوتس ثَد. ا ،چْبز ٍ پٌح زٍش ٖهصٌَػ

ؾدى ٘ؿتسث ،تب پٌح زٍش ٖؾدت شٍال هصٌَػ ٗؽکِ افصا

 ٕدازاًجابز  ٗطًػاجت ثاِ ؾاسا    زا ٗلازدهب ّبٕ ٘دتدوغ تَل

تدواغ   ه٘اصاى  ٗيغجت ؾد. کوتس ،دٍ ٍ چْبز غبل ٘ؼٖطج

 دزصاد ؾبّد حبصل ؾد.  ٘وبزدز ت ٘صً ٗلازدهب ّبٕ ٘دتَل

  زٍش، پااٌح شٍال ت٘واابز دز هاابٗلازد ّاابٕ تَل٘ااد افااصاٗؽ

 غبل، چْبز ٍ دٍ ت٘وبز دز تدوغ اٗي ٍلٖ ثَد؛دزصد  80

 (.  B-5 ؾکل) زغ٘ددزصد  45 ٍ 10ثِ  تست٘ت ثِ

 
 -اٗساًٖ ًوَد ثرزّبٕدز  ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّبٕ ٘دثس تدوغ تَل ٘ؼٖطج ٍٕ اًجبزداز ٖشٍال هصٌَػ سار -5 ؾکل

 اغت. LSDاش آشهَى  اغتفبدُب ث دازٖ هؼٌ تفبٍت کٌٌدٓ ٘بىث هؿتسک ٘سغ حسٍ اغت.  ٘بزاًحسا  هؼ ± تکساز غِ ٘بًگ٘يه ٗس،هقبد

 

 .بحث

ٍال ش ٍٗطُ ؾدُ ثِ ٗغدز شٍال تػس ٖشً خَاًِ دزصد 

ٖ طج ٕاًجابزداز  اش ث٘ؿاتس  ،زٍش پٌحٍ  چْبز کابّؽ   ٘ؼا

ِ  ٗبفت؛  ،پاٌح زٍش  ٕاًجابزداز  ٗطکاِ دز ؾاسا  ٕ طاَز  ثا

 ِ ِ  ٖشًا  دزصد خَاًا ؾابّد   ٘وابز دزصاد ت  20 ٘اصاى ه  ثا

ٖ هوتلا  شٍال طج  ٗط. دز ؾاسا ٘دزغ  ٖ،ٍ هصاٌَػ  ٘ؼا

 ثارزّب  ٖشًا  خَاًِ ٘صاىثس ه ٘طهح ٖدهب ٍ زطَثت ًػج

زطَثات ٍ   ٖ،ٌَػشٍال هصا  ٗطارس گراؾت ٍ دز ؾاسا 

 خػبزت ٍازد ٘صاىه ًت٘دِ،  دز ثَد؛ ث٘ؿتس ٘طهح ٕدهب

 کابّؽ ٍ  ٘ؼٖطج ٕاش اًجبزداز ٘ؿتسؾدُ ثِ ثرز ًوَد ث

کِ  ثَد ٘ؼٖطج ٕداز اش اًجبز ٘ؿتسث ٘صً ٖشً دزصد خَاًِ

 ,.Akhter et al)هطبثقت داؾت بىهحقق ٗسغب ًتبٗحثب 

(1992; Nkang and Umoh, 1997 . 
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 11 ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز ّٕب ثب ٍاکٌؽ ّب ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىقٌدّب ٍ پساکػ ٘دزٍل٘صازتجبط ّ غبش ٍ کبز شٍال دز ثرز ًوَد،

 

 

ٕ  هَلکاَل  ؾبهل ثرزٕ ذخبٗس ُ  ّاب ّػاتٌد   إ پ٘چ٘اد

(Bewley and Black, 1994) .ّاب،  پسٍتئ٘ي  ٖ  ٍ ّاب  چسثا

ِ  اش ّاب  کسثَّ٘دزات ٕ  هابکسٍهَلکَل  خولا  ٕ اسٍز  ّاب

اش  ٖثوؿاا ٗااساش ّػااتٌد ٖشًاا خَاًااِ ٌٗااداًداابم فسا ٕثااسا

شٍال  هادت  دز ،هحلاَل  ٕچسة آشاد ٍ قٌدّب ٘دّبٕاغ

ٖ  ٗتثرز توس ٕ ٍ  ؾاًَد  ها ٕ  ٘يتامه  ثاسا  تصَ٘غاٌ ٍ ث اًاسض

. (McDonald, 1999)ًدازًد  ٕکبزثسد ٗدخد ٘جبتتسک

 هحلَل قٌدّبٕ ه٘صاىثب کبّؽ  ٖشً کبّؽ دزصد خَاًِ

ٖ اح ٕقٌادّب  ٘صاىه ٗؽٍ افصا غ٘ساح٘بٖٗ قٌدّبٕ ٍ ٍ  ٘ابٗ

( a2014ٍ ّوکابزاى )  Ghaderi-Farًؿبغتِ ّوساُ ثاَد.  

ٖ اح ٕقٌدّب ٗؽافصا ،کِ شٍال کسدًد ث٘بى ٍ کابّؽ   ٘ابٗ

 ٕکبغار  کدٍ تون ٕثرزّب دز ٘ساح٘بٖٗغ ٕقٌدّب ٘صاىه

ِ  ؾاد  هؿابّدُ حب س  ٍّؽطپ دز. ؾدزا غجت   ه٘اصاى  کا

ِ  ٗبفات  کبّؽ شٍال ؾدت افصاٗؽ ثب هحلَل قٌدّبٕ  کا

 اش ؾاادٗدتس هصااٌَػٖ، شٍال ت٘وبزّاابٕ دز پدٗاادُ اٗااي

 غابکبزش،  ه٘اصاى  کابّؽ . ثَد طج٘ؼٖ اًجبزدازٕ ت٘وبزّبٕ

 غؿاب  ًفَذپرٗسٕ خبص٘ت ثس تَاًد هٖ اغتبکَ٘ش ٍ زافٌَ٘ش

ٕ  ه٘اصاى  افاصاٗؽ  ٍ ثگارازد  ارس ٖ  قٌادّب  ثبػا   زا اح٘ابٗ

ِ  تَاًد هٖ کِ ؾَد ٖ  تسک٘جابت  توسٗات  ثا  هٌداس  پسٍتئٌ٘ا

ٕ  ه٘اصاى  افاصاٗؽ  .(Marcos-Filho, 2005) ؾَد  قٌادّب

ٓ  ًؿابى  زٍش غِ شٍال ؾدت تب اح٘بٖٗ  اٗاي  دخبلات  دٌّاد

 Murthy  ٍSun. اغااات ثااارز شٍال فساٌٗاااد دز پدٗااادُ

دًااد کااِ کس ٘اابىهاابؼ ث ٕخااَد زٍ سزغااٖث( دز 2000)

ٍ  ٘ؼااٖطج ٕاًجاابزداز هاادت دزقٌاادّب  ٘اادزٍل٘صّ ٗؽافااصا

 فسٍکتاَش  گلَکص، قج٘ل اش اح٘بٖٗ قٌدّبٕ ثِ ّب آى ٗلتجد

ٕ  ٍاکٌؽ ٍقَع اصلٖ دل٘ل گب کتَش، ٍ ٕ  ّاب  ٍ آهابدٍز

 دز. ؾاَد  هٖ هٌدس ثرز شٍال ثِ ًْبٗت دز کِ ثَد هبٗلازد

ٖ  شٍال هدت ٕ آ افاصاٗؽ  ثاب  هصاٌَػ  فؼبل٘ات  ثارز  ثگ٘اس

- ٍ آلفب ٌَٗزتبشا ٘لقٌدّب اش قج ّ٘دزٍل٘صکٌٌدٓ ّبٕ آًصٗن

ٖ اح ٕقٌادّب  ٘اصاى ه ٗؽافاصا  گب کتَشٗداش زا غاجت   ٘ابٗ

. ثااب (Wettlaufer and Leopold, 1991) ؾااًَدٖ هاا

ثرزّب دز  ،زٍش پٌحتب  ٖشٍال هصٌَػ ٘وبزهدت ت ٗؽافصا

زطَثات   ٗاي کِ ا ٌدقساز گسفت ٘ؿتسٕهؼسض زطَثت ث

ُ  ٗبد ّبٕ ٗنآًص ٘تفؼبل ٗبد،ش  ٍ دز داد افاصاٗؽ  زا ؾاد

ًػجت ثاِ   ٘ؿتسٕث ٘بٖٗاح ٕقٌدّب ٘صاىه ثرزّب ٗت،ًْب

ٖ طج ٕاًجابزداز   ,.Viviana et al)دًاد  کس ٘اد تَل ٘ؼا

(2010 .Braccini ٍ ( ٍ 2001زاى )ّوکااابMarcos-

Filho (2005ث )شٍال ثاارز  هاادت دزدًااد کااِ کس ٘اابى

ٖ اح ٕقٌادّب  ٖکابّؽ ٍلا   ،هحلَل ٕقٌدّب ٘صاىه  ٘ابٗ

Lugo-Bernal  ٍLeopold (1992 ). ٗبفتٌااد ٗؽافااصا

 دز ،هحلاَل  ٕقٌادّب  ٘اصاى ه ٗؽد کاِ افاصا  کسدًا  ٘بىث

 ٕثسا زا شم  ٕغَثػتسا ٘صاىشٍال ثرز کبّؽ ه هدت

ٍ  ٘ابت ح ٘ات قبثل ٗات، ًْب ؾاد ٍ دز  ثبػا  تٌفع ثرز 

 Sun ٍ Leopold. دادثااارز زا کااابّؽ  ٖشًااا خَاًاااِ

( 1992ٍ ّوکااابزاى ) Leopold ٘يّوچٌااا ٍ( 1993)

 خؿااک، ثاارز إ ؾ٘ؿااِ حبلاات کااِ کسدًااد گااصازؼ

 ّب آى. ؾَدٖ ه غجت زا ّب آى اًجبزدازٕ قبثل٘ت افصاٗؽ

ٖ  حبلت کِ کسدًد ث٘بى  ّ٘ادزٍل٘ص اش  ّاب  ثارز  کسٗػاتبل

 ٘سٕخلَگ ثرز شٍال زًٍد ؾدى کٌد ًت٘دِ، دز ٍ قٌدّب

 ؾاساٗط  دز ؾد هؿوص ً٘ص حب س ثسزغٖ دز. کٌد هٖ

 ًَؾاٖ،  آة اش پع شًٖ خَاًِ ه٘صاى ٘ؼٖ،طج اًجبزدازٕ

. ثااِ ًظااس ثااَد ؾاادٗد هصااٌَػٖ شٍال حبلاات اش ث٘ؿااتس

دز  ،هحلاَل  ٕقٌادّب  ٘اصاى ثاَدى ه   ٘ؿاتس کِ ث زغدٖ ه

 ٔثارز زاثطا   ٘ابت ح ٘تثب قبثل ٘ؼٖ،طج ٕاًجبزداز ٗطؾسا

 ٘بىث ً٘ص( 2006ّوکبزاى ) ٍ Corteداؾتِ ثبؾد.  ٖهثجت

هحلاَل دز   ّٕاب  ٘دزاتکسثَّ شٗبد ٗسًد کِ هقبدکسد

 شهابى ثرز دز  ثسإ  شم ٕاًسض ٘يثس تمه ػلاٍُ ،ثرزّب

ٖ  ٖ،شًا  خَاًِ  ٕاًجابزداز  ٘ات قبثل ٘ا٘ي هْان دز تؼ  ػابهل

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1396ثْبز  ،ٍ ٗکن ٖ ؾوبزُ غ ،ًْن غبل اٗساى، گ٘بّٖ ؾٌبغٖ شٗػت 12

 

 

 ٘ااصاىه ٗؽ. ازتجاابط افااصااغاات ّااب آى هاادت  ٖطااَ ً

ِ  ثارزّب  ٕاًجبزداز ٘تقبثل ٗؽهحلَل ثب افصا ٕقٌدّب   ثا

 ٗسٕغؿبّب ٍ ًفَذپر ٕداز ًقؽ هْن قٌدّب دز ًگِ ٘لدل

 اغات زطَثت اًدک اًجبز  ٗطدز ؾسا ٖٗغؿب ّبٕ ي٘پسٍتئ

(Carpenter et al., 1987) . 

McDonald (1999 )تاب  8 زطَثات  دز کِ کسد ث٘بى 

ِ  خاَد  ٘داغاَ٘ى اکػ ،دزصد ثرزّب 12 ٕ  ثا  ّاب  ل٘پ٘اد  خاَد

ٖ  دز ّوچٌا٘ي . ٗبفات  ٗؽافاصا  ِ  ؾاساٗط  زطَثات  ثارز  کا

اًدک  ٘بزثػ ىقٌدّب دز آ ٘دزٍل٘صّ ٘صاىه ؾت،دا ٖاًدک

 پساکػ٘داغاَ٘ى  ؾاساٗط،  اٗاي  دز شٍال اصلٖ دل٘ل ٍ ثَد

 ل٘پ٘اد  پساکػ٘داغَ٘ى ه٘صاى حب س، پطٍّؽ. دز ثَد ل٘پ٘د

ٖ  اًجبزدازٕ ت٘وبزّبٕ دز ٕ  اش ث٘ؿاتس  طج٘ؼا  شٍال ت٘وبزّاب

 افصاٗؽ( 2003ّوکبزاى ) ٍ Goel ٔگفت ثِ. ثَد هصٌَػٖ

 ثوؽ ّب الکتسٍل٘ت ًؿت ٍ آلدّ٘د دٕ هبلَى تَل٘د ه٘صاى

ِ  قبثل٘ات  کابّؽ  اش تَخْٖ دزخَز ٖ  خَاًا  ٍ ّاب  ثارز  شًا

ِ  زؾد ِ  زا گ٘بّچا ٖ  تَخ٘ا  تَل٘اد  ه٘اصاى  افاصاٗؽ . کٌاد  ها

ٕ  گًَِ تَل٘د افصاٗؽ اش ًبؾٖ آلدّ٘د، دٕ هبلَى  فؼابل  ّاب

  ؼ  اش ًبؾٖ اغت هوکي خَد کِ ثَد ثرز دز اکػ٘طى

 . (Bailly, 2004)ثبؾد  اکػ٘داى آًتٖ غ٘ػتن

ؾابّد   ٘وبزِ تهحلَل هسثَط ث ٘يپسٍتئ ٘صاىه ث٘ؿتسٗي

 ٗؽافاصا  ٘يٍ ّوچٌ ٖؾدت شٍال هصٌَػ افصاٗؽثَد. ثب 

هحلاَل   ٘يپاسٍتئ  ٘اصاى ه ،دز اًجابز  ثارزّب  ٕداز ًگِ هدت

. ٗبفات  ٗؽافاصا  ٘يپاسٍتئ  ٘لاغاَ٘ى کسثًَ ٘صاىکبّؽ ٍ ه

ٕ  دز هحلاَل  پاسٍتئ٘ي  ه٘اصاى  کبّؽ ٕ  ت٘وبزّاب  اًجابزداز

ِ  ًػاجت  طج٘ؼٖ ٕ  ثا ٖ  شٍال ت٘وبزّاب . ثاَد  کوتاس  هصاٌَػ

 ،شٍال ؾادت  افاصاٗؽ دًد کاِ  کس ٘بىث ٘صً ٗگسد بىهحقق

 ؾاَد ٖ زا دز ثارز غاجت ها    ٘يغاٌتص پاسٍتئ   ٘اصاى کبّؽ ه

(McDonald, 1999; Basra et al., 2003) .

McDonald (1999ث )شٍال ثارز  هادت  دزکِ  کسد ٘بى، 

ٍ  شًد هٖ آغ٘ت غبشٕ ٘يپسٍتئ ٌٗدثِ فسا DNAثِ  آغ٘ت

ٕ   شمهحلاَل   ٘يپسٍتئ ٘صاىه ٗت،ًْب دز ِ  ثاسا  ٖشًا  خَاًا

 ٘ااصاىه ،ؾاادت شٍال ٗؽافااصا بثاا. ٗبثااد هااٖثاارز کاابّؽ 

دز  ٘اصاى ه ٗيکِ ا ٗبفت ٗؽافصا ّب ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىکسثًَ

ثاَد.   ٖکوتس اش شٍال هصاٌَػ  ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز ٘وبزّبٕت

هحلَل ًػجت  ٕقٌدّب ٘صاىه ٘ؼٖ،طج ٕاًجبزداز ٗطدز ؾسا

 ِ ِ  ثااَد؛ ث٘ؿااتس هصاٌَػٖ،  شٍال ؾااساٗط ثا  ٘االدل ٘يّواا ثا

 ٖاش شٍال هصاٌَػ  کوتاس  ّب آىدز  ٘بٖٗاح ٕقٌدّب تدوغ

 ٗاي دز ا ّاب  ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىکسثًَ ٘صاىه ٗت،ًْب  ثَد ٍ دز

 کوتس ثَد. ٖ،ًػجت ثِ شٍال هصٌَػ ٘وبزت

 حولاأ دًجاابل ثااِ هاابٗلازد ٍ آهاابدٍزٕ ّاابٕ ٍاکااٌؽ

ٍ  ّاب  پاسٍتئ٘ي  آهٌَ٘اغ٘دٕ ّبٕ گسٍُ ثِ غبدُ غ٘سآًصٗوٖ

ٕ  ثب ٘دّباغ ٘کًَکلئ  اًدابم  آلدّ٘ادّب  ٍ بٖٗاح٘ا  قٌادّب

. (Murthy et al., 2003; Ryoji et al., 2012) ؾَد هٖ

ٕ  ٗنآًاص  ٘ات دز فؼبل ّاب  ٍاکٌؽ اٗي ٖ تسه ّاب دخبلات   ٘وا

ِ  کٌٌد؛ هٖ  ٘ات شٍال کابّؽ فؼبل  هادت  دزکاِ  ٕ طاَز  ثا

 ٘گابش ل DNA ٘لاش قج زا DNA ٘وٖتسه ّبٕ ٗنآًص ٖثسخ

ٖ غجت  ِ   . ثاب ؾاَد  ها ِ  تَخا ِ ا ثا ٖ  ٗنآًاص  ٗاي ا ٌٗکا اش  ٗکا

ٕ  ٗنًصآ ٖ  ّاب ٖ  دز تغ٘٘اس  کٌٌادٓ  کٌتاسل  اصال ٕ  ٍٗطگا  ّاب

 تَاًاد  هٖ شٍال هدت دز آى ثِ آغ٘ت اغت، ثرز ضًت٘کٖ

 ,Osborne)ؾاَد زا  ٗادُ د شٍال ٕثرزّب ٖٗکبّؽ کبزا

(1980. Wettlaufer ٍ Leopold (1991ث )ًوَدًااد  ٘اابى

ٖ ثب شٍال ثرز ازتجبط ًصد ٗلازدهب ّبٕ ٘دتدوغ تَل ٘يث  ٗکا

ٍ ً ٘ابٖٗ، اح ٍٕخَد دازد. قٌادّب  ِ اٍل ٔهحسکا  ٘اس  ٕثاسا  ٘ا

 ٍ ّػاتٌد  هبٗلازد ٍ آهبدٍزٕ ّبٕ ٍاکٌؽ ٕؾسٍع اخجبز

 Veselovsky and)ّػاااتٌد  اااسٍزٕ ًظاااس اٗاااي اش

(Veselova, 2012; Colville et al., 2012 .ٔاداها  دز 

 ٍ آلدّ٘دّب ٗب اح٘بٖٗ قٌدّبٕ ه٘صاى ٗؽثب افصا ٍٍاکٌؽ 

 صاٗؽافاا ٗلازدٍ هااب ٕآهاابدٍز ّٕااب ٍاکااٌؽ ّااب، کتااَى
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ٖ  شٍال ّبٕ ؾدت دز. ٗبثٌد هٖ ٍ  چْابز ) ؾادٗد  هصاٌَػ

اش  ٘ؿااتسؾاادُ ث ٘اادتَل ٘اابٖٗاح ٕقٌاادّب ٘ااصاىزٍش( ه پااٌح

 ّاابٕ ٘اادثااَد ٍ تدوااغ تَل  ٘ؼااٖطج ٕاًجاابزداز ٗطؾااسا

. ثااَد ث٘ؿااتس ٘وبزّاابت ٗاايدز ا ٘ااصً ٗلازدٍ هااب ٕآهاابدٍز

Murthy ٍ کسدًاد  ث٘بى( 2003) ّوکبزاى  ِ  هادت  دز کا

ِ  ،شٍال ثارز  ٖ اح ٌٕادّب ؾادى ق  ا ابف  ّااب ٘يثاِ پاسٍتئ   ٘ابٗ

 ّاابٕ آًااصٗن ؾاادى غ٘سفؼاابل ٘سآًصٗوااٖ،صااَزت غ ثااِ

ٍ  Hanan ٘اادٓػق ثااِ. ؾااَدٖ زا غااجت هاا اکػاا٘داى آًتااٖ

Salwa (2014 )٘اد تدوغ تَل ٗؽافصا ثب  ٕ  ٕ،آهابدٍز  ّاب

ٕ  ٘ياش پسٍتئ ٖپع اش تسخوِ دز ثسخ ٘٘ساتتغ  ٘ػاتن غ ّاب

 ٖٗکِ کبّؽ کبزا ؾَدٖ ه اٗدبد ٗوٖآًص اکػ٘داًٖٖ آًت

. ؾاَد ٖ ثرز زا غجت ها  ٖشً ٍ  ؼ  دز خَاًِ ٘ػتنغ ٗيا

Sun  ٍLeopold (1995 )ثرزّبٕ زٍٕخَد  ثسزغٖ دز 

 ٘بٖٗاح قٌدّبٕ ٕ،اًجبزداز هدت دزکِ  کسدًد ٘بىث َٗبغ

ِ  ٍ ٗبفت افصاٗؽ اغتبکَ٘ش ٍ زافٌَ٘ش ّ٘دزٍل٘ص اش ًبؾٖ   ثا

ٕ  ٍاکاٌؽ  آى دًجبل . ؾاد  اًدابم  ً٘اص  هابٗلازد  ٍ آهابدٍز

ٕ  ٘اد تدوغ تَل ٘صاىه افصاٗؽ ٘صحب س ً ّؽپطٍ ًتبٗح  ّاب

ٍ  ٖؾدت شٍال هصٌَػ ٗؽزا ثب افصا ٗلازدٍ هب ٕآهبدٍز

 . داد ًؿبى ٘ؼٖطج ٕهدت اًجبزداز ٗؽافصا ٘يّوچٌ

ٕ  غابشٍکبز  آغابش اًاد کاِ دز    دُکاس  ٘بىث هحققبى  ّاب

 دزٍ  ٘بزثػا  ؾاجبّت  ٘ؼاٖ، ٍ طج ٖدز شٍال هصاٌَػ  ٘لدخ

 تفابٍت  ّب آىغسػت  ً٘ص ٍ ّب غبشٍکبز ٗيا ٕهساحل ثؼد

 Delouche and Baskin, 1973; Santos)دازد ٍخاَد 

(and Paol, 2007 .ٖاًد  دُکس ٘بىث بىاش هحقق ٗگسد ثسخ

 ٘کهتبثَل ٍقبٗغ ٕغس ٗک ٖ،شٍال هصٌَػ ٗطکِ دز ؾسا

 ٕاًجبزداز ٗطکِ هوکي اغت دز ؾسا افتد هٖ اتفب  ٗگسد

ٖ طج  Bailly et al., 1996; Fanan et) ٘فتاد اتفاب  ً  ٘ؼا

(al., 2006 .Lugo-Bernal ٍ Leopold (1992ث )٘اابى 

ٖ اح ٕقٌادّب  ٗؽدًد کاِ افاصا  کس گاب کتَش   ٘ال اش قج ٘ابٗ

 ٘ف٘ات کبّؽ ک ٗت،ًْب ٍ دز ٘يپسٍتئ ٗتثِ توس تَاًدٖ ه

ِ شٍال  ٖطَز هصاٌَػ  کِ ثِ ؾَدهٌدس  ٖٗثرزّب  اًاد؛  ٗبفتا

ٖ اح ٕکِ قٌدّبٖ حبل  دز دز  ٘ال دخ ٖاش ػَاهال اصال   ٘ابٗ

ٍ  ٕآهاابدٍز ٗصٍهسٗصاغااَ٘ىا ٗااب ست٘جٖثاابشت ّاابٕ ٍاکااٌؽ

 کسدًد ث٘بىLocher ٍ Bucheli (1998 ). ّػتٌد ٗلازدهب

 قٌاادّبٕ ه٘ااصاى افااصاٗؽ هصااٌَػٖ شٍال هاادت دز کااِ

 غاابختبزٕ توسٗاات ثاابزا  ثاارز شٍال تػااسٗغ اح٘اابٖٗ،

ٖ  تسک٘جبت زا  ثارز  ح٘ابت  کابّؽ  ًْبٗات،  دز ٍ پسٍتئٌ٘ا

ٖ  دز. ؾاَد ٖ غجت ه ِ  ؾاد  هؿابّدُ  حب اس  ثسزغا  دز کا

 ّاب  پاسٍتئ٘ي  کسثًَ٘لاغاَ٘ى  ه٘اصاى  ٗد،ؾد هصٌَػٖ شٍال

ٕ  اش ث٘ؿتس ٖ  اًجابزداز ٕ  ه٘اصاى  افاصاٗؽ . ثاَد  طج٘ؼا  قٌادّب

ٖ  شٍال شٗبد ّبٕ ؾدت دز اح٘بٖٗ ِ  زا آغا٘ت  هصاٌَػ  ثا

 ث٘ؿاااتس افاااصاٗؽ خاااَد کاااِ ؾاااد غاااجت ّاااب  پاااسٍتئ٘ي

 هصااٌَػٖ شٍال ت٘واابز دز زا ّااب پااسٍتئ٘ي کسثًَ٘لاغااَ٘ى

ٕ  ثِ ًػجت ٖ  اًجابزداز  کسثًَ٘لاغاَ٘ى . ؾاد  َخات ه طج٘ؼا

 شًااٖ خَاًااِ ٖٗدز غاابػبت اثتاادا تَاًااد هااٖ ّااب پااسٍتئ٘ي

ٍ کاابّؽ  کٌاادثاارز ٍازد  ثااِ ًبپاارٗسٕ خجااساى خػاابزات

 Simontacchi) ؾَدثبػ   زا شًٖ خَاًِ دزصد دازٖ هؼٌ

(et al., 1993 .کسثًَ٘لاغاااَ٘ى ه٘اااصاى افاااصاٗؽ ثاااب 

ِ  . ثاب ٗبفات کبّؽ  ٖشً دزصد خَاًِ ّب، پسٍتئ٘ي ثاِ   تَخا

ٕ دز ت ّب ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىکسثًَ ه٘صاى ثَدى ؿتسث٘  ٘وبزّاب

ِ   افات  ٗد،ؾاد  ٖشٍال هصٌَػ  ٗاي دز ا ٖشًا  دزصاد خَاًا

 ثَد.  ٘ؿتسث ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز ٘وبزًػجت ثِ ت ٘وبزت

 ٘اص ً ٘پ٘اد ل ٘داغاَ٘ى قٌدّب، پساکػ ٘دزٍل٘صثس ّ ػلاٍُ

ٍ  ٕآهاابدٍز غ٘سآًصٗوااٖ ّاابٕ ٍاکااٌؽ ٕثااسا آغاابشٕ

 اغات  DNA ٍ ٘يپاسٍتئ  تٗا توس ٗات، ًْب ٍ دز ٗلازدهب

(Murthy and Sun, 2000; Bhatia et al., 2010). 

Murthy ٍ Sun (2000ث )شٍال  هدت دز کِ کسدًد ٘بى

ٖ  تٌْاب  ٗاب ّان   ثاب  ّاب  آىهوکي اغت ّس دٍ  ،ثرز  اش ٗکا
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. دز دازد ٗطثااِ ؾااسا  ٖکااِ ثػااتگ  ؾااَد اًداابم ّااب آى

 ٘داغاَ٘ى پساکػ ،کِ زطَثت ثرز اًدک اغات  ٗطٖؾسا

ٍقَع ٍ  ٖاصل ػلتقٌدّب،  ًؿدى ٘دزٍل٘صّ ل٘دل ثِ ٘پ٘دل

 Murthy)اغات  هبٗلازد ٍ آهبدٍزٕ ّبٕ ٍاکٌؽ آغبش

(and Sun, 2000 هؿوص ؾد کاِ   حب س، ثسزغٖ. دز

ٖ طج ٕاًجابزداز  ٗطدٍ ؾسا دز ّس  ٖ،ٍ شٍال هصاٌَػ  ٘ؼا

 ؾساٗط دز ّب آى ٘صاىه ٍٖل افتد؛ هٖ اتفب  ٌٗددٍ فسا ّس

 د ٗل .اغت فبٍتهت هصٌَػٖ شٍال ٍ طج٘ؼٖ اًجبزدازٕ

 دٍ ٍقاَع  ثس خداگبًِ طَز ثِ کدام ّس ثرز، شٍال اصلٖ

ٖ  اراس  هبٗلازد ٍ آهبدٍزٕ ٍاکٌؽ ٕ . گرازًاد  ها  قٌادّب

 آلدّ٘ادّب،  ّوچٌا٘ي  ٍ قٌدّب ّ٘دزٍل٘ص اش ًبؾٖ اح٘بٖٗ

ٕ  الکل ٍ ّب کتَى ٕ تَل ّاب  ٘داغاَ٘ى اش پساکػ ًٖبؾا  ٘اد

َع ٍ ٍق دٌّد هٍٖاکٌؽ  ّب ٘يپسٍتئ ٌٖ٘ثب گسٍُ آه ٘پ٘دل

ٖ دٍ ٍاکٌؽ زا غجت  ٗيا  Wettlaufer and) ؾاًَد  ها

(Leopold, 1991; Sun and Leopold, 1995 . ًتابٗح 

ٕ ت ٘يًؿابى داد کاِ دز ثا    ،حب س پطٍّؽ شٍال  ٘وبزّاب

ٕ   ٘دتدوغ تَل ٘صاىه ٘ؿتسٗيث ٖ،هصٌَػ دز  ٗلازد،هاب  ّاب

دزصاد ًػاجت ثاِ     95 ٘اصاى ثاِ ه  ٍزٍش  پاٌح شٍال  ٘وبزت

 ٘اص ً ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز ٘وبزّبٕت ٘ي. دز ثثَدؾبّد  ٘وبزت

 ٘واابزت ثااِ ٗلازدهااب ّاابٕ ٘اادتدوااغ تَل ٘ااصاىه ٘ؿااتسٗيث

ًػاجت ثاِ    دزصاد  45 ٘اصاى غبل ٍ ثاِ ه  چْبز ٕاًجبزداز

تدوااغ  ٘ااصاىه غااَٖٗ،. اش داؾاات تؼلاا ؾاابّد  ٘واابزت

ٍ  چْابز  ٖشٍال هصٌَػ ٘وبزّبٕدز ت ٗلازدهب ّبٕ ٘دتَل

ِ  پٌح  ٘وابز دزصاد ًػاجت ثاِ ت    95ٍ  58 ٘ات تست زٍش )ثا

ٖ طج ٕاًجبزداز ٘وبزّبٕاش ت ث٘ؿتسؾبّد(   چْابز ٍ  دٍ ٘ؼا

ؾابّد(   ٘وابز دزصد ًػجت ثِ ت 45ٍ  14 ٘تتست غبل )ثِ

ِ  ٖشٍال هصٌَػ ٘وبزت دزثَد.   ٘اصاى ه ٘ؿاتسٗي ث ،زٍش غا

ٍ  ٖشٍال هصاااٌَػ ٘وبزّااابٕدز ت آهااابدٍزٍٕاکاااٌؽ 

 ٘واابزدز ت ٍٖلاا ؛ؾاابّد ثااَد ٘واابزدزصااد ت 300حاادٍد 

 ّٕاب  ٍقاَع ٍاکاٌؽ   ٘صاىه ،غبل چْبز ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز

ِ . ٘دؾابّد زغا   ٘وبزدزصد ت 500حدٍد  ثِ ٕآهبدٍز  ثا

 ٍقاااَع اصااالٖ د ٗااالMurthy ٍ Sun (2000 )ًظاااس 

ِ  ٗلازدٍ هب آهبدٍزٕ ٍاکٌؽ  پساکػ٘داغاَ٘ى  ٘ات، تست ثا

ًؿابى   ٗؽآشهاب  ٗيا ًتبٗح. اغت قٌدّب ّ٘دزٍل٘صٍ  ل٘پ٘د

 ٕاًجاابزداز ٗطدز ؾااسا ٕآهاابدٍز ٘اادّبٕداد تدوااغ تَل

دز  ٘يثَد. ّوچٌ ٖشٍال هصٌَػ ٗطاش ؾسا ؿتس٘ث ٘ؼٖ،طج

تدوااغ  ه٘ااصاىغاابل  چْاابز ٘ؼااٖطج ٕاًجاابزداز ٗطؾااسا

شٍال  ٗطؾااسا دزصااد 50حاادٍد  ٗلازدهااب ّاابٕ ٘اادتَل

کااِ داد ًؿاابى ٗحًتااب اٗاايزٍش ثااَد.  پااٌح ٖهصااٌَػ

 ٖاصال  د ٗال  قٌادّب،  ّ٘ادزٍل٘ص  ٍ ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىپساکػ

 طَزِ کدام ث ّس ٗلازد،هب ٍ آهبدٍزٕ ّبٕ ٍاکٌؽٍقَع 

ِ  اراس  ّاب  ٍاکٌؽ اٗي ثسخداگبًِ  حبلات   دز .اًاد  گراؾات

 ٘ط،ثَدى دهب ٍ زطَثت هح کن ٘لدل ثِ ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز

قٌدّب اراس   ٘دزٍل٘صًػجت ثِ ّ ٘پ٘دل ٘داغَ٘ىپساکػ ٘صاىه

دز حبلاات شٍال  ٍٖلاا داؾاات؛ثااس شٍال ثاارز  ٘ؿااتسٕث

ِ  ٖهصاٌَػ   ٘ط،زطَثات هحاا  ٘اصاى ثاَدى ه  شٗاابد ٘ال دل ثا

ٕ ٍ اراس   ٗبفات  ٗؽافصا بٖٗ٘اح ٕتدوغ قٌدّب  ثاس  ث٘ؿاتس

 شٍال زٍٕ پا٘ؽ  زغد هٖ ًظس ثِ. داؾت ثرز شٍال ٍقَع

  ٍاکااٌؽکااِ پااع اش  ٗلازدهااب  ٍاکااٌؽ ٍقااَع تااب ثاارز

 ٘ابت قادزت ح  ٗدکابّؽ ؾاد   افتد، هٖ اتفب  آهبدٍزٕ

ِ    ٗت،ًْب ثرز ٍ دز  زا ثارزّب  ٖشًا  کابّؽ دزصاد خَاًا

کاِ   کٌدٖ ه ٘بىث ٗحًتب ٗيا ،ّسحبل . ثِاغت ؾدُثبػ  

ٕ   ٍاکاٌؽ  ٘ؼٖ،طج ٕاًجبزداز ٗطدز ؾسا  ًػاجت  آهابدٍز

دز شٍال ثارز داؾاتِ    ٘ؿتسٕدخبلت ث ٗلازدهب  ٍاکٌؽ ثِ

ثس ٍاکاٌؽ   ػلاٍُ ٖشٍال هصٌَػ ٗطدز ؾسا ٖاغت؛ ٍل

ِ  ٗؽافصا ٘ؿتسث ٗلازدٍاکٌؽ هب ٕ،آهبدٍز اغات ٍ   ٗبفتا

ِ  ٘ؿاتس کبّؽ ث ِ ثارز زا ًػاجت    ٖشًا  خَاًا ٕ  ثا  اًجابزداز

  (.6 )ؾکل اغت ؾدُ هَخت طج٘ؼٖ
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 هصٌَػٖ شٍال ٍ طج٘ؼٖ اًجبزدازٕدز هدت  ًوَد ثرز شٍال ثس گراز ارس ّبٕ غبشٍکبز ٖکل ٕؾوب -6 ؾکل

 

 بنذی جمع

ٖ  شٍال ؾساٗط دز شًٖ خَاًِ دزصد کبّؽ  ٍ هصاٌَػ

ٕ  ثارز  ح٘ابت  قبثل٘ات  کبّؽ دل٘ل ثِ طج٘ؼٖ، اًجبزدازٕ  ّاب

ٕ  ساٗطؾا  دٍ ّاس  دز. اغات  ًوَد ٖ  اًجابزداز  شٍال ٍ طج٘ؼا

کِ ثرز زا ثِ غوت  ؾًَد هٖ اًدبم ّبٖٗ ٍاکٌؽ هصٌَػٖ،

ِ   ًت٘دِ، دز ٍشٍال  ٖ  غاَ   ٖشًا  کابّؽ خَاًا . دز دٌّاد  ها

دز ٍقاَع شٍال   ٍٖ شٍال هصاٌَػ  ٘ؼٖطج ٕاًجبزداز ٗطؾسا

ٖ  غابشٍکبز  ٍٖلا  زد؛ٍخاَد دا  ّٖٗب ّتؾجب شٍال دز  اصال

 طج٘ؼٖ، اًجبزدازٕ ؾساٗط دز. اغتهتفبٍت  ٗطدٍ ؾسا ٗيا

ٕ  تَل٘د ٖ  قٌادّب ِ  ًػاجت  اح٘ابٗ ٖ  شٍال ؾاساٗط  ثا  هصاٌَػ

ٖ  کوتس اغات. دز   ٘ؿاتس ث ل٘پ٘اد،  پساکػ٘داغاَ٘ى  ه٘اصاى  ٍلا

 ٘اابٖٗ،اح ٕقٌاادّب ٘ؿااتسث ٘اادتَل ٖ،شٍال هصااٌَػ ٗطؾااسا

 ٘اصاى ه ٗؽافاصا  ،ثارز  ّبٕ پسٍتئ٘ي ثبزا  ّب آىؾدى  ٘تتسک

ٍ  ٘اصاى کبّؽ ه ٗتٍ دز ًْب ٘يپسٍتئ ٘لاغَ٘ىکسثًَ  ٘يتئپاس

ٖ طج ًٕػجت ثِ اًجابزداز  زاهحلَل  ٖ ؾاد.   غاجت  ٘ؼا  ثسزغا

ٕ شٍال  هساحال د کِ دز کسحب س هؿوص  ًواَد   ثارزّب

 ٖ،ٍ شٍال هصاااااٌَػ ٘ؼاااااٖطج ٕاًجااااابزداز هااااادت دز

 ٗطکِ دز ؾاسا ٕ طَز ثِ دازًد؛ ًقؽ ٖهتفبٍت ّبٕ غبشٍکبز

 ٗطؾاسا  دز ٍ ٘٘اد لپ ٘داغَ٘ىپساکػ ٘صاىه ٘ؼٖ،طج ٕاًجبزداز

 ٍقااَعدز  ٖقٌاادّب ًقااؽ هْواا ٘ص٘اادزٍلّ ٖ،شٍال هصااٌَػ

ثارز   شٍال ٗات، ًْب ٍ دز ٗلازدٍ هاب  ٕآهبدٍز ّٕب ٍاکٌؽ

 ٍاکااٌؽ ٍقااَع ٘ؼااٖ،طج ٕاًجاابزداز ٗطد. دز ؾااساًااداز

 ثرز

ؾساٗط شٍال هصٌَػٖ 

 هصٌَػٖ

 ؾساٗط اًجبزدازٕ طج٘ؼٖ

 پساکػ٘داغَ٘ى ل٘پ٘د

 ّ٘دزٍل٘ص قٌدّب

 ّ٘دزٍل٘ص قٌدّب

 پساکػ٘داغَ٘ى ل٘پ٘د

ٍاکٌؽ 

 هبٗلازد

ٍاکٌؽ 

 ٍاکٌؽ هبٗلازد آهبدٍزٕ
 آهبدٍزٕ ٍاکٌؽ

دزصد 

 شًٖ خَاًِ
 شًٖ دزصد خَاًِ
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 ٍاکااٌؽ ٍقااَع هصااٌَػٖ، شٍال ؾااساٗط دز ٍ آهاابدٍزٕ

ِ  دزصد ث٘ؿتس افت ثِ تَخِ ثب. ثَد ث٘ؿتس هبٗلازد ٖ  خَاًا  شًا

کِ ٍقاَع   گسفت ٘دًِت ؾدٗد هصٌَػٖ شٍال ت٘وبزّبٕ دز

ِ  ٗلازدٍاکٌؽ هب  ٕپاع اش ٍاکاٌؽ آهابدٍز    ٕا کِ هسحلا

دزصااد  ٘ؿااتسٍ ث شًااد هااٖ آغاا٘تثااِ ثاارزّب  ث٘ؿااتس ،اغاات

 .دّد هٖزا کبّؽ  ٖشً خَاًِ
 

 .سپاسگشاری

ٕ  ػلَم داًؿگبُ اش اٌٗدب دز ٖ  هٌابثغ  ٍ کؿابٍزش  طج٘ؼا

 پاطٍّؽ  اٗاي  اًدابم  اهکبًابت کسدى  ثبثت فساّن گسگبى

 .ؾَد هٖ غپبغگصازٕ
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