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Abstract 

In this research, apical shoots of Achillea wilhelmsii and A. millefolium at three different 

developmental stages including the vegetative, flowering and fruiting stages from 

natural habitat, Martyrs Valley, in West Azerbaijan were collected. Essential oil 

samples were extracted by water - distillation method (Clevenger apparatus) and were 

analyzed by GC and GC/MS. The results showed that at different harvest times, in 

addition to yield, quality and quantity of essential oils were also reported to differ. Of 

the total compounds identified in the essential oil of A. wilhelmsii, 36 and 16 

constituents belonged to monoterpenes (69.23 percent) and sesquiterpens (30.76 

percent), respectively. So monoterpenes had the highest share in compounds. In the 

essential oil of A. millefolium, 37 compounds identified as monoterpene (56.92%) and 

28 compounds (43.07%) as the sesquiterpene. The most important compounds in the 

essential oil of A. millefolium, were 1-8 cineole, camphene, borneol and camphor that 1-

8 cineole, camphene & borneol and camphor in May, June and July had the highest 

value, respectively. Among the major constituents of the essential oil of A. wilhelmsii, 

compounds camphor, camphene, 1-8 cineol, borneol, 3,5 heptadien 2 ol, 2,6 dimethyl 

and α-pinene were the highest in the vegetative stage. 1-8 cineole, borneol, myrtanol 

and thujone were the highest in the fruiting stage. α- linalool, ocimenol, borneol, 

myrtanol and camphor were the highest in the flowering stage. The results showed that 

quality and quantity of the essential oils vary in different species and phenological 

stages. As a result, they have
 
different pharmaceutical actions. 
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 .Achillea wilhelmsii C) بومادران گونة دو های سرشاخه اسانس تغییرات

Koch و A. millefolium L.) استان شهدا درة در نموی مختلف مراحل در 

 موردی مطالعة غربی: آذربایجان

 
 2رضايی محمدباقر  ،*7وش نژادحبیب فاطمه

 ايران ارومیه، ارومیه، دانشگاه میاندوآب، باکری شهید عالی آموزش مرکز 7
 ايران تهران، کشور، مراتع و ها جنگل تحقیقات موسسة 2

 
 چکیده

 .Achillea و.Achillea wilhelmsii C. Koch  بومادران گونة دو های سرشاخه حاضر، هشپژو در

millefolium L. درة منطقة آن، طبیعی رويشگاه از دهی میوه و دهی گل رويشی، مختلف مرحلة سه در 
 کلونجر( )طرح آب با تقطیر دستگاه با ها اسانس شدند. آوری جمع غربی آذربايجان استان در شهدا،

 سنج طیف به متصل گازی کروماتوگراف و (GC) گازی کروماتوگراف با ها اسانس مؤثر مواد و استخراج
 اسانس، بازده بر علاوه برداشت، مختلف های زمان در دادند نشان نتايج شدند. شناسايی (GC/MS) جرمی
 .A گونة اسانس در شده شناسايی ترکیبات همة از .بودند متغیر نیز ها اسانس مؤثر مواد کیفیت و کمیت

wilhelmsii، 75 35/70) ها ترپن سزکوئی و درصد( 27/52) ها مونوترپن به متعلق ترتیب به ترکیب 75 و 
 ترکیب A. millefolium ، 73 گونة اسانس در داشتند. را سهم بیشترين ها مونوترپن بنابراين بودند؛ درصد(

 ترکیبات ترين مهم شدند. شناسايی درصد( 03/57) ترپنی سزکوئی ترکیب 24 و درصد( 22/45) مونوترپنی
 7-4 مقدار که بودند بورنئول و کامفن سینئول، 4-7 کامفور، شامل ،A. millefolium گونة اسانس در

 بین بودند. مقدار بیشترين تیر ماه در کامفور و خرداد ماه در بورنئول و کامفن ارديبهشت، ماه در سینئول
-7 کامفن، و کامفور به مربوط رويشی مرحلة در مقدار بیشترين ،A. wilhelmsii اسانس در اصلی ترکیبات

 سینئول، 4-7 به مربوط دهی میوه مرحلة در متیل؛ دی – 5 ،2 ال -2 -ان دی هپتا -4 ،7 و بورنئول سینئول، 4
 به طمربو دهی گل مرحلة در و توجون و )میرتانول( متیل دی 5 و 5 متانول -2- سیکلوهپتان بی بورنئول،

 مؤثر مواد کیفیت و کمیت دهند می نشان نتايج بودند. میرتانول و بورنئول کامفور، اسیمنول، لینالول، - آلفا
 .دارند نیز دارويی متفاوت عملکردهای درنتیجه، متفاوتند؛ رشدونمو مختلف های زمان و ها گونه در اسانس

 سینئول 4-7 بومادران، بورنئول، اسانس، :یدیکل یها واژه
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 .مقدمه

، متعلق به Achilleaجنس بومادران با نام علمی 

 گیاه گونه 700 از است که بیش Asteraceaeتیرة 

 در که دارد معطر اغلب و دار ساله، ريزوم چند علفی

 آفريقا، شمال و آسیا غرب ازجمله اروپا، دنیا سراسر

 شمالی آمريکای و استرالیا، زلاندنو از هايی بخش

 72 ايران، . در(Rechinger, 1996)دارند  پراکنش

 طور به دارويی گیاه اين گونة انحصاری( از 3) گونه

شوند. يکی از اين  می يافت خودرو

، گیاهی  .Achillea wilhelmsii C. Kochها، گونه

متر  سانتی 74تا  70نسبتاً کوچک و علفی با ارتفاع 

رنگ و  ها سبز است؛ ساقة منشعب دارد و برگ

صورت  های آن به تند. گلپوشیده از کرک هس

آذين ديهیم مرکب و مجتمع هستند  نوعی گل

.(Ghahreman, 1979-1992; Azadbakht et al., 

دهی آن بیشتر در ارديبهشت و  . موسم گل(2003

های  خرداد است. اسانس گیاه بیشتر در کرک

ها موجود است  ويژه گل ترشحی برگ، ساقه و به

(Cernaj et al., 1983; Rechinger, 1963) گونة .

 Achilleaشده در پژوهش حاضر، گیاه  ديگر بررسی

millefolium L. با نام فارسی بومادران هزاربرگ 

شمال آمريکا  و آسیا است که به فراوانی در اروپا،

 اين گیاه، .(Rechinger, 1986)کند  می رشد

 های متفاوتی ترکیب که دارد متعددی های زيرگونه

يافت  آن در ها ترپن وئیسزک و ها مونوترپن از

 720 از بیش  گیاه حاضر در اين درحال شوند. می

 ترين از مهم اند که اسانسی شناخته شده ترکیب نوع

 لیمونن، سینئول، 4-7کامفور،  کامازولن، آنها

 سیمن، کاريوفیلن و بتا -پارا  ترپینن، -گاما  لینالول،

 ..(Bimbiraite et al., 2008)اسیمن هستند  -

ادران؛ مسکن، ضد تورم، ضد اسپاسم، ضد بوم.

کنندة  باکتری، بادشکن، مقوی و برطرف

 ,.Azadbakht et al)های سینه است  ناراحتی

2003; .Jaymand and Rezaee 2006; 

Omidbaigi et al., 2005; Zargari, 1993) .

های مختلف  درواقع اين تعدد خواص و استفاده

در اسانس  دلیل ترکیبات فراوان موجود آن، به

. (Ghani et al., 2008)های بومادران است  گونه

 هدايت با اگرچه اساساً مواد مؤثر گیاهان دارويی

 شوند؛ ساخت آنها می ساخته ژنتیکی فرايندهای

کند؛  تغییر می محیطی عوامل بارزی بر اثر طور به

 رشد در تغییراتی سبب محیطی عوامل که طوری به

 مؤثر مواد کیفیت و دارمق در نیز و گیاهان دارويی

 و استروئیدها آلکالوئیدها، گلیکوزيدها، مانند

 .(Azadbakht, 2003)شود  می ها اسانس

بررسی شیمیايی چند گونه از جنس بومادران 

های لاکتون  دهندة وجود ترکیب نشان

 Greger)ترپنی، فنلی و استیلنئیک است  سزکوئی

et al., 1981; Yusupov et al., 1977) .

ل، پینن، نئو، کامفور، بورسينئول 4و 7نوئیدها )ترپ

آرتمیسیا کتون، سانتولینا الکل، فارنزان، کاريوفیلن 

، یجرماکرن دو اکسیدهای آنها ، کوببن، 

بیسابولول و اکسیدهای آنها، گاما  -اودسمول، آلفا 

مورولن و کامازولن ترکیبات  -گورجونن، گاما  -

 Nemeth and)اصلی اسانس بومادران هستند 

Bernath, 2008)هايی دربارة ترکیبات  . پژوهش

های وحشی اين گیاه در  موجود در اسانس توده

های کرمان، مازندران و منطقة کازرون فارس  استان

اند  و همچنین کشورهای مصر و ترکیه انجام شده

(Afshari .Pour et al., 1996; Zarezadeh et 
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al., 2013; Azadbakht et al., 2003) .و مقدار 

 ژنتیک با شدت به دارويی گیاهان اسانس اجزاء

 گیاه )رويشی، رشدی مرحلة محیطی، عوامل گیاه،

و  )و میوه بذر کامل، دهی گل دهی، گل دهی، غنچه

 های ه تطابق تود کند. تغییر می گیاهی اندام نوع

آنها با  رويشگاه بر حاکم محیطی شرايط با گیاهی

دنبال  به و ژنتیکی تنوع ايجاد عامل زمان، گذشت

آنها  اسانس دهندة تشکیل اجزاء در ايجاد تنوع آن

های متعددی  . پژوهش(Heywood, 2002)است 

های مختلف  های مختلف بر اندام در رويشگاه

و  Ghaderiاند.  های بومادران انجام شده گونه

های اصلی اسانس گل  ( ترکیب2072همکاران )

ه از شهرستان را ک A. wilhelmsiiبومادران گونة 

 35/72آوری شده بود، آلفا پینن ) گرگان جمع

درصد(، کاريوفیلن  05/70پینن ) -درصد(، بتا 

 53/4جورجونن ) -درصد(، آلفا  47/4اکسید )

 74/5درصد( و کامازولن ) 27/3درصد(، والنسن )

درصد( گزارش کردند. در بررسی تجربی 

Ahmadi ( ترکیبات اصلی 2077و همکاران )

که  A. santolinaهای هوايی گیاه  بخشاسانس 

دهی از منطقة سیستان و بلوچستان در  در زمان گل

آوری شده بودند، کامفور  جنوب ايران جمع

 7-4درصد(،  02/2درصد(، کامفن ) 23/25)

درصد(  77/4درصد( و کريزانتنون ) 25/4سینئول )

و همکاران  Raufiradگزارش شدند. در پژوهش 

شده در  برداشت A. santolina( که بر 2073)

مرحلة رويشی از مراتع کرسنگ استان چهارمحال 

و بختیاری انجام شد، ترکیبات اصلی اسانس شامل 

 7577درصد(، ايزوبورنئول ) 24/73کامفور )

درصد( و کاريوفیلن  50/72سینئول ) 7-4درصد(، 

درصد( گزارش شد. کمیت و  72/3اکسید )

های مختلف،  کیفیت اسانس اندام گیاه در زمان

بسیار متفاوت هستند و بايد در زمان مناسب، 

اندامی با بیشترين کمیت و کیفیت اسانس جمع 

های  . بررسی(Nikkhah et al, 2009)آوری شود 

متعددی دربارة تغییرات کمّی و کیفی مواد مؤثر 

، آويشن (Farhat et al., 2001)گیاهان مريم گلی 

(Nagdibadi et al., 2002) ل کوهی و اکلی

(Yesil Celiktas et al., 2007)  در فصول

مختلف سال انجام شدند و نتايج آنها نشان دادند 

میزان و اجزاء اسانس بسته به زمان برداشت تغییر 

 Akbarzadehو  Mahmodi Sorestaniکنند.  می

( به بررسی تأثیر زمان برداشت بر درصد، 2074)

 Mentha)عملکرد و اجزاء اسانس نعناع دشتی 

spicata) اند.  پرداختهBakhshi Khaniki  و

 فنولوژی مراحل تأثیر بررسی ( در2070همکاران )

 در کوهی اسانس کاکوتی کیفیت و کمیت بر

 فنولوژی، مراحل کردند اعلام ايران شرق شمال

اند. نتايج  داشته اسانس بر بازده داری معنی تأثیر

 مقايسة ( از2007) Asgariو  Sefidkonپژوهش 

 مختلف های گونه بازده اسانس کیفی مّی وک

 و قبل مرحلة دو در ايران مختلف مناطق از آويشن

مقدار  نشان دادند درمجموع، کامل دهی گل هنگام

 مرحلة از کمتر رويشی مرحلة در اسانس بازده

 به (2077و همکاران ) Zarezadehدهی است.  گل

 در آويشن گونة چهار اسانس مقايسة ترکیبات

 شرايط در دهی و پس از گل رويشی مرحلة

 مقدار نتايج آنها، براساس پرداختند. ای مزرعه

مرحلة پس از  از کمتر رويشی مرحلة در اسانس

 مختلف، های گونه در ترکیبات درصد و دهی گل
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( به 2070و همکاران ) Khorshidiبودند.  متفاوت

بررسی تأثیر زمان برداشت بر درصد اسانس 

در چهار  (Thymus daenensis)آويشن دنايی 

دهی  دهی، گل مرحلة مختلف )رويشی، آغاز گل

نتايج  کامل و بذردهی( در دو منطقه پرداختند.

نشان دادند بیشترين درصد اسانس در هردو منطقه 

درصد( مربوط  27/2درصد و همدان،  5/7)ملاير، 

و همکاران  Mirzaدهی کامل است.  به مرحلة گل

ت بر کمیت و کیفیت ( تأثیر زمان برداش2077)

و  .Salvia officinalis Lاسانس دو گونة 

Mentha piperita L.  را در استان خوزستان

و  Nejadhabibvashنتايج بررسی بررسی کردند.

 A. wilhelmsii( بر گونة 2073همکاران )

شده از منطقة قوشچی در استان  آوری جمع

آذربايجان غربی نشان دادند در مراحل مختلف 

بر تغییر بازده اسانس، کمیت و کیفیت  علاوهرشد، 

ترکیبات ها نیز متغیر بودند.  مواد مؤثر اسانس

درصد(  45/4درصد( و کامفن ) 4/43کامفور )

دهی گیاه  بیشترين مقدار را در مرحلة قبل از گل

دهی از میزان آنها کاسته شد؛  داشتند و پس از گل

،  درصد( 74/77) پتولیاکالولی برعکس، ترکیبات 

( هپتان 7،7، 7درصد(، بی سیکلو ) 27/74بورنئول )

درصد( و توجون  57/0دی متیل ) 5، 5متانول  -2-

دهی به  درصد( در مرحلة پايان گل 74/74)

بیشترين مقدار خود رسیدند. همچنین تأثیر مراحل 

مختلف رشد بر کمیت و کیفیت اسانس بابونه 

.(Anthemis wiedemanniana Fisch. And C. 

A. Mey.)  از خانوادةAsteracea شده  آوری جمع

 ,Nejadhabibvash)از منطقة قوشچی بررسی شد 

گیاه  اسانس کیفی و کمّی تغییرات ..(2017

 .Thymus kotchyanus Boiss)آويشن کوهی 

and Hohen.). شده در سه مرحلة  آوری جمع

دهی و اواخر  دهی، گل فنولوژيک )قبل از گل

بیعی اشنويه نیز بررسی دهی( از رويشگاه ط گل

 ,Nejadhabibvash and Daneshgar)اند  شده

 نیز و برداشت زمان تأثیر بررسی ،بنابراين؛ (2017

حداکثر ترکیبات  به رسیدن زمان بهترين تعیین

تولید گیاهان  در مهم اهداف از يکی گیاه اصلی

رود؛ بنابراين  ای به شمار می هر منطقه دارويی در

دارويی گیاه بومادران و اينکه به اهمیت  باتوجه

های  های اصلی گونه منطقة درة شهدا از رويشگاه

و  .Achillea wilhelmsii C. Kochبومادران )

Achillea millefolium L. است، هدف از )

 بر مراحل مختلف رشد اثر حاضر تعیین پژوهش

کردن  و مشخص و مقدار ترکیبات اسانس درصد

دست آوردن  برای به برداشت زمان بهترين

بیشترين میزان ترکیبات مهم و اصلی دو گونة 

و  .Achillea wilhelmsii C. Kochبومادران )

Achillea millefolium L.شده از  آوری ( جمع

منطقة درة شهدا در استان آذربايجان غربی برای 

آمده  دست که نتايج به طوری نخستین بار بود؛ به

  .ید هستند.برای صنايع تولید اسانس در کشور مف

 

 ها روش مواد و

 .Aهای  های گونه برداری از سرشاخه نمونه

wilhelmsii C. Koch.  وA. millefolium L.  از

رويشگاه طبیعی آن در درة شهدا در استان 

رويشی  رشد آذربايجان غربی در سه مرحلة

های  سرشاخهها و  دهی )برگ های گیاه(، گل )برگ

ها در  سرشاخه ها و دهی )برگ دار( و میوه گل
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 با دهی( در قالب طرح کاملاً تصادفی مرحلة میوه

انجام شد. شناسايی گونه با منبع  تکرار سه

انجام  (Ghahreman, 1979-1992)گیاهشناسی 

 .A. wilhelmsii Cهای  شد. کد هرباريومی گونه

Koch.  وA. millefolium L.  که در هرباريوم

ب ثبت مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآ

 بود. 44و  40ترتیب،  شدند، به

منطقة درة شهدا در  شده: منطقة بررسی

دقیقه  5درجه و  54شهرستان اشنويه در موقعیت 

دقیقه عرض  74درجه و  73طول جغرافیايی و 

متر از سطح  7400جغرافیايی واقع شده است و 

دريا ارتفاع دارد. اين منطقه در جنوب شهرستان 

اشنويه  -متری جادة ارومیه کیلو 74ارومیه و در 

قرار گرفته است. اقلیم منطقه با روش دومارتن، 

ساله در  77خشک فراسرد با متوسط بارندگی  نیمه

متر و متوسط درجه حرارت  میلی 32/247حدود 

 ,.Ahmadkhany et al)گراد است  سانتی 42/77

2011). 

های گیاهان  سرشاخهاستخراج اسانس: 

دهی و  ويشی، گلشده، در مرحلة ر بررسی

 و آزاد هوای مجاورت آوری و در جمع دهی میوه

گرم از  777خشک و سپس پودر شدند.  سايه، در

هر نمونة گیاهی با روش تبخیر با آب با دستگاه 

، آلمان( Schott-DURANکلونجر )شرکت 

 از پس حاصل های شد. اسانس گیری اسانس

آب، با سديم سولفات بدون آب  سطح از شدن جدا

 زدايی و توزين شد؛ سپس توزين و بازده وبترط

 ,Jaymand and Rezaee) 7اسانس با رابطة  تولید

 شد. محاسبه (2006
 وزن خشک گیاه/ وزن اسانس=درصد اسانس× 700 7رابطة 

ها پس از آبگیری تا زمان تزريق به  اسانس.

دستگاه کروماتوگراف گازی و کروماتوگراف 

درجة  5در دمای نگار جرمی،  گازی متصل به طیف

ای دربسته  گراد در يخچال در ظروف شیشه سانتی

 نگهداری شدند.

پس از  اسانس: در موجود های ترکیب شناسایی

ها به دستگاه کروماتوگرافی گازی  تزريق اسانس

(GC) ريزی ستون برای  ترين برنامه و يافتن مناسب

های  دستیابی به بهترين جداکردن، اسانس

کلرومتان، رقیق و به دستگاه آمده با دی  دست به

 (GC/MS)سنج جرمی  شده به طیف اتوگراف متصل

های جرمی و  تزريق و شناسايی طیف

های مربوطه با زمان بازداری و  کروماتوگرافی

های  شاخص بازداری انجام شدند. با بررسی طیف

های استاندارد و استفاده از  جرمی، مقايسة ترکیب

های  ترکیب Saturnاطلاعات موجود در نرم افزار 

ها ازنظر کمیّ و کیفی شناسايی  دهندة اسانس تشکیل

 شدند.

 در پژوهش حاضر، از :GCمشخصات دستگاه 

، شرکت A9کروماتوگرافی گازی )مدل  دستگاه

Shimadzu ژاپن( مجهز به ستون ،DB-5  با طول

متر و ضخامت لاية فاز  میلی 24/0متر، قطر  70

شد. گاز حامل هلیوم میکرومتر استفاده  24/0 ساکن

 درصد به کار برده شد که 222/22با درجة خلوص 

کیلوگرم بر  4/7برابر  ستون به ورودی آن فشار

ريزی حرارتی  متر مربع تنظیم شده بود. برنامه سانتی

درجة  50ستون به اين ترتیب بود که دمای اولیه از 

 270گراد آغاز شد تا دمای نهايی  سانتی

درجه به آن  7در هر دقیقه  گراد که سانتی درجة

درجة  250تا  270افزوده شد و پس از دمای 

درجه در دقیقه، توقف در  20گراد با سرعت  سانتی
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دقیقه انجام شد. دمای قسمت  4/4مدت  اين دما به

درجة  240و 700ترتیب،  تزريق و آشکارساز به

، نسخة GC solutionافزار  نرم بود. گراد سانتی

 محاسبات روش و )ژاپن Shimadzu )شرکت 72/2

 استفاده شدند. Area Normalizationغلظت 

کروماتوگرافی  :GC/MSمشخصات دستگاه 

، 7500سنج جرمی )مدل  گازی متصل به طیف

شرکت واريان، آمريکا( از نوع تلة يونی مجهز به 

متر و  میلی 24/0متر، قطر  70به طول  DB-5ستون 

بود.  میکرومتر 24/0ضخامت لاية فاز ساکن 

ريزی  ريزی حرارتی ستون، مشابه با برنامه برنامه

درجه  70بود. دمای محفظة تزريق،  GCستون در 

بیشتر از دمای نهايی ستون تنظیم شد. گاز، حامل 

متر بر ثانیه در  سانتی 77/ 4هلیوم بود که با سرعت 

طول ستون حرکت می کرد. زمان اسکن، يک 

رون ولت و ناحیة الکت 30ثانیه؛ انرژی يونیزاسیون، 

 بود. 750تا 50جرمی از

آزمايش در قالب طرح کاملاً  تحلیل آماری:

تصادفی با سه تکرار انجام شد و تحلیل آماری با 

و آزمون دانکن در سطح  27نسخة  SPSSافزار  نرم

 درصد انجام شد. 4احتمال 

 

 .نتایج

ها در  مقايسة مقدار اسانس حاصل از سرشاخه

پژوهش حاضر نشان داد مراحل مختلف رشد در 

 A. wilhelmsiiمیانگین درصد اسانس، در دو گونة 

در ماه ارديبهشت )مرحلة  A. millefoliumو 

درصد، در ماه  45/0و  47/0ترتیب،  رويشی(، به

درصد و در ماه تیر  74/7و  53/2دهی(  خرداد )گل

  .درصد حاصل شد. 37/0و  32/0دهی(  )میوه

 GC/MSو  GCاه تجزية اسانس حاصل با دستگ

و  A. wilhelmsiiترکیب در اسانس  42به شناسايی 

منجر شد  A. millefoliumترکیب در گونة  54

(. پژوهش حاضر نشان داد تعداد ترکیبات 7)جدول 

در  A. wilhelmsiiشده از اسانس گونة  شناسايی

 72ترتیب  دهی به دهی و میوه مراحل رويشی، گل

درصد  32/52) 22درصد کل اسانس(،  27/27).

درصد کل  07/54ترکیب ) 77کل اسانس( و 

از کل ترکیبات  .(.7اسانس( بود )جدول 

 A. wilhelmsii ،75شده در اسانس گونة  شناسايی

 75درصد( و  27/52ها ) ترکیب متعلق به مونوترپن

درصد(  35/70ها ) ترپن ترکیب متعلق به سزکوئی

را بین ها بیشترين سهم  بودند؛ بنابراين مونوترپن

ترکیبات داشتند. بیشترين مقدار ترکیبات اسانس 

در مرحلة رويشی  A. wilhelmsiiبومادران 

 04/3درصد(، کامفن ) 57/44ترتیب، کامفور ) به

درصد(، بورنئول  437/4سینئول ) 7-4درصد(، 

 –5، 2ال  -2-هپتا دی ان  -4، 7درصد(،  45/7)

د( درص 43/2درصد( و آلفا پینن ) 54/2دی متیل )

بودند. بیشترين مقدار ترکیبات اسانس در مرحلة 

 -3، 7درصد(،  00/74لینالول ) -دهی، آلفا  گل

درصد(،  00/74، دی متیل )2-ال  –2-اکتا دی ان 

درصد( و  57/3درصد(، بورنئول ) 77/75کامفور )

دی  5، 5متانول  -2-( هپتان 7، 7، 7بی سیکلو )

لة و در مرحدرصد(  0/4متیل )میرتانول( )

 74/75درصد(، توجان ) 40/73دهی، بورنئول ) میوه

درصد( و  72/75سینئول )اکالیپتول( ) 7-4درصد(، 

(. 7درصد( بودند )جدول  04/2میرتنیل استات )

 .Aآمده، در گونة  دست براساس نتايج به

millefolium  ،درصد  27/22) 73در مرحلة رويشی

 05/47) 54دهی،  مرحلة گل کل اسانس(؛ در
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 52دهی،  د کل اسانس( و در مرحلة میوهدرص

درصد کل اسانس( شناسايی شدند  40/47ترکیب )

 .A)برگ  در اسانس بومادران هزار .(.7جدول (

millefolium)  ترکیب  73منطقة درة شهدا

ترپنی شناسايی  ترکیب سزکوئی 24مونوترپنی و 

ها  درصد اسانس را مونوترپن 22/45شدند؛ بنابراين 

ها تشکیل  ترپن د اسانس را سزکوئیدرص 03/57و 

ها سهم بیشتری را از  دادند؛ بنابراين مونوترپن می

 اسانس داشتند.

های اسانس در  تحلیل آماری مقدار ترکیب

 .Aو  A. millefoliumشدة  های بررسی گونه

wilhelmsii دار در مراحل  دهندة تفاوت معنی نشان

درصد بود  4مختلف فنولوژيک در سطح احتمال 

 (. 2)جدول 

 .Aبین ترکیبات اصلی موجود در اسانس 

wilhelmsii کامفور بیشترين مقدار را در مرحلة ،

دهی از  درصد( و با گل 57/44رويشی داشت )

درصد( و در آغاز  77/7مقدار آن کاسته شد )

دهی مقدار آن به صفر رسید. مقدار کامفن در  میوه

فتن درصد( و با ر 04/3مرحلة رويشی، زياد بود )

به مراحل فنولولوژيک بعد، از مقدار آن کاسته شد 

و  777/2ترتیب  دهی به دهی و میوه گل )مرحلة 

در مرحلة رويشی،  پتولیاکالدرصد(. میزان  457/7

دهی مقدار  درصد بود و با ورود به مرحلة گل 43/4

دهی بیشترين  آن به صفر رسید ؛ اما در مرحلة میوه

ل با نئو(. میزان بوردرصد 72/75مقدار را داشت )

دهی تا  گذشت زمان و از ورود به مرحلة گل

تدريج افزايش يافت  دهی به رسیدن به آغاز میوه

 57/3، 47/7ترتیب  دهی به دهی و میوه )رويشی، گل

 -2-درصد(. ترکیب بی سیکلوهپتان  40/73و

دی متیل )میرتانول( در اسانس مرحلة  5، 5متانول 

دهی افزايش  مرحلة گلرويشی يافت نشد؛ اما در 

درصد( و سپس در مرحلة  735/4نشان داد )

لینالول در  -دهی به صفر رسید. مقدار آلفا  میوه

درصد بود که  235/0نمونة اسانس مرحلة رويشی، 

 00/74دهی افزايش نشان داد ) در مرحلة گل

دهی در اسانس يافت  درصد(؛ ولی در مرحلة میوه

انس مرحلة رويشی، نشد. مقدار کامفن در نمونة اس

درصد( که در مراحل فنولوژيک  04/3زياد بود )

دهی  دهی و میوه بعد مقدار آن کاسته شد )گل

 -3و  7درصد(. مقدار  457/7و  777/2ترتیب  به

دی متیل )اسیمنول( در  5، 2-ال  -2–اکتا دی ان 

درصد بود که  547/7نمونة اسانس مرحلة رويشی 

درصد(؛  00/74ت )دهی افزايش ياف در مرحلة گل

دهی از مقدار آن کاسته شد  ولی در مرحلة میوه

درصد(. توجون در نمونة اسانس مرحلة  735/0)

وجود نداشت؛ ولی در نمونة  دهی رويشی و گل

دهی مقدار آن افزايش يافت  اسانس مرحلة میوه

 (. 7درصد( )جدول  740/75)

 .Aمقايسة میانگین ترکیبات مهم اسانس گونة 

wilhelmsii ای دانکن نشان داد  باآزمون چنددامنه

دی  5، 2ال  -2-اکتا دی ان  3و 7ترکیبات کامفن، 

سینئول، کامفور و بورنئول در  7-4متیل )اسیمنول(، 

دار آماری در  درصد تفاوت معنی 4سطح احتمال 

(. ترکیب توجان 7سه مرحلة رشد داشتند )جدول 

دار  دهی تفاوت معنی در مراحل رويشی و آغاز گل

آماری نشان نداد. ترکیب میرتانول در مراحل 

دار آماری  دهی تفاوت معنی رويشی و آغاز میوه

 (.2و  7های  ( )شکل7نشان نداد )جدول 

 .Aشده در اسانس شناسايی ترکیبات ترين اصلی
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millefolium  :4-7، در مرحلة رويشی عبارتند از 

درصد( ،  02/73درصد(، کامفور ) 07/55سینئول )

 44/2، بورنئول ))درصد 24/77توجانون ) -7

درصد(؛ در مرحلة آغاز  74/2درصد( و کامفن )

 درصد(، 47/72سینئول ) 4-7دهی عبارتند از:  گل

 405/4ادسمول ) -درصد(، بتا  24/77کامفور )

 40/7و کامفن ) درصد( 775/4درصد(، بورنئول )

دهی عبارتند از:  درصد( و در مرحلة آغاز میوه

 42/73سینئول ) 4-7درصد(،  75/74کامفور )

درصد(، کاريوفیلن  77/5ادسمول ) -درصد(، بتا 

 درصد( 05/7) کامفن درصد( و 54/7اکسید )

(؛ بنابراين ازنظر نوع ترکیبات اصلی 7)جدول 

 A. millefoliumشده در اسانس گیاه  شناسايی

تفاوت در حضور دو ترکیب کاريوفیلن اکسید و 

يوفیلن اکسید تنها در توجانون بود که کار -7

توجانون تنها در مرحلة  -7دهی و  مرحلة آغاز میوه

 (. مقدار7رويشی در اسانس شناسايی شد )جدول 

بیشتر  دهی اسانس در مرحلة میوه ترکیبات از بعضی

از مرحلة رويشی بود؛ مانند کامفور که مقدار آن 

درصد بود؛ ولی اين  02/73در مرحلة رويشی 

درصد  245/77دهی به  یوهترکیب در مرحلة م

سینئول و  4-7رسید. همچنین ترکیباتی مانند 

بورنئول در اين مرحله کاهش نشان دادند )جدول 

7 .) 

 .Aمقايسة میانگین ترکیبات اصلی اسانس گونة 

millefolium  بین سه مرحلة رشد با آزمون

سینئول،  4-7ای دانکن نشان داد ترکیبات  دامنه چند

دسمول در هر سه مرحلة رشد ا -کامفور و بتا 

(. ترکیب 7دار آماری داشتند )جدول  تفاوت معنی

دهی تفاوت  بورنئول در مراحل رويشی و گل

توجانون در  -7دار آماری نداشت. ترکیب  معنی

دار  دهی تفاوت معنی دهی و میوه مراحل آغاز گل

 (. 7آماری نشان نداد )جدول 

 
 در سه مرحلة رشد L. A. millefoliumو  .Achillea wilhelmsii C. Kochترکیبات اسانس گونة  -7جدول 

A. millefolium A. wilhelmsii 

 ترکیب
شاخص 

 بازداری

مرحلة 

رويشی 

 )درصد(

 

دهی  گل

 )درصد(

 

دهی  میوه

 )درصد(

 

 ترکیب
شاخص 

 بازداری

مرحلة 

رويشی 

 )درصد(

دهی  گل

 )درصد(

 

دهی  میوه

 )درصد(

 

 - 020/0 040/0 204 سانتولینا تری ان 735/0 775/0 743/0 225 تری سايکلن

 707/0 775/0 740/0 274 تری سايکلن 055/0 - 777/0 7774 سابینن

 7777/2 2753/0 4353/2 222 پینن -آلفا  055/7 255/2 445/7 275 پینن -آلفا 

 4577/7 7777/2 040/3 244 کامفن 055/7 745/2 400/7 244 کامفن

 720/0 740/0 20/7 234 پینن -( 70) 2 205/0 575/0 445/7 775 پینن -( 70) 2

دی  – 2،7

 -4، 7، -هیدرو 

 سینئول

 045/0 755/0 705/0 

اکتا دی  -3، 7

 5، 2ال،  – 2 -ان

 دی متیل

7525 5277/7 000/74 7353/0 

 045/0 5220/0 250/0 7022 لیمونن - - 705/0 7004 فلاندرن -آلفا 

 275/0 750/7 205/0 7075 سايمن -متا 775/0 020/0 - 7227 کارن - 2
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 720/75 - 4377/4 7077 اکالیپتول 745/0 - 755/0 7072 آلفا ترپینن

 7553/0 7377/0 2253/0 7042 ترپینن 725/0 735/0 - 7024 سايمن -متا

 2553/0 - - 7034 آرتمیسیا الکل 475/72 425/73 075/55 7074 سینئول 4-7

 777/0 7700/0 2353/0 7725 زانتنونکري - 735/0 - 7003 کارن -7

 555/0 - - 204 آرتمیسیا کتون

 2بوتیريک اسید 

متیل  -2 –متیل 

 بوتیل استر

7275 7500/0 - - 

 - 000/74 2353/0 7024 لینالول -آلفا  725/2 455/7 - 7703 توجون

 - - 245/77 7704 توجانون -7

يک اسید، ئبوتانو

پنتیل  –متیل  7

 استر

404 7253/0 7200/0 7750/0 

-پارا منتن  -2

 ال -7
7775 575/7 - - 

هپتا دی ان  - 4، 7

 – 5، 2ال  -2-

 دی متیل

 5477/2 - 4777/5 

فلاندرن  -آلفا 

 ال -4
 - 77/75 57/44 7773 کامفور - 255/0 - 7753

 755/0 - - 7722 لیمونن اکسید

 -دی متیل  –5، 7

، 5 –، ای 7، 7، 2

 -، ای 3، 4

فوگزاهیدروبنزوه

 ران

7727 74/0 - - 

 400/73 5777/3 450/7 7744 لنئوبور 245/77 755/74 020/73 7724 کامفور -ال 

سیکلو هگزان، 

-استوکسی  -7

5- (7- 

 –هیدروکسی 

 -متیل اتیل(  -7

 متیل -7

 0007/0 - 7400/0 7242 ل استاتنئوبور 255/0 - - 337

-فلاندرن  –بتا 

 ال -4
 7300/0 0007/0 - 7222 ماراتل فونئوبور - 750/0 - 7754

7- 

 -سیکلوهگزان 

7- 

کربوکسالدهید 

تری  5، 7، 7

 متیل

7054 705/0 - - 
ان  7 –منتا  -پارا

 ال = ترپینئول -5-
7742 5000/0 4553/0 4553/0 

 - - 5577/0 7744 ال -70-پینن -2 - - 745/0 454 سابینن کتون

 7700/0 - 2200/0 7447 المول 405/7 775/0 257/0 7725 کامفنیلون

 - 7777/0 2077/0 7450 نرولیديل استات - 755/2 - 7237 لاواندولول

 - - 2477/0 2755 اسپاتولنول 245/7 545/7 355/7 7742 تريپنئول -آلفا 
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 -5-پنین  -2

 وان
 070/7 734/0 7553/7 7434 کاريوفیلن اکسید 255/0 435/0 - 7724

7- 

-سیکلوهگزن 

-2-وان  -7

 -4-یل ايزوپروپ

 متیل

272 - - 225/0 

، 7، 5تتراسیکلو )

 –( تری دکان 2

دی  - 5، 5ال،  -2

 متیل

7527 7077/0 - - 

 -7-منتا  –پارا 

 وان -7-ان 
 5277/7 - 750/0 7557 کادينول -ترانس  - 005/7 - 420

ايزوبورنیل 

 استات
7237 355/0 555/2 555/7 

اکساسیکلوتتراد

 متیل -75-کان 
 7540/0 - - 

 235/0 - - 7757 رول استاتن
 –( 75) 5-اودسم 

 ال –77-ان 
2240 5400/0 0340/0 440/0 

 055/0 - - 7544 هومولن
يک ئهگزادکانو

 اسید
7245 7700/0 - - 

ايزوبورنیل 

 پروپیونات
454 045/0 - - 

اتیل  -2بیس )

 هگزيل( فتالات
2425 040/0 - - 

 400/0 - - 7055 آرتمیسیا کتون 525/0 - - 7552 نريل پروپیونات

لینالیل 

 ايزووالرات
 740/75 - - 7703 توجون 245/2 725/0 - 425

 070/0 020/0 - 7244 ايزوبورنیل استات - - 045/0 323 دوکوزان

 045/2 - - 7724 میرتنیل استات - 035/0 045/0 7725 کاريوفیلن

ايزوبوتیريک 

 اسید
447 205/7 - 455/0 

ايزوبورنیل 

 پروپیونات
7544 - 7500/0 7250/0 

 - 7745/0 - 7532 یجرماکرن د - 205/0 035/0 7535 جرماکرن دی

سیکلو هگزان، 

 -7-اتیلن  -7

 -2، 5 –متیل 

متیل  -7بیس )

 اتیلن(

 020/0 - - 7222 آزولن - - 725/0 7744

( 5) 5 -اودسما 

دی ان =  -77،

 بتا ادسمن

 045/0 - - 7004 ال -5–لیمونن  - 755/0 - 270

 -2-نیل بور

 متیل بوتیرات
425 - 505/2 - 

 -7، 7آدمانتان، 

 دی متیل
7545 - - 7200/0 

 525/7 - - 477 مورولن
ان  -4-منتا -ارتو 

 متانول -5-
7542 - - 770/0 

ان  –)اگزيل(  5

 –پروپیل  –

 -7-ترانس 

343 - 745/0 035/0 
ترانس فارنزيل 

 استات
7452 - - 470/0 
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اگزابی سیکلو 

( ديس 5، 5، 0)

 ان

، 0بی سیکلو )

 -2-( بیس 5، 5

 -2-ال  -5-ان 

)پروپان  2متیل 

ال  -7-ان  -7-

 يل( -2-

 - 7700/0 - 2743 فتالیک اسید - 255/0 - 327

 - - 775/0 375 برگاموتول

ان  -2-منتا –پارا 

اپی دی  -5، 7 -

 اکسی

7727 - 400/0 - 

 - 270/0 - 7777 وربنول -سیس  - - 705/0 7473 المول

ومولن ه

 اپوکسید
320 055/0 - - 

 -کارن  –( 70) 7

 ال -5
7727 - 24/0 - 

 - 7500/0 - 7454 ژرانیل بوتیرات 555/7 - 255/2 7440 نرولیدول

کاريوفیلن 

 اکسید
7430 755/7 - 545/7 

، 7، 7بی سیکلو )

 -2-( هپتان 7

دی  5، 5متانول 

 متیل

7724 - 735/4 - 

 - - 755/0 404 لینالول

ا دی ان هپت –4، 7

 –7، 7، 5ال  -5-

 تری متیل

7047 - - 730/0 

 -ال  –لیمونن 

 پی والات
7474 430/0 - 455/0 

ترانس 

پینوکارويل 

 استات

7552 - 450/0 - 

ايزو 

آرومادندرن 

 اپوکسید

425 470/0 - 275/7      

پروپیل  –ان  -5

 -7-ترانس  -

اکسا بی سیکلو 

 ( دکان0، 5، 5)

302 - - 745/0      

کلوهگزان، سی

 -7-متیلن -2

متیل اتیلن(  -7)

 استات -

344 - - 045/0      

، 5تتراسیکلو )

7 ،2 ،0( )4 ،0 )

 -2-تری دکان 

432 355/0 - 075/7      
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دی  5، 5ال 

 متیل

      755/5 - 405/4 7540 اودسمول -بتا 

بی  -ترانس 

سابولن 

 اپواکسید

420 225/0 - 735/0      

-سدرن  –آلفا 

 ال -لفا آ -2
7570 - - 245/0      

      245/0 - - 7432 لدان

      - - 235/0 7572 کوبنول

بورنیل 

 ايزووالرات
424 - 24/0 -      

هگزادکانوئیک 

 اسید
7332 - - 705/0      

 -آلفا 

 پینوکارون
 4/7 25/0 72/0      

      775/4 225/2 445/2 7744 بورنئول

 

 های بومادران در سه مرحلة رشد س درصد اسانس گونهتجزية واريان -2جدول 

 گونه F میانگین مربعات درجة آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

450/4 مراحل برداشت  2 340/2  477/5074*
 

A. millefolium 005/0 خطا  5 007/0   

454/4 کل  4   

*737/2272 377/0 2 525/7 مراحل برداشت
 

A. wilhelmsii 00/0 5 002/0 خطا  

   4 52/7 کل
 دهد. درصد را نشان می 4داربودن در سطح احتمال  معنی *

 A. wilhelmsii و A. millefolium های مهم اسانس دو گونة مقايسة میانگین ترکیب -7جدول 

 گونه ترکیبات مرحلة رويشی دهی مرحلة گل دهی مرحلة میوه

c45/7 b77/2 a 05/3 کامفن A. wilhelmsii 

c73/0 a00/74 b52/7 7 ،3-  دی متیل )اسیمنول( 5، 2ال،  –2-اکتا دی ان  

a 72/75 c 00/0 b43/4  = سینئول 4-7اکالیپتول  

a 74/77 c 00/0 b 43/4 7 ،4-  دی متیل –5، 2ال  -2-هپتا دی ان  

c 00/0 b 77/75 a 57/44 کامفور  

a 40/73 b 57/3 c 45/7 بورنئول  

a 74/75 c 00/0 c 00/0 توجان  

c 00/0 a 73/4 c 00/0 میرتانول  

c 00/0 a 75/0 b 74/0 4-7 سینئول A. millefolium 

c 00/0 c 00/0 a 24/77 7- توجانون  
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c 24/77 b 75/74 a 02/73  کامفور -ال  

b 77/4 a 27/2 a 44/2 بورنئول  

b 75/5 c 00/0 a 40/4  ادسمول -بتا  

 هستند.   ≥04/0pدار در سطح احتمال  تفاوت معنیکنندة  حروف متفاوت بیان

 

 
 5، 2ال  -2 -ان یهپتا د - HDLDM:  ،4 - 7 - یدر مراحل مختلف نمو Achillea wilhelmsiiاسانس گونه  یاصل باتیترک -7شکل 

 .هستند ≥p 04/0دار در سطح  یکننده تفاوت معن انیهستند، حروف متفاوت ب SD ±تکرار  7 نیانگیم ر،يمقاد - لیمت دی –

 
 – 5، 2ال  -2 -ان یهپتاا د  - HDLDM:  ،4 7 یدر مراحل مختلف نمو Achillea millefoliumاسانس گونه  یاصل باتی: ترک2شکل 

 .هستند ≥p 04/0دار در سطح  یکننده تفاوت معن انیهستند، حروف متفاوت ب SD ±تکرار  7 نیانگیم ر،يمقاد - لیمت دی

 

 .بحث

هاای   مقادار اساانس سرشااخه   نتايج، سیر صعودی 

 .Aو  A. millefoliumشده،  دو گونة بومادران بررسی

wilhelmsii    دهای   را از مرحلة رويشی باه مرحلاة گال

دهای از میازان    نشان دادند که با رسیدن به مرحلة میوه

آن کاسااته شااد. نتااايج پااژوهش حاضاار بااا نتااايج       

( بار گیااه   2003و همکاران ) Sefidkonهای  پژوهش

Satureja rechingeri ،Sefidkon  وAkbarnia 

 هاای  و بررسی Satureja sahendica ( بر گیاه2002)

Mirza ( باار 2077و همکاااران )Salvia officinalis 

هااا نیااز در مرحلااة ابتاادای  مطابقاات دارنااد. اياان گونااه

 Mirبیشااترين بااازده اسااانس را داشااتند.   دهاای گاال

Ahmadi ( 2070و همکاااران)    بااا بررساای مقاادار و

و  (Thymus daenensis)انس آويشااان دناااايی اسااا

هاای   در زماان  (T. fedtschenkoi)بااغی   آويشان قاره  

مختلف برداشت نشان دادند بیشترين میاانگین اساانس   

 5/7دهای کامال )   آويشن دنايی مربوط به مرحلة گال 

درصد( و کمتارين میازان اساانس در مرحلاة تشاکیل      
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ن، شاود. همچنای   درصد( تولیاد مای   73/2میوه و بذر )

بیشترين میانگین اسانس آويشن قاره بااغی مرباوط باه     

درصد( و کمترين میزان  25/2) دهی کامل مرحلة گل

درصاد(   55/0اسانس در مرحلة تشکیل میاوه و باذر )  

ها با نتاايج پاژوهش حاضار تطاابق      ايجاد شد. اين يافته

( دربااارة تغییاارات 2004و همکاااران ) Aminدارنااد. 

 .A)هزارباارگ  فصاالی میاازان اسااانس بومااادران   

millefolium) وهوايی تهران گازارش   در شرايط آب

درصد( در اواساط   7/7کردند بیشترين میزان اسانس )

ارديبهشت به دست آمد؛ سپس باا پیشارفت فصال تاا     

در ابتادای   و يافات  درصد کااهش  2/0پايان مرداد به 

درصاد( رساید    3/0شهريور به کمتارين میازان خاود )   

تفاوت دارد؛ بنابراين، میزان  که با نتايج بررسی حاضر

اسانس گیاهاان مختلاف در مراحال رشادی متفااوت      

طاور   عباارتی میازان اساانس و کیفیات آن باه      است؛ به

شاناختی و زماان برداشات     داری باه شارايط باوم    معنی

 . (Miguel et al., 2002)بستگی دارند 

Ghani ( اسانس گل گونة 2004و همکاران ،)A. 

wilhelmsii تارين ترکیباات    ردند و اصلیرا بررسی ک

 00/70پیانن )  -آلفاا   درصاد(،  55/72کامفور )آن را 

گااازارش درصاااد(  05/2ساااینئول ) 7-4درصاااد( و 

کردند. در مقايسه با نتايج ايان پژوهشاگران، ترکیاب    

پیاانن بااه مقاادار جزئاای در اسااانس بومااادران    -آلفااا 

 شناسايی شد.

Javidnia ( 2005و همکاااران ،)ترکیااب را در  43

شاده در مرحلاة    آوری جماع   ،A. wilhelmsiiنس اساا 

دهی در منطقة کاازرون )اساتان فاارس( گازارش      گل

کردند. ترکیبات اصالی اساانس، شاامل کاارواکرول     

ساینئول   7-4درصاد(،   0/77درصد(، لیناالول )  7/24)

درصااااد( و  0/2نرولیاااادول ) - Eدرصااااد(،  7/70)

 درصد( بودند. 5/5) بورنئول

Dehgan  وElmi (2075،) تارين ترکیباات    اصلی

را در اساتان آذربايجاان    A. wilhelmsiiاساانس گال   

 7/70درصااد(، لینااالول ) 2/22شاارقی، کااارواکرول )

 5/4)نرولیادول   – Eدرصد(،  05/4ل )نئودرصد(، بور

سینئول گزارش کردناد. در مقايساه باا     4-7درصد( و 

نتااايج اياان پژوهشااگران، در نمونااة اسااانس پااژوهش  

 اکرول يافت نشد. حاضر، ترکیب کارو

Azadbakht ( ترکیبات اصلی 2007و همکاران ،)

را در اساااتان  A. wilhelmsiiاساااانس گااال گوناااة 

مازناادران بااه اياان ترتیااب گاازارش کردنااد: کااامفور  

درصااد(، میرتنیاال   5/75درصااد(، میرتنااول )  2/27)

درصاد( و   3/4درصد(، يوموگی الکال )  2/4استات )

ا نتاايج پااژوهش  درصاد(. در مقايساه با    2/4بورنئاول ) 

حاضر، در بررسی اين پژوهشگران، ترکیبات میرتنول 

 و يوموگی الکل در اسانس يافت نشدند.

Shahraki  وRavandeh (2072 ترکیااااااااااب ،)

را در اسااتان خوزسااتان  A. wilhelmsiiاسااانس گاال 

ترکیاب گازارش کردناد کاه ترکیباات       57بررسی و 

درصااد(، سااابینیل  22/23اصاالی آن شااامل کااامفور )

درصد(،  57/5ال ) -5-درصد(، ترپینن  45/5تات )اس

درصاد(   53/4پیانن )  -درصاد( و آلفاا    57/5کامفن )

بودند؛ اما در پاژوهش حاضار، ترکیاب آلفاا پیانن باه       

مقدار جزئای يافات شاد و ترکیباات ساابینیل اساتات       

 ال يافت نشدند.  5-وترپینن 

در پژوهشی که افشاری پاور و همکااران در ساال    

 2در کرماان انجاام دادناد،     A. wilhelmsiiبار   7225

 2درصد(، کاامفور )  4/72ترکیب کاريوفیلین اکسید )

درصاد(،   4/4درصد(، لینالول ) 7/5ل )نئودرصد(، بور

 3/2درصد(، کرنیلانتیلین اساتات )  5/7سينئول ) -4، 7
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درصااد( ترکیبااات اصاالی  2درصااد( و کااارواکرول )

اساااانس بودناااد. در مقايساااة نتاااايج خاااود باااا ايااان  

پژوهشااااگران، ترکیبااااات کاااارنیلانتینین اسااااتات و 

کارواکرول در نمونة اساانس پاژوهش حاضار يافات     

 نشدند.

Mohammadi (2072 فیتوشااایمیايی گیااااه )A. 

wilhelmsii  را در منطقة تفتان بررسی کرده است. در

ترکیااب  44هااای هااوايی اياان گیاااه   اسااانس قساامت

درصااد( شناسااايی شاادند. ترکیبااات اصاالی    53/25)

درصاد(، نکارودل    02/77س شامل گراناديزول ) اسان

درصد(، توجون  53/4سینئول ) 7-4درصد(،  43/70)

ايزوپروپیاال  -2-وينیاال  -7-درصااد(، متیاال   25/4)

درصااد(، برمواسااتیل کلرايااد   00/4) 7-ساایکلوبوتان 

 42/5درصد(، لیناالول )  30/4درصد(، سابینن ) 05/5)

 درصد( بود. 75/5ترپینئول ) -درصد( و آلفا 

ايااان تفااااوت اصااالی در عملکااارد و اجااازاء     

دهندة اسانس منطقة درة شهدا با ساير منااطق   تشکیل

هاای   شدة پیشاین باه احتماال زيااد از تفااوت      بررسی

کاانش  شااود کااه حاصال باارهم  کموتاايپی ناشاای مای  

ژنوتیااای گیاهاااان و شااارايط محیطااای حااااکم بااار  

های مختلف هستند. رشاد و تولیاد گیاهاان     رويشگاه

هاای طبیعای متفااوت باه      ا و رويشاگاه ها  نظاام  در بوم

عوامل مختلفی مانناد اقلایم منطقاه، ارتفااع از ساطح      

درياااااا و موقعیااااات جغرافیاااااايی بساااااتگی دارد  

(Hadipanah et al., 2011; Omidbaigi, 2010) .

در پااژوهش حاضاار، باارای نخسااتین بااار تااأثیر زمااان 

 .Aبرداشاات باار کمیاات و کیفیاات اسااانس گونااة   

wilhelmsii  باا نتاايج    بناابراين، مقايساه  بررسی شد؛

 پژوهشگران قبلی ممکن نبود. 

دلیال اهمیات    اسانسای بوماادران، باه    هاای  ترکیب

هااا  داروياای آنهااا در برخاای کشااورها بررساای و مونااه

هااای شاایمیايی( متفاااوتی از مناااطق مختلااف     )تیاای

ها در کشورهای اروپايی نشاان   گزارش شدند. بررسی

 .A)زاربارگ  هاای اسانسای بوماادران ه    دادند ترکیب

millefolium) هاای اساتونی، مقاادير زياادی از      نمونه

 بومادران های ها و کامازولن دارند. در نمونه مونوترپن

 و مولااداوی، لیتااوانی يونااان، مجارسااتان، کشااورهای

کامااازولن  و هااا مونااوترپن مقااادير زياااد  نیااز آلمااان

 ,Judzentiene and Mockute)اناد   شاده  گازارش 

ومااادران هزارباارگ منطقااة درة  . در اسااانس ب(2010

شاااهدا درصاااد ترکیباااات موناااوترپنی، بیشاااتر از     

ها بود؛ بناابراين، نتاايج ماا در تطاابق باا       ترپن سزکوئی

نتايج اين پژهشگران بود؛ ولای ترکیاب کاماازولن در    

 نمونة اسانس پژوهش حاضر يافت نشد.  

 Satureja)باااازده اساااانس مااارزة بختیااااری   

bachtiarica Bunge.)  شاده از   آوری جماع کشت و

دهی کامال   دهی و گل رويشگاه در مراحل قبل از گل

 7/7و  4/7درصاد و   7/2و  7/7ترتیاب   آباد به در خرم

شاده در   هاای شناساايی   ترين ترکیب درصد بود. اصلی

دهی، پاراسایمن   رويشگاه طبیعی در مرحلة قبل از گل

درصاد( و تیماول    0/20درصد(، کارواکرول ) 4/75)

دهی کامل، پاراسایمن   و در مرحلة گلدرصد(  2/72)

درصاد(، تیمااول   4/24درصاد(، کااارواکرول )  2/27)

درصااااد( بودنااااد  4/74درصااااد( و منتااااول ) 7/7)

(Ahmadi et al., 2009)  دهنادة   . مادة اصالی تشاکیل

نیااز در همااة  (Alpina zerumbet)اسااانس زرمبااات 

فصول سال پی سیمن بود؛ اماا مقادار ايان ترکیاب در     

افزايش و در اوايال بهاار کااهش يافات     فصل تابستان 

(Murakami et al., 2009)    میازان اساانس در گال .

در  (.Hypericum triquetrifolim Turra)راعاای 
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، 02/0ترتیاب   دهای باه   دهی و میوه مراحل رويشی گل

اکتاان،   –درصد گزارش شده است. ان  04/0و  72/0

ان، نونا  -متیال اکتاان، ان    -2آلفا پینن، بتا کاريوفیلن، 

پیاانن   -آلفااا لااونگیپینن، کاااريوفیلن اکسااید و بتااا     

ترکیبات اصلی اسانس بودناد کاه درصدشاان در ساه     

 .(Hosni et al., 2011)مرحلة رشد متفاوت بود 

Jaymand  وRezaee (2005،) هااااای ترکیااااب 

 .A)باارگ  هاازار بومااادران گاال شاایمیايی اسااانس

millefolium) قلااة دماونااد بااا سااوی بااه لار را منطقااة 

 اصالی آن،  هاای  ترکیب و بررسی آب با تقطیر وشر

 اساتات گازارش   بورنیال  و هپتانول -سیمن، ان  -پارا 

در مقايسه با نتايج ايان پژوهشاگران، ترکیباات     .شدند

مقادار جزئای در اساانس     سايمن و بورنیال اساتات باه   

هپتاانول در نموناة اساانس     -يافت شادند. ترکیاب ان   

 بررسی حاضر شناسايی نشد.

Jaymand  وRezaee (2002  ترکیااب شاایمیايی )

 Achillea)اساااااانس بوماااااادران کوهساااااتانی  

vermicularis Trin.)  را بررساای و ترکیبااات اصاالی

 7-4درصااد(،  2/77موجااود در گاال آن را کااامفور )

درصااد( و   5/27درصااد(، کااامفن )   3/24سااینئول )

درصد( گازارش   74ال ) 7-ان  -2-پارا منتا  -ترانس 

 Jaymandپاژوهش ديگاری کاه    کردند. همچنین در 

شااده از  آوری ( باار اياان گونااة جمااع2002) Rezaeeو

 4-7شایراز انجاام دادناد، ترکیباات موجاود در گاال،      

 5/75تاا   4/2پیانن )  -درصاد(، بتاا    54تاا   57سینئول )

 - Eدرصااد( و  7/2تااا  4/5ال ) 5 -درصااد(، تاارپینن 

درصاد( بودناد و میازان اساانس      70تا  7/5نرولیدول )

 درصد گزارش شدند.   2/7تا  2/0

هاای   دهندة اساانس گوناه   بررسی ترکیبات تشکیل

 .A. eriophora ،A. millefolium ،Aبومااادران  

biberesteni  وA. nobilis شااده در شاارايط  کشاات

هااوايی شهرسااتان شوشااتر نشااان داد ترکیبااات    و آب

هاا مشاابه و شاامل کاامفور،      اصلی اساانس ايان گوناه   

پیاانن بودنااد   -نن و آلفااا پیاا -سااابینن، کااامفن، بتااا  

(Farhodi and Mehrnia, 2015). 

Saber-amoli ( 2004و همکاااران ،)ترکیااب  72

، A. eriophoraدر گونااااة بومااااادران شاااایرازی، 

شااده از توابااع شهرسااتان بافاات کرمااان    آوری جمااع

تارين آنهاا شاامل کاامفور      شناسايی کردناد کاه مهام   

 - درصاد(، آلفاا   44/2سینئول ) 7-4درصد(،  57/55)

 -درصد( و بتاا   44/5درصد(، کامفن ) 75/4توجون )

 درصد( بودند. 75/4توجون )

طورکااه اشاااره شااد در مناااطق مختلااف،     همااان

هاای   های متفااوتی دربارة اجزاء اسانس گوناه  گزارش

کنناادة  مختلااف بومااادران وجاااود دارنااد کاااه بیااااان 

دهندة اسانس  تفاااوت مشهودی در ترکیبااات تشکیل

ها ممکن است نتیجاة عواملی مانناد   تفاوت هستند. اين

شااده، شاارايط محیطاای، زماااان   نااوع گونااة آزمااايش

برداشاات، ژنوتیاای گیاااه، شاایوة فاااراوری، شاایوة       

 ,Ahmadi and Mirza)گیاری و غیره باشند  اساانس

؛ امااا ازآنجاکااه در پااژوهش حاضاار، شیاااوة    (1999

تر از همه مکان برداشات بارای    فاراوری، زماان و مهم

هااا   و گونه، کامالاً يکسان هستند، وجاود تفااوتهرد

هااای  در مقااادار و ترکیباااات اسااانس برپايااة تفاااوت 

شاوند کاه بار ايان اسااس       ژنتیکی دو گونه متمايز مای 

اطلاعااات بااارزشااای بااارای اهاااداف و کاربردهااای  

آيناد. درمجمااوع ازنظار     دارويی آنهاا باه دسات مای   

ترکیباااات تاارين ترکیباااات، مقااادار و گاااروه    مهاام

هااای   هااايی باااین اسااانس گونااه     موجاااود تفاااوت 

 ند.شده مشاهده شد آزمايش
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ديگر، حضور ترکیبات ارزشمند، همچاون   ازسوی

ساینئول باا درصاد فاراوان در      4-7کامفور، کاامفن و  

مااا را بااه سااوی اسااتفاده از    Achilleaاسااانس گیاااه  

اسانس اين گیاه در صانعت عطرساازی و داروساازی    

کاااامفور، ترکیبااای باااا آثاااار   کناااد. رهنماااون مااای

میکروباای قااوی و همچنااین مقااوی قلااب اساات    ضااد

(Majruhi, 2008) افزاينادة  و تاب  کاهنادة . همچنین 

محاارک  کلیاوی،  غادد فااوق  ترشااحات و شایر  عارق، 

قلاب اسات.    مقاوی  و تنفسای  حرکتی، عصبی، مراکز

 آرايشااای، لاااوازم لاساااتیک و کاغاااذ،  شااایمی در

شااای افزاي ماااواد و چساااب صااانايع ساااازی، صاااابون

 و هاا  پلاساتیک  ها، حلال ها، ترکیب رزين کننده، روان

. (Rabie et al., 2003)شاود   مای  اساتفاده  نیز ها رنگ

هاای   طور گسترده در تهیاة مخلاوط   ترکیب کامفن، به

قیماات باارای معطرکااردن محصااولات بهداشااتی  ارزان

. (Rabie et al., 2003)شااااود  اساااتفاده ماااای 

های  لیل ويژگید سینئول به 4-7ديگر، ترکیب  ازسوی

کنندگی و کاهندگی فشار خاون   حس آوری، بی خلط

 ,.Kiarostami et al)شاود   در داروسازی استفاده می

2009). 

 

 بندی جمع

 باه  نسابت  )باازده  هاا  اساانس  کمّای  نتايج بررسی

 بیشااترين بااه دسااتیابی باارای داد نشااان خشااک( وزن

 و رويشاای مراحاال در اساات بهتاار اسااانس، میاازان

 A. wilhelmsii و A. millefolium اهگی از دهی میوه

 حاضار،  پژوهش در طورکلی به نشود. انجام برداشت

 بار  رشاد  مختلف مراحل شده، بررسی گونة هردو در

 و داشات  دار معنی تأثیر آن ترکیبات و اسانس مقدار

 باا  برداشات  زمانی مرحلة سه در اسانس اصلی اجزاء

 اصاالی ترکیبااات نااوع ازنظاار داشااتند. تفاااوت هاام

 ،A. millefolium گیاااه اسااانس در شااده سااايیشنا

 و اکساید  کااريوفیلن  ترکیاب  دو حضاور  در تفاوت

 مرحلة در تنها اکسید کاريوفیلن که بود توجانون -7

 رويشای  مرحلة در تنها توجانون -7 و دهی میوه آغاز

 در ترکیباات  تارين  مهام  شادند.  شناساايی  اسانس در

 4-7 کاااامفور، ،A. millefolium گوناااة اساااانس

 در سینئول 4-7 که بودند بورنئول و کامفین سینئول،

 و خارداد  مااه  در بورنئاول  و کاامفین  ارديبهشت، ماه

 از داشااتند. را مقاادار بیشااترين تیاار ماااه در کااامفور

 .A بومااادران اسااانس در موجااود اصاالی ترکیبااات

wilhelmsii، در را مقادار  بیشترين کامفن و کامفور 

 بورنئاول،  ،پتولیکاال ا میازان  .داشاتند.  رويشی مرحلة

 و متیااال دی 5 و 5 متاااانول، -2- سااایکلوهپتان بااای

 ترکیاب  باود.  بیشتر دهی میوه آغاز مرحلة در توجون

 بیشترين متیل دی 5 و 2 - ال -2– ان دی اکتا -3 ،7

 همچناین  داشات.  دهای  گل آغاز مرحلة در را مقدار

 برپاياة  اساانس  ترکیبااات  و مقادار در هاايی وت تفاا

 شاده  بررسای  بوماادران  گوناة  دو ژنتیکی های تفاوت

 بااارزشاای  اطلاعات اساس اين بر که شدند مشخص

 دسات  باه  آنهاا دارويی کاربردهای و اهاداف بارای

 ترکیباااات، تاارين مهاام ازنظاار درمجماااوع آينااد. ماای

 بااین  هايی تفاوت موجاود ترکیباات گاروه و مقادار

 شدند. مشاهده شده آزمايش های گونه اسانس

 

 گزاریسپاس

 امیرفتحاای گیتاای مهناادس زحمااات از اينجااا در

 طبیعی منابع دانشکدة داری جنگل آزمايشگاه مسئول

 گیاهااان شناساايی  بااه کماک  باارای ارومیاه  دانشاگاه 

 شود. می سپاسگزاری
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