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  در جنوب شرقي ايراني مانگرو خليج گواتر ها جنگل پارامترهاي رويشيبررسي 
  

  *، ايرانزابل ،دانشگاه زابل ي،عيدانشكده منابع طب، ستيز طيمحي مرب ي،عرفان حهيمل
 ايران، زاهدان، و بلوچستان ستانيدانشگاه س، اتيدانشكده ادب ارياستاد ،ينور غلامرضا

 ، ايرانكرج ،دانشگاه تهران يعيمنابع طب و يكشاورز سيپرد ،ستيز طيو مح تلايش اريدانش ،كار دانه نيافش

 ، ايرانكرج ،دانشگاه تهران يعيمنابع طب و يكشاورز سيپردي، دار جنگل استاد ،مهاجر يمرو رضامحمد

  ان، ايركرج، دانشگاه تهران يعيو منابع طب يكشاورز سيپرد ،يجهاد دانشگاه كارشناس ارشد ،ياالله محمود تيب
  

  چكيده
جوامع گياهي مانگرو خليج گـواتر در جنـوب شـرقي ايـران در اسـتان       پارامترهاي رويشيدر اين مطالعه به منظور بررسي 

 تصادفي با كمـك هشـت ترانسـكت   -برداري به شيوه سيستماتيك اقدام به نمونه) خور گواتر و خور باهو(سيستان و بلوچستان 
جوامع خالصـي  ، هكتار وسعت داشته 672هاي مانگرو در اين منطقه  رويش. گرديد متر مربعي 100پلات  37و  )خط ترابرش(

اصـله در   1623هاي انجام شده، ميانگين تراكم درختان در كـل رويشـگاه    گيري طبق اندازه .ودش ميهاي حرا را شامل  از گونه
 به دست متر سانتي 58/180و  90/264تيبارتفاع متوسط درختان و ارتفاع متوسط تاج پوشش آنها به تر. هكتار برآورد گرديد

. درصـد بـود   60/54متوسـط تـراكم تـاج پوشـش     و گيـري شـد   اندازه متر سانتي 34/263قطر متوسط تاج پوشش درختان . آمد
هـا بررسـي شـد و     و همگني واريـانس  ها دادههاي مربوط به نرمال بودن  از طريق آزمون) يا ناپارامتري پارامتري( ها دادهماهيت 
در قالـب آمـار    SPSS 13تحليل اطلاعات آماري با استفاده از نـرم افـزار   .ديدهر داده متناسب با ماهيت خود تحليل گرسپس 

بـا  نتـايج نشـان داد كـه     .پارامترها بـه انجـام رسـيد    بين آماري هاي همبستگي ها و هاي رويشي و بررسي اختلاف توصيفي مؤلفه
ه اسـت، ايـن   تشـكيل شـد  (Avicennia marina) ها از يك گونه بـه نـام حـرا    ي مانگرو خليج گواتر تنها جنگلوجود اينكه 

اي مختلـف و در امتـداد دريـا بـه سـمت خشـكي       ه ـ ) خـط ترابـرش  ( نسـكت در بسياري از پارامترها بين دو خور، ترا ها جنگل
  .داد ميي خالص حرا از نظر اين پارامترها گواهي ها ي دارند كه بر ناهمگني تودهدار عنياختلاف م

  
 بلوچستان استان سيستان وخليج گواتر، ، ي مانگرو، حرا، پارامترهاي رويشيها جنگل :كليدي هاي واژه

  
  

  مقدمه
مانگروها گياهان چوبي هستند كه در حد فاصل خشكي 

ــيري   ــاطق گرمس ــا در من ــت     و دري ــيري زيس ــه گرمس و نيم
يي به رشد و ها اجتماعات گياهي مانگرو در محيط. كنند مي

ي هـا  ست، جزر و مدپردازند كه شوري بالا ميي ادامه زندگ
ي شـديد رخ  هـا  گيـرد، گـاه طوفـان    مـي مكرر محيط را فـرا  

هـوازي   ست و شـرايط بـي  دهد، متوسط دماي سالانه بالا مي
اغلــب  ،در چنــين شــرايطي .بســتر رويشــگاه وجــود دارد در
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هــاي خشــكي توانــايي  گيــاهي خــاص رويشــگاه هــاي گونــه
همتـايي   محـيط اكولوژيـك بـي    اه مانگرو. سازگاري ندارند

ــي  ــاد م ــواع      ايج ــي از ان ــات غن ــان اجتماع ــه ميزب ــد ك كنن
 ).Kathiresan and Bingham , 2001(سـت  ها گونـه 

هاي مانگرو بيش از آن است كـه   اهميت اكولوژيك جنگل
بـه نحـو مـؤثري بـر      ها جنگلاين . تاكنون شناخته شده است

اي  م ريشـه سيسـت . گذارنـد  مـي هاي استقرار خود تأثير  محيط
شـود و اجتماعـات آنهـا     آنها باعـث پايـداري رسـوبات مـي    

زيســتگاه و  ،دهــد و در مقابــل انــرژي امــواج را كــاهش مــي
براي شمار زيادي از موجودات زنـده ايجـاد   مناسب پناهگاه 

  ).Rodringuez and Feller, 2004( دنكن مي
هـاي مـانگرو در برخـي از منـاطق      تخريب مرداب ميزان

جملـه گسـترش   از هـاي انسـاني    لـت فعاليـت  گرمسيري به ع
سريع پرورش ميگو براي صادرات افزايش يافتـه اسـت كـه    

توجهي را در ميـان مـردم و    در خورمحيطي -نگراني زيست
بـه   ).Pillay, 2004( دوستداران طبيعت ايجاد كـرده اسـت  

رغم مطالعات زيادي كه بر روي مانگروهـا صـورت گرفتـه    
هـا در   نسبت به اين اكوسيستماما عموماً درك اندكي  ،است

گيـران و برنامـه ريـزان وجـود دارد و بـه همـين        نزد تصـميم 
 ،بنـابراين . همچنان تخريب و نابودي آنهـا ادامـه دارد   ،علت

ريـزان   گيران و برنامه سازان و تصميم بالا بردن درك تصميم
ــان ارزش  ــي و بي ــي و محل ــتقيم   مل ــر مس ــتقيم و غي ــاي مس ه

آنها هنوز يك نياز اساسي بـراي  محيطي و اقتصادي  -زيست
 Kathiresan( شـود  ا محسـوب مـي  ه ـ يستمحفظ اين اكوس

and Bingham , 2001 .(   پارامترهـاي  شـناخت و تشـريح

كاربردهـاي مـديريتي    هـا  جنگـل پوشش گياهي اين  رويشي
هـا را بـه    تـوان بهتـرين تـوده    مي اي كه گونهبه  ؛فراواني دارد

پارامترهاي يا با تغيير حفاظتي در نظر گرفت و  عرصهعنوان 
بـه وجـود عوامـل محيطـي پنهـان و       هـا  جنگـل ايـن   رويشي

  .بردپي ثيرگذار بر اين تغييرات أت
يــران از جوامــع حــرا ا مــانگرو در هــاي گيــاهي پوشــش

(Avicennietum)  و چندل(Rhizophoretum)   تشـكيل
چندل تنها در رويشگاه سيريك وجود جوامع كه  شده است

از جمله مطالعات انجام شده در ايران  ).1373، دانه كار( دارد
ي مـانگرو كولقـان،   هـا  جنگـل در ) 1385( وان بـه صـفا  ت مي

ي مـانگرو  هـا  جنگـل در ) 1384( كـار  تياب و كولاهي، دانـه 
ي مـانگرو  هـا  جنگلدر ) 1373(كار  قشم و بندر خمير و دانه

 Ahmed and افـرادي چـون  . منطقه سيريك اشـاره نمـود  

Abdel-Hamid، )2007 ( ي مـانگرو سـواحل   ها جنگلدر
در ) 2005(و همكــــاران  Lovelockدريــــاي ســــرخ و  

نيـز سـاختار جوامـع     Bocas del Toroي مانگرو ها جنگل
  .اند دهنموخالص حرا را مطالعه 

مناطق طبيعي كشور ايران از ديرباز بـا ضـعف اطلاعـات    
و اين كاستي بـراي   رو بوده استه ب محيطي رو-پايه زيست
ي جنـوبي كشـور بيشـتر    ها ي و ساحلي در كرانهمناطق درياي
ي هـا  جنگل ،علاوه بر اين ).1377دانه كار، ( شود احساس مي

مانگرو كشور ما در رديـف اجتماعـات درختـي حفـاظتي و     
لذا در اين تحقيق سـعي در شـناخت   ، غير صنعتي قرار دارند

ي حـرا در سـواحل   هـا  جنگـل  پارامترهاي رويشـي و بررسي 
شـده  واقع در خليج گواتر ان و بلوچستان جنوبي استان سيست
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انتخاب اين منطقه براي بررسي به دليل ناشناخته بودن  .است
 ،هاي بالاي اكولوژيك و اهميت آن منطقه با توجه به ارزش

به عنوان يكي از مناطق حسـاس دريـايي و بخشـي از منطقـه     
  .استحفاظت شده گاندو 

  
  ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 85تـرين منطقـه ايـران در     اتر در جنوب شرقيخليج گو
1 عـرض جغرافيـايي  كيلومتري شهر چابهار و در  َ o 25   تـا

12 َo25  ــايي ــول جغرافي 34و ط َo 61  ــا 47 ت َ o61   ــع و واق
درصـد   6/30و  از آن متعلق به كشور پاكسـتان  درصد 4/69

 .)1385كار و همكاران،  دانه( وسعت آن در ايران قرار دارد
ــنج شــاخ  ــي پ ــه شــامل  آ در بخــش ايران ــه خــور و رودخان ب

رودخانــه كــاجو، نهنــگ و بــاهوكلات و خورهــاي بــاهو و  
ي يادشده ها رودخانه. هستندگواتر با خليج گواتر در ارتباط 

 م ســيلابي هســتند و جريــان پايــه ضــعيفي دارنــدداراي رژيــ
 ).1373، زارعي(

منطقـه حفاظـت شـده بـاهو كـلات      اين خليج بخشـي از  
هـاي اكولوژيـك    آيد كـه داراي ارزش  به شمار مي) گاندو(

 22يكـي از   ،باهو خليج گواتر و خور. فردي است منحصربه
هـزار   75تالاب بين المللي ايران است كه با مساحتي معـادل  

ي بـين المللـي   هـا  در فهرسـت تـالاب   1378در سـال   ارهكت
 (Ramsar site, 1999). رامسر قرار گرفت

ــا   ــر ب ــارش ايــن محــدوده براب ــانگين ب ــر و  114مي ميليمت
تعيـين   گـراد  سـانتي درجـه   5/26ي سالانه معادل متوسط دما
متوسط سالانه حداكثر مطلق حـرارت و بـرودت   . شده است

است  گراد سانتيدرجه  3/22و  1/30در اين حوزه به ترتيب
كه حداكثر دما در ماههاي ارديبهشت تا تيـر و حـداقل دمـا    

ــاه ــي    در مـ ــن رخ مـ ــا بهمـ ــاي آذر تـ ــد هـ  Iran). دهـ

|Meteorological Organization, 2006). 

بر اساس روش آمبرژه اقليم منطقه از نـوع اقلـيم بيابـاني    
اجتماعـات  . )1382، آذر نويـد ( گرم شديد تعيين شـده اسـت  

انگرو در منطقــه مــورد مطالعــه بــه طــور خــالص از گونــه مــ
تشـكيل   )Avicennia marina( اي حرا درختي و درختچه

. وندش ـ ميشده است كه با دو گونه هالوفيت علفي همراهي 
 در خـور گـواتر   خلـيج گـواتر  ي مـانگرو  هـا  جنگلمساحت 

ــاهو  33/159 ــار اســت 21/508و در خــور ب ــاني، ( هكت عرف
  .دهد ه مورد مطالعه را نشان ميمحدود 1شكل . )1386
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 برداري شده در خليج گواتر هاي نمونه ترانسكت موقعيت منطقه مورد مطالعه و - 1شكل 

  روش آمار برداري
 وهاي مـانگرو خلـيج گـواتر جـز     با توجه به اينكه جنگل

ند نـه تجـاري، در آمـار    هسـت هاي حمايتي و حفاظتي  جنگل
اي مد نظر قـرار   رهاي رويشيها، فاكتو برداري از اين جنگل

. گرفت كه بتواند در تشريح ساختار آنهـا مـؤثر واقـع شـوند    
بنــابراين، تــراكم درختــان در هكتــار، درصــد تــاج پوشــش، 
ارتفاع درخت، ارتفاع تاج، دو قطر عمود بر هم تـاج و قطـر   

  .دگيري ش اندازه درختان در محل يقهتنه 
بـرداري از  آمـار   1385يز و زمستان ساليهاي پا در فصل

هاي مـانگرو خلـيج گـواتر انجـام      پارامترهاي رويشي جنگل
تصـوير  (بدين منظور با كمك آخرين تصوير از منطقه . شد

ــاهواره اي  ــيلادي IRS-liss III ،2006مـ ــري )مـ ، يكسـ
يكپـارچگي  (هـاي همگـن جنگلـي بـه لحـاظ بصـري        واحد

تشخيص داده شـد و از  ) ها اجتماعات حرا و وضعيت آبراهه
تصادفي براي آماربرداري پارامترهـاي   –تماتيك روش سيس

به اين منظـور  . رويشي در هر يك از واحدها استفاده گرديد
 ؛هايي انتخاب گرديد در هر واحد به طور تصادفي ترانسكت

به اين ترتيب كه آغاز هر ترانسـكت در محـل تمـاس تـوده     
گياهي با دريا و امتداد آن عمود بر خـط سـاحلي بـوده و تـا     

از بـين  . شـود  كشـيده مـي   ،ه توده وجود داشته باشدك ييجا
توانسـتند معـرف تـوده     ها، آنهايي كه بهتر مـي  اين ترانسكت

ــند ــدند  ،باش ــاب ش ــه،  Ukpong (1992) .انتخ در نيجري
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Nameer (1992)   ،در هندوسـتانAbdulhadi (1994) 
در اندونزي از جمله افرادي هستند كه به موفقيت استفاده از 

هاي مانگرو اشاره  برداري از جنگل ر نمونهروش ترانسكت د
بـرداري و از   هاي خطي به عنوان روش نمونـه  و از ترانسكت

بـرداري اسـتفاده    قطعات نمونه مربعي به عنوان واحـد نمونـه  
هاي  ر جنگلد Mendoza and Ahura (2001)و كردند 

ــره     ــرقي جزيـ ــواحل شـ ــانگرو سـ ــين،  Samarمـ در فيليپـ
Morrisey et al., (2003)    ،در نيوزلنـدLovelok et 

al., (2005)  درBocasdel ــا و  and Ahmedپانامـ

(2007)  Abdel-Hamid   در امتداد سواحل درياي سـرخ
هــاي  از ايــن روش بــراي بررســي ســاختار جنگــل  در مصــر

  .مانگرو استفاده كردند
در ايـــن بررســـي در طـــول هـــر ترانســـكت   ،بنـــابراين

2يي با اندازه ها پلات m 100 و با فاصله  اي با شكل دايرهm 
انـدازه گيـري و    پارامترهاي رويشي درختـان  انتخاب و 100

. آوري اطلاعات ثبـت گرديـد   ي آماربرداري جمعها در فرم
  :شامل اين پارامترها

تعداد درختان در يك هكتـار از طريـق انـدازه    : تراكم -
متـر   100( هاي نمونه برداري در يك آر گيري تراكم پلات

  .آمد به دستو سپس محاسبه آن در يك هكتار ) مربع
با ثبت موقعيت هر درخـت  : درصد تراكم تاج پوشش -

در هــر پــلات و آگــاهي از قطــر تــاج و ميــزان تــداخل       
  .پوشش درختان به دست آمد تاج

با كمك ژالـون تاشـو بـه    : ارتفاع درخت و ارتفاع تاج-
  .يري شدگ متر اندازه متر و تا دقت دسي 6 ارتفاع
توسـط متـر نـواري بـا دقـت      : دو قطر عمود بر هم تاج -

سانتي متر، دو قطر عمـود بـر هـم تـاج انـدازه گيـري شـد و        
  . سپس ميانگين آنها در محاسبات منظور گرديد

قطـر ايـن درختـان در     :درختـان در محـل يقـه    تنه قطر -
لازم بـه   .گيري شد متر، اندازه محل يقه با دقت در حد سانتي

ت كه شرايط باتلاقي حاكم بـر رويشـگاه مـانگرو و    ذكر اس
موجـب گرديـده    هـا  وجود درختان به صورت جست گـروه 

گيري قطر برابر سينه مشكل و گاه غير ممكن شود  كه اندازه
ــه كــار( ــابراين)1380، دان ــان در محــل يقــه   ،، بن قطــر درخت

  .گيري شد اندازه
  . آرتعداد نهال و جوانه در يك : 2و جوانه1تراكم نهال -
ي كوچكتر از نـيم  ها منظور از نهال در اين تحقيق پايه  1

 .(sapling) است cm 5/1متر و يا قطر يقه كمتر از

ي كـوچكتر از  هـا  منظور از جوانه در اين تحقيق پايـه   2
 .(seedling) هاي اوليه هستند نهال است كه داراي برگ

پـلات در   37در منطقه مورد مطالعه تعـداد   ،به طور كلي
 16ترانسـكت بـا    4برداري شـد كـه    ترانسكت نمونه 8لب قا

 21ترانســكت ديگــر كــه داراي  4پــلات در خــور گــواتر و 
ذكر است كـه   شايان .در خور باهو پياده شدند ،پلات بودند
از  مشـاهده شـده،    نهـال و جوانـه   تعـداد ين بودن يبه علت پا

  .شد خوددارينها آ آناليز آماري
را در منطقه مـورد مطالعـه   ها  موقعيت ترانسكت 1شكل  

ا، اطلاعـات  ه ـ نسـكت پس از تعيـين محـل ترا  . دهد نشان مي
 هذخير GPS ا و انتهاي هر ترانسكت توسطمكاني نقاط ابتد

ــد ــر در    ش ــورد نظ ــاي م ــحرايي، پارامتره ــات ص و در عملي
   .گيري شد هاي تعيين شده اندازه محل
 

 افزار تحليل آماري و نرم
تـوان   ري به كار رفته را ميي آماها بررسي ،به طور كلي

هــا   تجزيــه و تحليــل داده  و در دو قالــب آمــار توصــيفي  
  .بندي كرد تقسيم

از آزمـون نرمـال   ها قبل از هـر كـاري،    براي تحليل داده
ها اقدام به تبـديل   هو در صورت نرمال نبودن داد استفاده شد
آزمــون اســتفاده شــده بــراي تســت نرماليتــه      . آنهــا شــد 

Kolmogorov-Smirnov هـا داراي   بسـياري از داده  .بود
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هاي مختلـف تبـديل    روش ،بنابراينتوزيع غير نرمال بودند، 
، شـد ها اعمال و هر بار آزمون نرماليته تكـرار   دادهاين روي 

قابليـت   ،هـا  برخـي از تبـديل   ،البتـه . ها نرمال نگرديد اما داده
ــال كــرد ــا را داشــت، كــه مقايســه هيســتوگرام    داده ننرم ه

، تغييــر اساســي را در تبــديل شــده و تبــديل نشــدهي هــا داده
اســتفاده از داد، بنــابراين بــه جــاي  هــا نشــان مــي ماهيــت داده

هـاي   هـاي ناپـارامتري و داده   ي پـارامتري، آزمـون  ها آزمون
هاي مربوط  داده ،به طور كلي .به كار گرفته شدتبديل نشده 

تراكم درخت داراي توزيع نرمال  lnبه تراكم تاج پوشش و 
هـاي   هاي پارامتري براي بررسي اختلاف ودند كه از آزمونب

هاي ارتفـاع درخـت، ارتفـاع     آماري آنها استفاده شد و داده
از  ،بنابراين ،تاج، قطر تاج و قطر يقه فاقد توزيع نرمال بودند

  .هاي ناپارامتري استفاده شد آزمون
و يـا آنـاليز    tدر ضـمن آزمـون    هـا  براي بررسي اختلاف

ــانس ــانس  (ANOVA) واريـ ــي واريـ ــون همگنـ ــا  آزمـ هـ
)Levene’s test ( ي با توزيع ها دادهدر مورد . شدنيز انجام

ويتني و بـراي   غير نرمال براي مقايسه دو گروه از آزمون من
-Kruskal)مقايسه چند گروه از آزمون كروسكال والـيس  

(Wallis H استفاده شد.  
 SPSS 13تحليل اطلاعات آماري با استفاده از نرم افزار

ــه   ــيفي مؤلف ــار توص ــب آم ــي    در قال ــي و بررس ــاي رويش ه
 پوشـش گيـاهي  ي آماري پارامترهـاي  همبستگ و ها اختلاف

  .به انجام رسيد
  
  نتايج

با توجه به اين كه دو پلات كه در ترانسكت سـوم خـور   
ي يداراي تراكم بسيار بالا و شرايط استثنا ،گواتر قرار داشتند

ــد ــايي   .بودن ــز از بزرگنم ــراي پرهي ــه    ب ــوط ب ــار مرب در آم
هـاي ايـن دو پـلات     پارامترهاي رويشي از وارد كـردن داده 

بـدون احتسـاب ايـن دو پـلات، در مجمـوع      . جلوگيري شد

يـك   هـا  جنگـل ايـن   .اصله درخت آماربرداري گرديد 580
هـاي   گيـري  طبـق انـدازه   .زاد هستند دانه-زاد اشكوبه و شاخه

ــان در كــل رو   ــراكم درخت ــانگين ت ــده، مي ــگاه انجــام ش يش
ــار اســت كــه از حــداكثر  86/1622 در  5900اصــله در هكت

له در ترانسكت پـنجم  اص 200تا ) خورباهو(ترانسكت ششم 
ارتفــاع متوســط درختــان و ارتفــاع . يــر اســتخـور بــاهو متغ 

ــه ترتيــب    ــا ب ــاج پوشــش آنه  58/180و  90/264متوســط ت
داراي ارتفـاعي   تـرين درختـان   كه بلند قامت است متر سانتي

متر بوده و در حوالي وسط ترانسـكت سـوم واقـع     12معادل 
در ) 5 ترانســكت شــماره( در خــور گــواتر و ترانســكت اول

ــه  ــاهو اســتقرار يافت ــد خــور ب ــاج   .ان  34/263قطــر متوســط ت
تـرين تـاج مربـوط بـه      گيري شد كه گسترده اندازه متر سانتي

 3450قطـر  با ) 5 ترانسكت(درختي در اولين ترانسكت باهو 
درصـد   60/54متوسـط تـراكم تـاج پوشـش    . ستا متر سانتي
) ترانسكت سـوم ( ترين توده در خور گواتر كه متراكم است

تـرين در خـور بـاهو بـا تـراكم       درصد و تنـك  100با تراكم 
در محـل   تنـه  قطر متوسط. درصد استقرار يافته است 32/14
بــوده كــه بيشــترين قطــر را درختــي در  متــر ســانتي 41/9يقــه

 .اسـت دار متـر  سـانتي  5/67تر با قطر ترانسكت اول خور گوا
دهد  ميهيستوگرام طبقات مختلف قطر يقه را نشان  2شكل 

  .ي جنگلي داردها كه دلالت بر ناهمسال بودن توده
بـرداري شـده در خـور      از مجموع چهار ترانسكت نمونه

وند و تنهـا يكـي   ش ـ ميبه خشكي ختم ترانسكت گواتر، سه 
هـاي ايـن خـور     اكثر پـلات  در. در انتها در تماس با آب بود

. شـد  واري حشرات و حضور آنها مشـاهده مـي  خم برگيعلا
آنهـا در ترانسـكت سـوم      هـا و پوسـيدگي   خشكيدگي شاخه

اين ترانسكت داراي بالاترين شد، همچنين  مشاهده ميكمتر 
در هـيچ يـك از   . اسـت تراكم نهال و جوانه در خور گـواتر  

. اي مشاهده نشـد  ههاي ترانسكت اول هيچ نهال و جوان پلات
اي اول، دوم و چهـارم  ه ـ نسكتپسروي جنگل در انتهاي ترا
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كــه تعــداد زيــادي  ايــن خــور مشــاهده گرديــد، بــه طــوري
  .درخت، ايستاده خشك شده بودند

 168 گـواتر  گيـري شـده در خـور    تعداد درختـان انـدازه  
 14/1207تـراكم متوسـط درختـان در ايـن خـور       .بوداصله 

اجتماعات حـرا در ايـن خـور     .آمد به دستاصله در هكتار 
 80كــه از  بــودهمتــر  ســانتي 45/358داراي متوســط ارتفــاع 

متـر در همـين ترانسـكت     12در ترانسكت سوم تا  متر سانتي
كـه   اسـت  متـر  سـانتي  92/12متوسـط قطـر يقـه    . متغير است
 5/67درخت در ترانسكت اول و معـادل   قطر يقه قطورترين

 85/239تـاج   قطـر تـاج و  متوسـط ارتفـاع   . اسـت  متـر  سانتي
بـــرآورد گرديـــد كـــه  متـــر ســـانتي 58/404و  متـــر ســـانتي
ترين تاج مربوط به درختي در ابتداي ترانسـكت اول   عريض

درصـد متوسـط تـاج پوشـش     . اسـت  متر سانتي 2125قطر با 
درصـد در انتهـاي ترانسـكت     17بوده كه از  44/56درختان 
  .استر درصد در اواسط ترانسكت سوم متغي 100چهار تا 

برداري شـده در خـور بـاهو، سـه       هاي نمونه از ترانسكت
تاي آنها در انتها در تماس با آب بود و تنها يكي از آنهـا بـه   

هـاي   بر خلاف خور گواتر در اكثر پـلات . خشكي ختم شد

هـا   اما تعـداد نهـال   ،شد اين خور جوانه درخت حرا ديده مي
ترانسـكت هفـت   . فاقد نهال بودنـد  ها بسيار كم و اكثر پلات

ــن خــور داراي بيشــترين علا  ــاي حشــرات و  برگخــواريم ي
درختان اين ترانسـكت از  . ها بود همچنين خشكيدگي شاخه

  . هاي ديگر برخودار بود شادابي كمتري نسبت به ترانسكت
 75/226درختان حرا در اين خور داراي متوسط ارتفـاع  

 12در ترانسكت سوم تا  متر سانتي 50كه از  هستند متر سانتي
 97/7متوسط قطر يقه . متر در ترانسكت اول در نوسان است

درخـت در   قطر يقه گيري شد كه قطورترين اندازه متر سانتي
متوسط ارتفـاع  . بود متر سانتي 5/47ترانسكت پنجم و معادل 

 متــر ســانتي 76/205و  متــر ســانتي 41/156تــاج  قطــرتــاج و 
تـاج مربـوط بـه درختـي در     ين تـر  يضبرآورد گرديد و عـر 

متوسـط  . بـود  متـر  سانتي 3450قطر ابتداي ترانسكت پنجم با 
درصد در  14بوده كه از  19/53درصد تاج پوشش درختان 

. صد در همين ترانسكت متغير استدر 89ترانسكت هفتم تا 
گيـري شـده در كـل     مشخصات آمـاري پارامترهـاي انـدازه   

  .ه استآورده شد 1رويشگاه و دو خور در جدول 

  
  فراواني طبقات قطري درختان حرا - 2شكل
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  هاي رويشي درختان حرا در كل رويشگاه و دو خور آمار توصيفي داده - 1جدول 

  شاخص آماري  
تعداد درخت 
  در هكتار

ارتفاع درخت 
(cm)  

ارتفاع تاج 
(cm)  

قطر تاج 
(cm) 

قطر  يقه 
(cm) 

درصد 
  پوشش

كل 
  رويشگاه

  60/54  41/9 34/263  59/180 90/264 86/1622 ميانگين
  49/3  32/0 70/11 20/5 71/6 74/237 خطاي استاندارد
 22/21 48/7 70/281 34/125 61/161 52/1406 انحراف معيار

 00/14 50/1 00/20  00/20 00/50 00/200  مينيمم

 00/100 50/67 00/3450 00/1150  00/1200 00/5900 ماكزيمم

خور 
  گواتر

  44/56 92/12 58/404 85/239 45/358 14/1207 ميانگين
 98/5 69/0 82/26 02/11 50/13 45/256 خطاي استاندارد

 92/23 98/8  63/347  88/142  93/174 54/959 انحراف معيار

 00/17 00/2 00/60 00/40 00/80 00/300  مينيمم

 00/100 50/67 00/2125 00/900 00/1200 00/3500 ماكزيمم

  خور باهو

 19/53  97/7 76/205  41/156 75/226  1900 ميانگين

 23/4 31/0 15/11 36/5 85/6 35/349 خطاي استاندارد

 38/19 25/6 30/226  77/108 01/139 94/1600 انحراف معيار

 00/14 50/1 00/20 00/20 00/50 200  مينيمم

 00/89 50/47 00/3450  00/1150 00/1200 5900 ماكزيمم

  

 1در سـطح   ي رادار عنيتفاوت م نتيجه آزمون من ويتني
گيـري   هاي با توزيع غير نرمـال انـدازه   در تمام پارامتر درصد

ها كـه   رويشگاه از نظر ساير داده. شده بين دو خور نشان داد
بـا بررسـي آمـار توصـيفي     . همگن بـود  ،توزيع نرمال داشتند

داري  هـايي كـه اخـتلاف معنـي     شود كه در داده مشخص مي

قطر يقه در  و ، ارتفاع درخت، ارتفاع تاجبين دو خور دارند
. اسـت بيشـتر   بـاهو داري از خـور   به طـور معنـي   گواترخور 

تراكم درخت و درصـد تـراكم تـاج پوشـش بـين دو خـور       
نتـايج   3و  2 هـاي  جـدول . داري را نشان نـداد  اختلاف معني
  .دهد ها را نشان مي اين آزمون

  
  يسه پارامترهاي رويشي با توزيع غير نرمال دو خوربراي مقا (U)ويتني آزمون من نتيجه -2 جدول

 قطر يقه قطر تاج ارتفاع تاج ارتفاع درخت آماره

 50/158678 00/172283 50/86258  50/65123 (U)من ويتني

p-value 00/0 00/0 00/0  00/0 

  
  براي مقايسه پارامترهاي رويشي با توزيع نرمال دو خور tآزمون  نتيجه -3 جدول

parameter  مقدارt   درجه آزادي p-value 

  65/0 35 46/0 تراكم تاج پوشش
Ln 75/0 35  33/0  تراكم درخت در هكتار  
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اي ه نسكتمقايسه ترا آزمون كروسكال واليس به منظور
درصد در بين  1داري را در سطح  خور گواتر اختلاف معني

قطـر يقـه    و پارامترهاي ارتفاع درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج
مترهـا در  كه اين تفاوت در بين تمامي اين پارا دهد مي نشان

هاي اول و دوم وجود  جز ترانسكتهاي اين خور ب ترانسكت
ــدول(دارد  ــش  ). 4 ج ــاج پوش ــراكم ت ــر ت ــتلاف  ،از نظ اخ

 5هاي سوم و چهـارم در سـطح    داري در بين ترانسكت معني
درصد وجود دارد كـه در ترانسـكت سـوم بيشـتر از چهـارم      

داري از  درخت در ترانسكت سوم به طور معنيتراكم . است
نتـايج   5جـدول  . اسـت هـاي اول و چهـارم بيشـتر     ترانسكت
هــاي آمــاري  را بــراي بررســي اخــتلاف ANOVAآزمـون  

  .دهد هاي با توزيع نرمال نشان مي داده
  

  غير نرمال خور گواتر براي مقايسه پارامترهاي رويشي با توزيع (U) و من ويتني نتيجه آزمون كروسكال واليس - 4جدول 
  

  
  

 براي مقايسه پارامترهاي رويشي با توزيع نرمال خور گواتر تجزيه و تحليل واريانسنتيجه   - 5جدول 
 Tukey HSD  هاي مورد مقايسه جفت ترانسكت F p-value درجه آزادي منبع تغييرات  پارامتر

p-value 

  تراكم تاج پوشش
  ها گروهبين 

  
 ها گروهن رود

3  
  
12 

73/3 04/0 

  88/0 2و 1 
 57/0 3و  1

 29/0 4و  1

 26/0 3و  2 

 78/0 4و  2 

 03/0 4و  3

Ln  تراكم درخت
 در هكتار

  ها گروهبين 
  

 ها گروهن رود

3  
  
12 

05/5  02/0 

  94/0 2و 1 
 02/0 3و  1

 99/0 4و  1

 10/0 3و  2 

 99/0 4و  2 

 03/0 4و  3
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مشـابه خـور    بـاهو  نتيجه آزمون كروسكال والـيس در خـور  

دهنــده وجــود  نشــان (U)ويتنــي و آزمــون مــن اســتگــواتر 
ــي  ــتلاف معن ــا، در    اخ ــن پارامتره ــياري از اي ــين بس دار در ب

ارتفـاع درخـت در   . هاي مختلف اين خـور اسـت   ترانسكت
درصـد   1داري در سـطح   ها اختلاف معنـي  تمامي ترانسكت

هـاي ششـم بـا پـنجم و      جز بـين ترانسـكت  ارتفاع تاج ب. دارد
داري را در بـــين  در ســـاير مـــوارد اخـــتلاف معنـــي ،هفــتم 

هـاي   قطر تاج تنها بـين ترانسـكت  . دهد ها نشان مي ترانسكت
داري نـدارد و قطـر يقـه در     پنج با ششم و هفتم تفاوت معني

م تفـاوت  هفـت جز ترانسـكت پـنجم و   با ه نسكتبين تمام ترا
پارامترهـــاي بـــا توزيـــع نرمـــال تفـــاوت . داري دارد نـــيمع

هـــا در  نتـــايج ايـــن آزمـــون. داري را نشـــان ندادنـــد معنـــي
  .آورده شده است 7 و 6 هاي جدول

  
 براي مقايسه پارامترهاي رويشي با توزيع غير نرمال خور باهو (U) و من ويتني  نتيجه آزمون كروسكال واليس - 6جدول 

  
  

  براي مقايسه پارامترهاي رويشي با توزيع نرمال خور باهو و تحليل واريانسنتيجه تجزيه  - 7جدول 
 df F p-value منبع تغييرات پارامتر

 هاگروهبين  تراكم تاج پوشش
 ها گروهدرون 

3 
17 

06/1 39/0 

Lnتراكم درخت در
 هكتار

 هاگروهبين
 ها گروهدرون 

3 
17  82/2 07/0 

  
ه در امتداد دريا بـه  مقايسآزمون كروسكال واليس براي 

در سه منطقه مجاور آب، بين خشكي و دريـا  سمت خشكي 
داري را در بـين   اخـتلاف معنـي  و در مجـاورت بـا خشـكي،    

قطـر يقـه    و پارامترهاي ارتفاع درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج
هاي نزديك بـه آب، بـين آب و    در كل رويشگاه بين منطقه

 .دادنشـان   درصد 1خشكي و در تماس با خشكي، در سطح 
ــن پار  ــامي اي ــتلاف    اتم ــده اخ ــاد ش ــه ي ــه منطق ــا در س متره

داري بين  تفاوت معنيو تنها ارتفاع درخت داري دارند  معني
منطقه مجاور آب و منطقه كنار خشكي ندارد، امـا اخـتلاف   

دار  بين منطقه بينابيني با منطقـه مجـاور آب و خشـكي معنـي    
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مقدار همه اين  نشان داد كه ها دادهبررسي . )8جدول ( است
در منطقــه بينــابيني  رفتــه، پارامترهــا در لبــه رو بــه دريــا بــالا

از نظر  .يابد كاهش و دوباره در لبه رو به خشكي افزايش مي
  .)9جدول ( هستندمترها سه منطقه همگن اساير پار

  
ترانسكت در  امتدادغير نرمال در براي مقايسه پارامترهاي با توزيع  (U) و من ويتني نتيجه آزمون كروسكال واليس  - 8جدول 

  كل رويشگاه

  نتيجه آزمون كروسكال واليس  
  (U)نتيجه آزمون من ويتني

 4و  1 3و  1 2و1

 كاي اسكوير  پارامترهاي رويشي
درجه

  آزادي
p-value  من ويتني(U)  p-value  من ويتني(U)  p-value  من ويتني(U)  p-value 

  00/0  50/10761  59/0  00/11174 00/0 50/125753 00/0 2  28/359 ارتفاع درخت

  00/0  00/8801  04/0  00/9654 00/0 50/121229 00/0 2  31/388  ارتفاع تاج

  00/0  50/815  00/0  50/5906 00/0 50/231852 00/0 2  09/92 قطر تاج

  00/0  50/8133  00/0  50/3474 01/0 00/263226 00/0 2  38/72 قطر يقه

  
  براي مقايسه پارامترهاي با توزيع نرمال در امتداد ترانسكت در كل رويشگاه تحليل واريانستجزيه و نتيجه  - 9جدول 

 F p-value درجه آزادي منبع تغييرات  پارامتر

  تراكم تاج پوشش
 هاگروهبين

 ها گروهدرون 

2  
34 

76/0  48/0 

Lnتراكم درخت در هكتار 
 هاگروهبين

 ها گروهدرون 

2  
34 

94/0  4/0 

  
  يرهابط بين متغتحليل روا

بررســي  هــاي بــا توزيــع غيــر نرمــال بــراي در مــورد داده
يرهــا از ضــريب همبســتگي قــدرت روابــط آمــاري بــين متغ

 ,Hoshmand( ودش ـ مـي اسـتفاده   (Spearman)اسـپيرمن 

هاي رويشـي از   و با عنايت به ماهيت ناپارامتري داده) 1998
  .ضريب همبستگي اسپيرمن استفاده گرديد

گيـري   بين پارامترهاي رويشي انـدازه  ماتريس همبستگي
 و ، مثبـت بـالا  حـاكي از همبسـتگي    10شده در تمام جدول 

ارتفاع درخت، ارتفاع تاج، دار بين پارامترهاي رويشي  معني

 منفـي  همبسـتگي  عـلاوه بـر ايـن    .قطر تاج و قطر يقـه اسـت  
داري بين تراكم درخت با ارتفاع درخـت، قطـر تـاج و     معني

كه با افزايش تـراكم درخـت    به طوري ،وجود دارد قطر يقه
در هكتار، ارتفاع درخت، قطر تاج و قطر تنـه در محـل يقـه    

بـا افـزايش درصـد تـاج پوشـش،       همچنـين  .يابـد  كاهش مي
همبسـتگي   ،و بـه عبـارتي  يابـد   ميارتفاع درخت نيز افزايش 

بين ارتفاع درخت با درصد تـاج پوشـش    يدار عنيمثبت و م
  .وجود دارد
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  ماتريس همبستگي پارامترهاي رويشي تمام درختان آماربرداري شده -10 جدول
 

ارتفاع
 درخت

درصد تاج   تراكم درخت قطر يقه قطر تاج ارتفاع تاج
  پوشش

  ارتفاع درخت
      00/1 ضريب همبستگي

p-value 1      

 ارتفاع تاج
     00/1 94/0 ضريب همبستگي

p-value 00/0 1     

  قطر تاج
    00/1 81/0 85/0 همبستگيضريب 

p-value 00/0 00/0 1    

  قطر يقه
   00/1 89/0 71/0 75/0 ضريب همبستگي

p-value 00/0 00/0 00/0 1   

  تراكم درخت
   00/1 -71/0 -72/0 04/0 -59/0 ضريب همبستگي

p-value 00/0 83/0 00/0 00/0 1  
درصد تاج 
  پوشش

 00/1 31/0 13/0 24/0 02/0 36/0 ضريب همبستگي

p-value 03/0 91/0 15/0 44/0 06/0 1 

  
 گيري بحث و نتيجه

ي مانگرو خليج گواتر تنها از يك گونه بـه نـام   ها جنگل
و  زاد هستند دانه -زاد يك اشكوبه و شاخه ،حرا تشكيل يافته

ميــانگين تمــامي  .دهنــد مــيتشــكيل را هــاي ناهمســال  تــوده
بـه  تر بيشـتر از بـاهو   پارامترهاي بررسـي شـده در خـور گـوا    

از ميــان پارامترهــاي بررســي شــده پارامترهــاي . آمــد دســت
ارتفاع درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج و قطر تنه در محل يقـه  

 بـه  ،هـاي مختلـف دارنـد    بيشترين تفاوت را در بين رويشگاه
 دار عنـي كه تفاوت بين دو خور از نظر اين پارامترها م طوري 

كولقان، تياب  يها در رويشگاه نيز تفاوت) 1385(صفا . بود
همچنـين در  . آورد بـه دسـت  و كولاهي را در اين پارامترها 

اين تحقيق شرايط متنوعي از نظر پارامترهـاي بررسـي شـده    
اي مختلف و در امتداد دريا به سمت خشكي ه نسكتادر تر

نظـر   زآمد كه بر تنوع بالا و همگن نبـودن منطقـه ا   به دست
 بـه طـوري   ؛داد ري گواهي مـي ساختارويشي و  خصوصيات

كه بيشترين اختلاف در پارامترهاي ارتفاع درخـت، ارتفـاع   
ا به تاج، قطر تاج و قطر يقه بين مناطق مختلف در امتداد دري

بين آمد و همين طور چنين اختلافي  به دستسمت خشكي 
و  مشـاهده شـد  در هـر دو خـور   نيـز  هاي مختلـف   ترانسكت

تراكم درخت تنها در خـور   پارامترهاي تراكم تاج پوشش و
 را در تعـــداد معـــدودي از  داري گـــواتر تفـــاوت معنـــي  

  .نشان دادها  ترانسكت
ي مـانگرو كولقـان، تيـاب و    هـا  جنگـل در ) 1385( صفا

ي مـانگرو قشـم و   هـا  جنگـل در ) 1384( كـار  كولاهي ، دانه
منطقـه   ي مـانگرو ها جنگلدر ) 1373(كار  بندر خمير و دانه

ي مشخصي در امتـداد دريـا   بند زون سيريك نشان دادند كه
 ،به سمت خشكي بر اساس پارامترهاي رويشـي وجـود دارد  

درختان حرا در نزديـك آب بزرگتـر و داراي   كه  به طوري
تر هستند و بـا دور شـدن از آب بـه سـمت      ي گستردهها تاج

چنــين الگــوي . شـود  خشـكي، ابعــاد درختـان كــوچكتر مــي  
هايي كه  مورد ترانسكتقه مورد مطالعه در طدر مني بند زون

، تنهـا  )چهـار ترانسـكت  ( در انتها با خشكي در تماس بودند
بـه   ،د كه در خـور بـاهو قـرار داشـته    شده دي 6در ترانسكت 

ــت  ــترس دخال ــت و در  دور از دس ــاني اس ــاي انس ــاي ه  انته
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درختان ايسـتاده و خشـكي مشـاهده     4و  2، 1هاي  ترانسكت
شــگاه در ايــن كــه بــر تغييــر در شــرايط طبيعــي روي گرديــد
احتمالاً احداث ايسـتگاه پـرورش    وداد  ها گواهي مي قسمت

ــي     ــيكل طبيع ــر در س ــراف آب و تغيي ــواتر، انح ــوي گ ميگ
يكـي از دلايـل ايـن امـر      هاي باهو كلات و كـاجو  رودخانه

تنهـا   خلي گواتر ،ي مانگروها جنگلرغم اين كه  يعل. است
وع انـد، پارامترهـاي رويشـي تن ـ    از يك گونـه تشـكيل شـده   

چنين تنوعي در جوامع خـالص حـرا نيـز    . زيادي نشان دادند
در  (Ahmed and Abdel-Hamid, 2007) توســط
در سـاير  ي مانگرو سواحل درياي سرخ و همچنين ها جنگل

كـه توسـط    Bocas del Toroي مـانگرو نظيـر   هـا  جنگـل 
Lovelock  بررسـي شـده نيـز اثبـات      )2005(و همكارانش
  .شده است

و مثبـت بـين پارامترهـاي     دار عنيلا، موجود همبستگي با
اع درخت، ارتفاع تاج، قطر تاج و قطر يقـه بـا يكـديگر    فارت

در اين تحقيق امكان استفاده از قطر تـاج درختـان اسـتخراج    
را بـه منظـور رسـيدن بـه سـاير       RSو  GISي ها دادهشده از 

سـازد كـه بـا توجـه بـه       پـذير مـي   پارامترهاي رويشي امكـان 
مار برداري در شرايط بـاتلاقي  آهاي  يتمشكلات و محدود

وانـد كـاربرد فراوانـي در بـرآورد پارامترهـاي      ت ميرويشگاه 
 كـار  وجـود چنـين روابطـي توسـط دانـه     . مذكور داشته باشد

 شــدهييــد أنيــز ت) 1385( و صــفا) 1373( كــار ، دانــه)1384(
  .است
  
 منابع

ي مانگرو ايران و جهـان بـا   ها جنگل )1382( .آذر نويد، ف
نتشـارات  ا .ي حـرا خلـيج گـواتر   هـا  جنگلهي اجمالي به نگا

  .تهران ،كلام شبدا

ــدماتي هيــــدرواوژي و  )1373( .زارعــــي، ا بررســــي مقــ
انتشـارات موسسـه تحقيقـات     .هيدروبيولوژي خلـيج گـواتر  

  .چابهار ،شيلات ايران
پايان  .بررسي مانگروهاي منطقه سيريك) 1373(. كار، ا دانه

  .نور شگاه تربيت مدرس،دان ،نامه كارشناسي ارشد
فصـلنامه   .منـاطق حسـاس دريـايي ايـران     )1377( .كار، ا دانه

  .38تا 24:28محيط زيست 
بررســي رابطــه متقابــل درختــان حــرا و  )1380( .كــار، ا دانــه

 ،پايـان نامـه دكتـري    ،جانوران وابسته با تاكيد بر شكم پايـان 
  .، نوردانشگاه تربيت مدرس

ي حرا در حوزه ها جنگلساختار بررسي  )1384( .كار، ا دانه
با استفاده از آمـاربرداري بـه   ) استان هرمزگان(خمير و قشم 

  .24تا18 :67پژوهش و سازندگي  ،روش ترانسكت
شناسايي و پهنه بندي مناطق  )1385( .و همكاران .، اكار دانه

اداره كـل منـابع   . حساس ساحلي استان سيستان و بلوچسـتان 
 .چستانطبيعي استان سيستان و بلو

ي هـا  جنگـل مديريت زيست محيطي ) 1385(. صفا ايسني، ه
مانگرو حوزه تياب و كلاهي بـر اسـاس سـاختار و تغييـرات     

دانشگاه آزاد اسـلامي   ،پايان نامه كارشناسي ارشد. رويشگاه
  .اهواز ،واحد علوم تحقيقات

بررسي ساختار و مقايسه تغييرات وسعت  )1386( .عرفاني، م
خلـيج گـواتر و هـور     المللـي  تالاب بين شگاه مانگرو درروي

بـه منظـور گـزينش زون     باهو در استان سيستان و بلوچسـتان 
  .كرج دانشگاه تهران، ،كارشناسي ارشد نامه پايان .حفاظتي
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