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  و Barbus capito capito اسمي ةسنجي دو زير گون مقايسه زيست
Barbus capito conocephalus در حوزه جنوبي درياي خزر  

  
  ايران  ،، تهرانييرجا ديشه ريدب تيدانشكده عمران، دانشگاه ترب ست،يز طيگروه مح ،*ياله يجلال ول

  
 چكيده

بـراي   .اسـت   معرفـي شـده    گونـه زيردو   ديگـر از مؤلفـان    و برخي )Berg )1949-1948  توسط Barbus capitoبراي 
تمـام  . انجام شد  گيري اندازه  ،آوري شده بودند نوبي خزر جمعجكه در حوزه نمونه  35 بر رويشكل  2تشخيص اين 

 ناداهاي موجود در موزه تاريخ طبيعي كا اند و جزيي از نمونه ها در ناحيه جنوبي درياي خزر گردآوري شده اين نمونه
(CMN) هــاي آمــاري   از تحليــلرفولوژيــك آنهــا وهــاي م بــراي تحليــل تفــاوت. هســتندPCA  وDFA اســتفاده شــد .
 ،ها بر مبناي اين تحليل. است  پشتي پنهان ةطول بال وها   سبيلك  دمي، طول  باله  سر، طول  در طول  دو گروه  هاي  تفاوت
و با توجه به ساير اختلافات، طول سر به عنـوان   نيست  كافي  مستقلبراي تفكيك اين دو زير گونه به دو گونه شواهد 

به هر حال، در نواحي جنوبي درياي خزر، علاوه بـر زيـر گونـه معمـولي،     . اي قلمداد نشد ويژگي ثابت و متمايزكننده
دو و ايـن  . شده اسـت اي بزرگتر يافت  اي از اين گونه با سر بزرگتر و طول باله چنگالي بزرگتر و طول باله سينه واريته
  . نددقلمداد ش  يا دو فرم  دو واريته  به عنواننيز گروه 
  واريتههاي اصلي،  هاي آماري، تحليل مؤلفه تحليل ،Barbus capito: كليدي هاي واژه

  
   مقدمه

مثالي از كاربرد آمار پيشرفته و استفاده  ،در اين مقاله
يك  هاي هاي اصلي براي تحليل جمعيت مؤلفه تحليل از

اسـتفاده از  . گونه ماهي در شمال ايران ارايه شـده اسـت  
افزارهاي آماري و مفاهيم نوين  ي نرمها ويرايشآخرين 

بيــومتري لازم اســت كــه در ســطح مطالعــات تخصصــي 

گرچه پژوهشگران خارجي مطالعاتي را در  .مرسوم شود
انــد و پژوهشــگران ايرانــي نيــز در  ايــران پيگيــري كــرده

اي در زمينـه مسـايل    هـاي برجسـته   ليتهاي اخير فعا سال
در بـه طـور كلـي،    . اند شناسي انجام داده تخصصي ماهي

  ماهيـان   در مـورد بـاربوس    بـه ويـژه  و   ايران  مورد ماهيان
  اتكـايي   قابـل  ، پيگيـر و  جامع  ، لازم است مطالعات ايران
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ــور  در ــامكشـ ــرد انجـ ــين.  گيـ ــه  ،همچنـ لازم اســـت بـ
معمـولاً در  . توجه شـود  هاي مختلف هاي حوزه جمعيت

  هـاي   ويژگـي   آمـاري   دار تحليـل  مشـكل   هاي  مورد گونه
يكـديگر    به  نزديك  دو گونة  مريستيك و  يكمتررفووم

  . شود انجام مي
هـا   جمعيـت   مقايسه  براي ، رفومتريكوم  در مطالعات

 از  بايد فارغ  شناسي ريخت  هاي ويژگي ،ها گونه  يا گروه
  ،بنابراين (Reist, 1986)ند شو  يدهسنج  اهيم  تأثير اندازة

  سـاده   هـاي  تحليل  در  اندازه تأثير  رساندن  حداقل  به  براي
هـا از   گونه  ها، گروه ميانگين  مانند مقايسه  ،آمار توصيفي

  هاي گونه  ند و گروهوش مي  بندي استاندارد دسته نظر طول
گردنـد   مـي   قايسـه بـا يكـديگر م   ةاز انـداز  يمعين ةبا دامن

  هـاي  گونـه ها و يـا   جمعيت  گروه  تحليل  براي ).2شكل (
در آمــار  ،هســتند  نزديــك  هــم  بســيار بــه  دار كــه مشــكل
ــرفته ــدازه   پيش ــأثير ان ــتفاده   ت ــا اس ــك  ب ــاط  از تكني   ارتب

ــده  ، محاســبه گرســيونر از   حاصــل (Residulas)  باقيمان
در برابـر    بـدن  يااعض) 10  پايه(  لگاريتم  رگرسيون  خط

ــاريتم ــول  لگ ــه   ط ــتاندارد ب ــداقل  اس ــي  ح ــ م ــن. درس   اي
ــده ــبت  باقيمان ــا نس ــه  ه ــط  ب ــيون  خ ــال  رگرس   ارتوگون

(Orthogonal) ياعضا  توانند شكل مي  ،بنابراين. هستند 
اسـتاندارد  بـراي   .دهنـد   انعكـاس   از اندازه  را مستقل  بدن

 :PCA)اصـلي   هـاي  تحليـل مؤلفـه   ها از باقيمانده  كردن

Principal Components Anallysis) دوش مي استفاده. 
  هـاي  داده ها گونهها و  در جمعيت دو واريته  جدايي  براي

 DFA: Final)تحليـل تـابع متمـايز    از  با اسـتفاده   حاصل

Discriminant Function Analysis) | ــه   مقايســ

ز انجام اين عمليات بدون استفاده ا ).2شكل (گردند  مي
گير و مشكل  العاده وقت هاي آماري فوق افزار تحليل نرم

افـزار   هـا از نـرم   است در اين تحقيق، براي اجراي تحليل
10 SYSTAT  1384الهي،  ولي(استفاده شد.(  

  
  ها مواد و روش
ماننـد    ،رفومتريـك وم  اساسـي   هـاي  ويژگي  بر مبناي

مشـخص شـده    HLطول سر كه در بخش اختصارات با 
برچسـب كاتـالوگ     بـر مبنـاي   هـا  ر ويژگـي سـاي  واست 
از نظـر انـدازه و    ،موجود در مـوزه  B. capito هاي نمونه

بر مبناي مشاهدات و اسـناد  . بندي شدند سن ماهي گروه
  زيــر گونــة ) Berg )1949-1948 ارايــه شــده توســط  

B. capito conocephalus Kessler, 1872،  از زيــر
و بالـه پشـتي بزرگتـر     گونة معمـولي داراي سـر بزرگتـر   

هـا   بنابراين، در نظر اول بر مبناي سر بزرگتر نمونـه . است
هـا بـه    بندي شدند، در مرحلة بعد نمونه به دو گروه دسته

يك گروه : بندي شدند دو گروه از نظر مكان صيد دسته
هــايي كــه در شــرق دريــاي خــزر و   شــامل همــة نمونــه

مازنـدران  منتهااليه شرقي تـا مركـز در گرگـان و اسـتان     
صيد شده بودند و گـروه ديگـر صـيد شـده در منتهااليـه      
ــا چــالوس     ــتان گــيلان ت ــي در اس ــز؛ يعن ــا مرك غــرب ت

توان مـثلاً آن زيـر    بندي شدند تا معلوم شود آيا مي دسته
اي را كه سر بزرگتر يا باله پشـتي بزرگتـر دارد، بـه     گونه

شود گفت  يا آيا مي و اي مستقل قلمداد كرد عنوان گونه
در تغييـر انـدازة طـول سـر بـه علـت تفـاوت مكـاني          كه

هــاي موجــود در شــرق و غــرب قســمت جنــوبي   نمونــه
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نمونـه   18درياي خزر است يـا خيـر؟ بنـابراين، بـر روي     
نمونـه صـيد    17صيد شده در استان گيلان تا چـالوس و  

ــهر،     ــا نوش ــان ت ــدران، از گرگ ــتان مازن ــده در اس  23ش
يســــتيك مر  ويژگــــي 12و   رفومتريــــكوم  ويژگــــي

گيري صورت گرفت كـه در قسـمت اختصـارات     اندازه
  بـر اسـاس    هـا  گيـري  اين انـدازه . استبه آنها اشاره شده 

 Moyle انجام شـد كـه در كتـاب    Hubو  Lagler  روش
 ايــن. بــاره ايــن روش شــرح داده شــده اســتدر )1988(

از   بـا اسـتفاده  . هـا بـراي دو گـروه بـالا انجـام شـد       اندازه
 1/0  عـدد بـه    تـر نزديكتـرين  م يميل ـ 1/0  با دقت  كوليس
  از روي  جغرافيـايي   و عـرض   طـول  .شد  متر خوانده ميلي

  با استفاده  حاصل  اطلاعات. شد  ها خوانده نمونه  برچسب
 .ندشـد   پردازش SYSTAT10  و Excel افزارهاي از نرم

كـه بـه مـدت     B. capitoهاي  كليه نمونه ،در اين تحقيق
زه تاريخ طبيعي كانادا از شمال ايران حوزه سال به مو 25

ي قابـل  هـا  از نظـر تفـاوت   بـود،  درياي خزر ارسال شده
جديـد ارزيــابي   ةگون ـسـنجش بـراي يـك گونـه يـا زير     

ي مريستيك نزد ها بانك اطلاعات ويژگي .ندشدآماري 
  ).1380الهي،  ولي(نگارنده موجود است 

  مـوزه : دان ـ زير به كار رفتـه   اختصاراتدر اين مقاله، 
 CMN= Canadia Museum ofكانـادا    طبيعـي   تـاريخ 

Nature علامـت   بـا ايـن    كـه   هـايي  نمونـه  همة  (CMN) 
  بـه  ،LHLR. ندهسـت موجود   موزه  در اين،  شده  مشخص

 HLسـر    طـول  10  پايه  لگاريتم  رگرسيون  باقيمانده  معني

 ، بـدن   ، عمـق (LHLR) سـر   طول 10  پايه  لگاريتم. است
(LBDR) اي سينه  باله  (LPFLR) دمي  باله و  (LCFLR) 

، HL/Snout پـوزه    بـه  سـر   ، نسـبت (SL) استاندارد  طول
  عمـق   بـه  سـر   ، نسـبت HL/Orbit  قطرچشم  به سر  نسبت
، HL/PecFin  اي سـينه   بالـة   بـه  سر  نسبت ،HL/BD  بدن

  بالـة   بـه   بـدن   ، عمقTL/HLسر   طول  به  كل  طول  نسبت
، SL/HLسـر   طـول   استاندارد بـه   ، طولBD/DFL تي پش

واريتـه   .Bيـا   .SL/BD ،b  بـدن   عمـق   استاندارد بـه   طول
  .اس ةواريت .Sيا  .sب، 

 نمونه از ماهيـان غيـر   35هاي آماري بر روي  سنجش
ــاز  لارو ــا  B. Capito (Güldenstädt, 1773) ةگون ب

ه تعـداد  از اين نوع ماهيان ب. مشخصات زير انجام گرفت
به علـت  . تمونه در موزه تاريخ طبيعي موجود است 167

نمونه كه در اينجا قيد شده است، بقيـه   35اين كه غير از 
متـر بودنـد، بـه علـت كـوچكي بـه        سـانتي  9كوچكتر از 

هـا   عنوان بچه ماهي تلقي شدند و امكان انعكـاس انـدازه  
ر گيري تنها ب بنابراين، اندازه. در آنها كمتر وجود داشت

متـر انجـام    ميلـي  97نمونه از ماهيـان بزرگتـر از    35روي 
 .قيد شـده اسـت   35بر روي آخرين نمونه، عدد . گرفت

شناسـي   همچنين، براي رعايت استاندارد مطالعات مـاهي 
ها به صورت انگليسي  مشخصات كارت كاتالوگ نمونه

هـاي   آن طور كـه در مشخصـات نمونـه   . ارايه شده است
هـاي مختلـف در    هـا در سـال   نمونهزير معلوم است، اين 

ازون صـيد   هاي گيلان و مازندران و رودخانه قـزل  نااست
ازون، به عنـوان ناحيـه مركـزي     رودخانه قزل. شده است

  .ه استاين دو استان قيد شد
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1-CMN; 79-0488; SL,; 97.0 mm,; Mazandaran Atrak Maraveh tappeh; 37° 55˝ N 55° 57˝ 30 E Coad 
1978;2-CMN; 70-538; SL,; 103.0 mm,; Markazi Qezel owzon north of Manjil V.D.Vladykovi.1962 ; 
Coad 1980- 10 specemen; 3-CMN; 70-538; SL,; 111.0 mm,; Locality and Collector as 2; s. Coad 
1980; 4-CMN; 70-538; SL,; 111.0 mm,; Locality and Collector as 2; b. Coad 1980; 5-CMN; 80-497; 
SL,; 121.0 mm; ? Caspian sea basin; Vladykovi, 1961 Coad 1980; 6-CMN; 80-0138; SL,; 132.0 mm,; 
Gilan safid rud below the ferry-big h; 37° 28˝ N 49° 54˝ E Vladykovi, 1962 Coad 1980; 7-CMN; 80-
0138; SL,; 135.0 mm,; Locality and Collector as 6; 8-CMN; 70-0525; SL,; 111.0 mm,; Gilan safid rud 
Mohsenabad below dehcha; b.; 9-CMN; 70-0525; SL,; 127.0 mm,; locality and collector as 8; b.;10-
CMN; 70-0525; SL,; 132.0 mm,; locality and collector as 8; b.;11-CMN; 70-0525; SL,; 131.0 mm,; 
locality and collector as 8; s.; 12-CMN; 70-0525; SL,; 133.0 mm,; locality and collector as 8; 
Vladykovi, 1961; Coad, 1980; 13-CMN; 70-0568; SL,; 131.0 mm,; Gilan at Kazian beach; 37° 29˝ N 
49° 29˝ E; 14-CMN; 70-0568; SL,; 130.0 mm,; locality and collector as 13; 15-CMN; 70-0568; SL,; 
130.0 mm,; locality and collector as 13; 16-CMN; 70-0568; SL,; 127.0 mm,; locality and collector as 
13; 17-CMN; 70-531; SL,; 152.0 mm,; Mazandaran Larim rud 36° 46˝ N 52° 58˝ E; Vladykovi, 1961 
Coad, 1980; 18-CMN; 79-0788; SL,; 150.0 mm,; Mazandaran,Gorgan river Kaadje nafas; Vladykovi 
November 1961; Coad, 1980; 19-CMN; 70-0543a; SL,; 168.0 mm,; Gilan Hasan kiadeh; 37° 24˝ N 
49° 58˝ E Vladykovi, 1962 Coad, 1980; 20-CMN; 70-536; SL,; 203.0 mm,; Gilan safid rud.near 
Rudbar; 36° 53˝ N 49° 32˝ E Vladykovi, 1962 Coad, 1980; 21-CMN; 79-0695; SL,; 197.0 mm,; Gilan 
safid rud manjil bridge; 36° 46˝ N 49° 24˝ E Vladykovi, 1961 Coad1980; 22-CMN; 70-538; SL,; 
190.0 mm,; Markazi Qezel owzon n.Manjil V.D.Vladykovi 1962 ; Coad 1980; 23-CMN; 79-0491; 
SL,; 190.0 mm,; Mazandaran15 km north of kalaleh; 37° 33˝ N 55° 44˝ E Jul 1970 Coad; 24-CMN; 
80-0905; SL,; 189.0 mm,; Mazandaran,Gorgan river Kaadje nafas; Vladykovi November 1962 Coad 
1980. 25-CMN; 79-0788; SL,; 190.0 mm,; Mazandaran,Gorgan river Kaadje nafas; Vladykovi 
November 1961 Coad 1980; 26-CMN; 79-0790; SL,; 205.0 mm,; Caspian sea basin b.; Vladykovi 
November 1961 Coad 1980; 27-CMN; 79-431; SL,; 238.0 mm,; Mazandaran Nowshahr Bazar; Coad, 
1978; 28-CMN; 95-0031; SL,; 244.0 mm,; Markazi shah river Coad 1994;b. 29-CMN; 79-0437; SL,; 
244.0 mm,; Gilan safid rud 2km west of Astaneh; b.37˝ 16° 30˝ N 49° 56˝ E Coad, 1978; 30-CMN; 
79-431; SL,; 263.0 mm,; Mazandaran nowshahrBazar; Coad 1978. 31-CMN; 95-0031; SL,; 272.0 
mm,; Markazi shah river, Coad 1994; b.; 32-CMN; 80-0494; SL,; 268.0 mm,; Caspian sea basin ; b. 
V.D.Vladykovi-Coad1980; 33-CMN; 80-0494; SL,; 273.0 mm,; 2909 Caspian sea basin b.; 
V.D.Vladykovi -Coad1980; 34-CMN; 80-0127; SL,; 273.0 mm,; Gilan,North of Hasan Kiabeh, 37° 
24˝ N 48° 58˝ E; Vladykovi, 1961 Coad 1980; 35-CMN; 80-0497; SL,; 295.0 mm,; 2908 Caspian sea 
basin ; b. V.D.Vladykovi -Coad1980;  

  
ــالي  هــــاي گونــــه  گــــروه  تحليــــل  بــــراي    احتمــ
B. capito، تأثير   رساندن حداقل  به  براي  در آمار پيشرفته

  ، از تكنيـك  ماهيـان   از ايـن   دو گـروه   هـاي   نمونـه   اندازة
ــاط ــيون  ارتب ــبه رگرس ــاقي  ، محاس ــده  ب  (Residulas)  مان
  بـدن  ياعضا) 10  پايه(  لگاريتم  رگرسيون  ازخط  حاصل

ــاريتم  ــر لگـ ــول  در برابـ ــتفاده   طـ ــتاندارد اسـ ــد  اسـ   شـ
(Reist, 1986). هـا از  مانـده   بـاقي   استاندارد كـردن   براي 

PCA ــتفاده ــراي. شــد  اس ــهگ  دو گــروه  جــدايي  ب   اي  ون
  . ديدگر  مقايسه DFAاز   با استفاده  حاصل  هاي داده
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واريته يا زيـر گونـه معمـولي بـا سـر      : بالا .B. capito (Güeldenstaeedt,1773)از   متفاوت  دو واريته -1  شكل
  B. c. conocephalus ين واريته يا زير گونه با سر بزرگيپا و B. c. capito كوچك با نام

  
  نتايج و بحث

هـاي   با نـام  ،B. capito (Güldenstädt,1773) ةگون
ارايـه شـده    C. bulatmaiو  Cyprinus capitoمترادف 

كـورا،    در رودخانـه  ربـا  نخستين  براي C. capito. است
 ،C. bulatmai Hablizl 1783 و شــد  قفقــاز گــزارش

.  اسـت   شـده   گـزارش   انزلـي  رودخانـه  بار در  اولين  براي
  شـده   گـزارش   متفـاوتي   هـاي  گونـه زير ، گونـه   اين  براي
 ةگون ـسعي شـد اختلافـات دو زير    ،تحقيق  در اين.  است

 ةگون ـزير . دري ـقـرار گ و داوري   سنجش مورداسمي آن 
B. capito conocepalus (Kessler, 1872)  توســط

Berg )1949-1948 (مو دريـا و  در تركمنستان، حوزه آ
تاكنون . گونه معمولي در حوزه خزر گزارش شده است

  گـزارش   نيـز  آرال و خـزر   ، درياي سياه  درياي  در حوزه
،  مازنـدران   هـاي  در رودخانـه اين زير گونـه،  .  است  شده

  ارس و  تـرك  ن،ازو قـزل   رودخانـه  در  همچنـين   ،گيلان
  .شود مي  يافت

مختلـف در دو   هـاي  در اين تحقيق، در ميان جمعيت
  ويـژه ه هـا ب ـ  طول سر نسبتاً بزرگتر و بالـه  در يكيفرم كه 

رسـيد و همچنـين بالـه پشـتي      به نظر ميبزرگتر   دمي  باله
 ،در دو واريتــه .ندشــد  آمــاري  تحليــل  هــا نمونــه بزرگتــر 
ــه    bحــرف  ــر گون ــا زي ــه ي ــزرگ واريت ــر ب ــانگر س   نماي

B. c. conocephalus  حرف وS  نمايانگر سر كوچـك 
  .B. c. capito معمولي با نام ةگونواريته يا زير
  زيرگونه  به صورت را  دو فرم  اين بتوان  كه  براي اين

ة كـافي  انـداز   شـواهد بـه  كـرد،    معرفـي   مسـتقل   يا گونـه 
دو   بـه   هـا بـدن   نمونـه   تمـام در   از نظر رنگ .موجود نبود

  فـولادي   رنـگ   به  فوقاني  بخش.  است  تقسيم  قابل  بخش
  رنـگ   به  ماهي  يا شكم زيرين  و بخش  تيره  يا خاكستري
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جلـو   در  منحني  كيل  يك. است سفيد  به  زرد، زرد مايل
 داراي،  يافتـه   توسـعه   ها به خوبي لب. قرار دارد  پشتي  باله

. هسـتند   ينيپـا   زيـر لـب    مياني  دهيفاقد زا  ولي ، توبركول 
و  زيــرين ، شــكل  اســبي و نعــل  متوســط  انــدازة  بــه  دهــان
 و داراي  نسـبتاً ضـخيم    پشـتي   باله  استخوان.  است  انتهايي

و   چنگكــي 2-3-5و  5-3-2  حلقــي  دنــدان -  دندانــه 
  .اند شكل  قاشقي

 و  اوليـه   هـاي   داده ي حاصـل از  هـا  شـكل   به  با نگاهي
  بيشـترين   كـه   آشكار است ،استاندارد  با طول آنها  نسبت
  طـول   استاندارد به  طول  نسبت  دو گروه  جداسازي  عامل
ــر  ــدهاي  رگرســيون .اســتس   از خــط  حاصــل  باقيمان

بـا   بـدن  ياعضـا   هـاي   نسـبت  10  پايـه   لگاريتم  رگرسيون
  .شد  استاندارد مقايسه  طول  لگاريتم

  ها اتريكسنتايج حل م. گرديدمتغير پردازش  53مورد و  35: هاي آماري پردازش شده نتايج داده
  

  
  فاكتور 8قدرمطلق بردارها براي 

  
  يك از بردارها اشتباه استاندارد براي مقادير هر
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  ها لفهؤپردازش م
  

  
  

  ها لفهؤواريانس م
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  هاي پردازش شده درصد كل واريانس
  

  
  
 

  
ــكل  ــه -2ش ــاي  داده  مقايس ــة  ه ــده  اولي ــاريتم  باقيمان ــه  لگ ــول 10  پاي ــر  ط ــق(LHLR) س ــدن  ، عم ــه (LBDR) ب ــينه  ، بال  اي  س

(LPFLR) دمي  باله و (LCFLR)  استاندارد  طول  به (SL)  حـرف   ،در دو واريتـهb        نمايـانگر سـر بـزرگ واريتـه يـا زيـر گونـه  
B. c. conocephalus  حرف وs نمايانگر سر كوچك واريته يا زير گونه معمولي با نام B. c. capito.  

  
  استاندارد دامنه  طول  سر به  ولط  نسبت b  گروه  براي
و + 06/0تـا   -02/0از  لگـاريتم   رگرسـيون   خط  اختلاف

  گـروه   براي  ولي است،+ 06/0تا  -05/0از  s  گروه  براي
b قـرار   02/0  خط  ها در بالاي  نمونه  هاي  فراواني  بيشترين

در   دو گـروه  در اين  اختلاف  بيشترين ، بنابراين. اند گرفته
ا آيـا در  م ـا.  است  استاندارد نهفته  طول  سر به  طول  تنسب
  ويژگـي  توانـد  مـي   ويژگـي   ها ايـن  و نمونه  جمعيت  انبوه
 نســبي  همپوشــاني  بــه  باشــد؟ بــا نگــاهي  يتشخيصــ  قابــل
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 LSLBDRــاني ــل  ، همپوشـــــ ، LHLPECTR  كامـــــ
  اين  به  پاسخ  آشكار است كه LCFLR  كامل  همپوشاني

  عنـوان ه توانـد ب ـ  مـي   ويژگـي   ا ايـن م ـا ، تاس  منفي  سوال
كـار   هب ـ  آمـاري   بعدي تحليـل   مرحله  راهنما براي  بهترين
  .رود

هـا   مانـده   بـاقي   استاندارد كـردن   براي  ،دوم  در مرحله
PCA از روش   بـه دسـت آمـده     هـاي  و داده.  كار رفت هب
DFA ــاكتور  8. ســنجيده شــد   هــاي  از ويژگــي%  70( ف
) فاكتور راهنمـا ( 1با فاكتور و   استخراج ) يشناخت ريخت
 ).2و  1هـاي   هاي آماري و شـكل  نتايج داده(شد   مقايسه

  ارتبـاط LHLR 914/0با  LHLBDR 959/0 با 1فاكتور 
بـا   -899/0  منفـي   فاصـله   بيشـترين  ،LSLHLRبـا    مثبت

LBDDFLR، با -744/0  منفي  ارتباط  بيشترين SLBD ،
HLPEC ،LDFLR  وGillraker )ــاي آبششــي خــار ) ه
  ارتبـاط  ،)طـول پـوزه  ( LHLsnoutRو بـا    مثبـت   ارتباط
 2  بـه   نسـبت  1در فـاكتور  ). 2و  1هاي  شكل( دارد  منفي

آن  كـه   دريافـت   را بتـوان   دو گروه  يجداي  شايد بيشترين
. اسـتاندارد اسـت    طول  سر به  طول  نسبت  تنها تفاوت  هم

ــاكتور  ــه 1ف ــه 1،  4  ب ــه 1،  7  ب ــ 6  ب ــبه ب   بيشــترين  ترتي
 8  بـه  1 و 3  بـه  1، 2  به 1  فاكتورهاي. را دارند  همپوشاني

سـاير    و مقايسـه   در تحليل. هستند  همپوشان  به طورنسبي
 آمد  دست هب  نسبتاً مشابهي  ها با يكديگر نيز نتيجه  ويژگي

  كـه   اي انـدازه   سر به  طول ،ها  جمعيت  در انبوه). 2شكل (
  كنـد، كـافي    تفكيـك   دو گونه  را به  دو گروه  تواند اينب

دو   ظـاهري   شناسـي   با ريخـت   در تطابق  نتيجه  اين.  نيست
  در طول  دو گروه  هاي  تفاوت. است B. capitoاز   گروه

  سـاير اختلافـات   و هـا   سـبيلك   ، طول  دمي  باله  سر، طول
در دو   تغييـرات   الگـوي   يافتن  براي ،اينربناب.  است  پنهان
ــرم ــاوت  ف ــرايB. capitoاز   متف ــابي  ، ب ــرات ارزي   تغيي

، تحليـل   مـاهي   و انـدازة   از طول  مستقل  بدن  هاي  ويژگي
  بـا طـول    در مقايسه  بدن  هاي  گي ويژ  رگرسيون  باقيمانده
  ها بـه   نمونه  تفكيك  گوياي آن است كه براي ،استاندارد
با توجه بـه همپوشـاني    ،قابل تشخيص و  مستقل  دو گونة

يافـت   اي اختلافـات قابـل ملاحظـه    ،2ي شـكل  هـا  متغير
بنابراين، شايد بتوان گفت كـه اخـتلاف طـول    . شود نمي

سر و طول باله پشتي به عنوان اختلافات جغرافيايي است 
كننده نيست كه بتوان  اي متمايز ها به اندازه و اين ويژگي

ونــه را بــه دو گونــة مســتقل دو گــروه يــا ايــن دو زيــر گ
  .بندي كرد تقسيم
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  1-4  هاي با فاكتور 1فاكتور   مقايسه PCAاز   حاصل  -2شكل 

  
  4-8  هاي با فاكتور 1فاكتور   مقايسه PCAاز   حاصل  -)ادامه( 2شكل 

  

  قدرداني و سپاس
آقاي دكتر امـين كيـوان بـه عنـوان اسـتاد      ياد  زنده از

تقـدير و تشـكر    ،راهنماي رساله خـود بـا كمـال احتـرام    

نمــايم و بــراي روح ايشــان از درگــاه خداونــد منّــان  مــي
روحـش شـاد و يـادش    . درجات خواستارم شادي و علّو
آقـاي دكتـر   دكتـر بهـرام كيـابي و     آقـاي از ! گرامي باد
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و دانشـمند    اسـتاد محقـق   (Brian W. Coad) برايان كُد
 آمـوزش هـا و    راهنمـايي  بـراي كانادا   طبيعي  تاريخ  موزه

  كاركنــان  و از تمــامايشــان   ســودمند و جــدي و  ارزنــده
  جنـاب   ،ارزنده  محقق  ويژهه ب ،موزه  اين  تحقيقات  بخش
  آموزش خاطر هب (Noeal Alfonso) نوئل آلفونسو  آقاي

و   آمــاري  افزارهــاي و نــرم  ماهيــان  شناســي  اســتخوان
  كسـاني   از كليهدر پايان نيز . يمينما تشكر مي  فيلوژنتيكي

 ،انـد  نمـوده   و همفكري  كمك  طرح  در اين  به نوعي  كه
  .شود مي  دانيقدر  صميمانه
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