
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  
  
  
  

  38-29، صفحه 1389 زمستان، پنجم سال دوم، شماره ،تاكسونومي و بيوسيستماتيك
  03/11/1389 :پذيرش نهايي  27/04/1389 :دريافت مقاله

  

* rezvani@ifro.ir 
 

 

  كولي ماهي سياه و ساختار جمعيت تنوع ژنتيكي مطالعه
((Vimba vimba persa (Pallas, 1814)) درياي خزر در سواحل شرقي و غربي  

  نشانگرهاي ريزماهواره با استفاده از) حويق و گرگانرود يها رودخانه(
  

 تهـران  ،تهـران  تحقيقـات  و علوم واحد، اسلامي آزاد دانشگاه ،گروه شيلات ،سميرا محمديان
ــي    ــل كلائـ ــواني گيـ ــهراب رضـ ــران    مؤ، *سـ ــران، تهـ ــيلات ايـ ــات شـ ــه تحقيقـ  سسـ

 ، تهـران تهـران  تحقيقـات  و علوم واحد، اسلامي آزاد دانشگاهگروه شيلات،  محمد كاظميان،
 ، تهـران تهـران  تحقيقات و علوم واحد، اسلامي آزاد دانشگاهگروه شيلات،  قاسم كمالي،لابوا

ــ ،محمــــــدجواد تقــــــوي  وژي دريــــــاي خــــــزر، ســــــاريپژوهشــــــكده اكولــــ
 خرمشـهر ، دانشگاه علـوم و فنـون دريـايي خرمشـهر     دانشكده علوم دريايي، ،شقايق روح الهي

 پژوهشــــــكده اكولــــــوژي دريــــــاي خــــــزر، ســــــاري      ،فرامــــــرز لالــــــوئي 
ــي،  ــه نيرانــــ ــاري    محجوبــــ ــزر، ســــ ــاي خــــ ــوژي دريــــ ــكده اكولــــ  پژوهشــــ

  

  
  چكيده

بـا   )خانه گرگانرود واقع در استان گلستاندگيلان و رو رودخانه حويق واقع در استان(در سواحل جنوبي درياي خزر 
 Vimba vimba)دريـاي خـزر    كـولي  سـياه مـاهي   و سـاختار جمعيـت   استفاده از نشانگرهاي ريزماهواره تنوع ژنتيكي

persa)  در دريـاي   كـولي  سـياه  ةي احتمالي مربوط به گون ـها جمعيت هدف از اين تحقيق، مطالعة ساختار .شدمطالعه
توسـط صـيد    كولي سياهنمونه ماهي  50در اين بررسي تعداد  .است معرفي نشانگرهاي ژنتيكي مربوطمچنين و ه خزر

) نمونـه  20(و حويق، واقـع در اسـتان گـيلان    ) نمونه 30(ي گرگانرود، واقع در استان گلستان ها پره از مصب رودخانه
كلروفـرم   -لبـا اسـتفاده از روش فن ـ   ي شـده آور ي جمـع هـا  نمونـه  از بافت باله DNAاستخراج ژنوم . آوري شد جمع

 توانـايي  جفـت از آنهـا   10جفت آغازگر ريزماهواره انجام پـذيرفت كـه    17با  PCRو سپس واكنش  صورت گرفت
 هتروزيگوسـيتي ميـانگين  و  75/6دسـت آمـده در هـر جايگـاه      ميـانگين اللـي بـه   . را داشـتند مورف  پليتوليد باندهاي 

واينبـرگ   -بيشتر مناطق انحراف از تعادل هـاردي . دست آمد به 735/0و  817/0 ترتيبه ب مشاهده شده و مورد انتظار
 در كـولي  سـياه دار از مـاهي   جمعيـت معنـي   رسد كـه دو  مي ، به نظرFst مقادير محاسبه شده با توجه به .را نشان دادند

دسـت   بر اساس نتايج بـه . گيرد وجود دارد كه بايد در بازسازي ذخاير مد نظر قراردرياي خزر  شرقي و غربيسواحل 
تـوان حـدس زد    بالا، مـي  آمده در اين بررسي، با توجه به كاهش شديد جمعيت اين گونه و وجود تنوع ژنتيكي نسبتاً

  .كه اين گونه در گذشته از تنوع فوق العاده بالايي بر خوردار بوده است
  گلستان، گيلان ،ليكو سياه تنوع ژنتيكي، درياي خزر، ريزماهواره، :كليدي هاي هواژ
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  مقدمه
كـه پـنج    درياي خزر بزرگترين درياچه جهان اسـت 

كشور آذربايجان، ايران، قزاقستان، روسيه و تركمنسـتان  
در حوزه اين دريا قـرار دارنـد و بـه سـه بخـش شـمالي،       

شـود   مـي  تقسيم) سواحل ايران عمدتاً(مركزي و جنوبي 
(Aubrey et al., 1994) .Derzhavin و  1951ر سـال  د

Zenkevich  گونـه   63اعلام كردنـد كـه    1963در سال
ــين  ــاهي و همچن ــان  1981در ســال  Kazancheyevم بي

 خانواده در اين دريا زندگي 17گونه ماهي از  123نمود 
ــه خــانواده كپورماهيــان  كــولي ســياهمــاهي  .كننــد مــي ب

(Cyprinidae)   تعلق داشته، بومي درياي خزر است كـه
احل از شمال تا جنوب و از شرق تا غـرب  در تمامي سو

يكـي   IUCNبندي  اين گونه طبق طبقه .شود مي مشاهده
 Kiabi et)است درياي خزرمعرض تهديد از ذخاير در 

al., 1999) .بــوده، اغلــب بــراي  ايــن مــاهي رودكــوچ
ويژه رودخانـه آسـتاراچاي،   ه ها، ب ريزي به رودخانه تخم

الاب انزلي، حويق، ارس، شفارود، كرگانرود، ناورود، ت
گرگانرود، سـفيدرود، خشـكرود، تنكـابن، سـردآبرود،     
بابلرود، چالوس، هراز، قره سـو، تجـن و خلـيج گرگـان     

صـيد ايـن مـاهي بـه     . (Berg, 1949)كنـد   مـي  مهاجرت
ــه  ــورت حرف ــه  ص ــه حرف ــورت  اي و نيم ــا ص  اي در دري

-1373(هـاي اخيـر    گيرد و ميـزان صـيد آن در سـال    مي
ــين ) 1387 ــت   330-6/34بــ ــوده اســ ــر بــ ــن متغيــ تــ

(Ghaninejad et al., 2000) . صيد بيش از حد و از بين
رفتن زيستگاه اين ماهي، از مهمترين علل رو بـه زوال و  

 ,Jolodar and Abdoli)كاهش جمعيت اين گونه است

2004) .  
ــا،    ــان در دني ــروز ذخــاير آبزي يكــي از مشــكلات ام

ي متعـدد  هـا  كاهش تنوع ژنتيكي است كه بر اثر فعاليت
رويـه، تخريـب    ، صـيد بـي  هـا  آلودگيبشر، اعم از ايجاد 

و تكثيــر  زيســتگاه، مســدود كــردن مســير مهــاجرت    
مصنوعي موجب شده است تا جايي كـه افـزايش تكثيـر    

سازي ژنتيكي  سبب يكسان ها مصنوعي و رهاسازي گونه
ثير قـرار  أرا تحـت ت ـ  هـا  شده و ساختار ژنتيكي جمعيـت 

 ,.Ferguson et al., 1995; Zhao et al)داده اسـت 

2005).  
مــديريت ذخــاير آبزيــان نيازمنــد مطالعــات ژنتيــك  

بيش از يك ذخيره دارنـد   ها بيشتر گونه. مولكولي است
كه مـديريت شـيلاتي بـا تركيـب ذخـاير و بـا توجـه بـه         

و برداشـت پايـا از    هـا  جمعيـت  تجديـد توانمندي آن در 
كـي  تواند كمك زيادي به حفـظ و تنـوع ژنتي   مي ذخاير

آنها بكند، در نتيجه، شناسايي ذخاير از اصـول مـديريت   
  .(Waldman et al., 1999)شيلاتي است 

ي مولكولي و استفاده ها با توسعة روش 1990از سال 
، DNA بـه عنـوان نشـانگر    كه نشانگرهاي ريزماهوارهاز 

(Liu and Cordes, 2004)    ،اطلاعـات  مطـرح هسـتند
وع اللـي و پارامترهـاي   تنوع ژنتيكي، تن ـ زمينهدر مفيدي 

 دارند، كننده نقش تعيين ها ديگري كه در ايجاد جمعيت
 ,.Neigel, 1997; Beacham et al)دســت آمــد  بــه

2000; Ward et al., 2001; Salini et al., 2004; 
Meng et al., 2009) .زرگتـرين فوايـد نشـانگرهاي    از ب
، زبـار   ، توارث هـم هاكوچك آن ريزماهواره اندازه نسبتاً

ــد  ــيتولي ــوارث مورفيســم پل ــالا و ت ــذيري  ب  هاســت آنپ
(Crooijmans et al., 1997; Aliah et al., 1999; 
Wei et al., 2001; Li et al., 2007; Yue et al., 

2009). 

Rezvani Gilkolaei    بـا   2009و همكـاران در سـال
ــي     ــاختار ژنتيك ــاهواره س ــانگرهاي ريزم ــتفاده از نش اس

را  (Rachycentron canadum) سـوكلا جمعيت مـاهي  
بررســي كردنــد و ســه جمعيــت از ايــن گونــه را اعــلام  

ــد ــين. نمودنـ ــال   Yue همچنـ ــاران در سـ  2009و همكـ
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 31 ...خزر  يايدريو غرب يدر سواحل شرق(Vimba vimba persa Pallas, 1814)يكولاهيسيماهتيو ساختار جمع يكيمطالعه تنوع ژنت

 

  
 

تنوع ژنتيكـي و  توانستند با استفاده از نشانگر ريزماهواره 
 Lates)اطلـس  ساختار ژنتيكـي بـاس دريـايي اقيـانوس     

calcarifer) ــ  ــيا مطالعــ ــد هرا در آســ و  Aung و كننــ
ــانگرهاي  نـــدبيـــان كرد 2010اران در ســـال همكـــ نشـ

ــاهواره ــي    ريزمـ ــاختار ژنتيكـ ــان دادن سـ ــايي نشـ توانـ
 ةدر گونــ پرورشــيهــاي ذخــاير وحشــي و    جمعيــت

Cirrhinus cirrhosus  انــدكياطلاعــات  .هســتنددارا 
در  كـولي  سياهدربارة گوناگوني جمعيت و تنوع ژنتيكي 

وجـه  سطح مولكولي در درياي خزر موجود است، و با ت
، كـولي  سـياه ي بازسازي ذخـاير  ها انجام فعاليتبه اينكه 

شـود كـه بـه كـاهش تنـوع ژنتيكـي        مي زماني مفيد واقع
، در نتيجـه، بررسـي   جمعيت گونه مورد نظر منجر نشـود 

ژنتيكي اين ماهي يكي از اهداف مـديريت ذخـاير    تنوع
  .است

  :با توجه به مطالعات اوليه فرضيات زير مطرح شد
چگونه اسـت؟ آيـا    كولي سياهدر گونه  تنوع ژنتيكي

تفاوت ژنتيكي در جغرافياي غرب و شرق حوزه جنوبي 
از نظـر   ها تفاوتدرياي خزر وجود دارد يا خير؟ آيا اين 

  دار است يا خير؟ آماري معني
ــا ــاهواره نشــانگرهاي و آي ــايي نشــان دادن  ريزم توان

  را دارند يا خير؟ كولي سياهميزان تنوع ژنتيكي در ماهي 
مــاهي  يژنتيكــ مطالعــه تنــوع در ايــن رو،  از ايــن

 واقـع در دو منطقـه   (Vimba vimba persa) كـولي  سياه
ــه     ( ــيلان و رودخان ــتان گ ــع دراس ــق واق ــه حوي رودخان

در ســواحل  واقــع )اســتان گلســتان واقــع در ،گرگــانرود
ايراني درياي خزر با استفاده از نشـانگرهاي ريزمـاهواره   

  .مطالعه شد
  
  

  اه مواد و روش
نزديكـي مصـب    ازوسيله صيد پره  بهنمونه  20تعداد 

 42درجـه و   36رودخانة حويق با مختصـات جغرافيـايي   
دقيقـه عـرض    39درجـه و   52دقيقه طـول جغرافيـايي و   

جغرافيايي در جنوب غربي درياي خزر، واقـع در اسـتان   
نمونـه از رودخانـه گرگـانرود در محـدوده      30گيلان و 

 26درجـه و   56دقيقه تا  10و درجه  54طول جغرافيايي 
دقيقه تـا   25درجه و  36دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 

دقيقــه شـمالي واقــع در اسـتان گلســتان،    15درجـه و   38
ــد  ــيد ش  ــ  3-2 .ص ــه پش ــت بال ــرم از باف ــه  50ي تگ نمون

 5/1ي اپنــدرف هــا آوري شــده جــدا و در تيــوب جمــع
انجـام   بـراي نگهـداري و  % 76ل وحـاوي اتـان   ليتري ميلي

وهشـــكده ژمطالعـــات بـــه آزمايشـــگاه بيوتكنولـــوژي پ
در  .درياي خزر واقع در شهر ساري منتقل شداكولوژي 

از بافت بالـه پشـتي بـا     ها ژنومي نمونه DNAآزمايشگاه، 
 ,Hillis and Moritz) كلروفـرم   -استفاده از روش فنـل 

اسـتخراج   DNAكيفيت سپس . استخراج گرديد (1990
ــا اســتفاده از الكتر شــده ــا ب ــورز افقــي ب    زوژل آگــار وف

ــاي درصــد بررســي شــد و ســپس   1 درجــه  -20در دم
بـراي انجـام   . گراد تا زمان استفاده نگهـداري شـد   سانتي

جفت آغازگر ريزمـاهواره اسـتفاده    17از  PCR واكنش
ســايكلر  ودســتگاه ترمــتوســط  PCRواكــنش . گرديــد
ميكروليتـر   5بـا اسـتفاده از    Eppendorf شركتساخت 

  ميكرومــول، 200 بــا غلظــت PCR (10X) ،dNTPبــافر 
بـا   Taq DNA polymerase ،MgCl2واحـد آنـزيم    1

هدف و آب  DNAنانوگرم  20ميكرومول،  5/2 غلظت
 25م نهايي محلول واكنش بـه  اي كه حج مقطر به اندازه

 دسـتگاه ترموسـايكلر   برنامـه  .ليتر برسد، انجام شدميكرو
(PCR) مرحلــــه اول واسرشــــته شــــدن: ترتيــــبه بــــ 

(Denaturation) 95 ــه مــدت  درجــه ســانتي  30گــراد ب
ثانيــــه، مرحلــــه دوم اتصــــال پرايمرهــــا بــــه هــــدف 
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(Annealing) 52-64   45گـراد بـه مــدت    درجـه سـانتي 
درجـه   72 (Extension) ثانيه و مرحله سوم بسط پرايمر

چرخـه بـراي همـة     30دقيقه براي  1گراد به مدت  سانتي
بـا اسـتفاده    PCRل محصو. ها تنظيم گرديد جفت پرايمر

درصـد بـه همـراه     8 اكريـل آميـد   از الكتروفورز ژل پلي
 150، به مدت سه ساعت با ولتاژ bp DNA 50شناساگر 

روي ژل  PCRوات الكتروفورز شد و قطعات حاصل از 
سپس بـراي سـنجش   . با استفاده از نيترات نقره رنگ شد

 (bp)بر حسب جفـت بـاز    PCRوزن مولكولي محصول 
. استفاده گرديـد  UVDucافزار  از نرم ها پنوتيو تعيين ژ

فراوانــي اللــي، هتروزيگوســيتي مــورد انتظــار و مشــاهده 
هـاي مـؤثر بـراي هـر      هـاي واقعـي و الـل    شده، تعداد الل

، (Nei,1978) جايگاه، ماتريس شباهت و فاصله ژنتيكي
و جريـان ژنـي بـا     Fst واينبرگ، مقـادير  -تعادل هاردي

 GenAlex Ver.6 (Peakall and اسـتفاده از نـرم افـزار   

Smous, 2005)   هـاي نـول بـا اسـتفاده از      و حضـور الـل
ــرم ــزار  ن ــبه  Microcheker (version 2.2.3)اف محاس

  .(Van Oosterhout et al., 2004)گرديد 

  

 مشاهدات
گونه اطلاعـاتي در زمينـه ژنـوم     اينكه هيچ بهبا توجه 

ي اين ماهي در دسـترس نيسـت، از ايـن رو بـراي بررس ـ    
جفـت   17تنوع ژنتيكي و ساختار جمعيت ايـن مـاهي از   

پرايمرهاي غير اختصاصي كه متعلـق بـه خـانواده كپـور     
جفت توليـد   13ماهيان بود، استفاده شد كه از اين تعداد 

 3مـورف و   جفـت آن بانـدهاي پلـي    10باند نمودند كه 
 (Lco5, Lid1, MFW2) جفــت بانــدهاي مونومــورف

 10طعــات تكثيــر شــده در ق ).1 جــدول(توليــد كردنــد 
ي متفاوتي را نشـان  ها دامنه PCRجايگاه ريزماهواره در 

بـا   Z8145كوچكترين قطعـه مربـوط بـه جايگـاه     . دادند
قطعــات  ،ايــن آغــازگر. بــود جفــت بــاز 128-92طــول 

بزرگترين قطعه نيز . كوچك و سبك وزن را ايجاد نمود
مشـاهده   جفت بـاز  384- 308با طول  Lco3در جايگاه 

 .)1جدول ( شد

  مورف جايگاه، دامنه اللي، دماي اتصال و شماره دسترسي به بانك ژني پرايمرهاي پلي -1 جدول
  شماره دسترسي به بانك ژني  دماي اتصال  دامنه اللي جايگاه
CA3320-210 52 AF277575 
CA7 216-148 58 AF277579 
Lco1 384-308 56 AY318777 
Lco3 292-250 62 AY318779 
Lid-11296-240 53 AB112736 
Z21908 184-148 54 G40277 
Z8145 124-92 55 G40625 
Z7,8 152-116 56 Shimoda et al., 1999
Z9,10156-116 64 Shimoda et al., 1999
Rru-2 220-148 54 AB11273 

 
ــل 136 از ــاهدهم ال ــد ش ــل 116 ه،ش ــا ال ــي ب  فراوان

05/0>P يهــا نمونــه كــه شــد ديــده هــا نمونــه همــه در 
 و) الـل  72( اللـي  فراوانـي  بيشـترين  گرگـانرود  رودخانه
 64( اللـي  فراوانـي  كمتـرين  حويـق،  رودخانه يها نمونه
شـده   تعـداد الـل مشـاهده    بيشـترين . دادنـد  نشان را) الل

(Na)  ــاه ــاه  CA3در جايگــ ــرين آن در جايگــ و كمتــ

Z8145  آزمـون  نتـايج  اساس بر). 2 جدول( شدمشاهده 
 رودخانـه  يهـا  نمونـه  در CA7 جايگـاه  بجـز  كـاي  مربع

ــانرود ــاه و گرگ ــه در Lco3 جايگ ــا نمون ــه يه  رودخان
 واينبـرگ -هـاردي  تعادل از خروجو حويق،  گرگانرود

 ).2 جـدول ( شـد  مشـاهده ) P≥01/0( هـا  جايگاه ةهم در
ــانگين ــيتي ميــ ــار  هتروزيگوســ ــورد انتظــ و  (He) مــ

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  

 33 ...خزر  يايدريو غرب يدر سواحل شرق(Vimba vimba persa Pallas, 1814)يكولاهيسيماهتيو ساختار جمع يكيمطالعه تنوع ژنت

 

  
 

بـراي محاسـبه تنـوع     (Ho) مشاهده شده هتروزيگوسيتي
دست آمد كه ميزان  به 817/0و  735/0تيكي به ترتيب ژن

ي رودخانــه هــا مشــاهده شــده در نمونــه هتروزيگوســيتي

بوده كه ايـن مقـدار از ميـزان     827/0گرگانرود به ميزان 
ي رودخانـه حويـق بيشـتر    ها در نمونه Hoبه دست آمده 

 ).2 جدول(است 
  

 هتروزيگوسيتي مشاهده شده مقادير ،(Na) ي واقعيها واينبرگ، تعداد الل-ادل هارديمشاهده شده، بررسي تع هاي مقادير تعداد الل -2جدول 
(Ho) و مورد انتظار (He)  كولي سياهي در ماهي ربردا حسب مناطق مختلف نمونه برمورف  جايگاه ريزماهواره پلي 10در  

 رودخانه حويق رودخانه گرگانرود  

 Ho He Na Ho He Na  جايگاه
CA3 867/0 88/0 11** 800/0 90/0 12***  
CA7 900/0 84/0 (ns)7 633/0 84/0 7*** 
Lco1 500/0 74/0 5***  867/0 75/0 6*** 
Lco3 933/0 69/0 5* 667/0 51/0 (ns)4 

Lid11 000/1 80/0 6*** 000/1 74/0 6***  
Z21908 900/0 75/0 8*** 833/0 71/0 7*** 
Z8145 167/0 54/0 4*** 267/0 55/0 3*** 

Z7,8 000/1 76/0 8*** 000/1 80/0 6*** 
Z9,10 000/1 80/0 8*** 000/1 78/0 7*** 
Rru2 000/1 88/0 11*** 000/1 70/0 6*** 

 4/6 73/0 80/0 7/8 77/0 82/0  ميانگين
 درصـد  1 از كمتـر  خطـاي  احتمـال  بـا  اخـتلاف  ** .اسـت  دار معنـي  بسيار واينبرگ-هاردي تعادل ،(P<0.001) درصد 1/0 از كمتر خطاي احتمال با اختلاف***

(P<0.01)، درصد 5 از كمتر خطاي احتمال با اختلاف * .است دار معني واينبرگ-هاردي تعادل (P<0.05)، اسـت  دار معني واينبرگ-هاردي تعادل. NS  جايگـاه 
 .است دار معني غير واينبرگ-هاردي تعادل اساس بر

  
گيري تمايز جمعيت در سـطوح مختلـف    براي اندازه

 عامـل شد كـه ايـن   استفاده  Fst عاملساختار ژنتيكي از 
طور مستقيم و يـا از ميـان ارتبـاط بـا تعـداد مهـاجرت        به
بــر اســاس  Fstمقــدار . اســته تمــايز كننــدثر برآوردؤمــ

بـه  حويـق  و  ة گرگـانرود ي رودخان ـها بين نمونهفراواني 
ــزان  ــا 061/0مي ــي  ب ــان ژن ــزان جري ــه مي  =Nm 601/3ب

افــزار  همچنــين بــا اســتفاده از نــرم   . محاســبه گرديــد 
Microcheker ي ها ها نول در جايگاه حضور اللCA3 ،

CA7  وLCO1 دست آمد به.  
  

  گيري بحث و نتيجه
ــي ــاگوني و بررس ــي   گون ــوع ژنتيك ــياهتن ــولي س  ك

(Vimba vimba persa)   به عنوان يك گونه در معـرض
 Kibai et) خطر انقراض در سواحل جنوبي درياي خزر

al., 1999)  از ايـن رو، تنـوع ژنتيكـي و     .استضروري
ســاختار جمعيــت ايــن گونــه بــا اســتفاده از نشــانگرهاي  

ايــن مطالعــه،  در. مولكــولي ريــز مــاهواره بررســي شــد 
، بـا ميـانگين اللـي    الـل  12الل و حداكثر  3 حداقل تعداد
نمونـة   50، در بـين  در هر جايگاه ژنـي  7/6مشاهده شده 

. محاسبه شـد  ريزماهواره جايگاه 10در آوري شده  جمع
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كمتـر از مقـدار   ) 7/6(ميانگين تعداد اللي به دست آمده 
ــده   ــلام شــ ــان  ) 3/11(اعــ ــراي ماهيــ ــوچ بــ رود كــ
(Anadromus)   اسـت(Dewoody and Avis, 2000) 

گونه را به اين ي ها علت كاهش فراواني اللتوان  مي كه
كاهش شديد جمعيت، بـه ويـژه بـه حـداقل     وجود  علت

 ها ريزي به رودخانه رسيدن تعداد مولديني كه براي تخم
دسـت آمـده مشـابه     نتيجه بـه . كنند، دانست مي مهاجرت

. بـوده اسـت   1999ل و همكاران در سا Ruzzanteنتيجه 
 Gadus morhuaدست آمـده از مـاهي    وي تعداد الل به

براي ماهيـان  ) 5/7(را كمتر از مقدار اعلام شده  )71/2(
رويـه،   دسـت آورد كـه علـت آن را صـيد بـي      دريايي به

ريـزي ايـن    ي تخـم هـا  آلودگي آب و از بين رفتن مكان
البتــه، بــا توجــه بــه ايــن كــه ميــزان . اســت  مــاهي دانســته

ــيتيه ــاهي   تروزيگوس ــده در م ــاهده ش ــياهمش ــولي س  ك
و  DeWoodyبالاتر از ميزان اعلام شده توسط ) 817/0(

Avis  است، ) 68/0( رود كوچبراي ماهي  2000در سال
توان نتيجه گرفت كه به رغـم فشـار بـالاي     مي رو، از اين

صيادي اين گونه همچنان تنـوع ژنتيكـي خـود را حفـظ     
ه اين گونه در گذشته تنوع توان حدس زد ك مي كرده و
 نتايج مطالعه حاضـر نشـان  . العاده بالايي داشته است فوق
-انحـراف از تعـادل هـاردي    ها بيشتر جايگاهكه  دهد مي

انحـراف از تعـادل   ). P>001/0( را نشان دادندواينبرگ 
ي هـا  ور الـل ض ـح علـت توان بـه   مي واينبرگ را-هاردي
وجـود   ،دكه پهلوگيري در آنها صورت نمـي پـذير   نول

، پهلـوگيري  هـا  ي خويشـاوندي در بـين گونـه   ها آميزش
و  ها ناكافي بودن تعداد نمونه و ها تعداد محدودي از الل

 ;Callen et al., 1993) دانسـت بـرداري   خطـاي نمونـه  

McQuown et al., 2003; Skalla et al., 2004; 
Zhao et al., 2005; Dahle et al., 2006; Chauhan 

et al., 2007; Li et al., 2007).  

 علـت تـوان بـه    در اين مطالعه خروج از تعادل را مـي 
ــم      ــداد ك ــي، تع ــر اختصاص ــاي غي ــتفاده از پرايمره اس

هاي نول بيـان   و حضور اللبرداري  خطاي نمونه ،ها نمونه
دست آمـده بـين    با توجه به ميزان فاصله ژنتيكي به .نمود

ــاي خــزر    ــوبي دري دو منطقــه شــرق و غــرب حــوزه جن
و همكــاران  Shakleeو بــا توجــه بــه گــزارش ) 304/0(
ــين)1982( ــه  ،)Sol-Cave )1994و  Thorpe ، همچن ك

هـاي هـم گونـه بـه طــور      فاصـله ژنتيكـي بـراي جمعيـت    
جـنس بـه    ي هـم ها براي گونه و) 07/0-002/0(ميانگين 

تـوان   مـي  اند، گزارش كرده) 61/0-03/0(طور ميانگين 
 دامنـه آمـده در   فاصله ژنتيكي به دست نتيجه گرفت كه

وجـود يـك تمـايز ژنتيكـي     . اسـت جـنس   ي همها گونه
گيــري اخــتلاف ژنتيكــي كــل  دار مــا را در انــدازه معنــي

 Fst عاملكند و  مي موجود در يك زير جمعيت كمك
دهنــده وجــود تمــايز در بــين جمعيــت در ســطوح  نشــان

در  بـا توجـه بـه گـزارش     .اسـت مختلف ساختار ژنتيكي 
 05/0دست آمده كمتر از  هب Fst هرگاه ميزان 1978سال 

ــد ــان ،باشـ ــين    نشـ ــي در بـ ــايز كمـ ــود تمـ ــده وجـ دهنـ
توانـد   مي نيز Fstحتي مقدار كم  هرچند ست؛ها جمعيت
 هـا  كننده اختلاف ژنتيكي مهمـي در بـين جمعيـت    بازگو
مورفيسـم   اثـر پلـي   ،، البته(Balloux et al., 2002)باشد 

 ,.Balloux et al)دهــد مــي را كــاهش Fstنيـز ميــزان  

2000).  
 ةدهند نشان ،باشد 15/0تا  05/0هرگاه مقدار آن بين 

دهنـده تمـايز    نشـان  15/0تمايز متوسـط و مقـدار بـالاي    
 ها در بين جمعيت Fstي متفاوت ها دامنهوجود  .بالاست

ثير أ، ت(Nm)وجود جريان ژني  علتتوان بيشتر به  مي را
 ,.Li et al)رانـش ژنـي و جـدايي جغرافيـايي دانسـت     

2007).  
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و ) 065/0( متوسـط  طيـف از  Fst ،در مطالعه حاضـر 
ــي ــوده  ) P>05/0( دار معن ــوردار ب ــتبرخ ــر . اس ــه نظ  ب
در  كـولي  سـياه دار از ماهي  جمعيت معني رسد كه دو مي

) 1994(قاسـم اف  . وجـود دارد بـرداري   دو منطقه نمونه
سال كه  1500طي زمان حدود  كولي سياهمعتقد بود كه 

يي هـا  ي اطراف جدا شد، جمعيـت درياي خزر از درياها
يند تكامل آرا در درياي خزر تشكيل داده است و اين فر

وجـود  . اكولوژيك هنوز ادامه دارد و كامل نشده اسـت 
برداري ديـده   دو جمعيت متفاوت در دو منطقه نمونه اين

نـرمش زيـاد اكولوژيـك ايـن      علـت بـه  توان  مي شده را
كم بـر  شـرايط مختلـف اكولوژيـك حـا     در برابـر ماهي 

زندگي اين ماهيان در منـاطق شـرقي و مركـزي دريـاي     
  . خزر دانست

، 2007و همكــاران در ســال  Liبــر اســاس گــزارش 
جريان ژني اصـلي تـرين عامـل در     ،باشد Nm>1هرگاه 

رانـش   ،باشد Nm<1ايجاد تمايز ژنتيكي است و هرگاه 
 ،از اين رو .شود مي ژني عامل اصلي ايجاد تمايز ژنتيكي

ست كه عامل ايجـاد تمـايز   ا  دهنده اين ر نشاننتايج حاض
بـوده   601/3 به ميزان جريان ژني ها ژنتيكي بين جمعيت

 علت وجـود تنـوع ژنتيكـي بـالا در بـين ايـن گونـه را        و
  .دانست ها توان وجود جريان ژني در بين جمعيت مي

سفانه، با اينكه بيش از يك دهه است كه شـيلات  أمت
را در  (Gill net)گيـــر  ايـــران روش صـــيد گـــوش  

برداري از ذخاير آبزيان درياي خزر ممنوع كـرده و   بهره
با پرداخت خسارت به صيادان مجوزهـاي صـيد آنهـا را    

شـود در تـالاب انزلـي،     مي پس گرفته است، اما مشاهده
ي ايـن گونـه اسـت،    هـا  ترين زيسـتگاه  كه يكي از اصلي

زيست به صياداني مجوز صـيد بـا    سازمان حفاظت محيط
گير ريزچشمه را داده است و اين  هاي گوش و دامقلاب 

علـت افـزايش    صيادان با وجود كاهش شديد ذخـاير بـه  
 قيمت اين ماهي با تـلاش صـيادي بيشـتر بـه ادامـة صـيد      

ي محـل مهـاجرت   هـا  همچنين، در رودخانه. پردازند مي
ي آستاراچاي، ارس، شفارود، ها اين گونه، مثل رودخانه

انزلـي، حويـق، گرگـانرود،    نـاورود، تـالاب    كرگانرود،
ــابلرود،     ــردآبرود، ب ــابن، س ــكرود، تنك ــفيدرود، خش س

 ,Berg)چالوس، هراز، قره سـو، تجـن و خلـيج گرگـان    

ــازة    صــيادان دام، (1949 ــاجرت اج ــتر در فصــل مه گس
ريزي و تكثير اين ماهي را ندارند، اما درصد بالايي  تخم

با  ها كنند و ماهي مي از ماهيان مهاجر به رودخانه را صيد
داشـتن تخمـدان رسـيده در بــازار بـا قيمـت بـالاتري بــه       

نبود برنامـة بازسـازي ذخـاير بـا تكثيـر      . رسند مي فروش
بچه مـاهي و عـدم كنتـرل صـيد و     مصنوعي و رهاسازي 

برداري از اين گونه باعث شده است كه ما هر سـال   بهره
هـاي ايـران    شاهد كاهش شديد ذخاير اين گونه در آب

 .باشيم

كـه در   توان بيان كرد مي گيري نهايي ن نتيجهبه عنوا
ي گرگانرود و حويق، واقع در شرق و غـرب  ها رودخانه

جمعيـت متفـاوت از ايـن     دو ،جنوبي درياي خزرة حوز
 وجـز  كـولي  سـياه  ماهي با اينكه و كنند مي گونه زندگي

تنـوع   توانسـته امـا   ،اسـت معـرض تهديـد   در  هـاي  گونه
نمايد و براي حفظ اين  خود را در حد بالا حفظژنتيكي 

ــردد     ــاظ گ ــدامات لازم لح ــد اق ــالا باي ــوع ب ــام . تن انج
ايـن گونـه ضـروري     رويي بازسـازي ذخـاير   ها فعاليت
بايـد  بـا توجـه بـه مسـتقل بـودن ذخـاير ژنتيكـي        و است 
اين بررسي  كه پذيردتري صورت  ي جامعها ريزي برنامه

اطلاعات مفيدي در زمينه تنوع ژنتيكي و تمـايز ژنتيكـي   
در سواحل جنـوبي   كولي سياهي گونه ها در بين جمعيت
همچنــين نتــايج . دهــد مــي در اخيــار قــراردريــاي خــزر 
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دست آمده نشان دادند كه روش ريزمـاهواره توانـايي    به
بالايي بـراي نشـان دادن ميـزان تنـوع ژنتيكـي در مـاهي       

  .را دارد كولي سياه
  

  دردانيقتشكر و 
مين منـابع  أي ت ـاز مؤسسه تحقيقات شيلات ايران بـرا 

مالي، تجهيـزات و امكانـات آزمايشـگاهي، پژوهشـكده     

س ژي دريـــاي خـــزر و دكتـــر پـــورغلام، ريـــياكولـــو
پژوهشكده اكولوژي دريـاي خـزر بـه خـاطر در اختيـار      
قرار دادن آزمايشگاه و فراهم نمودن امكانات اقـامتي، و  

 ها آوري نمونه از همكاري آقايان كر و طالشيان در جمع
  .گردد مي دانيتشكر و قدر
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Abstract 
Genetic diversity of Vimba vimba persa was investigated using microsatellite markers from 
two regions of the Iranian coastline of southern Caspian sea (Havigh River in Guilan 
province, GorganRoud River in Golestan province). The purpose of this research was the 
study of Vimba vimba persa’s possible populations related to genetic diversity and population 
structure in the Caspian sea and introducing the useful genetic markers. To investigate the 
genetic structure of Vimba vimba persa populations, we sampled 50 specimens of Vimba 
vimba persa caught by beach seine from GorganRoud River in Golestan Province (30 
specimens) and Havigh River in the Guilan Province (20 specimens). Genomic DNA was 
extracted from fin tissue by phenol-Chlorophorm method and PCR reaction was 
accomplished with 17 microsatellite primers 10 of which were amplified with reasonable 
polymorphism. Means of alleles were on 6.75 averages, observed and expected 
heterozygosity averages were 0.817 and 0.735, respectively. Most cases, significantly 
deviated from Hardy-Weinberg equilibrium (p≤0.01). According to the Fst values, there are 
two significant populations of Vimba vimba persa in the eastern and western coasts of the 
Caspian Sea which restocking of these species should be considered. Based on the survey 
revealed, since the population of this species is decreasing with its high genetic diversity, the 
Caspian Vimba had an enormous diversity in the past. 
 
Key words: Genetic diversity, Caspian sea, Microsatellite, Vimba vimba persa, Golestan, 
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