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  L. Vicia متعلق به جنس Viciaهايي از بخش  بررسي كاريوتيپي گونه
  در ايرانLindl.   Fabaceaeاز تيره

  
ــان ــترن جليلي ــت ،*نس ــروه زيس ــران      گ ــفهان، اي ــفهان، اص ــگاه اص ــوم، دانش ــكده عل ــي، دانش  شناس
 يـران شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه اصـفهان، اصـفهان، ا   گروه زيست ژاد رنجبر، ن محمدرضا رحيمي

  

  
  چكيده

هـا ديپلوئيـد    نشان داد كه كليه تاكسون Viciaاز جنس  Viciaتاكسون متعلق به بخش  6 مطالعات سيتوژنتيك بر روي
  و V. sativa var. amphicarpa ،V. grandiflora ،V. lathyroides اســت و عــدد كرومــوزومي چهــار تاكســون

V. sativa var. cordata هاي مورد مطالعه متفاوت  فرمول كاريوتيپي در تاكسون. زارش شدبراي اولين بار از ايران گ
  ،)V. sativa var. sativa )st4+m2 هـاي  كـه فرمـول كـاريوتيپي و عـدد كرومـوزومي درتاكسـون        طـوري  بـه  ؛بـود 

V. lathyroides )st6( ،V. sativa var. angustifolia )st4+sm1+m1)(12=n2( ،V. sativa var. cordata 
)st5)(10=n2(، V. sativa var. amphicarpa )st4 ( و درV. grandiflora )st2+sm5)(14=n2 (بـر . دسـت آمـد  ه ب ـ 

، A3در كـلاس   V. grandifloraو  V. sativa var. angustifoliaهـاي   تاكسـون  Stebbinsاسـاس جـدول دوطرفـه    
 .V. sativa var. cordata ،V. sativa var هـاي  و تاكسـون  B3در كـلاس   V. Sativa var. amphicarpa ،تاكسـون 

sativa  وV. lathyroides  در كلاسA4 هـاي عـدم تقـارن درون و بـين      شـاخص بر اسـاس   ،در مجموع. قرار گرفتند
ترين كاريوتيـپ از   ها قرار گرفت و نامتقارن در فاصله دورتري از بقيه تاكسون V. sativa var. cordataكروموزومي 

ترين كاريوتيپ از نظر انديس عدم تقـارن درون   متقارن V. grandifloraمي و نظر انديس عدم تقارن درون كروموزو
   .و بين كروموزومي را نشان داد

  Vicia  ،Fabaceae، سيتوژنتيك، كاريوتيپ :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

 ة هــاي مهــم طــايف يكــي از جــنس .Vicia Lجــنس 
Bronn Fabeae Rchb.=Vicieae  از تيـره Fabaceae 

Lindl. ست دنياگونه زراعي در  40ود با حد(Maxted, 

اساسـاً در   ،گونه در دنيا 210تا 150اين جنس با  .(1993
اروپا، آسيا، شمال آمريكا، آمريكاي جنوبي و به سـمت  

ــا انتشــار دارد هبخــش حــار  ;Willis, 1973)اي آفريق

Kupicha, 1976; Hanelt and Mettin, 1989) .
يابي اين جـنس   ي تنوعاحتمالاً منطقه مديترانه مركز اصل

   .(Maxted, 1995) است
Kupicha )1976 (  براي اولين بار در مقياس جهـاني

يــن بــه ذآ گــل ايــن جــنس را بــر اســاس نســبت طــول دم
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 در ســطح پشــتيهــاي دربرگيرنــده، وجــود غــده  بــرگ
 آذين بـه دو زيـر جـنس    گوشوارك و تعداد گل در گل

Vicilla (Schur) Rouy  وVicia   زيـر  او  .تقسـيم كـرد
گونه و زير جـنس   100و  بخش 17را به  Vicilla جنس
Vicia  پـاكروان  . گونـه تقسـيم كـرد    32بخش و  5را به

ايـن جـنس را بـه دو زيـر جـنس       ،در فلور ايران) 1379(
Vicia  واريتــه و زيــر جــنس  6گونــه و  19بخــش،  6بــا

Vicilla  زيـر گونـه تقسـيم     2گونـه و   20بخش،  8را به
  بــا دهانــه Viciaز زيــر جــنس ا Viciaنمــود كــه بخــش 

مشـخص   Viciaهـاي جـنس    صاف كاسه از ساير بخـش 
ــي ــران    م  .اســتشــود كــه واجــد هفــت تاكســون در اي

هـايي از بخـش    شـامل تاكسـون   .V. sativa Lكمپلكس 
Vicia    ــاريولوژي و ــوژي، ك ــر مورفول ــه از نظ اســت ك

  .(Hanelt and Mettin, 1989)اكولوژي متنوع هستند 
دائمـــاً در حـــال تكامـــل و  V. sativaكمـــپلكس 

بـوم و از نظـر ظـاهري بـه      زايي هسـتند و اكثـر هـم    گونه
 ,Hanelt and Mettin)ند هسـت سـختي قابـل تشـخيص    

كــه ايــن كمــپلكس بــه عقيــده      طــوري بــه. (1989؛
Plitmann )1967 (و Ball )1968 ( به ترتيب شامل يك

و  Haneltكـه   در حـالي . زيـر گونـه اسـت    6و  5گونه با
Mettin )1989 (ــه ــر گون ــه  ايــن زي هــا را در ســطح گون
هاي فـراوان بـر روي جـنس     رغم وجود داده به .پذيرفتند

Vicia     هنوز توافق بر سر عدد پايـه كرومـوزومي وجـود
، 6، 7اگرچه آن را از اين بابـت بـه سـه گـروه بـا       ؛ندارد

5x=  كننـد  بنـدي مـي   گـروه .(Seal and Rees, 1982) 
Hanelt  وMettin )1989 ( 7داشـــتند كـــه  اظهـــار=x 
ترين عـدد پايـه كرومـوزومي در جـنس اسـت و       محتمل

14n=2 تـرين عـدد كرومـوزومي در     را به عنوان ابتدايي
از  10n=2و12پذيرفتند و اظهار داشتند كه  Viciaجنس 

جـايي رابرتسـوني بـين دو كرومـوزوم ايجـاد       هطريق جاب
اي  تنوع قابل ملاحظـه  Viciaهاي مختلف  گونه .شود مي

اندازه ماهواره و مكان فرورفتگـي اوليـه و ثانويـه     از نظر
د ده ـ ها نشان مي شناسي كروموزوم مقايسه ريخت. دارند

كــه تغييــرات و تبــادلات كرومــوزومي از قبيــل حــذف، 
وارونگي و اتصـال رابرتسـوني باعـث تنـوع شـده اسـت       

 Raina and؛ 1385و رســولي، حجــازي زاده  حســام(

Ogihara, 1995; Rahiminejad et al., 2000).  
اين تحقيق بـا هـدف مطالعـه و بررسـي سـيتوژنتيك      

موجود در ايـران   Viciaاز جنس  Viciaهاي بخش  گونه
به منظور تهيـه كاريوتيـپ، تعيـين عـدد كرومـوزومي و      

هـا   سطوح پلوئيدي و مطالعه شكل و انـدازه كرومـوزوم  
  .صورت گرفت

 
  ها مواد و روش

مختلـف  هاي  به منظور بررسي كروموزومي تاكسون
  تاكســـون 6در ايـــران،  Viciaاز جـــنس  Viciaبخـــش 

V. sativa var. sativa ،V. sativa var. 

amphicarpa ،V. grandiflora ،V. lathyroides،  
V. sativa var. angustifolia  وV. sativa var. 

cordata   جـدول  (مورد مطالعه سيتوژنتيك قرار گرفـت
هاي اين بخش  نبه منظور بررسي سيتوژنتيكي تاكسو). 1

هاي متافازي، ابتدا بذرها در دمـاي اتـاق در    و تهيه سلول
چه  زني و رشد ريشه پس از جوانه. تاريكي كشت گرديد

متر، قسمت انتهايي ريشه جدا گرديد  سانتي 2-1به طول 
محلـول  درصـد  5/0(و مراحل مختلف شامل پيش تيمار 

محلـول  (، تثبيـت  )اشباع شده آلفا برمو نفتالين در اتانول
لويتســكي حــاوي دو محلــول كروميــوم تــري اكســيد و 

در دماي (، هيدروليز )1 :1نسبت  به درصد 40فرمالدئيد 
دقيقه با استفاده از  15تا  10درجه سانتيگراد به مدت  60

آميــزي  و رنــگ) نرمــال هيدروكســيد ســديم 1محلــول 
) درصـد  4بـا اسـتفاده از رنـگ هماتوكسـيلين    (هـا   نمونه

و  شـد اسلايدها به روش اسكواش تهيه سپس  .انجام شد
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تصاوير كروموزومي بـا اسـتفاده از سيسـتم     ،دنبال آن به
  .آناليز تصويري تهيه گرديد

هاي متافازي مناسب و كاريوتيـپ   پس از تهيه سلول
افـزار   ، با اسـتفاده از نـرم  )كاريوتيپ 5(براي هر تاكسون 

(Micro measure 3.3) Reeves  وTears )2000( ،
ــا  ــول ب ــاهط ــد (SA) زوي كوت ــل  (LA) و بلن ــول ك ، ط
 (Arm ratio: LA/SA)نسبت بازوها  ،(TL) كروموزوم

در ايـن بررسـي بـراي تعيـين وضـعيت      . محاسبه گرديـد 
هـاي مـورد    تكاملي و مطالعه تقارن كـاريوتيپي تاكسـون  

 اســـتفاده شـــد Stebbinsمطالعـــه از جـــدول دو طرفـــه 
(Stebbins, 1971) .سبي اختلاف درصد طول ن شاخص

، (DRL)تــرين كرومــوزوم   تــرين و كوچــك  بــزرگ
و بـين   (A1)هاي عدم تقارن درون كروموزومي  شاخص

و درصـد   (Romero-Zarco, 1986) (A2) كروموزومي
نيــز محاســبه  (Huziwara, 1962) (%TF) شـكل كلــي 

بنـدي و تعيـين محـل سـانترومر      به منظـور دسـته  . گرديد
ــوزوم ــا از  كرومـ ــاران  Levan روشهـ ) 1964(و همكـ

هـا، تجزيـه    بندي تاكسون به منظور گروه .استفاده گرديد
بـر اسـاس صـفات كاريوتيـپ      Wardاي به روش  خوشه
AR) ،DRL ،CI ،SA ،LA  و(TCL  ــاخصو ــاي  شـ هـ

و عـدم تقـارن بـين     (A1)عدم تقارن درون كروموزومي 
و  Excelافزارهـاي   با اسـتفاده از نـرم   (A2)كروموزومي 

SPSS  انجام شد 18نسخه. 
  

  نتايج
هاي مورد مطالعـه بـه    تصاوير متافاز ميتوزي تاكسون

و نتـايج   1همراه كاريوتيپ و ايديوگرام آنهـا در شـكل   
بـر  . آمده اسـت  1حاصل از تجزيه كاريوتيپي در جدول 

د هاي مورد مطالعـه داراي عـد   ، تاكسون1اساس جدول 
بــود و از لحــاظ  x=5، 6، 7پايــه كرومــوزومي متفــاوت 

وعي نشـان ندادنـد و همگـي ديپلوئيـد     سطح پلوئيدي تن ـ

14 ،12 ،10=n2 بر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق در     . بودند
  ،V. sativa var. amphicarpa هـــاي  تاكســـون 

V. lathyroides  وV. sativa var. sativa 
  ).1شكل (دار ديده شد  هاي ماهواره كروموزوم

  ،V. sativa عـــدد كرومـــوزومي چهـــار تاكســـون
V. lathyroides, var. amphicarpa ،V. sativa var. 

cordata  وV. grandiflora  بــراي اولــين بــار از ايــران
  هـاي  عـدد كرومـوزومي در تاكسـون   . شـود  گزارش مي

V. sativa var. angustifolia ،V. grandiflora و  
V. sativa var. cordata   قبلـي سـاير    هـاي  بـا گـزارش

ــابق دارد   ــان تط ــام(محقق ــولي،   حس زاده حجــازي و رس
 Yamamoto, 1973; Goldblatt and؛ 1385

Johanson, 1979; Rahiminejad et al., 2000).  
دو گزارش عـدد كرومـوزومي    V. lathyroidesدر 

دو گزارش  V. sativa var. amphicarpa، در 12و  10
 V. sativa var. sativaو در  14و  12عدد كروموزومي 

ارد وجـود د  14و  12، 10سه گزارش عدد كروموزومي 
ها  كه در اين مطالعه عدد كروموزومي براي اين تاكسون

 ).1جـدول  (گـردد   گـزارش مـي   12و  14، 12ترتيب   به
(Goldblatt and Johanson, 1979; Hanelt and 
Mettin, 1989; Maxted et al., 1991; 

Rahiminejad et al., 2000) .   طــول بــازوي بلنــد
تا  V. sativa var. amphicarpaدر  06/3كروموزوم از 

 64/0و طول بازوي كوتـاه از   V. lathyroidesدر  09/4
 V. sativa در 12/1تـا   V. sativa var. cordataدر 

var. angustifolia ــوع دارد ــوزوم% 67. تن ــا  از كروم ه
و  (sm)متاسـانتريك   سـاب % 29، (st)تلوسانتريك  ساب

ــانتريك  02/0% ــتند (m)متاس ــل  . هس ــول ك ــترين ط بيش
  ميكرومتــر در 18/25 (TCL)اي هاپلوئيـد  ه ـ كرومـوزوم 

V. grandiflora ميكرومتـر در   45/19تـرين آن   ينيو پا
V. sativa var. cordata درصد فرم كلـي  . مشاهده شد

(TF%)  در  39/16ازV. sativa var. cordata  تـــا
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. تفاوت داشت V. sativa var. angustifoliaدر  47/27
 A3 ،A4 هاي سهاي مختلف اين بخش در كلا تاكسون

  هـــاي تاكســـون. جـــدول اســـتبينز قـــرار گرفتنـــد B3و 
V. sativa var. angustifolia  وV. grandiflora  در

بندي شـدند و در ميـان ايـن دو     گروه استبينز A3كلاس 
بيشترين مقـدار   V. sativa var. angustifoliaتاكسون، 
ــاخص ــان داد) A1 )64/0 شــ ــون. را نشــ ــاي تاكســ   هــ

V. sativa var. cordata ،V. sativa var. sativa و  
V. lathyroides  در كلاسA4     اسـتبينز قـرار گرفتنـد و

بيشـترين مقـدار    V. sativa var. cordataدر اين ميـان،  
A1 ها فرمـول كـاريوتيپي متفـاوتي     تاكسون. را نشان داد

توان تنوع ژنوتيپي دانست  نشان دادند كه دليل آن را مي
  ).1جدول (

  
  

  

V. sativa var. amphicarpa 2n=2x=14  

   
  

V. sativa var. angustifolia 2n=2x=12  

   
  

V. sativa var. cordata 2n=2x=10  

    
  

V. sativa var. sativa 2n=2x=12  

  
 

  
V. lathyroides 2n=2x=12  

  

 
  

V. grandiflora 2n=2x=14  
مـاهواره بـا رنـگ سـياه در ايـديوگرام      ؛ )ميكرومتـر  10مقيـاس  (هاي مورد بررسي  اريوتيپ و ايديوگرام تاكسونهاي متافازي، ك سلول -1شكل 

  .است مشخص شده
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طول بـازوي  : LAهاي هاپلوئيد،  طول كل كروموزوم: TCLسطح پلوئيدي، : .Vicia ،Pl. leهاي بخش  مشخصات كاريوتيپي تاكسون -1جدول 
  كــلاس تقــارن اســتبينز،: STنســبت بازوهــاي كرومــوزومي، : ARميــانگين طــول كرومــوزوم، : MCL=VRCطــول بــازوي كوتــاه، : SAبلنــد، 
DRL :ترين كروموزوم،  ترين و كوچك اختلاف دامنه طول نسبي بزرگ:TF%  ،درصد فرم كليCI :   ،شـاخص سـانترومريA1 :   شـاخص عـدم

  متاسـانتريك، : m(فرمـول كـاريوتيپي   : .K.Fرومـرو زاركـو،    عدم تقارن بين كرومـوزومي شاخص : A2تقارن درون كروموزومي رومرو زاركو، 
sm :سانتريك، متا سابst :اولين گزارش كروموزومي از ايران: *، )سانتريكتلو ساب  

Taxon Locality 2n Pl. 
le. TCL LA SA MCL AR ST DRL TF CI A1 A2 K.F. 

V. lathyroides* 
 2x 57/24 72/2 93/0 09/4 93/3 4A 74/9 2/20 25/0 74/0 06/0 6st 12  سنندج 7620

V. sativa var. 
sativa 7628 2 12  ماهيدشتx 56/22 96/2 12/1 76/3 99/2 4A 15/9 76/24 27/0 65/0 01/0 2sm+4st 

V. sativa var. 
angustifolia 7626 2 12  نوشهرx 49/24 25/3 64/0 08/4 08/3 3A 45/14 47/27 16/0 64/0 01/0 1m+1sm+1st 

V. sativa var. 
cordata* 7627 2 10  دشت نازx 45/19 31/2 67/0 89/3  13/5 4A 85/4 39/16 22/0 80/0 03/0 5st  

V. sativa var. 
amphicarpa* 
7625 

 2x 47/21 65/2 95/0 06/3 53/3 3B 82/10 93/21 26/0 69/0 03/0 3sm+4st 14  خرم آباد

V. grandiflora* 
7613 

ان، گرگ
 2x 18/25 56/4 74/2 59/3 92/2 3A 92/4 49/26 37/0 62/0 007/0 5sm+2st 14  افراتخته

  
  بحث

كنــد كــه  برخــي شــواهد ســيتولوژيك پيشــنهاد مــي 
  n2=14هــــا از  هــــاي ديســــپلوئيدي تاكســــون ســــري

)V. incisa ،V. pilosa  وV. amphicarpa(   12بـه=n2  
)V. macrocarpa ،V. segetalis ،V. angustifolia  و

V. sativa (  10يـا =n2 (V. cordata) طـور   همـان  دنباي ـ
تعـداد كرومـوزوم    شود در جهـت كـاهش   كه تصور مي

هاي  تاكسون .(Hanelt and Mettin, 1989)فرض شود 
ند كـه  ها در اين سري هست ترين تاكسون متنوع n2=12با 

را موجـب   n2=14و همچنـين   n2=10هاي با  كاريوتيپ
در ايــن تحقيــق نيــز . (Ladizinsky, 1978)شــوند  مــي

و  ندها هست ترين تاكسون متنوع n2=12هاي با  كاريوتيپ
  .ارتباطي بين عدد ديپلوئيد و بخش مربوطه ديده نشد

هاي مورد مطالعه بر اسـاس   بندي تاكسون براي گروه
 Wardكاريوتيپي، تجزيه كلاستر به روش شاخص شش 

قـرار   هـا در سـه گـروه    و تاكسـون ) 2شـكل  (انجام شـد  
 .V. sativa var در گـروه اول چهـار تاكسـون    :گرفتند

sativa ،V. sativa var. amphicarpa ،V. sativa 

var. angustifolia  وV. lathyroides  گيـرد و   قرار مـي
. ندهسـت تـر   كاريوتيپي به هم شبيه  شاخصاز لحاظ شش 

قـرار   V. sativa var. cordataدر گـروه دوم تاكسـون   
ــي ــه دا  م ــرد ك ــادير گي ــرين مق ، TF% ،DRL راي كمت

TCL ،SA  وDRL  بيشترين مقدارA1  وAR  در . اسـت
گيرد كـه   قرار مي V. grandifloraگروه سوم، تاكسون 

و داراي بيشـترين   هاسـت  در فاصله دورتري از بقيه گونه
TCL ترين ينو پاي AR ،A2  وA1  نتيجـه   توان و مياست

ريوتيـپ از  تـرين كا  متقـارن  V. grandifloraگرفت كه 
 .نظر عدم تقارن درون و بين كروموزومي است
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  TCLو  AR ،DRL ،CI ،SA ،LA كاريوتيپي شاخصبر اساس شش  Wardاي به روش  دندروگرام حاصل از تحليل خوشه -2شكل 

  
هاي مورد مطالعه بر اسـاس   بندي تاكسون  براي گروه

ــاخصدو  ــه A2و  A1  ش ــل خوش ــز تحلي ــه روش  ، ني اي ب
Ward هـا در دو گـروه    و تاكسـون  )3شـكل  (جام شد ان

 V. sativa سـه تاكسـون   A2و   A1از نظـر  :قرار گرفتنـد 

var. angustifolia ،V. grandiflora  وV. sativa var. 

sativa نـد و  ا به هم نزديكV. amphicarpa   در فاصـله
 .V. sativa varو  V. lathyroides. دورتري از آنهاست

amphicarpa شــاخص بــر اســاس دو  A1  وA2  ــه هــم ب

ــك ــد و ا نزدي ــله  V. sativa var. cordataن در فاص
ــه  ــه گون ــري از بقي ــون    دورت ــن تاكس ــرار دارد و اي ــا ق ه

ــارن ــر  نامتق ــپ از نظ ــرين كاريوتي ــارن درون   ت ــدم تق ع
 A1و بالاترين ) TF )39/16% ترين نكروموزومي و پايي

بــر اســاس دنــدروگرام ). 1جــدول ( را داراســت) 80/0(
هــايي كــه در   اي، ژنوتيــپ ز تحليــل خوشــه حاصــل ا

واجـد بيشـترين نـاهمگني     ،ها قرار دارنـد  دورترين دسته
  ).3شكل (ابعاد و ساختار كروموزومي هستند 

 

  
  A1, A2هاي  شاخصبر اساس  Wardاي به روش  دندروگرام حاصل از تحليل خوشه -3شكل 

  

بــه عنــوان ( A1و  %TF  شــاخصرونــد تغييــرات دو 
در ) هـــاي عـــدم تقـــارن درون كرومـــوزومي شـــاخص
هاي مورد مطالعه رابطه منطقي را در بين برخـي   تاكسون

دهد و با توجه به عدم همـاهنگي   ها نشان نمي از تاكسون

، Viciaهـاي بخـش    در تاكسـون   شـاخص كامل ايـن دو  
نسبت به   شاخصيري يكي از اين دو گ توان با اندازه نمي

 ).4شكل (ها اطلاع يافت  ميزان تقارن كروموزوم
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بــه عنــوان ( A2و  DRL  شــاخصرونــد تغييــرات دو 
در ) هـــاي عـــدم تقـــارن بـــين كرومـــوزومي  شـــاخص
 .گرديـد ، مقايسـه  )5شـكل  (هاي مورد بررسـي   تاكسون
رابطـه مثبتـي بـين دو     ،شـود  گونه كه ملاحظـه مـي   همان

اما با توجه به عـدم همـاهنگي    ،وجود داردفوق   شاخص
تـوان بـا    ها، نمي در بين برخي از تاكسون A2  شاخصدر 

بـه جـاي ديگـري      شـاخص گيري يكي از ايـن دو   اندازه
 .تغييرات بين كروموزومي استفاده كرد براي

ــون  ــراكنش تاكس ــش   پ ــاي بخ ــاس   Viciaه ــر اس ب
هـاي   همراه با انواع مختلف تقارن A2و  A1هاي  شاخص

نشــان  6در شــكل ) Stebbins )1971پيشــنهادي توســط 
تـوان   اما با توجه به نمودار موجـود نمـي   ،داده شده است

هاي مستقل قـرار   را در گروه B3و  A3 ،A4هاي  كلاس
هــا بـــر اســـاس   ييـــرات تمــايز ژنوتيـــپ داد و رونــد تغ 

اصــل از جــدول حمشــابه نتــايج  A2و  A1هــاي  شــاخص
  .يستاستبينز ن

  

   
  DRLو  A2  اخصمقايسه روند تغييرات دو ش -5شكل   %TFو  A1  مقايسه روند تغييرات دو شاخص -4شكل 
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  )Stebbins )1971 تغييرات درون و بين كروموزومي از نظر تكاملي بر اساس روش  شاخصها با استفاده از دو  نمودار پراكنش تاكسون -6 شكل
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Abstract 
The somatic chromosome numbers and karyotypic analysis of six taxa belonging to Vicia 
sect. Vicia (Fabaceae) were performed. We found three basic chromosome numbers (x=5, 6 
and 7) in this section. All of the taxa were diploid. The chromosome number of 
V. lathyroides, V. grandiflora, V. sativa var. cordata and V. sativa var. amphicarpa were 
presented for the first time in Iran. Karyotype formula was different in the taxa, so that in the 
taxa V. lathyroides (2n=12), V. sativa var. sativa (2n=12), V. sativa var. angustifolia (2n=12), 
V. sativa var. cordata (2n=10), V. sativa var. amphicarpa (2n=14), V. grandiflora (2n=14) 
karyotype the formula were 6st, 2m+4st, 1m+1sm+4st, 5st, 3sm+4st and 5sm+2st 
respectively. The taxa studied were placed in 3A (V. sativa var. angustifolia and 
V. grandiflora), 3B (V. sativa var. amphicarpa) and 4A (V. lathyroides, V. sativa var. sativa 
and V. sativa var. cordata) classes of Stebbines. Based on A1 and A2 parameters, 
V. grandiflora and V. sativa var. cordata had symmetrical and asymmetrical karyotypes 
respectively. 
Key words: Karyotype, Cytogenetic, Vicia, Fabaceae 
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