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  (Quercus castaneifolia)ي طبيعي بلوط بلند مازو ها تنوع ريختي برگ بين جمعيت
  ي خزريها در جنگل (Q. macranthera)و اوري 
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 گــروه جنگلــداري، دانشــگاه تربيــت مــدرس، نــور، ايــران مهــرداد زرافشــار، 
 گروه جنگلداري، دانشگاه تربيت مـدرس، نـور، ايـران   سوستاني، فريبا بابايي 

  

  
  چكيده

و  (Quercus castaneifolia)ي دو گونه بلوط بلند مازو ها در راستاي بررسي تنوع مورفولوژيك برگ بين جمعيت
يت از پايه درختي در چهار جمع 40برگ از  800هاي حد واسط،  و شناسايي فنوتيپ (Q. macranthera)بلوط اوري 

چه اين بررسي در مقياس كوچك انجام شد،  گرا. شد گيري اين دو گونه، در طول يك گراديان ارتفاعي، اندازه
دهد كه صفات طول برگ، حداكثر پهناي برگ، عمق سينوس زير لوب  ولي نتايج آناليزهاي چند متغيره نشان مي

. ندهست ي مورد بررسيها يصي بين جمعيتترين صفات تشخ مهم ،حداكثر و فاصله قاعده برگ تا حداكثر عرض
در نمودار پراكنش  ،نيز صفات حد واسط دو جمعيت بلوط بلند مازو و بلوط اوري را نشان داده ها برخي از پايه

 ي دو جمعيت بلوط بلند مازو و بلوط اوري قرارها ي درختي در فضاي بين دو محور مختصات در بين پايهها پايه
اظهار نظر قطعي در  اين، با وجود. ي حد واسط اين دو گونه قلمداد كردها ن آنها را فنوتيپگيرند كه شايد بتوا مي

  .اين رابطه منوط به انجام مطالعات مولكولي در اين زمينه است
 ت مورفولوژيك، آناليز چند متغيرهي خزري، بلوط، صفاها جنگل: كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

ي در ا گونـــه جهـــت شناســـايي تنـــوع درون و بـــين
ــت ــا جمعي ــان ه ــي گياه ــيات   ،ي طبيع ــه خصوص مطالع

اســت  مورفولوژيـك بــرگ يكــي از ابزارهـاي كارآمــد  
(Bacon and Spellenberg, 1996)  طـور حـتم   ه كـه ب ـ

ييد نتايج حاصـل از چنـين تحقيقـاتي اسـتفاده از     أت براي
 ,.Crawford et al)مطالعات مولكولي ضـروري اسـت   

1993; Reiseberg and Ellstrand, 1993; Viscosi 

et al., 2009) . ذكـر اسـت كـه انجـام مطالعـات       شـايان
ــب     ــي در قال ــان محيط ــرايط يكس ــك در ش مورفولوژي

ــا آزمـــون ــز (Progeny Trials)ي نتـــاج هـ ــايج  نيـ نتـ
، اين گونـه  اين  با وجود .سازد مي را فراهم اي        كننده قانع

ي هـا  ي درختـي محـدوديت  هـا  مطالعات در مورد گونـه 
ي هـا  چـرا كـه در گونـه    ؛خواهـد داشـت   پـي درفراواني 

انجامد  مي درختي رسيدن به بلوغ، ساليان زيادي به طول
تنهـا بـر روي    و در چنين شـرايطي ايـن گونـه مطالعـات    
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 ،بـه همـين سـبب   . پذير خواهد بود ي جوان امكانها نهال
شــود كــه خصوصــيات موروفولوژيــك در  مــي پيشــنهاد
غ بـا احتيـاط   ي طبيعي و بـر روي درختـان بـال   ها جمعيت
وجود شرايط نـاهمگن اكولوژيـك و    ،البته .شودمطالعه 

ي ها از محدوديت ،ي رقيب براي درختانها حضور گونه
 .(Heredia et al., 2009)اسـت   قابل ذكر در اين روش

 3در تحقيق حاضر، تنـوع مورفولوژيـك بـرگ در بـين     
ــازو     ــد مــ ــوط بلنــ ــي بلــ ــزا و طبيعــ ــت مجــ   جمعيــ

(Q. castaneifolia)  ــوط اوري  1و ــت بلـــ   جمعيـــ
(Q. macranthera) ــال  . بررســي شــد ــرض احتم ــا ف ب

ي ها در رويشگاه) هيبريد(ي حدواسط ها حضور فنوتيپ
نيسـت  ي بلـوط دور از انتظـار   هـا  مشترك كه براي گونه

(Valbuena-Carabana et al., 2005)،  جمعيت سوم و
ي خزري متشكل از ها چهارم در ارتفاعات بالابند جنگل

و اوري طـوري انتخـاب شـدند كـه بـا      مـازو  گونـه بلنـد   
داشته  (Overlap) يهمپوشان شگاهيرويكديگر از لحاظ 

  .باشند
بـرآورد سـطح    ،لذا هدف نهايي در پژوهش حاضـر 

كـه   اسـت  ي اين دو گونـه ها تنوع برگ در بين جمعيت
هـاي   الؤدر پايان قادر به ارائه پاسخ منطقي در مـورد س ـ 

   :ذيل باشد
ررسـي از گونـه بلـوط بلنـد     ي مـورد ب ها جمعيت -1

مـــازو و اوري از لحـــاظ كـــدام يـــك از خصوصـــيات 
  ورفولوژيك برگ قابل تفكيك هستند؟م

با توجه به خصوصيات مورفولوژيك برگ، آيـا   -2
هاي مـورد   اي در جمعيت امكان حضور هيبريد بين گونه

  ؟است بررسي محتمل
  
  
  

  ها مواد و روش
ي از بـرگ  بـردار  به منظور انجام اين تحقيـق، نمونـه  

جمعيت از گونـه بلنـد مـازو و يـك      3درختان بلوط در 
 در اواخر مهر ماه كـه ) 1جدول (جمعيت از گونه اوري 

درختان بلوط دوره رشد خـود  ) برگ(ي رويشي ها اندام
كفـاش  (رسـند   به ابعـاد نهـايي خـود مـي     ،را كامل كرده

درخـت   20از هـر جمعيـت   . انجـام شـد  ) 1387بـو،   شب
اب با قطـر متوسـط انتخـاب و تعـدادي     بالغ، سالم و شاد

سـپس از هـر   . شـد آوري  برگ از تمـامي جهـات جمـع   
تصادفي انتخاب شـد   صورت كاملاًه برگ ب 10درخت 

(Bruschi et al., 2003; Yousefzadeh et al., 2010; 
Zarafshar et al., 2010)   هـاي   شـاخص و در مجمـوع

ــرگ (( مورفولوژيــك مناســب ، حــداكثر )LL(طــول ب
، )W1(طـول  % 50، عرض برگ در )MW(برگ  يپهنا

، عمـق لـوب حـداكثر    )W2(طول % 90عرض برگ در 
)MLL(ــز نوسي، عمــق ســ ــوب حــداكثر  ري ، )MSD(ل

ــموقع ــداكثر   تي ــايي   ))PMW(عــرض ح ــه در شناس ك
اســت ن اكيــد محققــأي جــنس بلــوط مــورد تهــا هيبريــد

(Heredia et al., 2009)،  جمعيت  4برگ از  800روي
 ــ ــورد بررســي، ان ــري شــد دازهم پــس از  ).1شــكل ( گي

افــزار آمــاري  آوري اطلاعــات، بــا اســتفاده از نــرم جمــع
MINITAB  اي  و در قالــب يــك طــرح آمــاري آشــيانه

(Nested ANOVA) هــا تجريــه و تحليــل آمــاري داده 
به منظور كاهش حجم اطلاعـات بـا    ،همچنين. انجام شد

ــرم ــاري  اســتفاده از ن ــزار آم ــاليز 16نســخه  SPSSاف ، آن
ــداســتفاده  (PCA)ي اصــلي هــا لفــهؤم شناســايي . گردي

ــم ــك   مه ــك تفكي ــرين صــفات مورفولوژي ــده در  ت كنن
ــت ــا جمعيـ ــخيص     هـ ــاليز تشـ ــتفاده از آنـ ــا اسـ ــز بـ نيـ

(Descriminant analysis)  1388بخشي، (انجام شد.(  
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 27 هاي خزري در جنگل) Q. macranthera(و اوري)Quercus castaneifolia(هاي طبيعي بلوط بلند مازو ين جمعيتتنوع ريختي برگ ب

 

  
 

  

 ويژگي مناطق مورد بررسي -1جدول 

 جمعيت (m)  دريا حسط زا ارتفاع جغرافيايي عرض و طول گياهي تيپ
 ΄΄23΄22˚36  بلوط ممرزستان

53˚13΄53΄΄ 
36˚23΄03΄΄ E 
53˚07΄56΄΄ N 

 جمعيت اول  100

 ΄΄40΄37˚53 راش ممرزستان
36˚27΄ 30΄΄ 

52˚50΄20΄΄ E 
36˚00΄00΄΄ N 

 جمعيت دوم 400

 همراه بلوط اوري

 كركو
53°37 ́ ́40΄΄ 
36˚ 09΄40΄΄ 

53˚31΄30΄΄ E 
36˚12΄00΄΄ N 

 سومجمعيت   2000

 جمعيت چهارم

  

 

، حداكثر پهناي (LL)طول برگ : گيري شده هاي مورفولوژيك اندازه شاخص -1شكل 
، عمق (W2)طول % 90، عرض برگ در (W1)طول % 50، عرض برگ در (MW)برگ 

، موقعيت عرض حداكثر (MSD)، عمق سينوس زير لوب حداكثر (MLL)لوب حداكثر 
(PMW).  

  
  نتايج

بـا اسـتفاده از روش دانكـن     هـا  دهمقايسه ميـانگين دا 
ي بلوط ها نشان داد كه در اكثر صفات مورد مطالعه توده

ــوده  ــه ت ــا اوري نســبت ب ــد ه ــا مب ــازو ب ــد م ــوط بلن  أي بل
ند ايـن در  تر، داراي كمترين مقدار هسـت  ارتفاعات پايين

از لحـاظ صـفات طـول بـرگ، حـداكثر       كه حالي است
ه از عرض برگ، عمق سينوس زير لوب بزرگ و فاصـل 

قاعده تا محل حداكثر عـرض بـين دو جمعيـت اوري و    
 دار معنـي متري هيچ اخـتلاف   2000بلند مازو در ارتفاع 

  . آماري ديده نشد
هاي اوري به همراه جمعيـت دوم از بلنـد مـازو     گونه

ــرگ در   ــرض ب ــادير   90در صــفت ع ــول مق درصــد ط
جمعيت بلنـد مـازو در ارتفـاع    . دهند بالاتري را نشان مي

در اكثر صـفات در مقايسـه بـا    ) جمعيت سوم(تر م 2000
ــايين جمعيــت تــر داراي  هــاي اول و دوم در ارتفاعــات پ

 50از لحاظ عرض برگ در  ،البته .استكمترين مقادير 
درصد طول بـرگ بـين سـه جمعيـت يـاد شـده تفـاوتي        

 ).2شكل (شود  مشاهده نمي
اي نيـز   نتايج آناليز واريانس با استفاده از طرح آشيانه

هـاي مـورد مطالعـه     شـاخص آن است كه تمامي  يايگو
بين چهار جمعيت بلوط از لحاظ آماري داراي اخـتلاف  

  ). 2جدول ( هستند دار معني
ــرات   ــابي درصــد ضــريب تغيي ــور  (CV)ارزي ــه ط ب

دهد كه جمعيت سـوم در اكثـر صـفات     نشان مي آشكار
  .)3شكل ( استداراي حداكثر تغييرات 

پيرسون در رابطـه بـا    محاسبه ضريب همبستگي ،البته
دهـد كـه بـا افـزايش      سه جمعيت بلند مازو نيز نشان مـي 

ارتفاع از سطح دريا اكثر صفات مربوط بـه ابعـاد بـرگ    
  ).3جدول ( يابد كاهش مي

دهـد كـه سـه     هاي اصلي نشان مـي  همؤلفنتايج آناليز 
هـا را بـه خـود اختصـاص      درصد واريانس 87ه اول مؤلف
، سـهم  %14/46محـور اول  كه سـهم  ) 4جدول (اند  داده

بــوده % 64/15 و ســهم محــور ســوم% 93/24محــور دوم 
ها به صفات  بيشترين سهم واريانس ،ه اولمؤلفدر . است
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طول برگ، حـداكثر پهنـاي بـرگ، عمـق سـينوس زيـر       
ه دوم مؤلف ـدر  ،و در مقابـل  اسـت لوب حداكثر مربـوط  

طـول آن و فاصـله قاعـده    % 90صفات عـرض بـرگ در   

عـرض داراي بيشـترين سـهم واريـانس     برگ تا حداكثر 
  .)5جدول ( هستند

   

   

   

  
  

  با استفاده از روش دانكن ها مقايسه ميانگين داده -2شكل 

  
  ضريب تغييرات صفات مورد مطالعه در چهار جمعيت مورد بررسي -3شكل 
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 29 هاي خزري در جنگل) Q. macranthera(و اوري)Quercus castaneifolia(هاي طبيعي بلوط بلند مازو ين جمعيتتنوع ريختي برگ ب

 

  
 

، عـرض  (W1)طـول  % 50، عـرض بـرگ در   (MW)ي بـرگ  ، حـداكثر پهنـا  (LL)طول برگ (اي  نتايج آناليز واريانس با طرح آشيانه -2جدول 
  )(PMW)، موقعيت عرض حداكثر (MSD)، عمق سينوس زير لوب حداكثر (MLL)، عمق لوب حداكثر (W2)طول % 90برگ در 

 F 

LL MW W1 W2 MLL MSD PMW صفات  
  تغييرات

  439/61*  08/527*  28/422* 324/646* 512/98* 42/490*  64/478*   جمعيت
  52/15*  50/23*  37/62* 37/418* 63/19* 48/65*   31/82*   )جمعيت(ت درخ

  
% 50، عـرض بـرگ در   (MW)، حداكثر پهنـاي بـرگ   (LL)طول برگ ( ضريب همبستگي پيرسون در بين چهار جعيت مورد بررسي -3جدول 

، موقعيـت عـرض حـداكثر    (MSD)ير لوب حـداكثر  ، عمق سينوس ز(MLL)، عمق لوب حداكثر (W2)طول % 90، عرض برگ در (W1)طول 
(PMW)(  

 LL MW W1 W2 MLL MSD PMW  صفات
  -53/0 **  -582/0 **  -564/0 ** 0  -572/0 **  -565/0 **  -703/0 ** ضريب همبستگي

P 0 0 0 407/0  0 0 0 

 60 60 60 60 60 60 60 تعداد

  
  ي اصليها همؤلفواريانس اختصاص يافته به  درصد -4جدول 

 محور ويژه مقادير واريانس درصد تجمعي واريانس ددرص

143/46 143/46 23/3  1 

081/71 938/24 746/1 2 

726/86 645/15 095/1 3 

966/97 24/11 787/0  4 

621/99 655/1 116/0 5 

100 379/0 027/0 6 

100 0 0 7 

 
 ي اصليها همؤلفريشه مخفي صفات در  -5جدول 

  ويژه بردارهاي

 صفات 1 2 3 4 5 6

6831/0  131/0 347/0 1892/0- 2735/0-  طول برگ 4725/0

2908/0 05747/0- 2050/0- 0615/0- 2102/0- 5115/0-  حداكثر پهناي برگ

01941/0- 5699/0 2556/0 3336/0 4386/0- 3742/0-  طول برگ%50عرض برگ در 

2786/0- 1172/0 346/0 7801/0- 2663/0 1846/0-  ل برگطو% 90عرض برگ در 

1366/0- 2814/0 7489/0- 3546/0- 3468/0-  عمق بزرگترين لوب 2497/0

 عمق سينوس زير بزرگترين لوب 5232/0 -1/0 2073/0 1802/0 -3997/0 -5247/0

1915/0 2741/0 2434/0- 02681/0  فاصله پهن ترين قسمت برگ از قاعده برگ 066/0 6982/0
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ي درصــد قابــل از آن جــايي كــه دو محــور اول دارا
 71حـدود  (ي تـوجيحي بودنـد   هـا  هي از واريـانس يتوج

ي درختي بر روي صفحه ها نمودار پراكنش پايه) درصد
كه نتايج  ،مختصات با استفاده از اين دو محور انجام شد

دهد كه فقط بر اساس محـور اول   حاصل از آن نشان مي
مجـزا   كـاملاً  يطـور واضـح در گروه ـ  ه جمعيت اوري ب
چندين پايه از جمعيت دوم نيز  ،البته .است قابل تفكيك

بندي  صحت گروه ).4 شكل( اند در اين دسته قرار گرفته
  ي هر جمعيـت بـر اسـاس آنـاليز تشـخيص نيـز تـا       ها پايه
ييد كرد كه أبندي هر جمعيت را ت درصد نتايج گروه 80

بندي جمعيت اوري قابـل   درصد گروه 100در اين ميان 
ي هتروفيلي مربوط ها برگ ).6جدول ( توجه بوده است

  .آمده است 5جمعيت در شكل  4به اين 

 
  ها با استفاده از آناليز تشخيص بندي پايه صحت گروه -6جدول 

 درصد كل   تعداد در هر گروه گروه

   1 2 3 3  

1  20 15 5 0 0 75 

2 20 5 12 3 0 60 

3 20 1 1 17 1 85 

4 20 0 0 0 20 100 

 %80      واقعي

 

 
واحد ارتفاع در ي اصلي؛ ها همؤلفي درختي مورد مطالعه از چهار جمعيت، در فضاي محور اول و دوم مستخرج از آناليز ها پخش پايه -4 شكل

  .ستهر رويشگاه، متر از سطح دريا
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  

 31 هاي خزري در جنگل) Q. macranthera(و اوري)Quercus castaneifolia(هاي طبيعي بلوط بلند مازو ين جمعيتتنوع ريختي برگ ب

 

  
 

  
 ،متـري  100ارتفـاع  : گونـه بلنـد مـازو   :1جمعيـت  (ي مختلف ها ي مورد مطالعه در جمعيتها ي هتروفيلي در گونهها تنوع برگ و برگ -5شكل

  )متري2000ارتفاع : گونه اوري: 4جمعيت  ،متري2000ارتفاع : گونه بلند مازو: 3جمعيت ،متري 400ارتفاع : گونه بلند مازو: 2جمعيت 
 

  گيري يجهبحث و نت
ي هتروفيلي مهمتـرين  ها شناسان، برگ به عقيده گياه

كـه   اسـت  لوطي بها عامل وجود ابهام در شناسايي گونه
 ي بلوط خزري نيز كـاملاً ها اين موضوع در معرفي گونه

ــهود اســـــت ــابتي . مشـــ ــه) 1381(ثـــ ــار گونـــ   چهـــ
Q. petraea (Matt.) Liebl. ،Q. Castaneifolia،  

Q. macranthera وQ. atropatena O.Schwars & 

Hess ي خــزري گــزارش كــرده در هــا را بــراي جنگــل
  حضـــــــور) 1383(حـــــــالي كـــــــه مظفريـــــــان   

Q. atropatena در تحقيق حاضـر  . است نكردهييد أرا ت
ي هـا  و در يك مقياس كوچك، تنوع برگ در جمعيـت 

 گرديـد طبيعي دو گونه بلوط بلند مازو و اوري بررسـي  
كه نتايج حاصـل حـاكي از تفكيـك جمعيـت دو گونـه      

كه در . است مذكور از لحاظ صفات موفولوژيك برگ
رگ، عمق اين راستا صفات طول برگ، حداكثر پهناي ب

ســينوس زيــر لــوب حــداكثر و فاصــله قاعــده بــرگ تــا  
ترين صفات تشخيصي بين اين دو  حداكثر عرض از مهم

و  Kremerدر تحقيــق مشــابهي كــه    . اســت  جمعيــت 
 .Qو  Q. Petraeaشناسايي گونه براي) 2002(همكاران 

robur بنـدي   صفات طول بـرگ، رگبـرگ   ،انجام دادند
م را در بيشـــترين ســـه ،بـــرگ و خصوصـــيات كـــرك

در . تفكيــك ايــن دو گونــه بــه خــود اختصــاص دادنــد 
خصوصـيات   )2009(و همكاران  Viscosiتحقيق ديگر 

كـه   كردنـد مورفولوژيك چهار گونه بلـوط را ارزيـابي   
خـوبي قـادر بـه    ه نتايج نشـان داد خصوصـيات كـرك ب ـ   

  و Q. pubescensاز دو گونـه   Q. roburتفكيك گونـه 
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Q. pyrenaica پهنك برگ، عمق  بوده و صفات شكل
لوبها، طول پهنك برگ، فاصله قاعده برگ تـا حـداكثر   

  هـــا نيـــز قـــادر بـــه تفكيـــك عـــرض و عـــرض لـــوب
Q. pyrenaica  هاسـت   از ساير گونـه(Viscosi et al., 

2009).  
ييـد تنـوع بـرگ در    أرغم ت ي اين تحقيق عليها يافته

آن اسـت كـه    گويـاي  ،گونه بلند مـازو  هاي بين جمعيت
تـر،   ي كوچـك هـا  تفاع از سطح دريا، برگبا افزايش ار

ترين اسـتراتژي ايـن گونـه بـراي سـازگار شـدن بـا         مهم
چرا كه با افزايش ارتفـاع از سـطح    ؛است محيط اطراف

دريا شرايط اكولوژيك، ادافيكي، اقليمي و نحوه تـابش  
 ;Greeske et al., 1994)كنــد  مــي خورشــيد تغييــر

Lomolino, 2001; Wang et al., 2003; Korner, 
يند سـازگاري  آو درختان به ناچار در راستاي فر (2007

(Adaptation)   ــيات موروفولوژيـــــك و در خصوصـــ
 ,Langlet)كننــد  مــي فيزيولوژيــك خــود تنــوع ايجــاد

1971; Turesson, 1992; Velázquez-Rosas et al., 
طـي ايـن فرآينـد بلـوط بلنـد مـازو در        ،بنابراين. (2002

ــاع  ــباهت   2000ارتفـ بيشـــتري را از لحـــاظ  متـــر، شـ
 خصوصيات مورفولوژيـك بـه گونـه بلـوط اوري نشـان     

تغييـرات محيطـي بـه همـراه تغييـرات ژنتيكـي       . دهـد  مي
ــين هــا دو عامــل كليــدي در ايجــاد هيبريــد  همــواره ي ب
ــه  (Petit et al., 2001)شــوند  مــي اي محســوب گون
نـد مـازو و   وسـيع بلـوط بل  پـراكنش  با توجه بـه   ،بنابراين

ها،  موجود در اين رويشگاه اكولوژيك تفاوت در شيب
 ،ي ايـن گونـه بـا بلـوط اوري    ها همچنين تلاقي رويشگاه

. نيســتي حدواســط دور از انتظــار هــا حضــور فنوتيــپ

ي درختــي در فضــاي دو محــور اول   هــا پخــش پايــه 
نيـز  ) 3شـكل  (ي اصـلي  هـا  همؤلفاستخراج شده از آناليز 

ي شباهت ي بلوط اورها دهد كه تعدادي از پايه مي نشان
دهنـد و در بـين    مـي  زيادي را به گونـه بلنـد مـازو نشـان    

در تحقيـق  . انـد  ي ايـن دو گونـه قـرار گرفتـه    هـا  جمعيت
مشابهي كه بر روي چهار گونه بلوط و هيبريدهاي آنهـا  
با استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيك و ژنتيكـي انجـام   
شد، تمامي هيبريدها صفات متوسطي از والدين خـود را  

ــان  ــاليز   ،دادهنشـ ــل از آنـ ــور حاصـ ــاي دو محـ در فضـ
ي مـادري قـرار گرفتنـد    هـا  ي اصـلي، بـين پايـه   هـا  همؤلف

(Viscosi et al., 2009) .ي هـا  شايد بتوان پايـه  ،بنابراين
واقــع شــده در بــين ايــن دو جمعيــت را نيــز هيبريــدهاي 

گرچـه اظهـار نظـر     ؛محتمل ايـن دو گونـه قلمـداد كـرد    
 ــ  ــتلزم اس ــه مس ــن زمين ــي در اي ــانگرهاي قطع تفاده از نش

زيرا هيبريدها تركيبي از فنوتيپ والدين  است، مولكولي
ــا   ــا خصوصــيات متوســط آنه ند و از نظــر هســت خــود، ب

ژنــوتيپي همگــن نبــوده و تركيــب نــاهمگني از ژنوتيــپ 
كه اين امر شناسايي . ندهست ي مادري خود را داراها پايه

ر آنهــا را حتــي بــا اســتفاده از نشــانگرهاي ژنتيكــي دچــا
اسـتفاده از  . (Viscosi et al., 2009)سـازد   مـي  مشـكل 

تواند يكي از مشكلات استفاده از  مي ميانگين صفات نيز
 صفات مورفولوژيـك در شناسـايي هيبريـدها باشـد كـه     

توانــد بــه اشــتباه باعــث نشــان دادن متوســط صــفات  مــي
هيبريدها نسبت به والدين آنها شود كه استفاده از تعـداد  

توانـد ايـن    مـي  هـاي بزرگتـر   تر در جمعيتي بيشها نمونه
  . كردمشكل را حل 

  
 منابع

، GDAو  Excel افزارهـاي  هـاي آمـاري كشـاورزي بـا مـروري بـر نـرم        در تجزيه و تحليل SPSSكاربرد ) 1388. (بخشي، ب
  .، تهرانانتشارات تهران سپهر

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  

 33 هاي خزري در جنگل) Q. macranthera(و اوري)Quercus castaneifolia(هاي طبيعي بلوط بلند مازو ين جمعيتتنوع ريختي برگ ب

 

  
 

 .يزد، دانشگاه يزد .هاي ايران ها، درختان و درختچه جنگل) 1381. (ثابتي، ح

  .تهرانسسه انتشارات و نشر دانشگاه تهران، ؤم. هاي ايران درختان و درختچه) 1383. (مظفريان، و
Bacon, J. R. and R. Spellenberg (1996) Hybridization in two distantly related Mexican black oaks 

Quercus conzattii and Quercus eduardii (Fagaceae: Quercus: section Lobatae). SIDA 17: 17-41. 
Borazan, A. and Babac, M. (2004) Morphometric leaf variation in Oaks (Quesrcus) of Bolu, Turkey. 

Annales Botanici Fennici 40:233-242. 
Bruschi, P., Grossoni, P and Bussotti, F. (2003) Within and among tree variation in leaf morphology 

of Quercus petraea (Matt) Liebl. Natural Population Trees 17: 164-172. 
Burger, W. C. (1975) The species concept in Quercus. Taxon 24: 45-50. 
Crawford, D. J., Brauner, S., Crosner, M. B. and Stuessy, T. F. (1993) Use of RAPD markers to 

document the origin of the intergeneric hybrid 3 Margyracaena skottsbergii (Rosaceae) on the Juan 
Fernandez Island. American Journal of Botany 80: 89-92. 

Greeske, J., Aplet, G. and Vitousek, M. P. (1994) Leaf morphology along environmental gradients in 
Hawaiian metrosideros polymorpha. Biotropica 26: 17-22. 

Heredia, U. L., Valbuena-Caraban, M., Co´rdoba, M. and Gil, L. (2009) Variation components in leaf 
morphology of recruits of two hybridising oaks [Q. petraea (Matt.) Liebl. and Q. pyrenaica Willd.] 
at small spatial scale. European Journal of Forest Research 128:543-554 

Korner, C. (2007) The use of ‘altitude’ in ecological research. Trends in Ecology and Evolution 
22(11): 569-574. 

Kremer, A., Dupouey, L. J., Deans, J. D., Cottrell, J., Csaikl, U. and Finkeldey, R. (2002) 
Morphological variation in mixedoak stands (Quercus robur and Quercus petraea) is stable 
western European population. Annals of Forest Science 59: 777-787. 

Langlet, O. (1971) The hundred years of genecology. Taxon 20: 656-722. 
Lomolino, M. V. (2001) Elevation gradients of species -density: historical and prospective views. 

Global Ecology and Biogeography 10:3-13. 
Petit, R. J., Csaikl, U. M., Bordács, S., Burg, K., Coart, E., Cottrell, J., van Dam, B. C., Deans, J. D., 

Dumolin-Lapègue, S., Fineschi, S., Finkelday, R., Gillies, A., Glaz, I., Goicoechea,  P. G., Jensen, J. 
S., König, A., Lowe, A. J., Madsen, S. F., Mátyás, G., Munro, R. C., Pemonge, M. H., Popescu, F., 
Slade, D., Tabbener, H., Taurchini, D., de Vries, S. M. G, Ziegenhagen, B. and Kremer, A. (2001) 
Chloroplast DNA variation in European white oaks: phylogeography and patterns of diversity 
based on data from over 2,600 populations. Forest Ecology and Management 156: 5-26. 

Riesberg, L. and Ellstrand, N. C. (1993) What can molecular and morphological markers tell us about 
plant hybridization?. Critical Reviews in Plant Science 12: 213-241. 

Turesson, G. (1992) The genotypical response of the plant species to the habitat. Hereditas 3: 211-350. 
Valbuena-Carabana M., Gonzalez-Martinez S. C., Sork V. L., Collada, C., Soto, A. and Goicoechea P. 

G. (2005). Gene flow and hybridisation in a mixed oak forest (Quercus pyrenaica Willd. and 
Quercus petraea (Matts.) Liebl.) in central Spain. Heredity 95: 457-465 

Velázquez-Rosas, N., Meave, J. and Vázquez-Santana, S. (2002) Elevational variation of leaf 
characteristics of montane rain forest at La Chinantla (Oaxaca), México. Biotropica 34(4): 534-
546. 

Viscosi, V., Fortini, P., Slice, D. E, Loy, A. and Blasi, C. (2009) Geometric morphometric analyses of 
leaf variation in four oak species of subgenus (Fagaceae). Plant Biosystems 143(3): 575-587 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
 1390بهار م، ششوم، شماره سسال تاكسونومي و بيوسيستماتيك،  34

 

 

Wang ,G. H., Zhou, G. S.,Yang, L. M. and Li, Z. Q. (2003) Distribution, species diversity and life 
form spectra of plant communities along an altitudinal gradient in the northern slopes of Qilianshan 
Mountains, Gansu, China. Plant Ecology 165(2):169-181. 

Yousefzadeh, H., Tabari, M., Akbarinia, M., Akbarian, M. R. and Bussoti, F. (2010) Morphological 
plasticity of Parrotia persica leaves in eastern of Hyrcanain forest is related to altitude. Nordic 
Journal of Botany 28:344-349.  

Zarafshar, M., Akbarinia, M., Bruschi, P., Hosseini, S. M., Yousefzadeh, H., Taieby. M. and Sattarian, 
A. (2010) Phenotypic variation of Chestnut (Castanea sativa Mill.) natural populations in 
Hyrcanian forest (North of Iran), revealed by leaf morphometrics. Folia Oecologica 37(1): 113-
121. 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 
 
Taxonomy and Biosystematics, 3rd Year, No. 6, Spring 2011 3 
 
 
 
 
 
 
 

Leaf morphological variability between natural populations of 
Quercus castaneifolia and Q. macronthera in Caspian forest 

 
Ali Sattarian * 

Department of Forestry, Faculty of Natural Resource, Gonbad Kavus University, Gonbad Kavus, Iran 
Mehrdad Zarafshar 

Department of Forestry, Faculty of Natural Resource, Tarbiat Modares University, Noor, Iran 
Fariba Babaie Sustani 

Department of Forestry, Faculty of Natural Resource, Tarbiat Modares University, Noor, Iran 

 
 
Abstract 
To survey leaf morphological variability in natural populations of Quercus castaneifolia and 
Q. macronthera and identifying intermediate phenotype, 800 leaves from 40 individual trees 
in 4 populations were measured. The leaves were sampled along an elevational gradient. 
Although the current research was done in small scale, the results of multivariate analyzing 
show that lamina length, lamina maximum width, sinus depth below the maximum lobe and 
distance from leaf base to the leaf maximum width are the most distinctive characters to 
distinguish the populations. In the scatter plot, some individuals situated between 
Q. castaneifolia and Q. macronthera populations. Maybe these individuals can be assignated 
as intermediate phenotypes. Decisive suggestion in this regard calls for molecular study. 
Key words: Caspian forest, Oak, Morphological traits, Multivariate analyzing 
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