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ي ها برخي گونه بندي رده ساختار تشريحي ساقه در ارزش تاكسونوميك صفات
 ايران در (Ranunculaceae)از تيره آلاله  .Adonis L جنس

  
 ، ايـــراندانشـــكده علـــوم زيســـتي، دانشـــگاه شـــهيد بهشـــتي، تهـــران ،مجيـــد قربـــاني نهـــوجي

ــا عزيزيــــان  ران، ايــــدانشــــكده علــــوم زيســــتي، دانشــــگاه شــــهيد بهشــــتي، تهــــران ، *دينــ
، ايــــراندانشــــكده علــــوم زيســــتي، دانشــــگاه شــــهيد بهشــــتي، تهــــران  ،مســــعود شــــيدايي

 ها و مراتع كشور، تهران، ايران سسه تحقيقات جنگلؤشناسي، م ، بخش تحقيقات گياهساز محبوبه خاتم
  

 
  چكيده

 بـه بخـش   اآنه ـاكثـر   كه استدر ايران  ي متعدديها شامل گونه (Ranunculaceae)تيره آلاله  از Adonis جنس
Sect. Adonis ي اين بخش از نظر ها گونه. ندويژه در منطقه خاورميانه از پراكنش انحصاري برخورداره ب ،تعلق داشته

بر اسـاس صـفات    ها كه شناسايي برخي از گونه طوريه خصوصيات مورفولوژيك بسيار به يكديگر نزديك هستند، ب
 درصـفات مربـوط بـه سـاختار درونـي سـاقه       حاضر در مطالعه . نيست گاه امكان پذير بوده،ريختي غالباً بسيار مشكل 

با استفاده از تاكسونومي عـددي ارزيـابي    A. dentate و A. flammea ،A. aestivalis ي مربوط به سه گونهها جمعيت
 سـاختار درونـي  از مجموعـه صـفات   نسـبي   كميدست آمده نشان داد كه استفاده از صفات كيفي و ه و نتايج ب شدند
ي مـذكور را بـه خـوبي نشـان     هـا  جدايي گونه بوده،ي مورد مطالعه مفيد ها گونهشناسايي و تفكيك تواند در  مي ساقه
  .دهد
  مطالعات تشريحي، تاكسونومي عددي، ، ايران .Adonis L، (Ranunculaceae) تيره آلاله :كليدي هاي هواژ

  
 مقدمه

ــنس ــر   .Adonis L جــ ــر تيــ ــه زيــ ــق بــ  همتعلــ
Ranunculoidae هو قبيلــ Ranunculeae آلالــه  هاز تيــر

(Ranunculaceae)  شـاخص نيمكـره    يهـا  تاكسونو از
 40بـيش از   ،طـور كلـي  ه ب ـ. اسـت  )دنياي قديم(شمالي 

گونه از اين جنس در سراسـر دنيـا گـزارش شـده اسـت      
(Pushkurlat, 2000).    ــه ــر قبيلـ ــنس در زيـ ــن جـ ايـ

Adonidinae   قــــرار داشــــته و بــــه واســــطه داشــــتن
 ي گلبرگـي از ديگـر جـنس ايـن زيـر قبيلـه      اه ـ نوشجاي

(Galliantemum) ي مختلف ها گونه. گردد مي تفكيك
گل ، رويشي گياه، ميوه خصوصيات اساس بر اين جنس

 (Section) بخـش  دودر آنها  پراكنش هو همچنين منطق
-Tamura, 1968; Hoot, 1991a) شـوند  مـي  نديب طبقه

1991b; Johansson, 1995; Hoot and Crone, 
1995; Pushkurlat, 2000).  
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بـيش  متشـكل از   .Sect. Consiligo DCبخش اول 
پـراكنش   بـا  كـه  اسـت  چند ساله اين جـنس گونه  30از 

وسيع در مناطق مختلف دنيـاي قـديم تـا آسـياي ميانـه و      
بخـش  . يابـد  مـي  نواحي كوهستاني و مرتفع قفقـاز ادامـه  

ساله ايـن   گونه يك 10حدود  شامل Sect. Adonisدوم 
غـرب هندوسـتان پراكنـدگي     تااروپا  از كه است جنس
ــد ــن  .(Tamura, 1968; Pushkurlat, 2000) دارن اي

در نواحي حاشيه درياي مديترانه، جنـوب   ماًگياهان عمو
و اين منطقه به  اند غرب آسيا و منطقه خاور ميانه پراكنده

 Adonisسـاله جـنس    يـك  يهـا  گونـه عنوان مركز تنوع 
  .(Pushkurlat, 2000) گردد محسوب مي

، تعداد (Rechinger et al., 1992)در فلورا ايرانيكا 
اين . از اين جنس معرفي شده است ساله يكگونه  هفت

ــه ــا گونــ ــد از هــ   ،.Adonis annua L) 1 :عبارتنــ
2 (A. flammea Jacq.، 3 (A. dentata Del.،  
4 (A. aestivalis L. ،5 (A. microcarpa DC.،  
6 (A. scrobiculata Boiss.  7و (A. globosa 

C.Steinb ex Rech.f .  قابل توجه اينكه يك گونه چنـد
نيـز از   .A. wolgensis Stevساله از ايـن جـنس بـه نـام     

. (Assadi, 1988) شمال غرب ايران گزارش شده است
در ارتبــاط بــا  يهــاي گذشــته مطالعــات متعــدد در ســال

 از جملـه  ،ن مختلفاتوسط محققتاكسونومي اين جنس 
Riedle )1963 ( وSteinberg )1971( انجام شده است. 

ــين ــال ،همچن ــر   در س ــاي اخي ــاتي  ه ــز مطالع ــطني  توس
Hoffman )1998 (ــ و ــژهه بــ ) Pushkurlat )2000 ويــ

تحقيقــات  همــةنتــايج حاصـل در  . انجـام پذيرفتــه اسـت  
ــذكور، نشــان ــده  م ــدهن وســيع و بســيار  اتوجــود تنوع

 سـاله  يـك ي اه بين گونه )از نظر شكل ظاهري(گسترده 
ــوده ايـــن جـــنس ــفات   ،بـ ــودن صـ ــافي بـ ــانگر ناكـ بيـ

ي ايـن بخـش از   ها مورفولوژيك در تفكيك دقيق گونه

ثير گســـترده عوامـــل أتـ ـ يكــديگر و همچنـــين بيـــانگر 
  .است بر اين تنوعاتاكولوژيك 

صفات مربوط بـه سـاختار تشـريحي     ،از طرف ديگر
ــادي در رده  ــت زي ــان از اهمي ــازي   گياه ــدي و جداس بن

 Cutler, 1978; Metcalfe) اسـت  برخـوردار  هـا  گونـه 

and Chalk, 1979; Azizian, 1996) .   ايـن در حـالي
مطالعات ساختار تشريحي انجام شده در مـورد   است كه

و فقط تعداد محـدودي از   انجام نپذيرفته Adonisجنس 
ــه ــا گون ــا و جــنس ه ــه بررســي  ه ــره آلال ــد  هشــدي تي ان

(Ezenlarab and Dormer, 1963; Metcalfe and 
Chalk, 1979).  

و از  هـا  گونـه  با توجه به مرز بسيار نزديـك  ،بنابراين
يي مناسب صفات مورفولوژيك آعدم كار ،سوي ديگر

بـا   در اين بررسي تلاش شده اسـت تـا   در تفكيك آنها،
، نقـش و  تاكسـونومي عـددي  هـاي   روشگيـري از   بهره

 بنـدي  تفكيـك و رده  صفات تشـريحي سـاقه در   كاربرد
 A. dentata و A. flammea ،A. aestivalis يهـا  گونـه 

  .مشخص گردد
  

 ها مواد و روش
 جمعيت از سه گونـه  7بر روي  تشريحي يها بررسي

A. flammea ،A. aestivalis و A. dentate  انجـــام
آوري از  پـس از جمـع  ي مـذكور  ها تمامي نمونه. گرفت

در نظـر   هـاي  انجام آزمـايش  برايهاي طبيعي،  رويشگاه
ــد ــه ش ــهگرفت ــا ه و نمون ــده  ه ــر ش ــاريومي ذك در ي هرب

ــاريوم دانشــگاه شــهيد بهشــتي  نگهــداري  (SBUH) هرب
آوري  مشخصــات هربــاريومي و محــل جمــع. شــوند مــي
  .ارائه شده است 1ي مذكور در جدول ها نمونه

گيري و مطالعه  برش جهت ها سازي نمونه براي آماده
 بــا ميكروســكوپ نــوري، ابتــدا از منطقــه ميــاني دومــين

. نگره ســاقه قطعــاتي از ســاقه انتخــاب و جــدا شــدندميــا
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ي خشك بـه مـدت كوتـاهي در آب جوشـانده     ها نمونه
 F.A.Aسـاعت در محلـول    48و سپس بـه مـدت    ندشد

 70گلاسـيال و الكـل اتيليـك    اسـيد  اسـتيك   -فرمالين(
ليتـر بـراي    ميلـي  85و  10،  5زان ي ـبه ترتيب بـه م  درصد

 ,Ruzin) نداده شـد قرار د) ليتر محلول ميلي 100ساختن 

1999; Cutler, 1978) .  گيـري از محلـول    قبـل از بـرش
دقيقه داخل آب مقطـر   10كننده خارج و به مدت  تثبيت

انتقـال   درصـد  70به محلـول الكـل    و سپس ندقرار گرفت
مناسـب و كوچـك بـين دو     سپس قطعات گياهي. يافتند

برش گيري توسط تيغ دسـتي   ،قطعه يونوليت قرار گرفته
ــام  ــدانج ــه. ش ــرش ،در ادام ــط    ب ــده توس ــه ش ــاي تهي ه
ــگ ــي     رن ــارمن زاج ــل و ك ــبز متي ــاعف س ــزي مض آمي
ــگ ــده  رن ــزي ش ــه لام ، آمي ــس از تهي ــا پ ــي از يي داه م
مــدل  VCCي تهيــه شــده توســط دوربــين    هــا بــرش

Panasonic  عدســـي شـــيئي  برابـــر 5/2در بزرگنمـــايي
ــرداري شــد عكــس ميكروســكوپ ــه و . ب پــس از مطالع
ي مربوطـه  هـا  گيـري  شـده، انـدازه   هاي تهيه مقايسه برش
انجــام شــد و  3نســخه  Image tools افــزار توســط نــرم

 .گيري شده ثبت شدند صفات و مقادير اندازه

برداري، مطالعات با اسـتفاده از تعـداد    براي يادداشت
تصـــوير . صـــفت تشـــريحي ســـاقه انجـــام گرفـــت  18

جـدول مربـوط بـه     دهنـده صـفات بـه كـار رفتـه و      نشان
گيـري شـده آن، بـه ترتيـب در      ي اندازهها صفات و داده

 كمـي بـراي صـفات   . انـد  ارائـه شـده   2و جدول  1شكل 
فـرد مختلـف در جمعيـت اسـتفاده      5تكرار از  5حداقل 

ي فنتيكـي اسـتفاده   هـا  شد و ميانگين صفات براي آنـاليز 
گذاري صـفات بـه    براي صفات كيفي كد ،همچنين. شد

كـــي روابـــط فنتي. صـــورت دو حـــالتي انجـــام گرفـــت
در  :ي مشـاهده شـده در دو مرحلـه بررسـي شـد     ها گروه

بـا اسـتفاده از تمـامي     هـا  مرحله اول روابط بين اين گروه
و در مرحلـه   2اشـاره شـده در جـدول     تشـريحي صفات 

در  كـه  كيفي و نسـبي  تشريحيبا استفاده از صفات  دوم
به منظور انجـام   پايان،در  .اند مشخص شده همين جدول

گـذاري و سـپس    ، صفات كداي خوشه ي تجزيهها آناليز
 Chatfield) ،1=و واريانس 0=ميانگين( استاندارد شدند

and Collins, 1995; Sheidai et al., 2001) . از  پـس
-NTافـزار   با استفاده از نـرم  به دست آمدهي ها داده آن،

SYS  حاصـل از آنـاليز    به صورت فنـوگرام  02/2نسخه
ده از ضــريب و بــا اســتفا UPGMA اي بــه روش خوشــه

بـه  حاصـل از   فنـوگرام . گرديـد ارزيابي  فاصله اقليدسي
و  3در شكل  تشريحيتمامي صفات گيري مجموعه  كار

و  كمـي  صـفات نسـبي   گيـري  به كـار  حاصل از فنوگرام
 ،در نهايـت  .شـوند  مشاهده مـي  4كيفي در شكل صفات 

مـورد مطالعـه،   ي هـا  شرح آناتوميك گونهتلاش شد كه 
 .شوندشرح تكميلي گونه استفاده نگاشته شده و در 

  
  آوري ي مورد مطالعه، مشخصات هرباريومي و محل جمعها نمونه فهرست -1جدول 

ف
ردي

علامت  
 اختصاري

 آوري رويشگاه و تاريخ جمع گونه
  هرباريوم و

شماره هرباريومي

1 A1 A. aestivalis و حيدري قرباني، حبيبي - 23/2/1384 – جاده چالوس، سياه بيشه: مازندران SBUH, 
8400294 

2 A2 A. aestivalis قرباني و حيدري - 20/2/1384 -پارك ملي گلستان، تنگراه، منطقه قربان گلدي: گلستان SBUH, 
8400287 

3 A3 A. aestivalis حيدري و حبيبي - 15/1/1385 – داماش، منطقه عمارلو، روستاي پاكده :گيلان SBUH, 
8500118 
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4 A 4 A. aestivalis قرباني، حبيبي و حيدري - 22/2/1384 - مرزن آباد ، دشت نظير: مازندران SBUH, 
8400295 

5 D1 A. dentata قرباني، حبيبي و حيدري - 6/12/1385 - شوش، منطقه باستاني هفت تپه :خوزستان SBUH, 
8500109 

6  D2 A. dentata قرباني، حبيبي و حيدري - 4/12/1385 - علي، حاشيه رود مارونربهبهان، امامزاده شي: خوزستان SBUH, 
8500116 

7 D3 A. dentata قرباني، حبيبي و حيدري 15/2/1384 -جاده آزاد شهر به شاهرود، گردنه خوش ييلاق : گلستان  SBUH, 
8400292 

8 Fl 1 A. flammea حبيبي و حيدري قرباني، - 15/3/1385 )گيزه رود(اور نورآباد دلفان، حاشيه رودخانه باد: لرستان SBUH, 8500122

9  Fl 2 A. flammea قرباني، حبيبي و حيدري 16/2/1384 -گردنه خوش ييلاق، روستاي كله تمر: گلستان  SBUH, 
8400298 

 
ها  دهميانگين دا كميبراي صفات (ها  گيري و مقادير مربوط به اندازه Adonisبندي جنس  صفات تشريحي استفاده شده در رده جدول -2جدول 

  .)ارائه شده است

Fl 2 Fl 1  D3 D2  D1  A4  A3  A2  A1 
  جمعيت

 حالت صفت
 رديف عنوان صفت تشريحي صفت نوع

 1 ساقه مقطع قطر بزرگ ناپيوستهكمي ------- 40/1 27/2  72/2  05/1  78/1  5/2  80/1  31/1  94/1
 2  ساقه مقطعكوچك قطر ناپيوستهكمي ------- 04/1 68/1  64/1  9/0  54/1  26/1  60/1  07/1  77/1

 نسبي -------  35/1  38/1  66/1  19/1  65/1  41/1  05/1  20/1  10/1
قطر/ساقهمقطع نسبت قطر بزرگ 

 ساقه مقطع كوچك
3  

 4 ي بزرگهاتعداد دسته آوند ناپيوستهكمي ------- 15 15  14  14  16  15  15  15  15
 5 ي كوچكهاتعداد دسته آوند ناپيوستهكمي ------- 0 3  4  2 2  2  3  0  2

 6 ي آونديها تعداد كل دسته نسبي ------- 15 18  18  16  18  17  18  15  17

 نسبي -------  0  6/2  5/3  5/8  7  75/4  5  0  7
آوندي  يها نسبت تعداد دسته

 ي آوندي كوچكها دسته/بزرگ
7  

 نسبي -------  54/1  67/1  32/1  48/1  61/1  39/1  52/1  37/1  94/1
عرض/ندي بزرگنسبت طول دسته آو

 bbl.e آن
8  

 9 اپيدرم مجاورقطر لايه كلانشيم  ناپيوستهكمي ------- 11 8  6  8 8  8  8  7  7

 ناپيوسته كمي -------  6  5  7  6  5  6  5  7  7
يكلانشيم )زواياي(ي ها ستونتعداد
 ساقه

10  

عدم وجود=0  0  0  1  0  0  0  0  0  0
 وجود=1

  11 كرك كيفي

م وجودعد=0  0  1  0  0  0  0  0  0  0
 وجود=1

 كيفي
  فضاي(اسكلرانشيم پيوسته 

Inter fasicular اسكلرانشيمي( 
12  

 13 ي بزرگهاقطر دسته آوند ناپيوستهكمي ------- 2/0 34/0  41/0  31/0  31/0  25/0  35/0  3/0  35/0
 14 ي كوچكهاقطر دسته آوند ناپيوستهكمي ------- 13/0 2/0  31/0  21/0  19/0  18/0  23/0  22/0  18/0
 15 ضخامت لايه اسكلرانشيم ناپيوستهكمي ------- 07/0 14/0  1/0  1/0  12/0  07/0  12/0  08/0  17/0

تعداد لايه اسكلرانشيم روي دسته آوندي ناپيوستهكمي ------- 6 8  5  7 9  9  7  7  9 16 

 نسبي -------  01/0  01/0  02/0  01/0  01/0  01/0  02/0  01/0  02/0
تعداد/انشيمنسبت ضخامت لايه اسكلر

 لايه اسكلرانشيم
17  

عدم وجود=0  0  0  0  0  0  0  0  1  1
 وجود=1

  18 چوب )زير( مجاور نشيماسكلرا كيفي
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  Adonis بندي جنس صفات تشريحي استفاده شده در ردهانواع  -1 شكل

  
  نتايج

اكثـر  ، ثيرات وسيع شرايط اقليمي بر گيـاه أبا وجود ت
ي جـنس  هـا  نـه كننـده گو  متمـايز شناسـي   ريخـت صفات 
Adonis  سه گونه مـورد  . برخوردار نيستند كافياز ثبات
از نظـر صـفات    A. aestivalis گونـه  ويـژه ه و ب ـ مطالعـه 
به همين . دده مي شناسي تنوع چشمگيري را نشان ريخت
ــه جمعيــت متفــاوت 4ســاختار تشــريحي  ،دليــل   از گون

A. aestivalis  جمعيـت   2وA. dentata   دوبـه همــراه 

ــت از  ــه  A. flammeaجمعي ــي و مقايس ــدند، بررس  .ش
دست آمده نشان داد كه اسـتفاده از  ه مشاهدات و نتايج ب

ويژه صفات نسـبي و كيفـي، در شناسـايي    ه اين صفات ب
 ز اهميتيو تعيين وضعيت تاكسونوميك آنها حا ها گونه
ي مذكور بـه  ها ساختار تشريحي گونه ،در نهايت .ندهست

 .شود مي بيان ي كه در ادامه خواهد آمد،صورت
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؛ برابـر  25بزرگنمـايي تصـاوير   ، Dو  A ،B ،C تصـاوير :Adonis aestivalisي هـا  گونـه  ي مختلـف ها جمعيت ساقه در ساختار تشريحي -2 شكل

Adonis flammea : ــاوير ــاوير Fو  Eتص ــايي تص ــر 40و  25 ، بزرگنم ــريحي ؛ براب ــاختار تش ــاقه در س ــت س ــا جمعي ــه ــه في مختل ــا گون   يه
Adonis dentata : تصاويرG ،H  وI برابر 40، بزرگنمايي تصاوير  

  

ــه شــده و مطالعــه و هــا پــس از بررســي بــرش ي تهي
 اي در مرحله بعـد آنـاليز خوشـه    مقايسه صفات مختلف،

UPGMA  با استفاده از صفات مختلف تشريحي گياهان
در مرحلـه اول بـا بـه    . در طي دو مرحله انجـام پـذيرفت  

ي صفات فنوگرامي حاصل شـد  مگيري مجموعه تما كار
خوشـه   3در اين فنوگرام .ارائه شده است 3در شكل  كه

  خوشـه اول شـامل جمعيتـي از    :شـود  مـي  عمده مشـاهده 

A. aestivalis ) جمعيــــتA1 (  همچنــــين شــــامل
و ) D2و  D1ي هـا  جمعيت( A. dentataيي از ها جمعيت

وم خوشـه د . اسـت  A. flammeaاز ) Fl2(يك جمعيـت  
و  A. aestivalisاز گونـه   A2و  A4 هـاي  شامل جمعيـت 

گونه  از Fl1و  A. dentata از گونه D3 همچنين جمعيت
A. flammea دهنـده  خوشه سوم نشـان  ،در نهايت. است 

  ).3شكل ( است A. aestivalisاز گونه  A3جمعيت 
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طـور   در مرحلـه دوم آنـاليز همـان    ،به همين صورت
ــي كــه از  نشــان داده  4كــه در شــكل  شــده اســت، وقت

فنـوگرام   ،مجموعه صفات نسـبي و كيفـي اسـتفاده شـد    
خوشه عمـده بـود كـه خوشـه اول      3دهنده  حاصله نشان

 A. aestivalisاز گونه  A2و  A1 ،A4هاي  شامل جمعيت
در . اسـت  A. dentataاز گونـه   D3و همچنين جمعيـت  

  حالي كه خوشـه دوم متشـكل از هـر دو جمعيـت گونـه     
A. flammea Fl1)  و(Fl2 خوشه سـوم   ،در نهايت. است

و همچنــين  A. aestivalisاز گونــه  A3شــامل جمعيــت 
ــت ــاي  جمعي ــه  D2و  D1ه ــت A. dentataاز گون . اس

  ).4شكل (

  
  با استفاده از مجموعه صفات آناتوميك UPGMAبه روش  يا خوشه زيفنوگرام حاصل از آنال -3شكل 

  

  
  صفات آناتوميك نسبي و كيفي با استفاده از UPGMAبه روش  يا وشهخ زيفنوگرام حاصل از آنال -4 شكل
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  گيري نتيجهو  بحث
دسـت آمـده، در   ه ي ب ـهـا  با مقايسه نتايج و فنـوگرام 

ــارآ  ــورد ك ــاقه در رده م ــريحي س ــفات تش ــدي  يي ص بن
  :هستند ي مورد مطالعه نكات زير قابل ذكرها گونه
ــا توجــ -1 ــه كــا ب ــه فنــوگرام حاصــل از ب گيري ره ب

 مجموعه تمامي صفات آناتوميك، بـه وضـوح مشـاهده   
ي مـورد  ها اي در گونه شود كه تفكيك قابل ملاحظه مي

تـوان بيـان كـرد كـه ايـن       مطالعه، ايجاد ننموده و لذا مي
ي مطالعـه حاضـر   هـا  بندي گونـه  دسته از صفات در طبقه

 .اند يي چنداني نداشتهاكار

حظــه جــدايي قابــل ملاايــن در حــالي اســت كــه  -2
كـه   Adonis flammea ويـژه ه ب ،ي مورد مطالعهها گونه

مثـل  (ويـژه   تشـريحي به دليل داشتن برخي خصوصيات 
از ســاير ) چـوب  مجـاور نشــيم اسكلراي هـا  حضـور لايـه  

فقط در صورت استفاده از  ،استقابل تشخيص  ها گروه
، 2 جـدول ( مشـاهده شـد   تشريحيصفات نسبي و كيفي 

دهنده  اين امر نشان ).2كل از ش Fو  Eو تصاوير  4شكل 
مناسب بودن مجموعه صفات نسبي و كيفـي بـراي بيـان    

. اسـت ايـن مطالعـه   در ي مـورد نظـر   هـا  روابط بين گونه
توانسته اسـت  تشريحي  اين دسته خصوصياتاستفاده از 

در جدايي و  ،را مشخص كرده ها به خوبي مرز بين گونه
مفيد ملاً كا Adonis flammeaويژه ه ب ،ها گونه شناسايي

 .باشد

طور كـه در آنـاليز صـفات نسـبي و كيفـي       همان -3
خوشـه   3دهنـده   مشاهده گرديد، فنوگرام حاصـله نشـان  

و  A1 ،A4 يهـا  عمده بود كه خوشه اول شـامل جمعيـت  
A2 از گونه A. aestivalis ها در كنار اين جمعيت. است 

نيـز قـرار گرفتـه     A. dentataاز گونـه   D3يك جمعيت 
در خوشـه سـوم نيـز     ،به همين صورت). 4شكل . (است

از  D2 و D1 يهـا  كه متشكل از جمعيت شود مي مشاهده

از گونه  A3جمعيت  ،و همچنين است A. dentataگونه 
A. aestivalis  هـا  در همين خوشه در كنار اين جمعيـت 

رسـد   به نظر مي ،طور كليه ب). 4شكل(قرار گرفته است 
  يهـا  ك گونـه مجموعه صفات نسـبي و كيفـي در تفكي ـ  

A. aestivalis  وA. dentata ًو   موفـــق بـــوده نســـبتا
ــه ــا خوش ــاد    ه ــه ايج ــوگرام مربوط ــي را در فن ي مجزاي
 در هـر خوشـه حضـور يـك جمعيـت از      ،البته. اند نموده

 .گونه ديگر از نكات قابل توجه است

 ،شــود ملاحظــه مــي 4طــور كــه در شــكل  همــان -4
 2در  ها هي مختلف اين گونها پراكندگي جمعيتوجود 

با توجه به اينكـه يـك    .قابل توجه است ،خوشه متفاوت
در يــك خوشــه  Adonis aestivalisجمعيــت از گونــه 

ي اين گونـه قـرار گرفتـه    ها مجزا و جدا از ساير جمعيت
توان براي يك جمعيت  مي است و مشابه همين حالت را

توان چنين بيان  نيز مشاهده كرد، مي A. dentataاز گونه
، هـا  ايـن گونـه  ي متعـدد در  هـا  بندي وجود دستهكه  كرد
اي در  ي زير گونهها بندي دهنده احتمال وجود طبقه نشان

طــور كــه در مجموعــه فلــورا  همــان .ســتها ايــن گونــه
و همچنين در فلـور   (Rechinger et al., 1992) ايرانيكا
 ,.Davis et al)از قبيل فلور تركيـه   ،ي اطرافها كشور

، (Townsend and Evan, 1980)و فلور عـراق   (1965
به وجود تنوعات گسـترده در كمـپلكس تاكسـونوميك    

وجـود زيـر    و A. dentataو  A. aestivalisي هـا  گونـه 
اشاره شـده   ها ي متعدد و متفاوتي براي اين گونهها گونه

توانـد   مـي  دست آمده در اين تحقيـق نيـز  ه است، نتايج ب
ره شـده در  ي مختلف اشاها كننده حضور زير گونه يدأيت

دهنـده لـزوم تحقيقـات بيشـتر و      نشـان  ،بـوده  ها اين گونه
 ي تاكسونوميك متعـدد در ايـن زمينـه   ها استفاده از ابزار

  .است
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  ي مورد بررسيها شرح آناتومي گونه
Adonis aestivalis L.  
ــي و     ــد وجه ــاقه چن ــع عرضــي س ــي مقط ــكل كل ش

اپيدرم شامل يك لايه سلولي سـاده، بـدون    .خورده چين
كلانشـيم  . هاي ساده تك سـلولي  يا داراي كرككرك 

كلانشـيمي بـا ديـواره     يها ستون. لايه 3-2زير اپيدرمي 
 )6( 7-5خـوردگي سـاقه    سلولي ضخيم در زواياي چين

مجــاور لايــه، كلانشــيم   )5( 7-5 ضــخامتعــدد بــه  
ــو ــزيلم پروت ــا گ ــوب ( ه ــر چ ــدارد ) زي ــود ن ــت. وج  باف

 ضـخامت لايـه بـه    8-5 اسكرانشيمي روي دسته آونـدي 
 8/2-7/0 قطـر بـزرگ سـاقه   . متر ميلي )1/0( 1/0 -06/0

ــي) 8/1( ــر ميلـ ــش. متـ ــه  آبكـ . (Bicolateral)دو طرفـ
دسـتجات  . عـدد  )15( 16-12دستجات بزرگ آونـدي  

ــدد )3( 5-0كوچــك  ــزي . ع ــره مرك ــاقه داراي حف  س
  )Dو  A ،B ، C تصاوير 2شكل (

  
Adonis flammea Jacq.  

ــد     ــاقه چن ــع عرضــي س ــي مقط ــكل كل ــي و ش وجه
اپيدرم شامل يك لايه سلولي سـاده، بـدون   . خورده چين

 يهــا ســتون. لايــه 3-2 كلانشــيم زيــر اپيــدرمي. كــرك
ــلولي ضـــخيم در زوايـــاي   ــواره سـ ــا ديـ كلانشـــيمي بـ

ــين ــاقه   چ ــوردگي س ــه   7خ ــدد ب ــخامتع ــه،  5 ض لاي
وجـود  ) زيـر چـوب  ( هـا  گزيلمپروتو اسكلرانشيم مجاور

بـه   لايـه  7ونـدي  اسكرانشـيمي روي دسـته آ   بافت. دارد
دو طرفــــه  آبكــــش .متــــر ميلــــي 06/0ضــــخامت 

(Bicolateral) .  ســاقه . متــر ميلـي  8/1قطـر بــزرگ ســاقه
. عـدد  15 بـه تعـداد   وندي بزرگآدستجات فقط داراي 

  ) Fو E ويراتص 2شكل (ساقه داراي حفره مركزي 
  

Adonis dentata Del.  
ــي و     ــد وجه ــاقه چن ــع عرضــي س ــي مقط ــكل كل ش

م شامل يك لايه سلولي سـاده، بـدون   اپيدر. خورده چين
 يهــا ســتون. لايــه كلانشــيم زيــر اپيــدرمي 3-2. كــرك

ــلولي ضـــخيم در زوايـــاي   ــواره سـ ــا ديـ كلانشـــيمي بـ
 )5( 7-5 ضـخامت عدد به  )5( 6-5خوردگي ساقه  چين

وجـود  ) زير چوب( ها مجاور پروتوگزيلملايه، كلانشيم 
به  لايه 8-6اسكرانشيمي روي دسته آوندي  بافت .ندارد

دو طرفـه   آبكش. متر ميلي) 09/0( 15/0-06/0ضخامت 
(Bicolateral). متر ميلي )2( 5/2-5/1 قطر بزرگ ساقه .

دسـتجات  . عـدد  )15( 16-14 دستجات بزرگ آونـدي 
ــك ــدد) 3( 5-0 كوچ ــزي . ع ــره مرك ــاقه داراي حف  س

  .)Iو  G ،H ويراتص 2شكل (
 

  قدردانيو تشكر 
 يها ييراهنما به جهت رانشهريا يدكتر موس ياز آقا

  .گردد يم يارزشان سپاسگ و سخاوتمندانه غيدر يب
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Abstract 
The genus Adonis L. belongs to the Ranunculaceae family and consists of some species in Iran 
among which majority of the species are annual and belong to the Sect. Adonis. The Middle East 
is the most important area of annual species distribution. Species in the section are often 
morphologically very similar and this defies species recognition and imposes some difficulties. In 
this study, different anatomical characters of various populations of three species of Adonis 
(A. aestivalis, A. flammea and A. dentata) were evaluated using numerical taxonomic methods. 
Obtained results demonstrated that simultaneous application of both qualitative and relative 
characters offers a better chance in species delimitation in future researches. 
Key words: Ranunculaceae, Adonis L., Iran, Numerical taxonomy, Anatomical studies 
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