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  در ايران Typhaceaeدر تيره  مطالعات آناتومي برگ
  

  4 و مصطفي عبادي 3 لو مريم ملك، 1 ، عليرضا ايرانبخش2 ، مصطفي اسدي*1 سيد محمد مهدي حمدي

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار، گرمسار، ايرانشناسي،  گروه زيست 1
  سسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، ايرانمؤ 2

  واحد علوم و تحقيقات، تهران، ايران دانشگاه آزاد اسلاميشناسي،  زيست گروه 3
  ، ايراندامغان، دامغانواحد  دانشگاه آزاد اسلاميشناسي،  گروه زيست 4

 
 چكيده

بررسـي   ،هدف از اين تحقيق. ايران هستند زاد بوماز اين تعداد دو گونه  گونه است، 12 ران دارايدر اي Typhaجنس 
 در. و ارزيابي اين صفات در تاكسونومي جنس مورد مطالعه اسـت  Typha هاي جنس تار تشريحي گونهو مقايسه ساخ

 بـراي  تشـريحي  صـفات ، هگرفت قرار بررسي و مطالعه مورد نوري ميكروسكوپ با برگ تشريحي ساختار ،تحقيق اين
 يهـا  گونه و هبود متغير ها گونه بين در برگ مختلف تشريحي صفات كه شد مشخص .است شده داده شرح گونه هر
همچنين صفات ثابـت   تصاوير رنگي براي هر گونه، .از يكديگر جدا نمود اين صفاتكمك  به توان مي را جنس اين

  .ارائه شده است ها گونهكننده دهنده صفات جدا  نشان هاي و متغير، جدول
  نايرا خصوصيات تشريحي،، Typhaceae، Typha :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

ــداد ــه تع ــا گون ــور در Typhaي جــنس ه  ايرانيكــاا فل
(Riedl, 1970) 11  7 ايـن تعـداد   كه از شدهگونه معرفي 

ــه در ــران  گون ــد اي ــار دارن ــور . انتش ــين فل ــه ،در هم   گون
T. Martini و T. australis  از ايران گزارش شده كه در

بـه   هـا  گونهاين  (Hamdi and Assadi, 2003)فلور ايران 
ــرادف   T. domingensisو  T. lugdunensisترتيــب مت

  توســط T. sistanicaهمچنــين گونــه . انــد معرفــي شــده
De Marco  وDinelli )1978 (   بـه عنــوان گونـه جديــد

 ,Hamdi and Assadi)معرفي شده كه در فلـور ايـران   

بـا  . آمده اسـت  T. turcomanicaمترادف گونه  (2003
ي ايـن  هـا  گونـه توجه به مترادف شدن چنـدين گونـه از   

 رچه بهت ـ در محدوده فلور ايران و روشن شدن هر سجن
ي ايـن  هـا  گونـه ، مطالعه آنـاتومي بـرگ   ها گونهمرز بين 

تـا از ايـن    ،جنس به عنـوان طـرح تحقيقـاتي انجـام شـد     
طريق ابهاماتي كه در اين جنس وجود دارد تا حـدودي  

 تيره. اده شودنشان د ها گونهده و خويشاوندي بين شحل 
Typhaceae گونــه در  24جــنس و حــدود  يــك داراي
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ي فلسـي  ها برگيك نوع  :داراي دو نوع برگ. ستدنيا
ي نـواري و  هـا  بـرگ وي ريزوم و نـوع ديگـر   ر مثلثي بر

متفـاوت   هـا  گونـه عـرض بـرگ در   بوده، كشيده هوايي 
ــرار    ــورد اســتفاده ق ــوان يــك ويژگــي م ــه عن اســت و ب

ــرگ در    مــي ــرد، ســاختار برگــي در محــل غــلاف ب گي
هــاي  متفــاوت اســت و بــه صــورتي مختلــف هــا گونــه

سـطح  . شـود  صاف، نـاوداني و سـه گـوش مشـاهده مـي     
  .(Hamdi and Assadi, 2003) است رك          ُبرگ فاقد ك 

  
  ها مواد و روش

ي هــا گونــهو برخــي  ســاختار بــرگ ،ايــن بررســي در
آوري  جمـع هايي  نمونه .شد يگزارش شده از ايران بررس

شوروي  فلورمراجعه به منابع با  ،عمليات صحرايي از هشد
، (Parsa, 1950) ايـران  فلـور ، (Komarov, 1934) سـابق 
ــور ــور، (Riedl, 1970) ايرانيكــا افل ــه فل  ,Davis) تركي

ــورو  (1982 ــران  فل  (Hamdi and Assadi, 2003)اي
 در موجـــودهـــاي  از نمونـــه ،همچنـــين. شـــدشناســـايي 

مراتـع كشـور    هـا و  سسه تحقيقات جنگلؤهاي م ريومهربا
  .)1 جدول( تفاده گرديدجهت مطالعات اس

هر تاكسون  معيت ازجسه  ،مطالعات تشريحي براي
يـك   هـا از  هاي مختلف نمونه قسمت، انتخاب گرديده

محلـول گليسـرين و    بـرداري و در  قسمت ثابـت نمونـه  
سـپس  . نگهداري شد روز 15درصد به مدت  70الكل 
بــا صــورت گرفــت و گيــري بــه صــورت دســتي  بــرش

 -ALPHAPHOTمدل  Nikon(ميكروسكوپ نوري 

2YS2(  ــال ــين ديجيت ــدل ( Canonو دورب  8 و 630aم
گيـري   انـدازه  بـراي . برداري شـدند  عكس )مگاپيكسل
عدسـي   ي مختلـف از هـا  گونـه در  هـا  سلولبيومتريك 

اسـتفاده  نوري ميكروسكوپ  ج موجود در        چشمي مدر 
  .شد

  

  هاي آن و رويشگاه شده مطالعهي ها گونه -1 جدول

 ارتفاع  ويشگاهر  گونه گياهي  رديف

  هرباريومي شماره  كننده آوري جمع  )متر(

1  T. latifolia L. سيد محمد مهدي حمدي  صفر  مازندران، بابلسر، كناره اسكله  (80889, TARI) 
2  T. kalatensis Assadi & Hamdi سيد محمد مهدي حمدي  1400  خراسان، كلات نادري، روستاي ارچنگان  (80897b, TARI) 
3  T. minima Funk in Hoppe سيد محمد مهدي حمدي  1800  روستاي هرانده، حاشيه نمرود ،تهران، نرسيده به فيروزكوه  (80846, TARI) 

4  T. shuttleworthii W. Koch & Sonder 
in W. Koch سيد محمد مهدي حمدي  1100  آذربايجان، اروميه، جاده زيوه، روستاي هاشم آباد  (81257, TARI) 

5  T. caspica Pobed سيد محمد مهدي حمدي  صفر  لهگيلان، آستارا، حاشيه اسك  (80869, TARI) 

6  T. angustifolia L.  سيد محمد مهدي حمدي  20  ، حاشيه جاده35مازندران، چالوس به سمت تنكابن، كيلومتر  (80850, TARI) 

7 T. domingensis Persl مهدي حمدي سيد محمد  صفر  مازندران، بابلسر، بابل رود، حاشيه اسكله  (80860, TARI) 

8 T. laxmannii Lepechin  سيد محمد مهدي حمدي  50  گلستان، كردكوي، به سمت بندر تركمن، حاشيه جاده  (80852, TARI) 

9  T. azerbaijanensis Hamdi & Assadi سيد محمد مهدي حمدي  1100  ، حاشيه جاده5مت مرند، كيلومتر خوي، به س  (81266, TARI) 

10  T. turcomanica Pobed  ،سيد محمد مهدي حمدي  50  گلستان، كردكوي، به سمت بندر تركمن، حاشيه جاده  (80855, TARI) 

11  T. grossheimii Pobed  سيد محمد مهدي حمدي  950  خراسان، كلات نادري، روستاي ارچنگان  (80896, TARI) 

12  T. lugdunensis Chab د مهدي حمديسيد محم  950  خراسان، كلات، ارچنگان  (80898, TARI) 
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 Typhaآناتومي جنس  مطالعات نتايج حاصل از

درم فوقـاني،  ، اپي ـها گونهدر برش عرضي برگ همه 
هـاي   سـلول . قابل مشـاهده اسـت   تحتاني و مزوفيل برگ

كـروي يـا چنـد وجهـي نـامنظم در       هاي به شكل اپيدرم
  يهــا گونــهفقــط در . هــاي گونــاگون ديــده شــد انــدازه

T. minima  وT. lugdunensis   فرشـي   به شـكل سـنگ
 4-3ي نردبـاني در  ها سلول زوفيل برگ،در بخش م. بود

ــان      ــته، در مي ــود داش ــراكم وج ــش مت ــا آراي ــف ب  ردي
در . ي فيبر قرار گرفتـه اسـت  ها سلولي نردباني، ها سلول

بافت پارانشيم  T. lugdunensisو  T. minimaدو گونه 
د دسـتجات پارانشـيم   بيشـترين تعـدا  . نردباني ديـده نشـد  
و كمترين تعـداد در   T. turcomanica نردباني در گونه

 3-2هاي اسـفنجي   سلول. ديده شد T. laxmanniiگونه 
. ديـده شـد  رديف با آرايش متـراكم در كنـار يكـديگر    

رديـف پارانشـيم    دكمترين تعـدا  T. grossheimiiگونه 
رديف  بيشترين تعداد T. lugdunensis اسفنجي و گونه

م يكمتـرين طـول پارانش ـ   T. laxmanniiگونه . داشت را
 T. turcomanica و T. turcomanica اسفنجي و گونـه 
بافــت كـه  ذكـر اســت   شـايان . را داشــتبيشـترين طـول   

شكل اين  اما اندازه و شدديده  ها گونهرانشيم در تمام آئ
  .دهد ميننشان  ها گونهبافت تفاوت محسوسي در بين 
 ور بلورهـاي منشـوري و  تنوع در حضور و عدم حض

يكي ديگر  ،ها شكل در بين گونه اي اسكلرييدهاي ستاره
سيسـتم آونـدي   . شـود  از صفات تشريحي محسـوب مـي  

ــا  2شــامل  ــاوت در      13ت ــور متف ــه ط ــدي ب ــته آون دس
ايـن دسـتجات بـه مـوازات يكـديگر قـرار       . سـت ها گونه

ــه ــد و توســط بافــت اسكلرانشــيمي و پارانشــيمي   گرفت ان
  .)3 و 2هاي  جدول( اند احاطه شده

  در ايران Typhaي و كيفي در شش گونه از جنس        صفات كم  -2 جدول
 T. latifolia T. shuttleworthiiT. caspicaT. laxmannii T. azerbaijanensis T. angustifolia 
  130-80  150-80  15 25-20 35-30 120-100  )ميكرومتر( طول پارانشيم اسفنجي

  200  180  22-20 50 55 140  )ميكرومتر( سفنجيماكزيمم پارانشيم ا
  120-100  120-100  25-20 25 55-35 160-150  )ميكرومتر( طول متاگزيلم

  110-100  40-35  12-10 10-7 12-10 80-70  )ميكرومتر( طول پارانشيم نردباني
  13-12  8-4  12-10 14-12 12-10 11-10  تعداد دستجات آوندي

  8  8  2 8 7 8  انيتعداد دستجات پارانشيم نردب
  3-2  3  3 2 3-2 3-2  تعداد رديف پارانشيم اسفنجي

  بلور منشور ناقص  -  بلور منشوري - بلور منشوري -  شكل اسكلرييد
  3  4-3  3-2 3 4 4  هاي پارانشيم نردبانيتعداد رديف

  

  در ايران Typhaي و كيفي در شش گونه از جنس        صفات كم -3جدول 
 T. domingensis T. grossheimiiT. turcomanicaT. kalatensis T. minima T. lugdunensis 

  60-20  80-70 100-80  200-120 200-120 120-100  )ميكرومتر( طول پارانشيم اسفنجي
  70  80  150 230 230 140  )ميكرومتر( ماكزيمم پارانشيم اسفنجي

  25-20  70-60 150-120  180-150 300-250 160-150  )ميكرومتر( طول متاگزيلم
  -  -  80-70  70-60 100 80-70  )ميكرومتر( طول پارانشيم نردباني

  2-1  2-1  10-8 12 12-10 11-10  تعداد دستجات آوندي
  -  -  8 9 8 8  تعداد دستجات پارانشيم نردباني
  8-7  3-2  3-2 5-3 1 3-2  تعداد رديف پارانشيم اسفنجي

بلور منشوري ناقص و  -  -  -  شكل اسكلرييد
  واجد بلور  لورواجد ب  ماكله

  -  -  3 3 3 4  هاي پارانشيم نردبانيتعداد رديف
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ي ايــن گونــه در هــا جمعيــت :T. latifoliaگونــه 
متـر از   600مناطق شمالي ايران و در ارتفاع بين صفر تـا  

طـول   ،نسبت به ميـزان عمـق آب  . سطح دريا قرار دارند
ل حدر سوا ها جمعيتبيشترين . گياه با هم متفاوت است

 اي پارانشيم اسـفنجي ه سلولطول . شوند يافت مي رودها
طــول  ،40-35ا هــ ســلولحــداكثر انــدازه ايــن و  20-25

اي پارانشـيم  ه ـ سلولطول  و 25-20اي متاگزيلم ه سلول
  ).bو  a -1 شكل( است ميكرومتر 15-12نردباني 

غرب  اين گونه در شمال :T. shuttleworthii گونه
ــه ي    ــا تركي ــرز ب ــم م ــاطق ه ــران و من ــي اي ــت م ــود اف . ش

يي از آن در اطراف اروميه و يك جمعيـت از  ها جمعيت
اي هــ ســلولطــول . آن از بروجــرد گــزارش شــده اســت

ا ه ـ سـلول حداكثر اندازه اين و  35-30 پارانشيم اسفنجي
اي ه ـ سلولطول  و 55-35اي متاگزيلم ه سلولطول  ،55

و  c -1 شـكل ( اسـت  ميكرومتر 12-10پارانشيم نردباني 
d.(  

ايـن گونـه در   هـايي از   جمعيت :T. caspica گونه
شمال ايران و در مجاورت بـا جمهـوري آذربايجـان در    

بيشـترين انتشـار آن در منطقـه    . شهر آسـتارا وجـود دارد  
بافت پارانشيم  ،اه سلول بيشتردر  در حقيقت. استقفقاز 

اين بافت از  يها قسمت برخي از ، تنهاداخلي از بين رفته
ــطح  ــانيس ــطح تح  فوق ــا س ــود دارد ت ــاني وج ــول . ت ط
حـداكثر انـدازه   و  25-20 اي پارانشـيم اسـفنجي  ه سلول

طـول   و 25اي متـاگزيلم  ه ـ سـلول طول  ،50ا ه سلولاين 
 شكل( است ميكرومتر 10-7اي پارانشيم نردباني ه سلول

1- e  وf.(  
سـطح   انتشـار ايـن گونـه در    :T. laxmannii گونه

ــران امتـــداد دارد  ــا ايـ ــا تـ ــيعي از اروپـ ــراندر . وسـ  ،ايـ
از آن در بخــش وســيعي از ايــران انتشــار  ييهــا جمعيــت

حـداكثر  و  15اي پارانشيم اسـفنجي  ه سلولطول . دارند
اي متـاگزيلم  ه ـ سـلول طـول   ،22-20ا ه سلولاندازه اين 

ــول  و 20-25 ــلولط ــ س ــاني  ه ــيم نردب  12-10اي پارانش
  ).hو  g -1 شكل(است  ميكرومتر

ــه  ــه   :T. azerbaijanensisگونـ ــن گونـ در ايـ
غرب كشور در نزديـك خـوي و سـلماس انتشـار      شمال

 ،اه سلول بيشتردر  در حقيقت. ايران است زاد بومدارد و 
ــه و فقــط   ــين رفت  برخــي از بافــت پارانشــيم داخلــي از ب

تـا سـطح تحتـاني     فوقـاني اين بافت از سطح  يها قسمت
 150-80 اي پارانشيم اسـفنجي ه سلولطول . وجود دارد

اي ه ـ سـلول طـول   ،180ا ه ـ سـلول حداكثر اندازه ايـن  و 
اي پارانشـيم نردبـاني   ه سلولطول  و 120-100متاگزيلم 

  ).bو  a -2 شكل(است  ميكرومتر 35-40
 منـاطق  بيشتراين گونه در  :T. angustifolia گونه

 اي پارانشـيم اسـفنجي  ه ـ سلولطول . شود ايران يافت مي
 ،200ا ه ـ سـلول حداكثر اندازه اين  و 80-130×50-100

اي ه ـ سـلول طـول   و 120-100اي متاگزيلم ه سلولطول 
 c -2 شكل(است  ميكرومتر 110-100پارانشيم نردباني 

  ).dو 
ــه  ــمال،  :T. lugdunensisگون ــه در ش ــن گون  اي

ــمال ــرب  ش ــمالغ ــرق  و ش ــران ش ــار دارداي ــول . انتش ط
و حـداكثر   30-20×60-20هاي پارانشيم اسفنجي  سلول

 25-20هاي متاگزيلم  ، طول سلول70ها  اندازه اين سلول
ــاني اســت و فاقــد ســلول ميكرومتــر  هــاي پارانشــيم نردب

  ).fو  e -2شكل (
جنــوب، ايــن گونــه در  :T. domingensis گونــه

ايـران و   غـرب  شرق، مركز و شـمال  ، جنوبغرب جنوب
اي ه ـ سـلول طـول   .انتشـار دارد مناطق هم مرز بـا تركيـه   

ــفنجي  ــيم اس ــد و 120-100 پارانش ــدازه ايــن  ح اكثر ان

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  
  
 17 در ايرانTyphaceaeلعات آناتومي برگ در تيره مطا

 

  
 

 و 160-150اي متـاگزيلم  ه ـ سـلول طـول   ،140ا ه ـ سلول
 ميكرومتـر  12×80-70اي پارانشيم نردبـاني  ه سلولطول 
  ).hو  g -2 شكل(است 

تـا  غرب  شمال ازاين گونه  :T. grossheimiiگونه 
ــوب  ــران و جن ــرز  اي ــزي الب ــواحي مرك ــت  برخــي ن ياف

 و 200-120 اي پارانشيم اسـفنجي ه سلولطول . شود مي
اي هــ ســلولطــول  ،230ا هــ ســلولحــداكثر انــدازه ايــن 

اي پارانشـيم نردبـاني   ه سلولطول  و 300-250متاگزيلم 
  ).bو  a -3 شكل(است  ميكرومتر 15×100

شـرق   اين گونه در شـمال  :T. turcomanicaگونه 
اي ه ـ سـلول طـول   .گسـترش دارد  ايـران  شـرق  تا جنـوب 

ــفنجي  ــيم اس ــد  و 200-120 پارانش ــداكثر ان ازه ايــن ح
 و 180-150اي متـاگزيلم  ه ـ سـلول طـول   ،230ا ه ـ سلول
 است ميكرومتر 70-60اي پارانشيم نردباني ه سلولطول 

  ).dو  c -3 شكل(
 شـرق  ايـن گونـه در شـمال    :T. kalatensisگونـه  

اي ه ـ سـلول طـول   .ايران است زاد انتشار داشته، بومايران 
اين حداكثر اندازه  و 45-40×100-80 پارانشيم اسفنجي

 و 150-120اي متـاگزيلم  ه ـ سـلول طـول   ،150ا ه ـ سلول
است  ميكرومتر 80-70اي پارانشيم نردباني ه سلولطول 

  ).fو  e -3 شكل(
غرب  شمالشمال، اين گونه در  :T. minimaگونه 
اي ه ـ سـلول طـول  . شـود  ايـران يافـت مـي    شـرق  و شمال

ــفنجي ــن   و 30×70-80 پارانشــيم اس ــدازه اي حــداكثر ان
 70-60اي متـــاگزيلم هـــ ســـلولطـــول  ،80ا هـــ ســـلول

ــاني اســت هــ ســلولفاقــد  و ميكرومتــر اي پارانشــيم نردب
  ).hو  g -3 شكل(
  

  بحث
هــاي ايــن  گونــه بــا توجــه بــه مطالعــات تشــريحي در

شكل ظاهري برگ بسـيار متفـاوت   مشخص شد  ،جنس
 استفادهبه عنوان يك صفت جدا كننده  تواند و مي است
عرضـي بـرگ و   همچنين، مشخص شد كه مقطـع  . شود

ــوع پارانشــيم دو صــفت مهــم در شناســايي محســوب    ن
  و T. lugdunensiبــه طــوري كــه دو گونــه . شــود مــي

T. minima در . فاقد بافت نردباني و حفرات هوا هستند
                        ـ                                عين حـال در دو گونـه نـام ب رده، مقطـع عرضـي بـرگ         

ايـــن دو گونـــه از نظـــر صـــفات . مرغـــي اســـت تخـــم
ين صفت جدا كننده دو تر اند و مهم شناسي مشابه ريخت

مـابقي  گونه مربوط به ارتفاع برگ از رأس ساقه بـوده و  
ــه ــا در گون ــاني   ه ــيم نردب ــل داراي پارانش ــت مزوفي ، باف

  .هستندهوايي  حفرات اسفنجي و
نـوع   5شـكل ظـاهري    نظـر  هاي متعـدد، از  بررسي در

ايـن دو گونـه از   . آذين مشاهده شـد  گل مقطع عرضي در
 70هر دو ارتفـاع كمتـر از   بوده، مشابه  شناسي ريختنظر 

 7آذيــن مــاده در آنهــا كمتــر از  متــر دارنــد و گــل ســانتي
وضــعيت ، متــر اســت و يكــي از اختلافــات عمــده ســانتي
ها  ارتفاع برگ T. lugdunensisكه در گونه ست ها برگ

  كـــه رســـد در حـــالي  س ســـاقه مـــي أبـــه ر      ً   حـــدودا 
T. minima ده با ارتفاع محدود بـه قاع ـ  يهاي داراي برگ

و  (Hamdi et al., 2009)مطالعـات دانـه گـرده    . هسـتند 
اين دو گونـه تنهـا   . كند ييد ميأرا ت مطلبآناتومي نيز اين 

از . هايي هستند كـه بافـت پارانشـيم نردبـاني ندارنـد      گونه
بــرش عرضــي بــرگ ايــن دو گونــه داراي مقطــع  ،طرفــي
ــه ،از طرفــي .مرغــي اســت تخــم   ،T. minimaهــاي  گون

T. azerbaijanensis، T. lugdunensis و  
T. laxmannii آذيــن مــاده و  رنــگ و طــول گــل از نظــر
 T. azerbaijanensisهــاي  امــا گونــهانــد،  ارتفــاع مشــابه

از نظر ظاهري تـا حـدودي بـا دو گونـه      T. laxmannii و
آذيـن مـاده    قبلي تفاوت داشته و اين دو گونه واجـد گـل  
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ر از ســاقه هــا بــالات متــر و طــول بــرگ ســانتي 7بزرگتــر از 
از نظر ساختار تشـريحي، تفـاوت عمـده     .استدهنده  گل

ــه   ــه در گون ــه آن اســت ك ــور  T. laxmanniiدو گون بل
شود و تعداد دسـتجات بافـت پارانشـيم     منشوري ديده مي

اسـت و بلـور    T. azerbaijanensisنردباني كمتر از گونه 
مزوفيـل   داراي ،ايـن دو گونـه  . شـود  منشوري ديـده نمـي  

تعداد ساختار آوندي در هر دو . هستندنردباني اسفنجي و 
با توجه به اينكـه سـه   از طرفي  .دارد اندكيگونه اختلاف 

  و T. latifolia ،T. shuttleworthiiگونــــــــه 
T. caspica    نزديك به هم بوده و در هر سه گونـه رنـگ

هـا بـا عـرض     ر رنـگ، بـرگ      اي پ  آذين ماده آنها قهوه گل
ــيش از ــي 10 بــ ــر، دو گو ميلــ ــه متــ   و T. latifoliaنــ

T. caspica  شبيه هسـتند  ه يكديگرب بسياراز نظر ظاهري، 
گونه دوم فاقـد  در ي داراي برگك و لولي گل ماده در او
ــاده همچنــــين، . برگــــك اســــت   گونــــهدر گــــل مــ

T. shuttleworthii    از نظــر . اســتنيــز فاقــد برگــك
 هاي پارانشـيمي بـرگ   از نظر تعداد لايهها  تشريحي، گونه

هاي پارانشيم نردباني برگ نيـز تفـاوت نشـان     د لايهتعدا و
در سـه  دسـتجات آونـدي و پارانشـيم اسـفنجي     . دهند مي

گونه متفاوت بوده و صفات مهمي در تفكيك سـه گونـه   
ــي ــوب مـ ــوند محسـ ــه . شـ   و T. angustifoliaدو گونـ

T. domingensis بـه يكـديگر   آذين ماده  از نظر طول گل
ايـن  . با يكديگر متفاوتند آذين گلاز نظر رنگ  شبيه ولي

  درآذيـن مـاده    گـل  .هم نزديك هسـتند ه دو گونه بسيار ب
T. angustifolia   ــوه ــگ قه ــه رن ــره اي  ب ــهو تي   در گون

T. domingensis ــي ــگ دارچينـ ــت رنـ ــفات  .اسـ صـ
شناسي دانه گرده نيز تفاوت در دو گونـه فـوق    ريخت ريز

 .دكن ـ را كه از نظر ظاهري شباهت زيادي دارند، تأييد مي
از نظر خصوصيات دانـه گـرده دو گونـه بـا هـم متفـاوت       

  .(Hamdi et al., 2009) هستند
تعـداد   T. angustifoliaدر گونـه   ،از نظـر آنـاتومي  

 3و  3-2هاي پارانشيم اسفنجي و نردباني بـه ترتيـب    لايه
  اسـت  ميكرومتـر  120-100هاي متاگزيلم  اندازه سلول و

ــالي ــه در  در ح ــدا T. domingensisك ــهتع ــاي  د لاي ه
انـدازه   و 4و  3-2پارانشيم اسفنجي و نردباني به ترتيـب  

  .است ميكرومتر 160-150هاي متاگزيلم  سلول
ــآذ گــــل ــه در  نيــ ــه گونــ   ،T. grossheimiســ

T. turcomanica  وT. kalatensis   ــگ ــه رنــ بــ
از نظــــر طــــول و قطــــر ، بــــوده ينــــيدارچ يا قهــــوه
 در خــور تــوجهي اخــتلاف  يكــديگربــا  نيــآذ گــل
ــ ــ. (Hamdi and Assadi, 2003)د دارنـ ــر ه بـ نظـ

ــ ــاتوم   يم ــفات آن ــه ص ــد ك ــا  يرس ــه تنه ــه   ييب ــادر ب ق
 نيتـر  كـه مهـم   يبـه طـور   سـت يسه گونه ن نيا كيتفك

 ياســفنج ميبافـت پارانش ــ يهــا هي ـلا اددر تعــد ،اخـتلاف 
 نيتــر مهــم. اســت نــامبرده يهــا و شــكل آنهــا در گونــه

ــات ــاتوم  ياختلاف ــا آن ــاط ب ــا يكــه در ارتب ــه ني  ســه گون
هــاي  اخــتلاف در تعــداد لايــه   :مطــرح اســت شــامل  

ــر     ــكل آنهاســت و از نظ ــفنجي و ش ــيم اس ــت پارانش باف
ــه    ــداني در تفكيــك ايــن ســه گون ــاتومي كمــك چن آن

بـا توجـه بـه    رسـد   ينظـر م ـ ه ب ـ. تواند صورت گيـرد  نمي
ــاتومي     ــوع صــفات آن ــاه در مجم ــن گي ــودن اي ــزي ب آب

. دهـا مـؤثر باش ـ   توانـد در تفكيـك گونـه    به تنهايي نمـي 
ــت    ــفات ريخـ ــراه صـ ــه همـ ــه بـ ــز   بلكـ ــي و ريـ شناسـ

  .داراي اهميت باشد تواند شناسي مي ريخت
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  1 شكل
(a-b) T. latifolia :(a) ؛ 40 نمايي برش عرضي حاشيه برگ، بزرگ(b) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(c-d) T. shuttleworthii :(c) ؛ 40 نمايي ياني برگ، بزرگبرش عرضي قسمت م(d) ؛ 100 نمايي برش عرضي حاشيه برگ، بزرگ  
(e-f) T. caspica :(e) ؛ 40 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(f) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(g-h) T. laxmannii :(g)    ــزرگ ــر، ب ــدي و فيب ــرگ واجــد دســتجات آون ــرش عرضــي بخشــي از ب ــايي ب ــيه   (h)؛ 100 نم ــرش عرضــي حاش ب

  .40 نمايي برگ، بزرگ
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  2 شكل
(a-b) T. azerbaijanensis :(a) ؛ 40 نمايي برش عرضي حاشيه برگ، بزرگ(b) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني ناحيه رگبرگ، بزرگ  
(c-d) T. angustifolia :(c) ؛ 40 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(d) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(e-f) T. lugdunensis :(e) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(f) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(g-h) T. domingensis :(g) ؛ 40 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(h) 100 نمايي گبرش عرضي قسمت مياني برگ، بزر.  
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  3 شكل
(a-b) T. grossheimii :(a) ؛ 40 نمايي برش عرضي حاشيه برگ، بزرگ(b) ؛ 100 نمايي برش عرضي بخشي از قسمت مياني برگ، بزرگ  
(c-d) T. turcomanica :(c) ؛ 40نمايي  برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(d) ؛ 100 ايينم برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(e-f) T. kalatensis :(e) ؛ 40 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ(f) ؛ 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ  
(g-h) T. minima :(g) ؛ 40 نمايي برش عرضي حاشيه برگ، بزرگ(h) 100 نمايي برش عرضي قسمت مياني برگ، بزرگ.  
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Abstract 
The genus Typha L. (Typhaceae), comprising 12 species in Iran, among which two species 
are endemic flora of Iran. The main purpose of this study was to analyze anatomical 
characters of the members of the genus and also evaluating the systematical efficiency of 
these features. The leaf anatomy of the genus Typhaceae in Iran was studied by light 
microscopy and it was discussed as well. Differences of various anatomical characters 
between species were considered. The results obtained from this research work confirmes the 
usefulness of leaf anatomy characters for identification of the most of the species. Species 
were easily separated from each other by means of morphological and anatomical characters. 
In addition to providing a list of variable and constant species characters, tables showing the 
species distinguishing characters as well as anatomical photos of the species were presented.  
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