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 شناختي و ارزيابي روند تکاملي اين صفات هاي ريخت داده يستبارشنامطالعه 

 ايران (.Ferula L) در جنس کماي

 
 4 له مظفريانا و ولی 9 پور اصالو ، شاهرخ کاظم1رنجبر  نژاد ، محمدرضا رحیمی2 رضا کنعانیمحمد
 تهران، ايرانید بهشتی، دانشگاه شهشناسی، پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه دارويی،  گروه زيست 2

 اصفهان، ايراندانشگاه اصفهان، شناسی، دانشکده علوم،  گروه زيست 1
 تهران، ايراندانشگاه تربیت مدرس، شناسی، دانشکده علوم،  گروه زيست 9
 تهران، ايران، کشور ها مراتع سسه تحقیقات جنگلؤمی، شناس گیاهبخش  4

 
 چکيده

در . اسات گوناه   287 -271 شاامل حادود   Scandiceae، قبیله (Apiaceae) چتريان  هتیرمتعلق به  (.Ferula L) جنس کما

( تبارشناسای ) ساتیک يکلاد تحلیال از در اياران و در مفهاوم وسایع باا اساتفاده      جانس  ايان   فیلاوننی وضعیت  مطالعه،اين 

 افااار  ده از نارم و باا اساتفا   (Maximum Parsimony) امسااکی  تحلیال  باه روش و کدبندي شده شناختی  هاي ريخت داده

Win-PAUP*  4.0نسخهb10  شناختی اين جنس با اساتفاده از برناماه    صفت ريخت 99روند تکاملی  ،علاوه به. شدبررسی

MacClade 3.01 Macintosh OS  مقايسه و ارزياابی  . نتايج ما تک نیايی بودن جنس کماي ايران را نشان داد. شدمطالعه

در ايران بايستی به جنس کماا   Leuteaشناختی نشان داد که دو گونه از جنس  ختهاي مولکولی و ري درخت اجماع داده

نیا در شااخه   Doremaچه جنس  اگر. هاي کماي ايران اضافه شد اين اساس دو ترکیب جديد به گونه منتقل گردند و بر

 ياااددو ترکیاااب جد ،همچناااین. هااااي بیشاااتر دارد کماااا قااارار گرفااات اماااا انتقاااال قطعااای  ن نیااااز باااه بررسااای   

Ferula nematoloba (Rech. f.) Kanani وFerula avicennia (Mozaff.) Kanani  هااي کمااي اياران اضاافه      به گوناه

 .شد

 (.Ferula L) کما کلاديستیک، ،شناختی ريخت ،چتريانايران، : کليدي هاي واژه

 
 مقدمه

گونااه در  4131بااا حاادود  (Apiaceae) چتريااان  تیااره

یااهی باا پاراکنش گساترده     هااي باارگ گ    تیاره از ، جهان

اساس  خرين  بر .(Judd et al., 2007) شود محسوب می

 هاا  گاذاري جانس   اي موجاود از مرکاا ناام    هاي پاياه  داده

(Generic nomenclator) جنس  464شامل چتريان   تیره

 .(Pimenov and Leonov, 2004) اسات پذيرفتاه شاده   

اي،  ههاي اين تیره مناطق مديتران عرصه رويش عمده گونه
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کشاور  (. 2971قهرماان،  ) ستان استمنترکیه، ايران و ترک

يکای از   ، تیاره ايان  ايران به همراه چاین و ترکیاه، از نظار    

خاسااتگاه  مناااطق بساایار وناای و متنااوع اساات و احتمااا    

 شاود  ها و زير تقسیمات  ن محسوب مای  بسیاري از جنس

(Valiejo-Roman et al., 2006) .  هااي   داده بار اسااس

 ی دانشاگاه مساکو  شناس گیاهچتريان موجود در باغ  يا پايه

(Asian Umbelliferae: ASIUM)  جانس   224، حادود

جانس و   21رويد که  در ايران می  تیرهگونه از اين  969و 

 اساااتجااانس  ن انحيااااري اياااران   46گوناااه از  224

(Pimenov and Leonov, 2004) . از زمااانMorison 

 Plantarum Umbelliferarumدر کتااااااب ( 2671)

عنوان ضارورت اصالی در    میوه به تشريحو  شناسی ريخت

 باا وجاود  شاده اسات و    بندي اين تیاره محساوب مای    رده

عناوان صافت    هاا باه   شباهت کلی اعضا، تنوع اشکال میاوه 

 ,.Downie et al) کار بسته شده اسات ه اي ب کننده متمايا

2000b). 

هااي فارسای کماا، باريجاه و      با ناام  .Ferula Lجنس 

 گونااااه 283-271شااااامل  (2986مظفريااااان، ) غاااوزه  ن

Pimenov and Leonov, 1993) ؛Kurzyna-Mlynik 

et al., 2008) ساامت واارب در   از  ساایاي مرکاااي بااه

اي و تاا  فريقااي شامالی گساترده      سراسر منطقه مديتراناه 

تارين عضاو چترياان     عنوان بارگ اين جنس به. شده است

در دنیاا محساوب     تیرهو سومین جنس اين ( 277) در  سیا

 91 ،در ايران .(Pimenov and Leonov, 2004) شود می

 16، چین (Pesmen, 1972) 27ترکیه  ،(2986مظفريان، )

(Ke, 2005) 23، پاکسااتان (Nasir, 1972) 3 ، عاارا، 

 (Chamberlain and Rechinger, 1987) 13افغانساتان  

 .وجااود دارد (Shishkin, 1951) گونااه 42روساایه  و در

Drude (2838 )بندي اين جنس متعلاق باه    ترين طبقه یسنت

و  .Peucedaneae DC  در قبیلاه  را کاه جانس کماا    است

بیشاترين  او،  پاس از . دادقرار  Ferulinae Drude  زيرقبیله

باه   مربوط Ferulaبندي در سطح زيرجنس  توصیف طبقه

Korovin (2393 ،2341 ،2347 ،2332 ،2333 )اسااااات .

تن صافات میاوه و توجاه بیشاتر باه      با کم اهمیت دانس وي

بخاش را در فلاور روسایه     8زيارجنس و   6و گال،    برگ

 .(Korovin, 1951) پیشنهاد کرد

Safina  وPimenov (2384 ،2331 )در بااااازنگري 

تیا  اصالی    3کید بار صافات میاوه،    أفلور قااقستان، با ت

 21را ماردود و   Korovinهااي   میوه را ارائه و زيارجنس 

 Rechingerو  Chamberlain.کردناد  بخش را پیشانهاد 

 Korovinهااي   ايرانیکا تنهاا زيارجنس   ادر فلور( 2387)

 .کار برد را به( 2333)

در مفهااوم  Peucedaneaeامااروزه بساایاري از اعضااا 

 انااد قاارار گرفتااه  Seselineae Koch  وساایع، در قبیلااه 

(Downie et al., 1996a, 1996b, 1998, 2000a, . 

2000c, 2002 ؛Katz-Downie et al., 1999؛Spalik 

et al., 2004) . يهاا  جنس نیب ینسب یکنواختيبا وجود 

 يها گونه ،یشناخت یمنيدر مطالعه ا Peucedaneae لهیقب

Ferula   از ساااير اعضاااPeucedaneae یعنااي Azilia ،

Cervaria ،Cymbocarpum ،Demavendia ،

Diplotaenia ،Dorema ،Ferulago ،Galagania ،

Haussknechtia ،Johrenia ،Kelussia ،Laser ،

Leutea ،Opopanax ،Opsiocarpum ،Pastinaca ،

Peucedanum  وSchumannia جدا افتادند (Shneyer 

et al., 1995) . با  مولکولی خوانی رديف مطالعات اخیرا

 ITS (internal transcribed اساااتفاده از نشاااانگر 

spacer) وان جنسای  عن  که جنس کما به ه استنشان داد

و  Scandiceae، قبیلااه Apioidنیااا در زيرشاااخه   تااک

 ,.Spalik et al) گیاارد قاارار مای  Ferulinaeزيرقبیلاه  

2001a, 2001b, 2004 ؛Kurzyna-Mlynik et al., 
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2008). 

ی تبارشاناخت بار روابا    نخستینبراي  مطالعه،در اين 

، Dorema) ،Ferula جنس کماي ايران در مفهوم وسیع

Laser و (Leutea شااناختی  هاااي ريخاات باار مبناااي داده

 .شدسپس روند تکاملی اين صفات ارزيابی  ،بررسی

 

 ها مواد و روش

عملیاات صاحرايی ايان تحقیاق طای       :مواد گيااهي 

صاورت   2988تاا   2986هاي ارديبهشت، خرداد و تیار   ماه

( گوناه  17نمونه و  73)  وري شده هاي جمع گونه. گرفت

در هربااااريوم ساااايی و ، شناهااااي طبیعااای  از رويشاااگاه

پژوهشکده گیاهان و ماواد اولیاه دارويای دانشاگاه شاهید      

شناسای   و هربااريوم گاروه زيسات   تهاران   (MPH) بهشتی

  کلیاه  .گردياد نگهاداري  ثبات و   (HUI) دانشگاه اصفهان

، 2هاااي اسااتفاده شااده در اياان تحقیااق در جاادول    گونااه

 .است فهرست شده 

 بیشاااترگیاااري  شاااکلمبنااااي  :شاااناختي ريخااات

شااناختی  صاافات ريخاات شااناخته شااده،هاااي  تاکسااون

هاي  بندي گونه در طبقه. است بوده نها رويشی و زايشی 

در تفکیااک شااده تاارين صاافات اسااتفاده   کمااا، عمااده

هاا،   مربوط باه مريکاار   شناختی  ريختها، صفات  گونه

 ذين، رنگ گل، حاا ت مختلاف    هاي برگ، گل لوب

کُرک روي برگی و همچنین وجود و عدم وجود  ولاف

؛ (Drude, 1898 هااااي مختلاااف باااوده اسااات  انااادام

Korovin, 1947 ؛Safina and Pimenov, 1984 ؛

Pimenov and Leonov, 1993) . نیاا   ايان تحقیاق  در

ثباات و بررساای . شاادهمااین صاافات انتخاااب و ارزيااابی 

 وري  هااي جماع   شاناختی، از روي نموناه   صفات ريخت

ر نباود، باا    وري مقادو  شده و در برخی موارد که جماع 

شااناختی مشاارو  در  هاااي ريخاات اسااتفاده از توصاایف

انجاام   همجوار باا اياران  فلورهاي منوگراف اين جنس و 

و ( صاافت 28) کمّاایصاافت  99 ،در مجمااوع. گرفاات

هاي مختلف عددي کدبندي  با حالت( صفت 23)کیفی 

تاکسون جهات   49براي  بندي شده رتبه ویرشده به شکل 

 شناختی اساتفاده شاد   ختستیک رييکلاد تحلیلبررسی 

 .(1جدول )
 گروه همراه برون  در مفهوم وسیع به بررسی شده هاي کماي ايران گونه فهرست -2 جدول

 نام گونه نام گونه

Ferula alliaceae Boiss. F. oopoda (Boiss. & Buhse) Boiss. 

F. assa-foetida L. F. orientalis Boiss. 

F. behboudiana (Rech. f. & Esfand.) Chamberlain F. ovina (Boiss.) Boiss. 

F. cupularis (Boiss.) Spalik et S. R. Downie F. petiolaris DC. 

F. diversivittata Regel & Schmalh. F. persica Willd var. latisecta Chamberlain 

F. elbursensis (Mozaff.) Spalik et S. R. Downie F. persica Willd. var. persica 

F. flabelliloba Rech. f. & Aell. F. pseudalliacea Rech.f. 

F. foetida (Bunge) Regel F. rigidula DC. 

F. gabrielli Rech.f. F. serpentinica Rech.f. 

F. galbaniflua Boiss. & Buhse F. sharifii Rech.f. & Esfand. 
F. gummosa Boiss. F. sphenobasis C. C. Townsend 

F. haussknechtii Wolff & Rech.f. F. stenocarpa Boiss. & Hausskn. 

F. hezarlalehzarica Y. Ajani F. szowitsiana DC. 

F. hirtella Boiss. F. tabasensis Rech.f. 

F. karakalensis Korov. F. xylorhachis Rech.f. 

F. kashanica Rech.f. Leutea avicennia Mozaff. 

F. kokanica Regel & Schmalh. L. nematoloba (Rech.f.) M. Pimen. 

F. laseroides (Akhani) Spalik et S. R. Downie Laser trilobum (L.) Borkh. 

F. latisecta Rech. f. & Aell. Dorema ammoniacum D. Don. 

F. lutensis Rech.f. D. aucheri Boiss. 

F. macrocolea (Boiss.) Boiss. Daucus carota L. subsp. Carota 

F. microcolea (Boiss.) Boiss.  
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 کلاديستیک تحلیلکار رفته در  به يهاي کما شناختی گونه صفات و حا ت صفات ريخت -1 جدول

 صفت و حالت صفت

 ساقه؛

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: کُرک .2

 (4) متر سانتی 231، بیشتر از (9) متر سانتی 231 -211، بین (1) متر سانتی 211، تا (2) متر سانتی 81کمتر از : ارتفاع .1

 (4) متر سانتی 3، با تر از (9) متر سانتی 3-9، (1) متر سانتی 9-2، (2) متر سانتی 2تا : ضخامت قاعده .9

 (4) 211، با ي (9) 211-31، (1) 31-91، (2) 91تا : نسبت طول به ضخامت قاعده .4

 (1) ، ارووانی(2) زرد يا سبا: گرن .3

 (1) ، منشعب(2) منفرد: وضعیت .6

 اي؛ برگ قاعده

 (6) تايی ، سه(3) اي بار شانه  ، شش(4) اي بار شانه  ، پنج(9) اي بار شانه  ، چهار(1) اي بار شانه  ، سه(2) اي بار شانه دو: نوع پهنک .7

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کرُک در سطح تحتانی .8

 (4) متر سانتی 21، با ي (9) متر سانتی 21-6، (1) متر سانتی 6-2، (2) متر سانتی 2زير : طول لب .3

 متار  ساانتی  2، باا ي  (4) متار  سانتی 2 -3/1، (9) متر سانتی 1/1 -1/1، (1) متر سانتی 1/1 -2/1، (2) متر سانتی 2/1کمتر از : عرض لب .21

(3) 

 (9) 11، با ي (1) 11-21، (2) 21زير : عرض لب نسبت طول لب به  .22

ی، مروا  تخام ، پهان  (9) متار  سانتی 2مروی يا مستطیلی با عرض کمتر از  مروی، وان تخم ، پهن تخم(1) ، نخی(2) خطی: شکل قطعات .21

 (3) ، سازويی شکل(4) متر سانتی 2ی يا مستطیلی با عرض بیشتر از مرو تخموان 

 ولاف فوقانی؛

 (9) متر سانتی 21، بیشتر از (1) متر سانتی 21 -3، (2) متر سانتی 3تا : طول .29

 (9) متر سانتی 21، بیشتر از (1) متر سانتی 21 -3، (2) متر سانتی 3تا : عرض .24

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .23

 (9) ، علفی(1) ، وشايی(2) چرمی: جنس .26

 (9) متورم ، شديدا (1) تورم ، کم(2) بدون تورم: وضعیت تورم .27

 برگه گريبانی؛

 (1) ، واجد برگه مانا(2) فاقد برگه يا واجد برگه رياان: حضور .28

 ؛ ذين گل

 (9) ، چتر ساده و سرسان(1) ، پانیکول متراکم(2) کنُپانیکول تُ: نوع .23

 چتر؛

 (4) عدد 13، بیشتر از (9) عدد 13 -23، (1) عدد 23-21، (2) عدد 21تا : تعداد شعاع .11

 (3) ، انبوه(4) عدد 13 -11، (9) عدد 11 -23، (1) عدد 23 -21، (2) عدد 21تا : تعداد گل .12

 (4) متر سانتی 3، بیشتر از (9) متر سانتی 3 -4، (1) متر سانتی 4 – 3/1، (2) :متر سانتی 3/1تا : طول شعاع .11

 گلبرگ؛

 (4) متر میلی 1، بیشتر از (9) متر میلی 1 -3/2، (1) متر میلی 3/2 -2، (2) متر میلی 2تا : طول .19

 (1) ، زرد(2) سفید: رنگ .14
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 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .13

 مريکار ؛

 (3) متر میلی 26، بیشتر از (4) متر میلی 26 -24، (9) متر میلی 24 -21، (1) متر میلی 21 -21، (2) متر میلی 21تا : طول .16

 (4) متر میلی 3، بیشتر از (9) متر میلی 3 -6، (1) متر میلی 6 -4، (2) متر میلی 4تا : عرض .17

 (4) 2، کمتر از (9) 3/2 -2، (1) 1- 3/2، (2) :1بیشتر از : عرض نسبت طول به  .18

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .13

 (9) متر میلی 1، بیشتر از (1) متر میلی 1 -2، (2) متر میلی 2کمتر از : عرض بال .91

 ، فاقد کاناال (6) عدد 8، بیشتر از (3) 8يا  7، (4) عدد 6يا  3، (9) عدد 4يا  9، (1) عدد 1، (2) منفرد: اي پشتی هاي شیرابه تعداد کانال .92

(7) 

 11-23، (3) عادد  23 -21، (4) عادد  21 -8، (9) عادد  8 -6، (1) عدد 6 -4، (2) عدد 4تا : اي سطح داخلی هاي شیرابه تعداد کانال .91

 (8) ال، فاقد کان(7) عدد 11، بیشتر از (6) عدد

 تخمدان؛

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .99

 

هاااااي  ماااااتريس داده :کلاديسااااتي  تحلياااا 

باه   اي عناوان پايگااه داده   شناختی کدبندي شده به ريخت

و باا اساتفاده    (Maximum Parsimony) روش امساکی

 ,4.0b10 (Swoffordنسخه  *Win-PAUP افاار از نرم

در اياااان روش  .(9 جاااادول) بررساااای شاااادند (2000

 (Strict Consensus Tree) تکااملی  درختترين  کوتاه

ترين درخت در واقع حداقل تعداد  مناسب.  مددست   به

کناد و لاذا کمتارين     را ارائاه مای   حا ت صفتیتغییرات 

ترين میااان   تکاملی با امساکی فر يندتغییرات را در طی 

 .گذارد نمايش می هموپلازي به

 بار اسااس   Daucus carota subsp. carotaگوناه  

 (1118) و همکااااااارانش Kurzyna-Mlynik مطالعااااااه

 گااروه و عاماال قطباای شاادن صاافات     عنااوان باارون  بااه

(Maddison et al., 1984)  در تنظاایم . انتخاااب شااد

، ايان  (Set Maximum Trees) ماکايمم تعاداد درختاان  

منظور تشخیص و تعیین حادود    به. تعبیه شد 21111تعداد 

 تحلیاالهااا در درخاات تااوافقی حاصاال از  خهاطمینااان شااا

اساتر ،   باوت ) اناداز  لای خاودراه  یکمت تحلیال امسااکی،  

bootstrap )  بااا دسترساای بیشااینه صاافات (maximum 

characters) نیااا انجااام گرفاات (Felsenstein, 1985) .

 heuristic) روش کااار شااامل جسااتجوي ویرمسااتدل   

search) ها با افاايش تيادفی توالی (random addition 

of sequences)، TBR  اي  مبادلااه شاااخه  ثر وؤویاار ماا

(branch swapping) سازي و اتيال مجادد   روش نیمه به

ازاي هار   با بیشینه درختان ذخیره شده به (TBR)ها  درخت

 .درخت انتخاب گرديد 2111تکرار در همه مراحل 

منظاور ارزياابی     باه  :بررسي روند تکااملي صافات  

شاناختی اساتفاده شاده     ت ريختروند تکاملی کلیه صفا

کااالاد  ماااک برناماااهدر ايااان تحقیاااق، باااا اساااتفاده از  

(Maddison and Maddison, 1992) هاا بار    ، ايان داده

 هاي مولکولی درخت توافقی تبارشناختی حاصل از داده

nrDNA ITS  ماده انتشار از نويسنده )به روش امساکی 

و کلیااه صاافات  همپوشااانی (اياان تحقیااق و همکااارانش

 .شناختی به صورت تک به تک ارزيابی گرديد يختر
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 يجنتا

هاااي  مبناااي داده کلاديسااتي  باار تحلياا 

هااي کدبنادي شاده     مااتريس داده  :شاناختي  ريخت

کلاديساتیک باه روش    تحلیال شاناختی مبنااي    ريخت

هااي   کلیه صافات فاقاد وزن و شااخص   . بود یامساک

و ابقاااا  Consistency Index (CI)=13/1 ثباااات

32/1=Retention Index (RI) از  يااکهاای  . بااود

اطلاعااتی   ویار  امساکی تحلیلدر  هاستفاده شدصفات 
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و تعاداد   943، طول درخات  (uninformative)نبوده 

درخااات تاااوافقی حاصااال و  . باااود 26هاااا  درخااات

بااراي میاااان حماياات   31بااا ي  (BS)اسااتر   بااوت

ايان  نتاايج   .نشان داده شاده اسات   2کلادها در شکل 

 .Daucus carota subspنشااان داد کااه   تحقیااق

carota کماا در   شااخه گروه خارج از  عنوان برون  به

( 31)باا يی   نسبتا  BSمفهوم وسیع بود و اين نتیجه با 

 Bو  Aها در دو کلاد  ساير تاکسون. بود  حمايت شده

کما  هاي تباري بودن گونه اين نتايج تک. قرار گرفتند

 .در مفهوم وسیع را نشان داد

شااامل دو ( 32)پااايین  BS عضااو و 96بااا  Aگااروه 

 گونااااه AIدر زيرگااااروه . بااااود AII و AIزيرگااااروه 

F. flabelliloba شاخه عنوان گونه خواهري براي زير  به

AIa  در زيرگاروه  . عضو بود 12باAII شااخه دو زير AIIa 

با  Bگروه . عضو از هم جدا افتادند 6با  AIIbعضو و  7با 

عنوان گروه خاواهري باراي    به( 62)پايین  BSعضو و  6

.ه قاااارار گرفااااتجداگاناااا اي شاااااخهدر  Aگااااروه 

 با وجود :شناختي بررسي روند تکاملي صفات ريخت

نظیاار وضااعیت بااال روي  کمّاایيی بااا ي صاافات  کااار

، یکماي پشاتی و شا   هااي شایرابه   مريکار ، تعداد کاناال 

ها  هاي برگ، تعداد چترها و چترک ارتفاع گیاه، ابعاد لب

نتااايج ماا نشاان داد کااه ايان صاافات     بنادي سانتی،   ردهدر 

. (4جادول  ) دهناد  مای وپلازي باا يی نشاان   وضعیت هما 

برخی صفات کیفی نظیر منشعب يا ویار منشاعب    ،علاوه به

بااودن ساااقه، نااوع پهنااک، شااکل قطعااات برگاای و نااوع  

بیشاااترين . پاااانیکول نیاااا هماااوپلازي باااا يی نشاااان داد

روي والاف   کرُکهموپلازي مربوط به صفات وضعیت 

 ی بارگ و سطح تحتان( 2صفت ) ، ساقه(23صفت ) برگی

و کمترين میاان مربوط به وضعیت حضاور ياا   ( 8صفت )

 ها و رنگ گلبرگ( 28صفت ) عدم حضور برگه گريبانی

 Homoplasy) همااوپلازي شاااخص. بااود( 14صاافت )

Index)،   ،بیشااینهو  کمینااهشاااخص ثبااات، شاااخص بقااا 

امساکی در جادول   تحلیلهاي تغییر صفات حاصل از  گام

 .است نشان داده شده 4

 

 99امساااکی  تحلیال درخاات اجمااع حاصاال از   -2 شاکل 

هاي کماي ايران  شناختی گونه و کیفی ريخت کمیّصفت 

، اسات  اساتر   باوت ها مربوط به عادد   اعداد روي شاخه)

 .(است  قید نگرديده 31اعداد کمتر از 
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 کلاديستیک تحلیل بر اساسشناختی جنس کما در ايران  ريختفت ص 99هاي هموپلازي  شاخص -4 جدول
 اندکس هموپلازي شاخص ابقا شاخص ثبات گام بیشترين گام کمترين صفت اندام

 ساقه

 327/1 234/1 189/1 24 2 کُرک. 2

 873/1 187/1 213/1 16 9 ارتفاع. 1

 831/1 136/1 231/1 12 9 ضخامت قاعده. 9

 873/1 187/1 213/1 16 9 نسبت طول به ضخامت قاعده. 4

 811/1 111/1 111/1 3 2 رنگ. 3

 899/1 132/1 267/1 29 1 وضعیت. 6

 اي برگ قاعده

 731/1 118/1 118/1 13 3 نوع پهنک. 7

 327/1 189/1 189/1 29 2 سطح تحتانی کُرکوضعیت . 8

 864/1 131/1 296/1 19 9 طول لب. 3

 846/1 189/1 234/1 18 4 عرض لب. 21

 899/1 111/1 267/1 21 1 عرض لب نسبت طول لب به . 22

 841/1 213/1 261/1 18 4 شکل قطعات. 21

 ولاف برگی

 8883/1 222/1 222/1 11 1 طول. 29

 899/1 132/1 262/1 29 1 عرض. 24

 342/1 133/1 133/1 28 2 کُرکوضعیت . 23

 899/1 267/1 267/1 24 1 جنس. 26

 837/1 111/1 249/1 27 1 وضعیت تورم. 27

 311/1 111/1 311/1 1 2 وضعیت حضور. 28 برگه

 881/1 228/1 228/1 23 1 نوع. 23  ذين گل

 چتر

 831/1 141/1 248/1 18 4 تعداد شعاع. 11

 828/1 139/1 281/1 19 4 تعداد گل. 12

 831/1 336/1 231/1 12 9 طول شعاع. 11

 گلبرگ

 841/1 133/1 238/1 11 9 طول. 19

 667/1 111/1 999/1 9 2 رنگ. 14

 883/1 179/1 222/1 21 2 کُرکوضعیت . 13

 مريکار 

 811/1 222/1 111/1 11 4 طول. 16

 881/1 189/1 211/1 17 9 عرض. 17

 831/1 231/1 231/1 19 9 عرض  نسبت طول به. 18

 811/1 999/1 111/1 7 2 کُرکوضعیت . 13

 778/1 111/1 111/1 3 1 عرض بال. 91

 793/1 213/1 162/1 13 6 اي پشتی بهتعداد کانال هاي شیرا. 92

 742/1 291/1 133/1 91 7 اي سطح داخلی تعداد کانال هاي شیرابه. 91

 811/1 999/1 111/1 7 2 کُرکوضعیت . 99 تخمدان

 

ايان نتاايج، ارزياابی روناد تکااملی برخای        بر اساس

هااي تغییار،    کمترين به بیشاترين گاام  از ترتیب  صفات به

 :بودشر   اين به

رنگ ساقه با دو گام تغییر از ارووانی در برون گروه 

رنااگ در اولااب  و زرد يااا باایبااه عنااوان رنااگ نیااايی  

 گوناااه چهاااارتنهاااا در . هااااي کماااا دياااده شاااد گوناااه
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F. cupularis ،F. petiolaris ،Leutea nematoloba 

باه شاکل رجعتای و باه     رنگ ارووانی  L. avicennia و

شايد همین عامل برگشتی به عنوان  .ظاهر شدرنگ زرد 

کننااده  يکاای از حااا ت صاافتی ريخاات شااناختی گمااراه

هااي   ها با سااير گوناه   اين گونه تيور شودباعث شود تا 

در حالی که کلادوگارام  . تک تبار نباشد Ferulaجنس 

 شاناختی  هااي ريخات   داده کلاديساتیک  تحلیال منتج از 

 Ferulaتک نیاايی باودن جانس    ( AIa، شاخه 2 شکل)

 .در مفهوم وسیع را نشان داد

 Laser trilobum ،Daucus داشتن برگه گريبانی در

carota subsp. Carota  و در گوناه F. laseroides  از

 .نیاي کما در مفهوم وسیع ديده شد گروه تک

حالات   6هاي روي ولاف برگای باا    کُرکوضعیت 

 (صفت نیايی) کُرکولاف برگی واجد . تغییر ديده شد

گروه دياده شاد و در مجموعاه کماا باه مفهاوم        در برون

 .دياده شاد  وسیع در موارد مختلفی پدياده تغییار صافت    

گاام تغییار دياده     6باا  نیاا  روي مريکار   کُرکوجود 

عناوان صافتی جدياد     روي سااقه باه   کُارک داشاتن  . شد

هااي کماا ظاااهر    گاروه در والااب گوناه   نسابت باه بارون   

هاا باا    نهگروه در برخی گو اگرچه وضعیت برون ،گرديد

 .پديده رجعت حفظ شده بود

حالت صافت  . گروه ديده شد ولاف چرمی در برون

هاي کماا حفاظ    گام تغییر در بیشتر گونه 8گروه با  برون

 .شده بود

 

 بحث

هاااي  باار مبناااي داده  کلاديسااتیک تحلیاالمقايسااه 

 مااده انتشاار از نويسانده ايان     ) nrDNA ITSمولکولی 

شاناختی نشاان    ريخات هاي  و داده( تحقیق و همکارانش

و بااا مجموعااه کماااي ايااران در مفهااوم وساایع  داد کااه 

هااي کماا در ياک     تمام گوناه  ،نیا بوده حمايت با  تک

 . گروه خود جدا افتادند نیا از برون تک شاخه

شاناختی و   هااي ريخات   بررسی  نااتومی میاوه، داده  

و  Shneyer و Shishkin (2332) ايمنولاااوني در کاااار

 Doremaقرابات و ناديکای جانس     (2333) همکارانش

گیري اين گونه در  ، اگرچه مکاننشان داد Ferulaرا به 

. کلادوگاارام  نهااا بساایار عجیااب و دور از ذهاان بااود    

 Valiejo-Romanاي کاه   برخلاف اين نتايج، در مطالعه

روي رواباا  تبارشااناختی برخاای   ( 1116) و همکاااران

هااي   دههاي انحياري چتريان در ايران بر مبناي دا گروه

انجاااام دادناااد، تنهاااا گوناااه  nrDNA ITSمولکاااولی 

Dorema aucheri  از مجموعااهFerula  بیاارون افتاااده

 و همکاااران Ajaniتحقیااق  باار اساااس چنااین هم. بااود

و  Dorema ammoniacumدو گوناااااااه  ،(1118)

Dorema aucheri  در جنسFerula   در . گرفتناد قارار

 Ferulaهمگی در گروه  Doremaگونه  7  نهاگاارش 

به اعتقاد  نهاا انتقاال ايان جانس باه جانس       . ندقرار گرفت

اما ساخت ترکیب جديد را موکاول باه    ،کما قطعی بوده

نتاايج   ،به علاوه. کلروپلاستی دانستند DNAهاي  بررسی

، (1118) و همکاااارانش Kurzyna-Mlynik اتتحقیقااا

در گاااروه  Dorema ammoniacumنشاااان داد کاااه 

Ferula ايان جانس     نهاا نظار   اسااس  برگیرد و  قرار می

چاه مسالم اسات      ن. منتقال شاود   Ferulaبايد به جنس 

نتايج ما نیا، بیانگر ناديکی بایش از حاد ايان جانس باه      

Ferula اگرچاه گاروه خاواهري ايان دو گوناه در      . بود

و  یشاناخت  خات ير يها داده يبر مبنا کیستيکلاد تحلیل

 .ت بودوبا هم متفا یمطالعه مولکول

اياران نیاا    Leuteaوناه  مورد دو گ در وضعیتهمین 

 کااران و هم Kurzyna-Mlynik در مطالعاات . ديده شد

هاي اين جانس در درون جانس کماا     کلیه گونه (1118)
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 نها باا انتقاال ايان جانس باه       ،بر اين اساس. قرار گرفتند

 :ه کردندئترکیب جديد زير را ارا دوجنس کما، 

.Ferula elbursensis (Mozaff.) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Leutea elbursensis Mozaff., Bot. 

.Z. 88 (4): 106. 2003 

.Ferula cupularis (Boiss.) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Peucedanum cupulare Boiss., 

.Diagn. pl. or. nov. ser. 1, 6: 63. 1846 

.Syn.: Leutea cupularis (Boiss.) Pimenov Fl. 

.Iranica [Rechinger] 162: 446. 1987 

در  Laser rechingeriو  Laser trilobumدو گوناه  

نیااا وضااعیت تبارشااناختی  هاااي مولکااولی مااا داده تحلیاال

 ماده انتشار از نويسنده اين تحقیاق  ) متفاوتی داشتند کاملا 

از  کاااملا ه گونااه نخساات حاادي کاا تااا ،(و همکااارانش

گروه قرار گرفات اماا گوناه     مجموعه کما جدا و در برون

دوم در درون جنس کما و به عنوان يک گوناه خاواهري   

منتقل شده به جنس کماا، قارار    Leuteaدر کنار مجموعه 

و  Valiejo-Roman بررساایاياان وضااعیت در   .گرفاات

 پاااژوهشالبتاااه در  .نیاااا دياااده شاااد( 1116)همکااااران 

ايان دو گوناه باه عناوان دو گوناه       گان اين مقالاه، نويسند

 F. stenocarpa خواهري و به شکل پارافیلتیک باا گوناه  

 هماوپلازي  شاخصبا  بودن . را دادند شاخهتشکیل يک 

شناختی ايان گماان    در صفات ريخت( 817/1با میانگین )

سازد که قارار دادن ايان دو گوناه در     را به ذهن متبادر می

 کاااملا شااناختی،  بناااي صاافات ريخاات کنااار هاام و باار م 

 بااه همااین دلیاال . کننااده و نادرساات خواهااد بااود  گمااراه

Kurzyna-Mlynik  تغییااااار در ( 1118) شهمکاااااارانو

را مناساب   Laser rechingeriiوضعیت ناام علمای گیااه    

 ن را به جنس کما باا ترکیاب جدياد زيار منتقال       ،دانسته

ايان   اساساا  قبل از اراياه ترکیاب جدياد،      نهانمودند البته 

در نظاار گرفتااه  Leutea laseroidesگونااه را بااه عنااوان 

 .بودند

.Ferula laseroides (Akhani) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Leutea laseroides Akhani Illus. Fl. 

.Golestan Natl. Park 1: 341. 2005 

.Syn.: Laser rechingeri Akhani in Ann. 

.Naturhist. Mus. Wien, 98 B (Suppl.): 99. 1996 

باود کاه    Leutea petiolarisگونه ديگر اين گاروه  

تر  با انتقال به جنس کما و حفظ نام قديمی  نها طبق نظر

 Ferula petiolarisبراي  نام و معتبر خود، به عنوان هم

DC. اضافه شدن دو گونه ديگار ايان   . در نظر گرفته شد

 ماده انتشار ) هاي مولکولی داده تحلیلز ايران به جنس ا

شاناختی،   و ريخات  (از نويسنده اين تحقیق و همکارانش

 Ferula elbursensisنشان داد که در تمام موارد گوناه  
گونااه ديگاار در يااک گااروه  4بااه شااکل پارافیلتیااک بااا 

. (2 شاکل ) نیا و در درون جنس کماا قارار گرفتناد    تک

دو گوناه متعلاق باه اياران از     ، یايان بررسا   مطابق نتاايج 

در اينجاا  نیا به درون جنس کما منتقال و   Leuteaجنس 

 :ودش میدو ترکیب جديد به شر  زير ساخته 

.Ferula nematoloba (Rech. f.) Kanani, comb. 

.nov. 

.Basionym: Peucedanum namatolobum Rech. f. 

.Syn.: Leutea nematoloba (Rech. f.) M. Pimen. 

.Ferula avicennia (Mozaff.) Kanani, comb. nov. 

.Syn.: Leutea avicennia Mozaff. 

Chamberlain  وRechinger (2387 )ادر فلااااااااور 

را  F. gummosaو  F. galbanifluaايرانیکااا دو گونااه 
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اين اسانس هاي شیمیايی  داده تحلیل، اند نام تلقی کرده هم

 ,.Kanani et al) داددر ياک گااروه قارار   را دو گوناه  

و ( 7/11) فلاندرن-اگرچه میاان با ي بتا. (2011

و  F. gummosaدر ( 1/7) کاااادينن-زيگماااا

 F. galbanifluaکارن و اندوفنچیل استات در -9-زيگما

از جملااه اختلافااات کیفاای و شااواهد خااوبی بااراي تمااايا 

رساد   نظار مای    اماا باه   ،کموسیستماتیکی اين دوگونه باود 

 ،F. badrakema الی مولکااولی سااه گونااه يکسااانی تااو

F. galbaniflua  وF. gummosa ( مااااده انتشاااار از 

کنار هم قرار گارفتن  و ( نويسنده اين تحقیق و همکارانش

خاوب   باا حمايات نسابتا     پژوهش حاضر،اين دو گونه در 

BS=87کااااااار ، Chamberlain و Rechinger (2387 )

 مظفرياان  یاق تحقو  دو گوناه  ناام کاردن ايان    مبنی بار هام  

 و F. badrakema نااام کااردن دو گونااه  در هاام( 2986)

F. gummosa ما نیاا در ايان تحقیاق    . يید خواهدکردأرا ت

 او تلفیق نظارات اراياه شاده در فلاور    ها  اين دادهبا تکیه بر 

 ايرانیکا و فلور فارسی ايران هر دو گونه مذکور را با گونه

F. gummosa لقی نموديمنام ت هاي هم عنوان گونه  به. 

 دوگوناااهنشاااان داد کاااه   ايااان پاااژوهش نتاااايج 
F. szowitsiana و F. hirtella  به شکل پارافیلتیک باا ،

 تحلیل. قرار داشت F. hirtella نیاي ویرمستقیم در کنار

 ماده انتشار از نويسنده اين تحقیق و ) هاي مولکولی داده

نیااا نشااان داد کااه تااوالی مولکااولی اياان    (همکااارانش

يکسان و هر دو را در کنار هم و به عنوان  املا کدوگونه 

بار   ،بناابراين . قارار داد  شااخه دو گونه خواهري در يک 

ايان   ،اين تحقیاق شناختی  نتايج مولکولی و ريخت اساس

 Chamberlain) ايرانیکاا  اگونه مطابق  نچه در فلور دو

and Rechinger, 1987) عنوان دو گونه  مطر  شده، به

 .وندش مینام لحاظ  هم

هاااي  ملاحظااه ارقااام بااا ي مربااوط بااه شاااخص     

شناختی نشان داد کاه چیادمان    هموپلازي صفات ريخت

ها بر مبناي ايان صافات در ماواردي کاه بحاث       تاکسون

کنناده   تواناد گماراه   هاي نیايی مطار  اسات، مای    قرابت

روي  کُارک در ماورد وضاعیت    اين مهم خيوصا . باشد

برجساته   کااملا  ساقه، ولاف برگی و سطح تحتانی برگ 

ايان وضاعیت در ماورد حاا ت      ،عالاوه   باه . خواهد بود

شود اگرچه تعداد  مختلف صفات مريکار  نیا ديده می

هاا،   کُرکاي نسبت به وضعیت  هاي هدايت شیرابه کانال

 .تري داشت شاخص هموپلازي پايین
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