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 سرخیان گل تیره از Alchemilla سرده دمبرگ و برگ تشریحی صفات مطالعه

 عددی  تاکسونومی در آنها کاربرد و ایران  در

 
 2 عطار فریده و 1 مهرمنش عاطفه ،*1 فقیر بیگم مرضیه

 رانیا ،رشت ،لانیگ دانشگاه ،علوم دانشكده ،یشناس ستیز گروه 1
 رانیا ،تهران ،تهران دانشگاه ،علوم سیپرد ،یشناس ستیز كدهدانش ،یشناس اهیگ بخش ،یمرکز ومیهربار 2

 
 چکیده

 آوری جمع از پس دارد. اختصاص ایران  از Alchemilla گونه 24 دمبرگ و برگ تشریحی صفات بررسی به حاضر مطالعه

 بارای  هاا  برش رینبهت و تهیهضی برش عر آنها دمبرگ و ای قاعده های برگ ازبا روش دستی  ،گیاهی های نمونه شناسایی و

 و بررسای  دقات  ابا  تشاریحی  صافت  43 ،پاووهش حاضار   در شاد.  انتخاا   ناوری  میكروساكو   با مطالعه و آمیزی رنگ

   ی     اصال          مؤلفاه   تحلیا  باا روش          دمبارگ    و         بارگ           تشاریحی     ّ  کمیّ      صفت    39   ،  ها      گونه     بین       روابط       تعیین      برای  شد. گیری اندازه

(PCA)   هاای  سالول  آرایاش  الگاوی  ،تعاداد  ،دمبارگ  و گبر    ای     غده      ک رک که داد نشان بررسی حاضر نتایج   .  شد       تحلی 

 دساته  درون چاو   از خارج فیبر حضور عدم یا حضور همچنین ،آنها جدار بودن دار موج یا صاف ،روزنه اطراف  اپیدرمی

 به  PCA        با روش    ها      داده       تحلی   .هستند سرده این  های گونه تفكیک برای صفات ترین از مهم دمبرگ و اصلی رگبرگ آوند

 ،A. caucasica، A. erythropoda، A. hessii، A. hyrcana، A. melancholica: هاااای گوناااه کامااا  تفكیاااک
A. microscopica، A. persica، A. pseudocartalinica  وA. rechingeri،  منجار   گاروه  زیار  دو و اصلی گروه سه تشكی

 محدود تاکسونومیک ارزش دارای سرده این  در دمبرگ و برگ تشریحی صفات که داد نشانبررسی حاضر  های یافته .شد

 سازد. آشكار نیروش به را ها گونه بین روابط و مرز و حد نیست قادر ،صفات این  عددی آنالیز و است

 رانای  ،عددی  تاکسونومی ،دمبرگ ،برگ ،تشریح ،Alchemilla گونه :یکلید های واژه

 
 .مقدمه

 1000 حاادود نبااود دارا بااا .Alchemilla L ساارده

   ،Rosaceae تیااره هااای ساارده تاارین غناای از یكاای گونااه

  اسات.  Alchemillinae طایفاه  زیر  ،Potentilleae طایفه

 هاای  سارده  شاام   Alchemilla بار  علاوه ،طایفه زیر این

Lachemilla Rydb. و Aphanes L. اساااات  نیااااز

(Gehrke et al., 2008). های گونه Alchemilla  عمدتا       

 شامالی  نیمكاره  کوهساتانی  نیمه تا ستانیکوه نواحی در

 اروپاا  تاا  آسایا  غار   از آنهاا  تناو   مرکز و دارند انتشار

 جنااو  در گیاهااان نایاا  از برخاای امااا .یابااد ماای امتااداد

 مناااط  ،ژاپاان و چااین ،جاااوه ،سااریلانكا ،هندوسااتان

 شااوند ماای یافاات نیااز ماداگاسااكار و آفریقااا کوهسااتانی
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(Izmailow, 1981). Fröhner  ( 1999    )  31 این  از گونه 

 Khatamsaz و ایرانیكاااا فلاااورا  محااادوده در را سااارده

 ایااران  فلااور باارای را گیاهااان ایاان  از گونااه 24  (    1993 )

  ،شامال  در         عمادتا   سارده  ایان  یهاا  گونه نمودند. معرفی

 و دنشااو ماای یافاات ایااران غاار  و مرکااز   ،غاار  شاامال

 گونه( 11) غر  شمال نواحی در ها گونه تمرکز بیشترین

  .A. persica Rothm گوناه  .     اسات   گوناه(  10) شامال   و
  ،شامال  منااط   در کاه  اسات  ایران در گونه ترین متداول

 ,Khatamsaz) دارد انتشاار  مرکاز  و غر   ،غر  شمال

 نظااااااار از Fröhner, 1969 .Alchemilla)؛ 1993

 گا   تیاره  هاای   سارده  تارین  پیچیده از یكی سیستماتیک

؛ (Gehrke et al., 2008 اساات شااده گاازارش ساار 

Hayirlioglu-Ayaz and Inceer, 2009) . سارده  ایان 

 1753 سااال در Linnaeus توسااط بااار نخسااتین باارای

 مورد در متفاوتی تنظرا تاکنون زمان آن از شد. معرفی

 ارایاه  آن هاای  گوناه  و سارده  ایان   سیستماتیک محدوده

   ،هاا  طایفاه  زیار  در را آنهاا  مختلا   مؤلفاان  واست  شده

         دادناد         قارار           مختلفای        هاای   ساری   و  ها بخش  ،ها سردهزیر

Buser, 1894) ؛Hauman and Balle, 1936 ؛

Juzepczuk, 1941 ؛Rothmaler, 1944 ؛Pawlowski 

and Walter, 1972) .علات  باه  را گیاهاان  ایان   ،رخای  ب 

 طایفااه بااا گلباارگ باادون کوچااک هااای گاا شااتن دا

Sanguisorbinae دانناد  مای  خویشاوند (Hutchinson, 

 طایفااه بااا ساارده ایاان  ارتبااا  کااه حااالی در. (1964

Potenilleae ماننااد محققااان از برخاای توسااط Schulz-

Menz (1994) مولكاااولی آناااالیزنتاااایج  ویاااوهه بااا و 

Eriksson شده اسات  ییدأت (2003 ،1998) همكاران و.   

 و اساررمی(   )آگاامو  اختیااری  آپومیكسای   ،پلوئیدی پلی

 اسات  یجرا بسیار سرده این گیاهان  بین در گیری دورگه

(Czapik, 1996) به  حدواسط و مشابه صفات بروز به و

 Gehrke et) است شدهمنجر  شناسی ریخت صفات ویوه

al., 2008.  هاا  گوناه  شناسایی کار سو یک از لهأمس این 

 معرفاای موجاا  دیگاار یسااو از و سااازد ماای دشااوار را

 دوشا  مای  شامار  بای  های میكروگونه و ای گونه ترکیبات

(Sepp et al., 2000). پی در پیوسته محققان ،رو این  از 

 بااا یصاافات بررساای بااه ،مناساا  و پایاادار صاافات یااافتن

 باه  تاوان  مای  جملاه  از کاه  پرداختند مختل  های ماهیت

 و Buser  ( 1894    ) ،   Hauman شناساای ریخاات مطالعااات

Balle (1939)،  Juzepczuk  ( 1941    ) ،   Rothmaler  

( 1944    ) ،   Pawlowski  ( 1972    ) ،   Fröhner  ( 1995    ) ،   ندچ 

 اکولااوژی  ؛ (    2000 )           همكاااران   و  Sepp ژنتیكاای شااكلی

Ayaz  (    1999 )         همكاران   و ،   Kaya  (    2012 )           همكااران    و ،   

Gavrilova  و   Vitkova  ( 2010    ) مولكااااولی همطالعاااا ؛ 

Gehrke  بررساااااای           نیااااااز  و  (    2008 )               همكاااااااران   و             

 اشاااره (2014) همكاااران و  Faghir         شناساای           ریزریخاات

 بار  صاری مخت مطالعاات  حاال  باه  تاا  ،وجود این  با د.نمو

 انجاام  (Boruz, 2010; 2011) تشاریحی  صافات  مبنای

 بررسی به بار نخستین برای ،حاضر تحقی  در است. شده

 آنها کاربرد و دمبرگ و برگ تشریحی صفات مجموعه

 شااناخت اساات. شااده تااهپرداخ عااددی  تاکسااونومی در

 یافتن ،سرده این  دمبرگ و برگ تشریحی صفات کام 

 باین  رواباط  و مارز  و حاد  نتعیای  ،جدید افتراقی صفات

 اهاداف تارین   مهام  از ایاران   در Alchemilla یهاا  گونه

 .است پووهش حاضر

 

 .ها روش و مواد

 و ای قاعاده  بارگ  تشریحی صفات ،حاضر مطالعه در

  .شااد بررساای Alchemilla ساارده از گونااه 24 دمباارگ

   .    شاد            گاردآوری              هرباریومی   و      تازه      صورت    دو    به    ها       نمونه

 1391 و 1390 تابساتان  اواخار  تاا  اوایا   از      تازه     های       نمونه
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 3 عددی ایران و کاربرد آنها در تاکسونومی  از تیره گ  سرخیان در  Alchemillaتشریحی برگ و دمبرگ سرده صفات مطالعه 

 

 

 

 

 

 .شاد  نگهداری گیلان دانشگاه هرباریوم در و آوری جمع

 ،گایلان  هاای  دانشاگاه           هرباریوم از شده خشک های نمونه

 مراتااع و هااا جنگاا  تحقیقااات سسااهؤم و (TUH) تهااران

باه   هاا  نموناه  شناساایی  بارای  شادند.  تهیه (TARI) کشور

     ران   یاا ا        فلااور   ،(Fröhner, 1969)            ایرانیكااا          فلااورا  منااابع:

(Khatamsaz, 1993)  شااوروی        فلااور   و         (Juzepczuk, 

 پایااداری میاازان از اطمینااان باارای       شااد.          مراجعااه  (1941

 کاه  شاد  بررسی گونه هر از مختلفی های جمعیت ،صفات

 صاافات بررساای باارای        اساات.       شااده         ارایااه   1         پیوساات    در

 ،ابتادا  .استفاده شاد  ای قاعده دمبرگ و برگاز   ،تشریحی

 در مااه  2 تاا  1 مادت  باه  هاا  نموناه  ،ها  بافت شدن رمن برای

 قارار  1:1 نسابت  باه  گلیسارین  و درصاد  99 الك  محلول

 آنهاا  گیاری  برش تجاری تیغ از استفاده با ،سرس .شد داده

 طاور ه با  دمبرگ و پهنک های نمونه تمام گرفت. صورت

 باارای شااد. داده باارش میااانی سااوم یااک ناحیااه از ثاباات

 ای قهاوه  و متیا   سابز  هاای  رناگ  از هاا  برش آمیزی رنگ

 ،بارگ  هاای  روزناه  مطالعاه  بارای  شاد.  استفاده بیسمارک

 ساطحی  لایاه  تا ندشد داده قرار اسیدلاکتیک  در ها برگ

 ژاول  آ  درون دقیقاه  10 مدت به ،سرس شود. جدا آنها

 5 اساید اساتیک  ) اساید  آ  محلول در ،شستشو از پس و

 شستشااوی از پااس ،ادامااه در شاادند. داده قاارار (درصااد

 در و داده شاد  قارار  ساافرانین  در ثانیاه  5 مدت به ،ها برش

 ناوری  میكروساكو   زیار  مجدد شستشوی از پس ،آخر

 صافت  43 مجماو   در ،حاضار  مطالعاه  در .بررسی شدند

 (2 و 1 هااااای جاااادول) دمباااارگ و باااارگ تشااااریحی

 تعیاین  و ها آرایه بین روابط بررسی برای .شد گیری اندازه

 اصالی  هاای  مؤلفاه  تحلیا   ،آنهاا  یبناد  گروه و مرز و حد

(PCA) افزار نرم با Minitab ابتادا  شد. انجام 0/19 نسخه، 

 ماااتریس جاادول در شااده گیااری اناادازه صاافات مقااادیر

 )صافر  حالته دو صورت به کیفی صفات شد. وارد صفات

 ساازی  اساتاندارد  نیاز   ّا   کم ی    صافات  و گذاری کد یک( و

 4 ابتدا ،تحقی  در این شد. (1 معیار وانحراف 0)میانگین=

 استفاده عددی آنالیز برای   ّ  کم ی  صفت 39 و کیفی صفت

 کیفای  صافات  ،متغیاره  تک تحلی  نتایج اساس بر اما .شد

 نشاان  یدار معنای  اخاتلاف  ها گونه بین در که   ( 2      جدول)

 39 از اساتفاده  باا  ،عاددی  آناالیز          مجاددا   و حاذف  ندادند

 انجاام  (جمعیتای  تكرار 3 تا 1 گونه هر )برای   ّ  کم ی  صفت

 ماااتریس از  سااهمی اصاالی هااای مؤلفااه از یااک هاار شااد.

 اسااس  بار  آن مقادار  که کنند می بیان را ها متغیر تشابهات

 .شود می مشخص "ویوه مقدار" ضری 

 
 ایران  در Alchemilla های گونه دمبرگ و اصلی رگبرگ ،برگ تشریحی   ّ  کم ی  صفات -1 جدول

 علایم اختصاری رگبرگ اصلی و دمبرگ ،برگ  ی       ّصفات کم  ردی   علایم اختصاری گرگبرگ اصلی و دمبر ،برگ  ی       ّصفات کم  ردی 

 NLLCo تعداد لایه کلانشیم تحتانی رگبرگ اصلی UEB  13 ضخامت اپیدرم فوقانی برگ 1

 NLUP تعداد لایه پارانشیم فوقانی رگبرگ اصلی LEB  14 ضخامت اپیدرم تحتانی برگ 2

 NLLP تعداد لایه پارانشیم تحتانی رگبرگ اصلی UC  15 ضخامت کوتیكول فوقانی برگ 3

 ThXy ضخامت چو  رگبرگ اصلی LC  19 ضخامت کوتیكول تحتانی برگ 4

 ThPh ضخامت آبكش رگبرگ اصلی NPp  17 تعداد لایه پارانشیم نردبانی برگ 5

 EXyF برگ اصلیضخامت فیبر خارج از چو  در رگ ThPp  18 های پارانشیم نردبانی برگ ضخامت لایه 9

 LS طول روزنه برگ ThFPp  19 ضخامت نخستین لایه پارانشیم نردبانی برگ 7

 WS عرض روزنه برگ NPs  20 تعداد لایه پارانشیم اسفنجی برگ 8

 از سطح برگمتر مربع  میلی میانگین تعداد روزنه در هر ThPs  21 های پارانشیم اسفنجی برگ ضخامت لایه 9
Den 

 NCS های اطراف روزنه برگ تعداد سلول UEM  22 یدرم فوقانی رگبرگ اصلیضخامت اپ 10

 ThE1 ضخامت اپیدرم دمبرگ LEM  23 ضخامت اپیدرم تحتانی رگبرگ اصلی 11

 ThC1 ضخامت کوتیكول دمبرگ NLUCo  24 تعداد لایه کلانشیم فوقانی رگبرگ اصلی 12

 ThPh2 ش دسته آوند کوچک دمبرگضخامت آبك Nco1  33 تعداد لایه کلانشیم دمبرگ 25
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 علایم اختصاری رگبرگ اصلی و دمبرگ ،برگ  ی       ّصفات کم  ردی   علایم اختصاری گرگبرگ اصلی و دمبر ،برگ  ی       ّصفات کم  ردی 

 ThXy2 ضخامت چو  دسته آوند کوچک دمبرگ DLS1  34 قطر دسته آوند بزرگ دمبرگ 29

 SXS1 های چو  دسته آوند کوچک دمبرگ تعداد رگه ThPh1  35 ضخامت آبكش در دسته آوند بزرگ دمبرگ 27

 ThPh2 وند کوچک دمبرگضخامت مغز آ ThXy1  39 ضخامت چو  در دسته آوند بزرگ دمبرگ 28

 EXyF2 ضخامت فیبر خارج از چو  دسته آوند کوچک دمبرگ LXS1  37 های چو  دسته آوند بزرگ دمبرگ تعداد رگه 29

 Dors-Vent دمبرگ شكمی-طول محور پشتی ThP1  38 ضخامت مغز دسته آوند بزرگ دمبرگ 30

 Vent طول محور پشتی دمبرگ EXyF1  39 ضخامت فیبر خارج از چو  دسته آوند بزرگ دمبرگ 31

 - - -  DSS2 قطر دسته آوند کوچک دمبرگ 32

 
 ایران  در Alchemilla های گونه دمبرگ و اصلی رگبرگ ،برگ تشریحی کیفی صفات -2 جدول

 اختصاری علایم صفت حالات صفات ردی 

 CM 1     ک رک داری ،0     ک رک بدون برگ     ک رک نو  1

 CP 2 دار پایه     ک رک ،1 پایه بدون     ک رک ،0     ک رک بدون دمبرگ     ک رک نو  2

 ShWS 1 دار موج ،0 صاف برگ روزنه اطراف های سلول دیواره شك  3

 ShC 1 ضلعی چند ،0 کروی دمبرگ زمینه بافت یها سلول شك  4

 

 .نتایج

 این  مطالعه مورد گونه 24 در برگ تشریحی ساختار
 اصاالی رگباارگ و پهنااک بخااش دو از شااك مت ،ساارده

 مزوفی  یا میانی قسمت و اپیدرم بخش دو ،پهنک ت.اس
 و فوقااانی سااطح در اپیاادرم گیاارد. ماای باار در را باارگ
 ضالعی  چناد  ،شك  مستطی  های سلول از متشك  تحتانی

 شود. می پوشانده کوتیكول لایه توسط که است مدور تا
 و ای غاده     ا   ک رک   ،  ا   ک رک   مانند عناصری قسمت این  در

 ،ساالولی یااک ،پوششاای   اا  ک رک   د.شااو ماای دیااده روزنااه
 (A-1 )شاك   ای قاعده سلول 7تا  5 از متشك  و دار پایه
 شاام :  ای غاده    ا   ک رک   ناو   دو ،گیاهاان  در ایان  .است
 کروی سر و سلولی یک پایه دارای ای غده      ک رک ال (

 و بلنااد پایااه دارای ای غااده   اا  ک رک   و  ( (B-1 )شااك 
 .دارد وجود (C-1 )شك  ای استوانه سر با سلولی چند

 ،(Fو  D-1فتاه )شاك    رهاا فرو  روزنه ،ها گونه ر ایند
تر از اپیدرم  پایین و )آمفی استوماتیک( برگدر دو سطح 

هاای   سالول  شاوند.   مشااهده مای   ح فوقانی و تحتاانی وسط
شاك  هساتند. تعاداد     مرغی و بیضی تخم ،ای دایره ،روزنه
متغیار اسات.   ( 2)شك   7تا  4های اطراف روزنه از  سلول

 Carpenterهاای اطاراف روزناه بار اسااس       آرایش سلول

 ،نظاام( هااایی فاقااد آنموساایتیک )دیااواره از نااو ( 2009)
 ،هااایی شااعاعی )شااام  شااعاعی نااامنظم(    دارای دیااواره

)شعاعی نامنظم تا مانظم( و شاعاعی مانظم شناساایی شاد      
 (.2)شك  

و روی  آغااازاز زیاار اپیاادرم بااالایی  ،مزوفیاا  باارگ
 2تاا   1ترتیا  شاام    ه با  و دیابا  مای  خاتماه اپیدرم پایینی 

ردی  پارانشیم اسافنجی   4تا  2ردی  پارانشیم نردبانی و 
مزوفیا    ،ن سارده ای  های مورد مطالعه تمام گونهدر است. 

(. 3اسات )شاك      شاكمی -پشتیبرگ از نو  دو سویه یا 
هاای منفارد )شاك      های حاوی بلور سلول ،در این قسمت

1-Dشوند. ی( مدور کوچک و چندوجهی هم مشاهده م 

رگبرگ اصالی متشاك  از اپیادرم فوقاانی و تحتاانی      
از  پاس شاود.   است که توسط لایه کوتیكول پوشانده مای 

لایااه پارانشاایم در  2صاافر تااا  ،لایااه کلانشاایم 5تااا  1 ،آن
لایاه   3صافر تاا    لایاه کلانشایم و   5تاا   1 ،قسمت فوقاانی 

ای از  حلقااه ،در وسااطپارانشاایم در قساامت تحتااانی و   
شود که دسته آوند برگ را  دیده می  درمیهای اندو سلول

کناد. آرایاش دساته آوناد بارگ باه صاورت         احاطه مای 
هاای ماورد    از میاان گوناه  (. 4)شاك    کریبرال است آمفی

)شاك    A. persica رگبرگ اصالی دو گوناه  بررسی در 
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4-A  وB) و A. caucasica Buser، خارج از چو   فیبر
هااا  گونااه شااد. در بیشااتر ( مشاااهده روی آونااد آبكااش)

هااای بافاات زمینااه رگباارگ اصاالی دارای لعااا  و  ساالول

اصلی  شك  کلی مقطع عرضی رگبرگ. هستندکریستال 
شاك  متغیار    Uدایره تاا   نیم ،ها از سه گوش در تمام گونه
 (.4است )شك  

 

   

   

؛ C A. fluminea)؛ B A. erythropoda)؛ A Alchemilla surculosa) .های برگ بلور و روزنه ،غده ،                          عناصر اپیدرم برگ شام  ک رک -1شك  

(D A. rechingeri ؛(E-F A. melancholica  میكرومتر(.    50              )مقیاس تصاویر           

   

   

   

 A Alchemilla) .روزناه هاای   سالول  -2شاك   

surculosa؛   B و (H A. amardica ؛(C 
A. hessii ؛  D و (G A. caucasica؛ (E 

A. rigida؛ (F A. pectiniloba  مقیاس تصاویر(              

 علایاام اختصاااری مشااخص    .           میكرومتاار(     100
 

  

مانظم  -شعاعی نامنظم ،(St)شعاعی نامنظم : هایی شعاعی دیواره؛ (An)هایی فاقد نظم  دیواره :های اطراف روزنه آرایش سلول F)و  Eشده در تصاویر 

(Ac-St)  و شعاعی منظم(Ac) .است 
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 ؛D A. rechingeri)؛ C A. pseudocartalinica)؛ B A. hessii)؛ A Alchemilla persica). بااارش عرضااای پهناااک بااارگ  -3شاااك  

(E A. sedelmeyeriana ؛(F A. melancholica ؛(G A. microscopica ؛(H A. fluminea ؛(I A. pectiniloba ؛(J A. caucasica؛ 

(K A. farinosa ؛(L A. rigida میكرومتر(.  100          اس تصاویر     )مقی           
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 ؛F: A. rigida ؛A. psudocartalinica؛ Eو  D؛ C :A. hessii؛ B :Alchemilla persicaو  A .باارش عرضاای رگباارگ اصاالی    -4شااك  

G  وH: A. rechingeri ؛I: A. gigantodus ؛J  وK: A. sedelmeyeriana ؛L: A. melancholica  میكرومتر(.  100              )مقیاس تصاویر           
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 در ای قاعرده  بررگ  دمبررگ  تشریحی صفات.

 باه  دمبارگ  عرضای  بارش شرده:   مطالعره  هرای  گونه

 )شاك   اسات  کروی و کروی نیمه ،گوش سه های شك 

 و زمیناه  بافات  ،اپیادرم  :شاام   اصالی  بخش سه از و (5

 شود. می تشكی  هادی  بافت

هاای   وچاک باه شاك    کپیدرم دمبارگ  های ا سلول

 اتوسط لایه کوتیكاول با   و هستند مربع و مدور ،مستطی 

هاای          ا     شاود. ک رک    پوشاانده مای   هاای متفااوت    ضخامت

دار  ( یاا پایاه  A-9 بدون پایه )شاك  از نو  سطح اپیدرم 

      ا   . ک رک  است( C و B-9ای )شك   سلول قاعده 7تا  5با 

و ( E و D-9 ای دمبرگ مشابه پهنک اسات )شاك    غده

گیرناد   تر از سطح اپیدرم قرار می و پایینها فروفته  روزنه

 .(F-9 )شك 

هاای   لایهاز متشك   ،چند لایه به صورت بافت زمینه

هااای ماادور و چندضاالعی   ای و ساالول کلانشاایم ورقااه 

ضااخامت لایااه (. Fتااا  A -7 اساات )شااك   پارانشاایمی

کااهش  هاا بیشاتر و باه سامت مرکاز       کلانشیم در گوشه

هاایی باا    ساط سالول  کاه در مرکاز تو   طوریه ب ،یابد می

هاای   د. سالول شاو  جایگزین می  دیواره نازک پارانشیمی

در  ،مانظم یاا ناامنظم باشاند     ،ای ممكن است بافت زمینه

شاود )شاك     ها مشاهده می لعا  در این سلول ،مواردی

وجهی و  چند های شك های اگزالات کلسیم به  (؛ بلور7

 C-7 شوند )شاك   ای یافت می صورت منفرد یا دسته به 

 (.Dو 
 

   

   

   

 ؛E A. citrina)؛ D A. gigantodus)؛ C A. sericata)؛ B A. amardica)؛ A Alchemilla farinosa)باارش عرضاای دمباارگ.   -5شااك  

(F A. plicatissima ؛(G A. kurdica ؛(H A. sedelmeyeriana ؛(I A. pseudocartalinica  میكرومتر(.  100              )مقیاس تصاویر           
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ای    ا         ک رک غاده    D)؛ A. caucasica دار   ا          ک رک پایاه    C)و  B ؛Alchemilla pectiniloba  ا                  ک رک بادون پایاه      A). عناصر اپیدرم دمبرگ -9شك  

                   )مقیااس تصااویر    A. amardicaروزنه فرورفته  F) ؛A. plicatissimaسلولی                      ک رک دارای پایه چند E) ؛A. erythropodaسلولی  دارای پایه تک

           میكرومتر(.  50

   

   

   

 ؛E A. hessii)؛ D A. amardica)؛ C A. melancholica)؛ B A. pseudocartalinica)؛ A Alchemilla persica) بافات زمیناه   -7شاك   

(F A. surculosa  میكرومتر(.  25              )مقیاس تصاویر           

 

دو دساته   :هادی شام  سه دسته آونادی اسات    بافت

ت فوقااانی و یااک دسااته آونااد آونااد کوچااک در قساام

-8)شك   هستند  بزرگ در قسمت تحتانی دمبرگ واقع

A  تاااIهاار دسااته آونااد توسااط یااک لایااه اناادودرمی .) 

انادازه   شك  که اغل  هم  های مستطیلی متشك  از سلول 

بافات مغاز را    ،شود و در مرکز احاطه می ،و منظم هستند

 هااای در گونااه ،عاالاوه باار ایاان   .سااازد محصااور ماای 
A. caucasica، A. hessii Rothm.، A. persica  و  
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A. surculosa Fröhner فیبر خارج  ،روی حلقه آبكش

(. Iتااا   G و B-8شااود )شااك    از چااو  مشاااهده ماای  

 ،بیضای  هاای  شاك  های مختل  به  آوندها در گونه دسته

 شود. می  مرغی و مدور دیده تخم
 

   

   

   

 ؛B A. caucasica)؛ A Alchemilla melancholica). هاای بازرگ و کوچاک دمبارگ     های آوندی است  تهدس ،برش عرضی دمبرگ -8شك  

(C A. erythropoda ؛(D A. sericata ؛(E A. rechingeri ؛(F A. psudocartalinica ؛(G A. persica ؛(H A. hessii ؛(I A. surculosa 

 (.        میكرومتر  100              )مقیاس تصاویر 

 

 تحلیاا  در :(PCA) اصررلی هررای مؤلفرره تحلیررل

 محاور  روی شاده  محاسابه  ویاوه  مقاادیر  ،اصلی های مؤلفه

 2/52 (PC2) دوم محاور  روی و درصد 82 (PC1)نخست 

  د    کنا       مای        توجیه    را        تشریحی      صفات         تغییرات    ک   از درصد

 اپیادرم  ضاخامت : صافات  ،نخست محور روی (.9 )شك 

 رگبرگ چو  از خارج فیبر ضخامت ،کوتیكول و فوقانی

 و دمبارگ  کوتیكول ضخامت ،بزرگ آوند دسته و اصلی

 -پشاتی  و پشاتی  محورهاای  طول صفات: دوم محور روی

 و آبكاش  ضاخامت  ،کوچاک  آوناد  دساته  قطار  ،شكمی 

 چاو   و آبكاش  ضاخامت  ،کوچاک  آوناد  دساته  چو 

 رگبرگ کلانشیم و پارانشیم لایه تعداد ،بزرگ آوند دسته

 ساطح  واحاد  در روزناه  هاای  سالول  تعاداد  میانگین ،اصلی

 صاافات تفكیااک دادنااد. نشااان را بارگااذاری بیشااترین

 شاد. منجار   C و A، B گروه سه تشكی  به شده بارگذاری
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 A. caucasica و A. persica گونااه دو شااام  A گااروه

 ایان   شاود.  مای  دیاده  نماودار  چا   سمت بالا در که است

 از خاارج  فیبار  ضاخامت  صافات داشاتن   واساطه ه با  گروه

 رگبارگ  و دمبارگ  گبازر  و کوچک آوند دسته چو 

 تفكیاک  کام  طوره ب دمبرگ کوتیكول ضخامت ،اصلی

 و A. hessii هاااای گوناااه شاااام  B گاااروه .شااادند
A. pseudocartalinica Juz. و A. rechingeri Rothm. 

in Rech. گونه و راست سمت بالا در A. melancholica 

Fröhner صاافات شااد. تشااكی  راساات ساامت پااایین در 

 دسته قطر ،شكمی -پشتی و پشتی ایمحوره طول به مربو 

 دساته  چاو   و آبكاش  ضخامت ،بزرگ و کوچک آوند

 آونااد دسااته چااو  و آبكااش ضااخامت ،کوچااک آونااد

 نخستین ضخامت و نردبانی پارانشیم لایه ضخامت ،بزرگ

 برگ بزرگ و کوچک آوند دسته مغز ضخامت ،آن لایه

 متشك  C گروه دارند. ثریؤم نقش ها گونه این  جدایی در

 فوقاانی  پارانشیم لایه تعداد :مانند صفاتی است. گونه 15 زا

 چاو   و آبكاش  ضخامت ،برگ فوقاتی اپیدرم ضخامت

 بازرگ  آوناد  دسته چو  های رگه تعداد ،اصلی رگبرگ

 لایاه  تعداد ،دمبرگ کوچک آوند مغز ضخامت ،دمبرگ

 و گاروه  ایان   افاراد  تفكیاک  عدم باعث دمبرگ کلانشیم

 گوناه  ،میاان  در این .است X حورم روی بیشتر ،آنها تجمع
A. microscopica Fröhner  تعاداد  بیشاترین  داشاتن  )باا 

 .A. hyrcana (Buser) Juz گوناه  ،سطح( واحد در روزنه

 ضااخامت ،روزنااه عاارض و طااول صاافات واسااطهه )باا

 برگ( اسفنجی پارانشیم ضخامت ،برگ فوقانی کوتیكول

 چا   سامت  در A. erythropoda گوناه  و وسط پایین در

 هااای گونااه گرفتنااد. فاصااله هااا ر گونااهسااای از نمااودار
A. amardica Rothm.، A. citrina Fröhner، 

A. condensa Fröhner، A. farinosa، A. gigantodus 

Buser، A. pectiniloba Fröhner، A. plicatissima 

Fröhner، A. retinervis Fröhner، A. rigida Buser، 
A. sericata Rchb.، A. surculosa Fröhner، 

A. valdehirsuta Buser و A. sedelmeyeriana Juz.، 

 دو صااورت بااه کااه هسااتند C باازرگ گااروه افااراد سااایر

 های گونه ،نخست گروه زیر شوند. می بندی دسته گروه زیر

 در دو گاروه  زیر و آبی( چین خط )محدوده راست سمت

 قارار  نماودار  PCA سابز(  چین خط )محدوده چ  سمت

 گرفتند.
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 نشاان  را گونه( هر از جمعیت )دو Alchemilla  گونه 24 بارگذاری B) ،صفات بارگذاری PCA. (A یاصل مؤلفة دو یبند رسته نمودار -9 شك 

   ،d2:  A. pseudocartalinica و  c2: A. retinervis،   d1 و b2: A. hessii،   c1   و  a2:  A. persica،   b1 و  a1 شام : نمودار در ها گونه اسامی دهد. می

e1  و   e2: A. rechingeri،   f1 و f2: A. hyrcana،   g1  و g2:  A. sedelmeyeriana،   h1  و   h2: A. melancholica،   i1 و i2: A. kurdica،   j1  و j2:  

A. fluminea،   k1  و   k2: A. valdehirsuta،   l1 و l2: A. microscopica،   m1  و m2:  A. pectiniloba،   n1  و   n2: A. surculosa،   o1 و o2: A. 

erythropoda،   p1  و p2:  A. caucasica،   q1  و   q2: A. gigantodus،   r1 وr2: A. farinosa،   s1  و s2: A. rigida،   t1  و   t2: A. citrina،   u1 و u2: 

A. plicatissima،   v1  و v2: A. condensa،   w1  و   w2: A. amardica،   x1 و x2: A. sericata  .است     

 

 .بحث

 در دمبارگ  و بارگ  تشاریحی  صفات ،کلی طوره ب

 Maria؛ (Ennos et al., 2000 گیاهی مختل  های تیره

and Rodriigo, 2003 ؛Saquaro, 2005 ؛Mehrabian 

et al., 2007) از نظاار ساارخیان گاا  تیاارهدر  بااه ویااوه 

 Metcalfe and)دارنااد اهمیاات  بساایار تاکسااونومیک

Chalk, 1957 ؛(Singh, 2010 . بررسای هاای    ،تااکنون

 ,Boruz, 2010؛ (Toma and Rugină, 1998 معدودی

 ایان   دمبارگ  و بارگ  تشریحی صفات مورد در (2011

   ،      سارده        ایان             تشاریحی         صافات  اسات.  شده انجام گیاهان

 چاارچو   در Chalk ( 1957) و Metcalfe      توسط       ابتدا

  Boruz   .شااد ارایااه یانساارخ گاا  تیااره تشااریحی مطالعااه

 A. flabellata  گونه دو تشریحی صفات  (     2011   ،    2010 )

Buser و A. vulgaris L. اساااس      باار .کاارد بررساای را        

       ناو        یاک  گیاهاان  ایان   بارگ   در ،وی      تحقی      های       یافته

    ای       غااده        ک اارک       نااو     دو        آنهااا         دمباارگ    در   و        ک اارک

          تشاریحی         صافات               تاکساونومیک          اهمیات    .    شاد          شناسایی

 طایفااه هااای ساارده سااایر در ترشااحی و پوششاای   اا  ک رک  

Potentilleae اساات شااده گاازارش (Faghir et al., 

 شناسای  ریخات  مطالعاات  در عناصار  ایان   شقن .(2011

 ساطوح  در تفكیاک  بارای  به ویاوه  ،Alchemilla سرده

 گوناه  و (Juzepczuk, 1941) ساری  ،بخاش  ،زیرسارده 

Fröhner, 1969)؛   (Khatamsaz, 1993   توجااه قاباا 

 یااک Chalk (1957) و Metcalfe ،گذشااته در اساات.

 کاروی  سر و سلولی تک پایه دارای ،ای هغد     ک رک نو 

بررسای   نتاایج  اساس بر کردند. گزارش سرده این در را

 هسارد  یان ا هاای  گوناه  از برخی دمبرگ و برگ ،حاضر

   اا  ک رک   دارای A. erythropoda و A. hyrcana ماننااد

 دیگار  یرخا ب و کاروی  سار  و سلولی تک پایه با ای غده

 A. caucasica، A. fluminea، A. gigantodus: مانناد 
 دار پایاه  ای هغاد  هاای    ا   ک رک   رایدا A. plicatissimaو 

 کاه  شاد  مشاخص  هساتند.  ای اساتوانه  سر و سلولی چند

 مااورد هااای گونااه در دمباارگ و باارگ پوششاای   ا   ک رک  

 که حالی در است. تشخیصی کاربرد و  تنو فاقد مطالعه

 هاا  گوناه  از برخی شناسایی برای ای غده های     ک رک نو 

 .است مفید

 آنهاا  مختلا   هاای  جمعیات  و ها گونه برگ بررسی

 به شدت        کوتیكول   و        اپیدرم ضخامت میزان که داد نشان

 ،همچنین است. خشكی( و )رطوبت محیطی شرایط تابع

 ناواحی  در Alchemilla هاای  گوناه  کاه  ایان   به توجه با

 3985 تاا  1200 ارتفاا   در و کوهساتانی -کوهستانی نیمه

 ,Khatamsaz؛ (Fröhner, 1969       انااد         راکناادهپمتااری 

 باا  بارگ  سوی دو        کوتیكول   و    رم    اپید ضخامت ،(1993

 هاای  جمعیات  ،مثاال  رایب .شود می بیشتر ارتفا  افزایش

 ارتفاعاات  از  A. erythropoda گوناه  شاده  آوری جمع

 جمعیت با مقایسه در متر( 3459و  3380 ،2900) اردبی 

        اپیدرم دارای متر( 1900) گیلان و متر( 2000) مازندران

             ناپایاداری    ،       ترتیا         ایان       به        هستند.    تر      ضخیم         کوتیكول   و
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     شود.    می      آنها            تاکسونومیک        کاربرد    از      مانع      صفات     این  

 دارای گیاهان در این روزنه که داد نشان حاص  نتایج

 20)شاده   مطالعاه  هاای  گونه اغل  است. اصلی شك  سه

 روزنااه اطااراف در  اپیاادرمی ساالول 9تااا  4 دارای گونااه(

 :هاااای گوناااه در تعاااداد ایااان  کاااه حاااالی در هساااتند.

A. pseudocartalinica، A. sedelmeyeriana، 
A. surculosa 4  در و 5تا A. hessii 4  ارزش اسات.  7تا 

 باارای تنهااا و اساات محاادود صاافات نایاا  اکسااونومیکت

         تحقیقات         بر اساس دارد. کاربرد ها گونه از برخی تفكیک

Metcalfe  و  Chalk  ( 1957    ) ، همچناااین Jeelani  ( 1999    )   

   و اسااات            نموساااتیک آ        تیااا     از          روزناااه   ،                 در ایااان سااارده

  .ددار قارار  (An) ناامنظم  صورت به آن اطراف ی  ها      سلول

 هاای  سالول  آرایاش  از متفااوتی  یالگوهاا  ،حاضر مطالعه

 بررسای  اسااس  بار  کاه  سااخت  آشاكار  را روزناه  اطراف

Carpenter (2009)  نااامنظم شااعاعی هااای دیااواره شااام 

(St)، مااانظم-ناااامنظم شاااعاعی (Ac-St) و گوناااه 14 در 

 برخی رد ،همچنین .است گونه 15 در (Ac) منظم شعاعی

 ،.A. kurdica Rothm. in Bornm: ماننااد هااا گونااه از
A. persica، A. rechingeri  وA. retinervis  یک      صرفا 

 ،A. fluminea: ماننااد هااا گونااه بعضاای در  ،St یالگااو

A. kurdica، A. plicatissima، A. sedelmeyeriana، 

A. sericata  وA. surculosa الگاوی  ود ST و AC،  یاا 

 :هاااای گوناااه در و A و St الگاااوی A. pectiniloba در

A. condensa، A. erythropoda، A. gigantodus، 

A. hessii، A. microscopica، A. rigida و 

A. valdehirsuta الگاااوی Ac-st و Ac، در همچناااین 

 A، A. melancholica الگااوی A. citrina  هااای: گونااه
 ST الگاوی  A. pesudocartalanica و AC-ST الگاوی 

 الگااوی سااه هاام مااواردی در .شااد مشاااهده AC-ST و

 روزناه  اطاراف  هاای  سالول  گارفتن  قارار  طارز  از متفاوت

 گوناااه در ST و A، AC-ST ،بااارای مثاااال   ؛شاااد یافااات
A. hyrcana و A. caucasica، A، AC-ST و AC در 

 .شاود  مای  دیاده   A. farinosa، A. amardicaهاای   گونه

 دیااواره کااه شااد مشااخص حاضاار بررساایدر  ،همچنااین

مطالعه شده  یها گونه از  نیمی در روزنه اطراف های سلول

 ،بااه طااور کلاای اسات.  دار مااوج دیگاار ینیماا در و صااف 

 یااا صاااف و روزنااه اطااراف هااای ساالول آرایااش الگااوی

 های گونه در ،پایدار صفتی صورت به ،آنها بودن دار موج

از  صافت  ایان   .شاد  مشااهده  آنهاا  های جمعیت و مختل 

 شناساایی  بارای  تواند می و دارد اهمیتتاکسونومیک  نظر

 شود. استفاده ها گونه

 تقاارن  دارای پهناک  ،های مطالعه شده در تمام گونه

 بلورهااایی و سااویه دو        کاااملا  مزوفیاا  ،شااكمی-پشااتی

 هاای  لایاه  تعاداد  .است کلسیم الاتگزا منفرد یا مجتمع

 شارایط  تاأثیر  تحات  پیوساته  ، مزوفی  نردبانی و اسفنجی

؛ (Ivanova and P’yankov, 2002 دارناد  قرار محیطی

P’yankov and Kondrachuk, 2003 ؛Faghir et al., 

     باه      ها      گونه         شناسایی      برای        مناسبی       معیار  ،این بنابر. (2011

     رود.          شمار نمی

 دارای اصالی  رگبرگ ،مطالعه شده های در تمام گونه

 و هاا  گوناه  میاان  از ت.اس کریبرال آمفی نو  از آوند دسته

 اصاالی رگباارگ در تنهااا ،شااده بررساای هااای جمعیاات

 از خااارج فیباار A. persicaو A. caucasica هااای گونااه

 درون فیباار نااو  ایاان  شااد. دیااده (Evert, 2006) چااو 

 از برخای  دمبارگ  کوچاک  و بازرگ  آونادی  دستجات

  ،A. caucasica، A. hessii :مانناااااد هاااااا گوناااااه
A. persica  و   A. surculosa   بار   شاود.  مای  مشااهده  هام

 عرضای  بارش  در فیبار  ناو   این  Esau (1995) نظر اساس

 گیاهااان از برخاای آبكااش بافاات بااالای در و دمباارگ

 صااورت بااه آوناادی ساااختار عناصاار دارد. عمومیاات
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 حلقاه  ،آبكاش  حلقاه  دارناد.  قارار  متحدالمرکز های حلقه

 Metcalfe and) کناد  مای  احاطه را مغز پارانشیم و چو 

Chalk, 1957 ؛(Boruz, 2011 .از خااارج بااریف وجااود 

 اصالی  رگبرگ و دمبرگ آوندی دستجات درون چو 

 باشد. مفید ،مطالعه شده های گونه شناسایی برای تواند می

 تاا  گاوش  ساه  از سرده این  های گونه دمبرگ شك 

 در صاافت ایاان  .اساات متغیاار گاارد و ای دایااره          تقریبااا 

 ناداد.  نشاان  پایاداری  گوناه  یاک  از مشاابه  های جمعیت

 شااك  امااا اساات. تشخیصاای کاااربرد فاقااد ،ایاان بنااابر

 گوناه  9 در و مادور  گوناه  15 در زمیناه  بافت یها سلول

 ،شاده  ارزیابی تشریحی صفات میان از است. چندضلعی

 ضاااخامت ،کوتیكاااول و اپیااادرم ضاااخامت ،دمبااارگ

 دساته  قطر ،زمینه بافت در آن های لایه تعداد و کلانشیم

 محیطای  شارایط  نفوذ تحت ه شدتب ،آن عناصر و آوند

 :مانند صفاتی ،برعكس دارند. قرار گیاه سن حس  بر و

 زمینااه بافاات هااای ساالول شااك  ،ای غااده   اا  ک رک   نااو 

 و گارفتن  قارار  الگاوی  ،تعاداد  ،ها روزنه شك  ،دمبرگ

 حضاور  عادم  یا حضور ،روزنه اطراف های سلول هدیوار

 مااورد هااای جمعیاات بااین در کااه چااو  از خااارج فیباار

 تشخیصاای ارزش دارای ،ندادنااد نشااان نوسااان یبررساا

 شوند. استفاده ها گونه جداسازی برای توانند می و هستند

و  A. caucasica گوناه  دو ،اصالی  مؤلفاه  تحلی  در

A. persica گروه( A) مشاابه  تشریحی صفات به واسطه 

 دمبارگ  یآوند جاتدست در چو  از خارج فیبر شام 

 واقاع  هام  ناار ک کوتیكاول  ضاخامت  ،اصلی رگبرگ و

 شناسای  ریخات  صافات  نظار  از گیااه  دو ایان   اماا  شدند.

 بارگ      ک رک پوشش نو  ،دهنده گ  ساقه ارتفا  )شام 

 گ  ابعاد ،هیرانتیوم به کاسبرگ بلندی نسبت ،دمبرگ و

 ،کاسابرگ(  شاك   و آذیان  گ  های گ  تعداد ،برگ و

  و        خاازری         عناصاار    از  A. persica) جغرافیااایی انتشااار

          پاااراکنش       کاااه         حاااالی    در   ،      اسااات           تاااورانی- ی        ایرانااا  
A. caucasica  منطقااه            کوهسااتانی       بخااش      بااه         محاادود         

   و Khatamsaz, 1993)؛ (Fröhner, 1969     است      خزری

 هااای گاارده دارای A. persica )         شناساای        گاارده        صاافات

 اگاازین منفااذی و-شاایاری سااه ،شااك  ای اسااتوانه          تقریبااا 

 دارای A. caucasica کاااه حاااالی در اسااات. ناااازک

 ،منفذی شیاری 4تا  3 ،شك کروی ای استوانه های گرده

 دارای ،(Faghir et al., 2015) ضاااخیم اگااازین و

 هستند. چشمگیری های تفاوت

     باه   A. persica         شناسای         ریخات            مطالعاات         اسااس       بار 

 هاای  قسامت  روی اندک های برگ ،گیاه ارتفا        واسطه

     ک رک نو  و     ک رک بدون آذین گ  و ساقه ،ساقه بالایی

 .A. oxysepala Juz کناااار بااارگ ساااطح دو روی

(Fröhner, 1969)، هاای  کاسابرگ  ،افراشاته  ساقه برای 

 و سااقه  افراشاته -پراکناده  های     ک رک ،هیرانتیوم از تر بلند

 و A. hessii هااااای گونااااه مجاااااورت در دمباااارگ
A. pseudocartalinica (Khatamsaz, 1993)، 

 صاااافات بااااه واسااااطه  A. caucasica ،همچنااااین

 ،هاا  بارگ  شاك   ،گیاه فا ارت مانند مشابه شناسی ریخت

 ،هااا باارگ لاا  تعااداد ،کوچااک یا ساااقه هااای باارگ

 به گونه نزدیک گ  کم آذین گ  ،دار     ک رک های دمگ 

A. erythropoda شااد داده قاارار Fröhner, 1969) ؛

Khatamsaz, 1993) .شناسای  گارده  صافات  مطالعاه  اما 

 های تفاوت ،Alchemilla (Faghir et al., 2015) سرده

 عقایم  هاای  وجودگرده )مانند A. persica گرده صفات

 دو باا  اگازین(  ضاخامت  و شاك   ،انادازه  ،متداول بسیار
 نیاااز و A. pseudocartalinica و A. hessii گوناااه

A. caucasica تزییناات  و شاك   ،منفاذ  و شایار  )تعداد 

 و سااااخت آشاااكار را A. erythropoda باااا اگااازین(

 ،بناابراین  داد. قارار  تردیاد  ماورد  را رایاج  های بندی رده
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 A گاروه  گوناه  دو رقفا ت موجا   کاه  تشاریحی  صفات

        نیستند.       آرایه    دو   ن ی ا     بین       روابط   ن ی   تبی به قادر ،شدند

  ،A. hessii   :          گونااااااه            چهااااااار   ،B              درگااااااروه
A. melancholica،   A. pseudocartalinica  و  

A. rechingeri  شاام     ،       مشاابه           تشاریحی         صافات        داشتن    با        

   و       قطار    ، گ      دمبار           شاكمی   -      پشاتی    و      پشتی         محورهای     طول

   ،       آوناادی          دسااتجات       مغااز   و        آبكااش   و       چااو          ضااخامت

         تفكیاک       هاا              دیگر گوناه     از         نردبانی          پارانشیم     لایه       ضخامت

   ،       مشاترک        شناسی      ریخت      صفات       دارای    ها      گونه     این     .    شدند

        انادک      های      ک رک       دارای    یا      ک رک      بدون           هیرانتیوم         به ویوه

         هسااتند       نیااز       متاار         سااانتی   7      تااا   4        پهنااک       طااول   و    ای         قاعااده

Fröhner, 1969) ؛(Khatamsaz, 1993. 

    از        ناشاای      هااا        گونااه       ایاان         بااین          تشااریحی             خویشاااوندی

         تاأثیر      تحت        به شدت    که     است        تشریحی       مشترک      صفات

        صافات        ایان           دارناد.         قارار             اکولوژیاک    و       محیطی       شرایط

        بارای         هستند.           سیستماتیک      ارزش      فاقد   و         اطمینان         غیرقاب 

 ییکاارآ          شناسای         ریخات           پایادار       صفات    ها      گونه       تفكیک

 داشاتن  باا  A. hessii میاان،  در ایان  .دنددا نشان بیشتری

 متمایز آخر گونه سه از هیرانتیوم از بلندتر ی ها کاسبرگ

 دارای )ساقه A. pseudocartalinica ،همچنین شود. می

   ا   ک رک   دارای )سااقه  A. rechingeri و خوابیده(     ک رک

 از ضاااخیم دمبااارگ و سااااقه داشاااتن باااا برگشاااته(
A. melancholica و ضاخیم           تقریباا   دمبارگ  و سااقه  با 

 ,Fröhner) شاوند  می جدا اندک های     ک رک با هیرانتیوم

 .Khatamsaz, 1993)؛ 1969

 ،گیارد  مای  بار  در را گونه 15 که C بزرگ گروه در

 و  A. hyrcana، A. erythropoda گوناااااه ساااااه
A. microscopica  هام  کناار  بقیاه  اماا  ،شادند  تفكیاک 

 در دناد. دا تشكی  کوچكی های زیرگروه و یافتند تجمع

 صاافات دارای هااای گونااه گاااهی ،هااا زیرگااروه ایاان 

 کنااار در گاااه و هاام کنااار مشااترک شناساای ریخاات

 های برای نمونه، گونه گرفتند. قرار مرتبط غیر های گونه

A. kurdica و A. fluminea بادون  هیراانتیوم  دارای که 

 ،  اا  ک رک   فاقااد یااا   اا  ک رک   باادون          تقریبااا  ساااقه ،  اا  ک رک  

 مشاابه  دنداناه  17 تاا 11 رایدا ،لبه 7 کوچک های برگ

؛ (Fröhner, 1969 شااادند واقاااع هااام کناااار ،هساااتند

Khatamsaz, 1993) . گونااااه شااااش ،همچنااااین: 
A. amardica ،A. condensa ،A. farinosa، 

A. rigida ،A. surculosa  وA. valdehirsuta  شاش و 

، A. citrina ،A. gigantodus ،A. pectiniloba: گوناه 

A. plicatissima ،A. retinervis  وA. sericata  کناار 

 کردند. ایجاد  زیرگروه دو هم

 ،A. farinosa :گونااه چهااار نخساات، زیرگااروه در
A. rigida، A. condensa و A. amardica بااارای 

 از یرخا ب بارای  آخر گونه دو و انبوه دار     ک رک هیرانتیوم

 دو ،همچنین دارند. قرابت بیشتر     ک رک بدون های دمگ 

 باااارای A. surculosa و A. valdehirsuta گونااااه

 ،بارگ  لا   هار  در دندانه 17 تا 11 ،پراکنده های     ک رک

 پهناک  ،ضاخیم  سااقه  ،گیاه متر( سانتی 40 تا 10) ارتفا 

 شد داده تشخیص همه ب نزدیک متر سانتی 7 تا 2 از بیش

Fröhner, 1969) ؛(Khatamsaz, 1993 .زیرگاروه  در 

 و A. plicatissima، A. citrina گوناااه ساااه ،دوم
A. gigantodus هاای  گا   و هاا  دمگا     ا   ک رک   لحاظ به 

 و درشات  هاای  دنداناه  به واسطه آخر گونه دو و مجتمع

 موهاای  هاای      ک رک ،(Fröhner, 1969) برگ تیز نوک

 هاای  گوناه  وجاز  (Khatamsaz, 1993) پراکنده افراشته

 در شاده  ارایاه  شواهد اساس بر اما شدند. شناخته مرتبط

؛ (Fröhner, 1969 ایااااران  و اایرانیكاااا  فلورهااااای

(Khatamsaz, 1993، A. retinervis  باااه واساااطه 

 بادون  دمبارگ  و ساقه ،تیومهیران از تر بلند های کاسبرگ
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 هاااای گوناااه باااه پراکناااده و کااام   ااا  ک رک    یاااا   ااا  ک رک   
A. persica ،A. hessii و A. sedelmeyeriana  بااا 

 کام  هیراانتیوم  و بارگ    ا   ک رک   ساطح  انباوه  هاای      ک رک

 با نیز وA. pectinoloba و A. melancholica به     ک رک

 باه    ا   ک رک   بدون های دمگ  و     ک رک پر هیرانتیوم داشتن

A. microscopica دارد. قراباات Juzepczuk  ( 1941    )   

       علاات      بااه    را  A. caucasica   و  A. sericata      هااای         گونااه

  Pubescentes Buser بخاش  در خوابیاده      ک رک    شتن   دا

     باا              ررسی حاضر،    در ب  داد. قرار  .Saricatae Juz     سری   و

      بااه      هااا        گونااه       ایاان     ،       ایااران     و            ایرانیكااا             فلورهااای         مطالعااه 

  و  A. rigida،   A. condensa،   A . citrina  :      هاای         گوناه 
A. amardica  دمباارگ        ک اارک       دارای        همگاای       )کااه         

 ,Fröhner)      شاود                شامرده مای             نزدیكتار    (     هستند         خوابیده

  .Khatamsaz, 1993)؛ 1969

 در زیااادی امابهاا دارای PCA هااای داده تحلیاا  نتااایج

 ییاد أت ضامن  حاضار  هاای  یافتاه  است. ها ونهگ ارتبا  مورد

 Paalو  Sepp شناساای ریخاات صاافات تحقیقااات نتااایج

 کااه دهااد ماای نشااان (2000) و همكاااران Sepp( و 1998)

 و هاا  گوناه  میاان  در صافات  تغییار  دامنه تداخ  و نزدیكی

 نماودار  روی هاا  گوناه  همروشاانی  باعث آنها های جمعیت

 جااد ای  ،هاا  گوناه  زا انادکی  تعاداد  تفكیاک  ،لیاصا  مؤلفه

 شد. غیرمرتبط های گونه زوج و ای چندگونه های گروهزیر

 گاامو آ) آپومیكسای   ،یپلوئیاد  پلای  که داد نشان تحقیقات

 Asker and) رایااج بساایار گیااری دورگ و (اسااررمی

Jerling, 1992)  تارین  مهام  سارده  ایان   هاای  گونه میان در 

 تشكی  و حدواسط و مشابه تغییر هدامن با صفاتی بروز عل 

 شامار  بای  های گونهریز و گامیکآ ای گونه های کمرلكس

 .Gehrke et al., 2008)؛ (Sepp et al., 2000 است شده

 بارگ  تشریحی صفات            پووهش حاضر،       نتایج         بر اساس

 ارزش دارای Alchemilla ساااااااارده در دمباااااااارگ و

 ی تحل در صفات این  کاربرد و هستند محدود سیستماتیک

 ،A. persica) گونااه 9 کاماا  تفكیااک بااه   ی     اصاال         مؤلفااه
A. caucasica، A. hessii،  A. pseudocartalinica، 

A. rechingeri، A. melancholica، A. hyrcana، 
A. microscopica و A. erythropoda)  سااه تشااكی و 

 بار  .منجار شاد   ای گونه متراکم زیرگروه دو و اصلی گروه

 باین  رواباط  شافاف  بیاان  بارای  همؤلفا تحلیا    ،اسااس  این 

 است. ناکارآمد زیادی تاحد ها گونه

 

 .         سپاسگزاری

       سسااه ؤ م            هرباااریوم         محتاارم     ولان ؤ    مساا    از     دگان      گارناا ن

            هربااریوم    و  (TARI)        کشاور          مراتاع    و        جنگلها         تحقیقات

        قاارار          اختیااار    در        باباات  (TUH)         تهااران           دانشااگاه         مرکاازی

       دارند.    را      تشكر      کمال   ،     گیاهی     های       نمونه      دادن
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. هربااریوم دانشاگاه گایلان    Ahchemilla هاای  می در مطالعاه تشاریحی بارگ و دمبارگ گوناه     آوری شده و هرباریو جمع های گونه -1 پیوست

(GUH)  هرباریوم مرکزی دانشگاه تهران(TUH) ، هرباریوم مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع                                      (TARI). 

 آوری جمع آوری کننده، تاریخ آوری، جمع جمع مكان گونه شماره هرباریومی

4872 (GUH) 
4880(GUH) 

A. amardica. 

     1391 / 3 /  20                                              گیلان: دیلمان، شاه شهیدان؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

     1391 / 9 /  20                                       گیلان: گردنه الماس؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

20598 (TUH) 
33155 (TUH) 

A. caucasica 

     1378 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                 مازندران:کجور، روستای فیروزآباد، 

     1378 / 9 /  12             متر؛ نظریان؛       3000    له،               چالوس، پ  زنگو-                  مازندران: جاده کرج

4876 (GUH) A. citrina  1391 / 3 /  20                                              گیلان: دیلمان، شاه شهیدان؛ چایچی، فقیر و شاهی؛     

751847(TARI) 
13843(TARI) 

18232(TARI) 

13930(TARI) 

8177(TARI) 

A. erythropoda 

     زاده     قلی  و     ساز       خاتم     متر،       2300   تا       2000                                         مازندران: کجور، کوه کیكوه، مرتع زینودشت، 

 فروغی و اسدی  ،متر 2900  ،کوه سبلان  ،اردبی : کوه بی 

 متر واندلبو و ان آلا 1900گیلان: داماش شرق رودبار 

 متر، فروغی و اسدی 3450اردبی : کوه سبلان، 

 متر، فروغی و اسدی 3300اردبی : کوه سبلان، 

4871 (GUH) 
18845 (TUH) 

A. condensa 

     1391 / 2  /   20                                ول، بالاتر از هت  کوهسار؛ چایچی؛                       گیلان: ماسال، ییلاق، خرد

     1372 / 2  /  2            متر؛ سعیدی؛       1500                       گیلان: دیلمان، لاریخانی، 

4870 (GUH) 
55186/a (TARI) 

A. farinosa 

     1391 / 9 /  20                                       گیلان: گردنه الماس؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

            متر؛ معصومی      3200  تا      2900                                     مازندران: رامسر، بین لراسر و پیشگاه، 

18844 (TUH) 
4881(GUH) 

A. fluminea 

     1372 / 2  /  2          متر؛ سعیدی      1500                       گیلان: دیلمان، لاریخانی، 

     1391 / 3 /  20                                              گیلان: دیلمان، شاه شهیدان؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

57149 (TARI) 

4877(GUH) 

57157(TARI) 
57169(TARI) 

A. gigantodus 

     زاده     قلی      ساز و       خاتم  ؛     2300   تا       2000                       مازندران:کجور، کیاکوه، 

     1391 / 9 /  20                              : خلخال؛ چایچی، فقیر، شاهی؛      اردبی

     زاده     قلی      ساز و       خاتم     متر،       2300                                        مازندران: کجور، کوه کیكوه، مرتع زینودشت 

     زاده     قلی      ساز و       خاتم     متر؛       2200                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

20600/1 (TUH) 
19418 (TUH) 

A. hessii 

     1378 / 9 /  19              هرمان و عطار؛       متر؛ ق      1700                                   مازندران: کجور، روستای فیروز آباد، 

     1342 / 2 / 2  ؛             شیخ الاسلامیقهرمان آگوستین و   ؛مازندران: کندوان

4873 (GUH) 
20597 (TUH) 

A. hyrcana 

     1391 / 3 /  20                                              گیلان: دیلمان، شاه شهیدان؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

     1378 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                   مازندران: کجور، روستای فیروز آباد، 

4875 (GUH) 
4882(GUH) 

A. kurdica Rothm. 

in Bornm. 

     1391 / 4 /  20                                گیلان: ماسال، ییلاق خشخانی؛ چایچی؛

     1391 / 3 /  20                                              گیلان: سیاهك ، آبشار لونک؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

18841 (TUH) 
4880(GUH) 

A. melancholica 

     1372            متر؛ سعیدی؛       1530                       گیلان: اسریلی، لاریخانی، 

 1392/ 15/5  ؛فقیر  ؛ ییآقا  ،احمدی             گردنه الماس؛   گیلان:

56694 (TARI) 
4888(GUH) 

A. microscopica 

     1393 / 9 /  19     نیا؛             ساز و صالح      خاتم     متر؛       2200                    اردبی : جاده الماس، 

 1392/ 15/5  ؛فقیر  ؛آقایی  ؛گیلان: سالم به خلخال احمدی

20595 (TUH) 
25576(TUH) 

A. persica. 

     1378 / 9 /  19            مان و عطار؛         متر؛ قهر      1700                                 مازندران:کجور، روستای فیروزآباد، 

 2/2/1379 ؛تهران: کوه دماوند، عطار و مهدیقلی
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 آوری جمع آوری کننده، تاریخ آوری، جمع جمع مكان گونه شماره هرباریومی

18837 (TUH) 
4883(GUH) 

A. pectiniloba 

     1372 / 5            متر؛ سعیدی؛       1530                       گیلان: دیلمان، لاریخانی، 

     1391 / 9 /  20                                         جاده اسالم به خلخال؛ چایچی، فقیر و شاهی؛   گیلان:

4869 (GUH) 
4884(GUH) 

A. plicatissima 

     1391 / 9 /  20                                    اسالم به خلخال؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ اده ج      گیلان: 

 15/5/1392  ؛فقیر  ،آقایی  ،احمدی             گردنه الماس؛گیلان: 

20602 (TUH) 
4885(GUH) 

A. 

pseudocartalinica 

     1379 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

 1392/ 15/5  ؛قیرف  ، آقایی  ،احمدی  ؛     خلخال         اسالم به گیلان: جاده 

20601 (TUH) 

4886(GUH) 
A. rechingeri 

     1379 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

     1391 / 5 /  19  ؛ پارساپناه   ؛تهران: توچال

20599 (TUH) 

30 336TARI) 
A. retinervis 

     1379 / 9 / 9 1                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

متار، اسادی    2400تا  2950های جنو  غربی کلیسای کندی  آذربایجان غربی: ماکو، کوه

 20/9/88  ؛مظفریان

20593 (TUH) 
57165(TARI) 

A. sedelmeyeriana 

     1379 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛       1700                                  مازندران: کجور: روستای فیروزآباد، 

 زاده قلیو  ساز خاتممتر؛  2200مازندران: کوه فیروزآباد، 

17540 (TUH) 
4887(GUH) 

A. sericata 

    137 / 5                                   متر؛ قهرمان، مظفریان و شیخ الاسلامی؛       1510                           آذربایجان: کلیبر به ماکید، 

     1391 / 3 /  20                                              گیلان: دیلمان، شاه شهیدان؛ چایچی، فقیر و شاهی؛ 

4874 (GUH) 
20811(TARI) 

A. surculosa 

     1391 / 2 /  20   ی؛                                       گیلان: ماسال، بالاتر از هت  کوهسار؛ چایچ

 معصومی ،رونه مارک  ،متر 1800              شرق جواهر ده،  مازندران: جنو  رامسر،

18842(GUH) 

20596 (TUH) 
A. rigida 

     1372 / 5            متر؛ سعیدی؛       1510                       گیلان: اسریلی، لاریخانی، 

     1375 / 9 /  19                    متر؛ قهرمان و عطار؛     1700                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

57160 (TARI) 
57152(TARI) 

6443(TARI) 

A. valdehiruta 

     1385 / 7 / 3  ؛     زاده     قلی      ساز و       خاتم     متر؛       2200                                  مازندران: کجور، روستای فیروزآباد، 

     زاده     قلی      ساز و       خاتم     متر،       2300   تا       2000                                         مازندران: کجور، کوه کیكوه، مرتع زینودشت، 

          اسفندیاری  متر، 1200اسالم،   ،گیلان: نارورد
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Abstract 

The current study deals with leaf and petiole anatomical survey of 24 species of the genus Alchemilla 

from Iran. After collecting and identifying the specimens, leaf and petiole cross sections were prepared 

by hand and best sections were taken for staining and light microscope studies. In this survey, 43 

anatomical traits were carefully examined. The result showed that glandular trichome, number and 

arrangement of adjacent epidermal cells and their wavy or smooth walls, presence and absence of the 

extraxylary fibers are the most outstanding anatomical evidences. In order to determine the species 

relationship, 39 quantitative characters were undertaken in principal component analysis (PCA). PCA 

analysis led to complete separation of some species including A. persica, A. caucasica, A. hessii, 

A. pseudocartalinica, A. rechingeri, A. melancholica, A. hyrcana, A. microscopica and A. erythropoda, 

formation of 3 main groups and two subgroups. Our findings revealed that leaf and petiole anatomical 

characters are limited taxonomic value. The numerical analysis of these traits has disability in revealing 

the species relationship. 

Key words: Alchemilla L. (Rosaceae), Leaf, Petiole, Anatomy, Numerical analysis, Iran 
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