
���������� 	
��� 
 �����
 ����� ���� �� 	������ ��	����� GIS �RS

)��
�� �"#�$�:&�'��� ����
�(�� ����� ����(

��*"� 
�$(�	���+ *
�,��-� ./�#���� 01
��
�� 2��"�34 05�
���6� ���7� 089��
�- &��� � :&*�;

 	&�<=
� ������	
� ��
��� ����� �� ��������� ��� �� ���� ��	�� � !" #�$��� %�&'( �!)�* ��+���, -.�� ����� ������ 	�/� 0.

                 -.�2�3 ���!,�.* 	���4.( � ���.���	
� ��.
��� ����� �� ������� �� #�$��� ��5�* ���&6 �78$ 9:�85( %�� ��(ETM+) 0�	.�
          ��2�, ��	; 2�$�* ���,�!�<�� =��� 	� � 2��	�� �����!4�* ��	�� � !"            �2.6 %�.�>( �,�.�; �6!? � � ��� 0	���< 9@�/ 0A!3

-�� .       B&< �� %�*� �6!? -�> � �78$C/�6�,  0NDVI  �VI  ��D(�26           E��F�.$ 9#!./ G.(	* =�< �� �� � !" �     � 	.�8� 
 ���8( 	�8�  02��26 .        �� ������� �� � !" � ��� 0	���< �78$�����,@�/ �H�A!3��2�, ��	; �78$ � -�2�3 ���!,�* 0  B.&< �� 

�78$�,       ���H7( 9� ��� 0	���< 9I�6 9@�/ 0%�*�����6   	5J 0�,2����� � ��  ��D( �26. :��K( ��  �7.8$ �.,   �� �2.6 �.�D( 0
GIS      +�2� �� ������� �� �SCS                 %�.�>( �. !" �5L.� -.6�2DM$ I�	  �78$ NO� � #�$��� ��5�* ���&6 �78$ 9 2.6 .  0�	.�

    P���$ -5J ��������� -��     �� �2*� �����,0���2$�0	�; ;2$��� �  � � �   !" �� #�   2.6 ������� �>3�L* ��!* � .   ��� Q�7.$ P��.�$
    +2* � �26 ��� %�&'( ��5�* ���&6 R&S �� �26 �F��5* #��� 	TS�2" ��� �SHEC-HMS   �.�� �.� �2,�7.*�   ��2." �.( 0

     Q�7$ 	*� %�� � ���� :��L( 0���� ���S -5J �2�,��F��5*�&'( ��5�* ���&6  �26 ��� % -.�� .    �.�5�* ���&.6 �.�	� �� �.�
-�� �� �2*� �����, #��� 0�2,�7*�        0�.L/ Q��.�* �.S 2.6 ��.��8* �2.6 ��� %�.&'( ��5�* ���&6 �� 0UV/XRMSE=  �

U/YMRE= ��8�85( -5J 	M$���-��.

	>���&�?@ �� :#��� 	T<�2" ��� 0#�$��� ��5�* ���&69GIS 9RS �HEC-HMS

A�'
� :#!8>�Z ���� .� �!?	FS� .[ �$���� .# 0��F�
� .Q����S �*\ Z28 .]^__ .�F��5*�5�* ���&6 � #�$��� ��	�� � !"  �� �����.�� ��  �!�.6 0�.,GIS � 
RS) 0��!* �>3�L*:2��	�� �����!4�* ��	�� � !" .(Q�	�� #� �,�c? �K�* .^)d:(^]efg.

he�$�� ��/!*����� 26�� ����6��< Q�*	< 	�,�� 2�D6 ��M7$�� ��� 0�,
ie* ��	; ��������  90����7S �2j7$�� 9#� ��2�D2��	�� ��M7$��
^e ����� ��	;Q�*	< 	�,�� 2�D6 ��M7$�� Q�	&
 ��2�D* 
fe #� -<	6 26�� =��6��< �8L�*���!�� Q���	/ 0
de2��	�� ��M7$�� #� G���* 26�� ����6��< 0!�7$�� 
*+!k�* �2���!$  :mostafa.yaghoobzadeh@gmail.com

-����� l���( :gm/gd/]^__n	�o? l���(  :f/]i/]^__

9���� �� B �C, �?D�
 E����: / 	
���GD�, / 9��H�� � ����,+5II)5+JKL  (

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


51������	
��� �� 	������ �� ����� ���� �����
 
���� 	����� .. . .

 ��&*�
  �3��* �F.��5*     �� �5L.� #�.$���        �.$�/��� �.�	�� �. !" 

  p! !*�2�q�?�           �� 0	7.� �.$�� �D� � ��
��� �< -�� 0
     ��;2.�� �� Q� 	.� �<�" �H���� %�$�!r +!.*	� �.,  �. ��� 0

  ��25*-��    ������� � ��   Q���*          � �.��? 9Q� �.��< � �&< 
   ��>3�L* 0��F*\	� �.,      �	.D� 9�>.�!( s.K�'* 0   �� 0���	.�

    � #� G���*���� �.,     t�H7.( �� �.�� 0 �.* 2.,� .n�� �., 0
   0�	� ��K�'*�F��5*     ���� �!.�� #�.$���        %.�� �� �.H� �.<

n���,   #�.$��� �.�5�* ���&6 n�� 9hSCS -.��  . n�� ��
SCS         �� �>��( �< #�$��� ��5�* ���&6 %��>( 9 �.;c�� �., 0

      �,��; �6!? 9� ��� 0	���< 9@�/ -.��    -.�� 0��	.  9 .
     0�	� 	�7�� n�� %��� !"�,   $� �� �< 0��	�� 0 �D�����, 0

���2$�0	�; 9���2$ �!�� #�$��� ��� �� ��.<  �.*���)  ��.���
Q���j&, � �Kj(iggm.(

 Q���j&, � Q�;��)]uu] ( Q���j&, � 0��!�( %��q&, �
)]u_g ( �� �!/ ��>3�L* �������, 0���!,�*� � 0GIS

2$�	< ������� . �78$ ��D( 0�	� +�&�"� 	T<�2" n�� �� �D$�
�� 0	���< C/�6 � � �NDVIv�	� �� �6!? �78$ ��D( 

 �8L�* �,��;����< 2$�	� . %�� B&< �� -��D$ ���78$�, 9
�>3�L* ��!* �8L�* 0�	� �� #�$��� ��5�* ���&6 Q�6

$�	< C'7*2.
 w�6 � ��K*)iggi ( 	�� �� #�$��� :&
 %��>( 0�	�

 � !"S-65A ��  � !"Kissimmee n�� �� 9�H�	*� �� 
��&62$�	< ������� �H�	*� @�/ -x��" Q�*��� ��5�* � .

 �� �� %�*� 0	���< ��	��
( 	y� 9	�D� ������6 0�	� �D$�
+���, 0]u_g 9]uug � iggg ���	� #�$��� 0�� 	�

2$�	< . -�2�3 ���!,�* 	���4( �� �D$� :�85(��MSS 9TM

�ETM+ �,��; �6!? � %�*� 0	���< �78$ %��>( 0�	� 
 ������� �� ������� �� ��$ �8L�* �,��; �6!? �78$ � 26

 C/�6 B&< �� � ���!,�* 	���4(NDVI ��D( 62 . %�� ��
 �� � ��� 0	���< 	��
( �< 26 C'7* %��q&, :�85(

 �$�*� ���� ��ig �$�H* G��!( �� 	��
( IF� 9�3�� CN � 
26 2,�!/ #�$��� ��" . -�� %H&* � ��� 0	���< 	��
(

 ��	��
( �z>� 0	D6 ��� � -/�� �� %�� �< 2,� Q�7$ ��
NH
 {
�� t&
 ������ �� � ��" ������ �� 9#�$��� t&>3�

�!6 #�$��� 	T<�2" ���.

1 - Soil Conservation Services (SCS)

 Q���j&, � N�,�$!&��)iggd ( ��	��
( 	y� %��>( 0�	�
 �� @�/ ����	� � #�$��� 0�� 	� �6!? � � ��� 0	���<

 ������	
� ��
��� �����(GIS) � �����, 0��-�� 
 �� �2*����!,�*�,-�2�3 0,MSSTM�ETM+ ������� 

2$�	< . C/�6 ��NDVIv�	� ��$  n���	? �����, ���!,�* 0
 ������� �8L�* �,��; �6!? �78$ ��D( ��	<2$ . �����$

 ���	� %�� �� �D$� �<��-��  t��$��? �< ��� Q�7$ 92$���� 
tM�� 2�$�* �8���* �� ����	� � #�$����, 9��/!� 0

	D6 :���*0E�*�< �< �8���* �  ���	; ��	r �	| ��!* 
-�� 	�7�� ����� 	M�� :���* �� -F�$.

!(���e0� � !�$  !K�� ��!�)igg} (��? 0�	� #�$��� ����
� !"�, 0�	� �� 0��� :L�* n�� 90	��*	; 0��-�� 

 #�$��� ��5�* ���&6 Q��������<  0�	�� 0�	� � 2���	; 
�< %�� �H�	*� @�/ -x��" Q�*��� ��5�* ���&6 +2* �� �

+2* Q��� � 0���PCRaster ������� 	<2$� . ���&6
��5�*�, 0��-��  ���!,�* 	���4( �� �2*� ASTER � 

 C/�6LEF)�,��; �6!? C/�6 ( ����8* �, �� ��$ ��
2$�	< . 90��� :L�* =��� 	� +2* �< ��� Q�7$ �D$� P���$

5* #�$��� 	���8*�� B���$ �� �26 �F�� ��28*���2$�0	�;
 Q�7$ �26�*2,�.

 ���	6 � �!?	F<�)]^_d ( �� ������� �������, ���!,�* 0
-�2�3ETM+ �� �� �*�< ��	�� � !" � ��� 0	���< �78$ 9

n���, 	T<�2" n�� %��q&, � ��~ �� � �� 0��� 0
 ����8* �, �� �� Q� P���$ � ��	< ��D( +�&�"��	<2$ . ��

 0�	� +�&�"� 	T<�2" n�� �� -��D$�8F�2�� 	���4( 0
���!,�*�5�* ���&6 �78$ � � ��� 0	���< �78$ ��D( � 0 ��

	< ������� ��	�� � !" #�$���2$�.
     �2��� �>3�L* %�� ���78$�,      I�	  � #�$��� ��5�* ���&6 0

   �����.�� �� 2��	�� �����!4�* ��	�� � !" �5L� -6�2DM$
  ���78$�,        �6!? � @�/ 0A!3��2�, ��	; 9� ��� 0	���< 0

      +�2� B&< �� � �,��;SCS     �.� NO.� � 26 ��D(  �!.)�*
   �5�* ���&6 9P���$ ���������� -��    �� �2.*� GIS �RS  �.�

��8*�      �.�� �� tJ�" 	 �2,�7.*�  �. !" 0     .�� %�.�q&, � �
 � 	T<�2"� tJ�" #�   n��� +2* �� e  #�$���HEC-HMS   ��  

 ��28*�2,�7*�0�8* �6 ��2.

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9���� �� B �C, �?D�/ E��:�� / 	
���GD�,/9��H�� � ����,NOPP55

 � ����Q�
� 
��            �2���.� ��.
��� �� :.�85( %.�� 0�	�� �!)�*ETM+

      l���.( �� -�2�3 ���!,�*�      +�.� -.�!;� �YY�   90���.* 
�78$�,    ���	;!.?!( 0h:�UYYY        Q�*��.� 0o.��S � �*!.r� 
�78$  90���	� �7.8$ �.,  0 %�.*� �.���6     ���2$��.�� +��2.� 9

SCS        ��| � �*!r� ��
��� 	M�� � �26    � �.8L�* �!�!*
  t..�K5( � �..���( 0�	..� %�..�q&,�����.., 0���!,�..*� �� 0

 Z	.$  0�.,�����ERDAS 9ILWIS9ARCVIEW9ARC GIS

,DNRGARMIN ������� 6-�� �2.   -.�� Z�~ 	So.( %��
�S   �2���� ETM+   ���� -�2�3 ���!,�* 0}   � 2.$�� � .��  � 

� 2$�� BPAN)2$��_(H�( Q�!( �<��,2$�� B0] �( }� � ��
m  9^g    2$�� 9	�* m     (��	" �*	r Q���* 2$�� �< � -�� mg  	.�*

   2$�� �PAN  9]d   	�* -�� .tH6]       t."�	* �.6�	; ���!.&$ 
 Q�7$ �� :�85( Z��$��*2,�.

.<�+JR
�=�?ST�*�U :�D�� .���� 

 Q���	/ Q���� �	6 �� 9�����!4�* �	>* ��	�� � !"
 � ��!��UY-�� �26 Gr�� 2��	�� Q���	D6 0	�*!K�<  .

������	
� +!� �� ��	�� � !" %��″hY�′h���U� �( ″hV
�′X���U� ������	
� �	
 � �r	6  ″���XX �( ″UX
�′X���XX-�� ���	; ��	r �3�&6   . � !" -"��*

��X/�U� Q� ��5* � G�	* 	�*!K�S �h�/�� 	�*!K�< -�� .
� !" ��!�* p��(���hhh� !" ��!�* I�6 � 	�* 

�U/h� 2J�� -�� . �<	&( Q�*� � n��� ��!�* %��q&,

�� ��$ � !" I�(	(�Y� � 	�&�K�* YU/�-�� -
��  . tj6
� Q���� � Q�	�� �78$ 0�� 	� �� ��	�� � !" -�>r!* 

 ���&$�*2,�.
n���,         9���� �!.�� #�.$��� �2.6 �F��5* 0�	� ��K�'* 0

   �� �H�n���,  �� %�&'( 0   #�$��� ��5�* ���&6 n�� 9#�$�
SCS -.��  .   �;2..$��� B.� �� t..J�" p�.�(�� n�� %..�� ��

����!J �F��5* 	�� �* �!6) 9Q���j&, � �	7�*iggm.(

C/�6NDVI

+2*�*!r�p��(�� �78$@�/

�78$*��%����6

�78$6�I

�78$0	���<� ���

�78$���	;!?!(	���4(���!,�*0�

54(�w��2�,

0�������!4(�	

�78$��	;,�0A!3��2+�2�SCS

�78$���&6��5�*#�$���

�78$�6!?;��,�

�����2�	5J��

�26 0	�; ���2$� t�� 	T<�2" ���

�78$�5L� -6�2DM$ I�	 

 t�� 	T<�2" ��� %��>( ��HEC-HMS ��� -5J �������

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


58������	
��� �� 	������ �� ����� ���� �����
 
���� 	����� .. . .

 .V�1J� 
�W@ 
� �"#�$� �
�� �*$�� X�"Y�� 9����

)8.0(
)2.0( 2

SP
SPQ

+
−

= )h(

25425400
−=

CN
S )�(

 9����� %�� ��S9�5L� -6�2DM$ I�	  Q  #�.$��� p��(�� 
)	�&�K�*(9P    �;2$��� p��(�� )	�&�K�* (�CN   ��5�* ���&6 

 -�� #�$���.CN         �� @�./ �.< -.�� �L��	6 0�	� 9�KJ�" 
        .*� �� �;2$��� �� 26�� ��!�* ���!�� -�> �   ��!.J �$�

                 �. !" @�./ � �2.���� 0	.M�� Q���.� Q� �� t.Fr �< �	�;
 26�� #!�	* .    %.�� 	.�� ��     2.��� ��!.JCN   �� �����.�� �.�  

�3��>*�,  0f   � d ��          � B7./ -.�!�� -�>. � 0�	� I�(	(
�!6 w�54( #!�	*)9Q���j&, � ��K*igg^.(

)(

)(
)( 058.010

2.4

II

II
I CN

CN
CN

−
= )X(

)(13.010
)(23

)( IICN
IICN

IIICN
+

= )�(

 9����� %�� ��)( ICN9)( IICN�)( IIICN��  ���&6 9I�(	(
 9B7/ %�7�? -�!�� ���	6 0�	� ��5�* � ��!�*

-�� @�/ #!�	* .���(�!J t*�!
 	)$ �� � !" ���	6 �<
*� 	� 	yCN -/�!�H�  �$�� %�M$��* ��28* 2��� 26�F$CN

 �F��5* � !" t< 0�	�!6� .����< I�(	( %� :

)d       (( )














= ∑ i
i CN
A

CN
100

�3��>* %�� ��CN = �$�� %�M$��*CN� !" wL� ��  �

iA =�< -�� � !" �� ��"��* 2J�� Q� ��5�* ���&6 
CN26�� .

 +2* ������� 0�	�HEC-HMS ������� 0��*� ���>* �� 
�*�!6 . %�$!���� � %�	;)h��� (��>* ������� 0�	� 0�

�	< ��D�7�? +2*�	$ �S 2$� �&��S�* Q��	� 0�,� �K���
�!6 ������� R�? �� �L/ �� 02J�� ) �2�D* %&�$�� %

	*� Q�	&
�H�9]uuu(.

) � (
100PS PO

PO

Q QPEP
Q
−

= ⋅

  Q� �� �SQPS   ��F6 �&��S�* ���    9�2.6 0��.�QPO  �.��
 �&��S�*�2,�7*�-�� 0.

����%�	� �!)�*0>( ���5�* ���&6 %��� � !" #�$��� � 2
�78$�,0	���< 0 ��� �; �6!? 9�,��, ��	; � �!3��2A0

D( @�/� �$!6< 	, �< 2� �� Z�2� %�78$�,$ � �� ��78$�,0
��H7( 	M� t�262$�.
�� -5J �!)�*����   �5�* ���&6 ��28* ���  -.��   �2.*� 9

���2$�0	�; ��8* � �� 	� � �  * � #�� ;2$��� Q���   ��!* � !" 
  �>3�L* -�� 0��	  .       �����!4.�* �.�	�� � !" ��Fy ��M����
  +�� ��hXVV( � %�� �� � -�� �26 N��hY ( 9+�.�   �.D�

X   #��� ��    :�r� ��*� ���2$�0	�;   �!�!* -�� .   +�2� ��h
��$�  P���2$� 0	.�;  .�� �  .� �  #�), .���	;��2 ( � �� .� ��M��

  -�� �26 ����� �!<o* .�q&,�;2$��� ��28* %�� �  �2.��< ���
��   � �� �!<o* #�� ���6�!, ��M���   P�8$ �� -��   2.*�  . 	.�
��      �� n��� ��28* =��� %#����,0   %&D� VV ��� 9� -7DF

�����	..� � �%���..� (	(..�	..��	� IX/Xh�h/�� � �/hX
*�K�  	�&��  -.��   2.*�  . �.6�       .� �.� �� -.�� 	.<� Q�� #�

 �	6 9�!<o*� ��!�� ��   > � �� � !" �   -�� ��!� B7/ - .
   � �� ��!( ��� ��8* %� 	�*Q�!(�5�* ���&6 -5J ���-�� 

���� ��!* �� � !" �� �2*������� ��	r     .

E�&'+J R�(ZW� �3��� � �"#�$� �
�� 
	�*���? %&D�

hXVV
���� -7DF

hX��
���	�� %

hX��

�� 	T<�2"�� �#�(m3/s) �X/XX/���/V

�? Q�*��, �� ��	;��2)hr(U���hV

� ��"�#�)m3(�V/�UhU/�UV�/�V

#�$��� p��(��)mm(�X/YX�/YX�/Y

       �����.�� �� �2��� 9I�6 �78$ ��D( 0�	�   ��  �.�~ �.,   �*!.r� 0
 �..$�/��� � ���	;!..?!(h:�UYYY � �..TKT* �)�*�..$ �HF..6 9

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9���� �� B �C, �?D�/ E��:�� / 	
���GD�,/9��H�� � ����,NOPP5;
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  p��(��)DEM(    =��� 	� �� ��<   Q��� G��!( 0	�;  �!�!* ����
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��� 9�M�� ��!( 9�$�/�

 ��!�* G(	* � 	�8�-�� .+�2�� P���$ �8F�2�� 	���4( 0
 Q�7$ �� +�&�"� 	T<�2" n�� �� ������� �� -�2�3�*2,�.

E�&'1J ]���� �*�^&�� �W*� ��7U ���� X�&�# ����(U �
E����� �_@�&� Q�
 `�@ ��  
��
� ���
�@

0	���<

-5J

 G(	*

��!�*
	�8� G(	*

 � �
���

��� ����

 �
���

���

 ��!( � ���

�M��

 	���

�$�/���

 ����

���

	���<(%)UVXX/�XhYY�YXX/�XhYYVU

�K<(%)
�?�< I�	 

hX/V�
V/Y

  P���$�8F�2��   Q�7$ 0�*2,�      �.?�< I�	  � �K< -5J �< 
   �� tJ�"�F��5*        �.� �. ��� 0	���< �78$ �� -5J   I.�(	(

  	��	�hX/V� %  �V/Y-�� .     -5.J Q�!� %���? 0	���.< 0�.,
          �,�.< IF.� 9��!�* G(	* � ��� �
��� �F.��5*   -5.J 

�8F�2��      -.�� �2.6 	���4.( 0�.?�< I�	.  � 0 .  %�.�q&,
  -5JhYY %            C'7.* �.�� ���.� � �.
��� �. ��� 0	���<

�*     �.� �.< �8���* 2�<           �.�� ���.� � �.
��� �. ��� Q�!.�


�78$�����2
���	5J��������78$

~���*!r�:���*

~���*!r�����

~��* �*!r� ��t

�78$
���	;!?!(

Z���� 54(�w
��2�,

0�������!4(�	

2$���

	�!4(�M$�
2$��0�,h�( V

2$��h

�8F�02����n��
	T<�2"+�&�"�

>(��%�$!&$
K>(��&

�F��5*-5J
�7�$�8F�02��

�78$0	���<� ���

~���*!r��6!?�,��;

2$���

2$��X

2$���

2$��U

2$��V

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9���� �� B �C, �?D�/ E��:�� / 	
���GD�,/9��H�� � ����,NOPP5a

  ��/��6�262$� � 9       	��� �� -F�$ 0	(���� +�&�"� �0	���< �,
 �2J ���*� -�>r�� ���*2��<)tH6U.(
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� ���
�@ �W*�  

�� �F��5* �!)�*CN ���2$���� +�2� �� ��!( �� SCS ���$ 
�!6 C'7* �6!? �S�	( ��53 �� G(	* -�> � �S -�� .

����8* 9�>3�L* %�� ��%�� 0��78$�, ��D( �,��; �6!? 0
 �,��; �6!? +��2�* C/�6 �� B&< �� �26��>�

���� �,��; �6!? C/�6h(VI) ���/� C/�6 � 
�26 +�*	$ �,��; �6!?�(NDVI) Z��$� 26 %�	�D� � 

 #�'�$� #�$��� ��5�* ���&6 �78$ ��D( 0�	� �78$62 . ��
��� �~��>* 	�-�� �26 ���� Q�7$ C/�6 �� %.

) �                                        (
RED
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REDNIRNDVI

+
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=
) �(
 �<NIRr Q���* 2$�� �� �26 -Fy G7>7( � �*	RED

 �*	r 2$�� �� �26 -Fy G7>7(-�� . Z��D| � Z!� 0�,2$��
�� -�2�3 ���!,�* ��NH>�* I�(	( � �*	r 0�,2$�� �2��<

 �*	r Q���*��,2� . C/�6 �� tJ�" 	���8*VI � 	�J %�� 
 C/�6 � B�NDVI� � %] �]e�* ��	r  �| 	, � 2$	�;

926�� 	�7�� �8L�* 0�F�	� ���� � �,��; �6!? 	���8* 
B���$ B� �� ��$ C/�6 �� %�� 	(�*�!6.

    �,��; �6!? �78$�� -��      ��  �2*� Z	$�����ILWIS  Q�7$ 
      C/�.6 	���8* �< ���NDVI    %�.� ��/Ye   � �X/Y +  	.��
(

�*<            �,�.�; �.6!? � %���.? �<�	.( �2.�,� Q�7$ %�� � 2�
     �>3�L* ��!* �8L�* s�> -�� .��      ��.8F� %�.�>( �!.)�*

1 - Vegetation Index
2 - Normalized Different Vegetation Index (NDVI)

  � �� �6!?  ���2$���� +��2SCS    �.� �.�!( �.� � 26 ������� 
 * -�> �       E��F�$ 9#!/ �8F� �� �� � !" 9G(�	  	.�8� � 	�8�
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          �!./ �.� �!4.'* ��5�* ���&6 0���� �.* �!.6 .  I�	. 
       �3��>* B&< �� � !" �5L� -6�2DM$�    ���&6 0�� �� � 
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