
 ��������	
��
���� ���� ��� ������ �
� �� ���� ���� ��� ��(Zea mays L.)  !
 
��"# $%
 &'��(

���)*��+ ����(,���*� �-�� ./���012 ��3+ 
 4*

 5���6
 ����� ��	
� ���
����	 ���	���
 ��� ����� ����� ��� �    ����  �!�" �� �!#��
 $%&'!�� �!�(&	 ���) �� ��*.

���,-.�  ���   �/0�" �1&234    �&�#   ����5�6134   $�7 /8             ��!7 39���!7 �:�!� ��!	 �;!� $��*� ���) ���4 <2.� �!�� .
  ����4��434   �&=��   �2��4��*>	  ,-.���� ��4��)                 . ��!�65# �.� �4 ���� ��	 
� �7�� ?&2 $��*� ���) �� /0�" �1&2 ���

 3��� $�0 ���65# ��@"� �����
8 ��34 $�&A B�CD&64 ���E&64 F(�G �� ��7 ���      �� ���!:	 3!2 �� �H��'!	 I!��J ��!�
           ��"� <H��" �K�LC M4��� . �
�.��) �(�# N
&�8 M59O� �P���7�.   �:�� ��	 3!4     �&!�#          Q�!2 3!2 �� �6!A� �&9)�!H

%RSS    �48 
��� ) ��	  .�4(  �%WX    �48 
��� )
�Y� ���� ��	 ( .%XS �48 
��� )���7 ���� ��	 ($�J ��   . �6!A� ��!�
,-.����    /0�" �1&2 ���34    �&�#         � �ZA Q�2 32 �� �#�H �&9)�H[SS   . \SS  $�J �� ��9�� �� ]�^&6�)     ���!G �!#�H ���

��9H�^ .          �:�!� �� ���) ��� . ��� ���) �� �:�-&(&�4 ��:65# . ��:65# ��@"� �3��� ��:65# �:�� ��	XS   
�!�� �!A�� 
  �&4 �	���7 �48 .  ��� �I4��� ��,-.�      _�A&'!� /0�!" �1&!2 ���     Q�!2 �� \SS ]�^&!6�J           �&!L�4 �� �!��9����1 �!�� ��!9:� �� 

�����`4 .,-.����              �7 �:�� ��	 a���7 <�	 a�H ,Y4 �� b��� ���K	 �&L�4 c#�4 /0�" �1&2 ��� . �(�d ��  ��:65# 3)
         7 .� �� <�	 �� b��� �� 3��� ���K	 . 3��� ��@�  
. ��:�-&(&�4 ���65# �3���  ���!`4 �&!L�4 ��	 ��� . ��	 a��� .  �����4�!�4

��   �&	   ��� ,�59d�  3) ,-.���� ��4��J     3��� $�0 ��:65# ��@"� . ��:65# �/0�" �1&2 �����
� ��	 a���7 <�	 ��   e!��C
            D�!� �� �!9�4 ����&!� . 3�!�� /&!6�� . M��!2 �7� ����f� ��&� �&�9g7 ���) �D�� �� /8 �����h� <�H�i ���@H�

&L�4�� ���`4.

5��
����+ ���:,-.����3��� $�0 ��:�� ��	 �/0�" �1&2 �����. <H��" .

8����:N ���9g�&J .  ��:g# .E ��&'�� . .R\jj  . �2��4��*>	,-.���� 3��� $�0 ���65# �.� �4 /0�" �1&2 ��� ��(Zea mays L.)
���� ��	 a���7 <�	 . ���� /8 ��.k1 36O� .\)X:(WRmWj.

Rm �4��<H��" �
�.��) �(�# N
&�8 M59O�m ��h���� ���) ����4 ���7
nm�4��<H��" �
�.��) �(�# N
&�8 M59O�m ��h���� ���) ����4 ���7
om<#��
 �7�� p��7��)m ���) ����4 ���7 ��h���� 
*,&qg� ���g�&�:k_maghsoudi1982@ yahoo.com

<H���� r���	 :SW/St/R\jjN��f1 r���	:u/R[/R\jj

9��'� �: $�
;� ��<2
 �����= / 5���(?<%� /��'9�)*2@ 
 A�,4BB)D,EDB(

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


D/ ��������	
��
���� ���� ��� ������ �
� �� ���� ���� �����. . .

 �2�12
 �7� Id��� �9��4 �� 3) <2� �6��# ���95�� ���� ��	

�#��
  ����^35�� . v�� eC��� �� v�� <��.��� ��O�� �4 
�� ��&7� �� %�4 ���65# 34 �4��92� ��7� ���
�2 �7� ���) . 

34 �48 
) �*� ����	 ���2 
� �9��4 F	��� ����� ��� <2�
)  ���:5� . &��([SSX .( ��
�� 
� ��� ���� @��  ���� ���	

�� /&g�� �#��
 $%&'�� eH&� ��(&	 ���4 M��&� �&734
��&C ���528 $%.@� a2&9� �4 3J[uS�6���9�?@" ,�2 �� 

35�� . v�� eC���3�LC  ��" v���� ���4 �&7) �������2
R\W[ .(��� �
�.��) �`4 �� /8 
� 3���4 ���Z92� ����4��4

 �� �5�� ��4 $��d���� .��� 
� ��4��) �9����� ��� 34 3"&	 .�
,-.���� ��=� ����J BYA� ���.@H� ��&� 
� ���4 �1&2 ���

 /0�"34 �&=��  ���@H� ���4 ��
�.��J �� /8 
� 3���4 ���Z92�
 <�5�� 
� �:�� ��	 a���7 <�	 �#��
 $%&'�� ��:65#

�k�. ����&��4 ��<2� .��4��),-.���� ��� /0�" �1&2���4
���@H�<�H�i/8 �����h� ��D���,�2��� <23)������

��Q�2���O	��&����G ���Z92�39H�^2�< .�� ����@��34
�^
�	3"&	���4������� 34w&P&� �����7 x&�K� ��� ��� 

�
���	 3�� �	��@�� <2� 39H�^ $�&A )  ����5� . �%�2R\ju :
 ���
�2� . ��YCR\ju : �5��)R\jS :�&2&���# . ��� �&1

R\ju.(
,-.����34 �����5�61 /0�" �1&2 ���/8 $�7 ��9g� <2.�

��
 <�H�i . <#�2 
� ����&��4 �5P 3J MG&� �� �/8 /f" �
34 �3��� 
��� ���9�� �� ��  8 �� ,&6�� ���f� ��&� . /8 �9d��

�� ���G ���^ 3�������.1&2 ����5�61 ���y5�  �5P /0�" �
E�� �� /8 �����h� <�H�i  ��4 %�4�� �zL2 ��� ����&	

E�� ���f10&Z� I:��7 I:�� . ��h�2 ����9g �� ���&J 
 ��
�2 MZ	�� @��)  ���:5� . ��hg#R{{u .(/0�" �1&2 
� ��

4 /8 M��2 /f" �4 3J �O�83 �(- 34 ��&�  
. �4��4 ���A  �@��
�� I��L	 ���
 ]�.� �4��&7 ,�9�J �@L2 ��;H ��
�.��J �� 

�k�. ��h��" 
� ����
��&J . E�� ���2�H��9g� ����&��4 ��.
"  8 |Zd . /8 M��2 /f3436�2./0�" �1&2  /f" ��
�4 ���

�^����4 
� �7�� /8���4 %�4 �� ���J��1 ��� � ����48 $�&A ��
�� ���@H� �� ����48 IA�&H �E�� ����)}� ����[SS[ .(� ����

  �@�� . 3���� ��&� . /8 �E�� �:�@�H a���7 34 ���@H� ���
���� �h9g4 �E�� �� /0�" �1&2 x�'� . 34 3"&	 �4pH z��@� 

/0�" �1&2 �~�� 34���397��� E�� �4 ?&2 �*� �52 � ���4 

 E���5� /&g����&7 . 
� �1 ���y5�umW 34 39g4 �,�2 
���^��.�:�� a2&	 �E�� F�J�	 .  8 w&�
g ���� ��4 
���.� . 

�5� ��O�� ����� <g�
 �^�&(8���J .�.Y# �/8 �����h� �4
/0�" �1&234 �� ].��� 
Od ����	 <6#) ]�&	 ]�h�� 34 ��gL��

/8  ��� <2� 
� ]�h�� 34 ��L��� . ( E�� �� �� �&�  �@��
�� ���@H� ����) ���LJR\ju .(/0�" �1&2 ����@� 365" 
� ��

��@H� 34 ���%&C $�� ���4 ���f� ��&� . /8 |Zd <�H�i �
 � ����^ ���4 /8 <��&��� x�'� �����48 $�KH� ���K	 ���)

M��2 �7�/&6�� . �	 ��&� . /8 �&�9g7 ���) �3��� �	
 3���4 x�'� �����48 3��@� ���) �D�� �� �&"&� ���f�
 �� <7�)  ���� �D�� �� �9�4 ����&� �����5�7 ����&)

 eC���F�7 B&�2 . ���4��4 ��~�	 . <�(�KH ���@H� ����
���G <�&�	 . /0�" �1&2 ��%&C �*� . $�L* ��@��&��� ���

 ��9��2 $�L* . I`6`	 <(�d <2� ��7 ���7� D��) . �&1
����1
  ���:5�R\jt : �h^R{{{.(

  ����5� . ���1&J)[SSj ( �5�61 ��4��) 3) ����� N��@^
PR3005A34  �@�� j�^ D�� ]�^&6�) �� �� ]��&( <H�4 �4  �

<4&C� ���@H� �4��4 32 FL2 ��7 ���7 �4 3g���� �� D�� 
<2� . �&����)[SSS ( �*� �4��
�� �4X �� /0�" �1&2 �5�61 
<H�4E�� b69`� ���� 39g4 �/0�" �1&2 ����5�61 3J <H���� 

 8 
� ��7 ���Z92� Q�2 ������ 34 D�� <4&C� 
Od �A�� ���
�	 ������ ���@H� �4��4 ��� ��� .

I�6� �&1)[SSR ( �5�61 3J <2� ���J N��@^BT53 ���@H� �4 
 ���) . �^��Lg� ��O�� . D�� �� /8 �����h� $��G
 �A�� ���@H� . D�� |Zd FL2 �E�� ���2 ���2�H

D�� ��  ����^ �����^ ��7 ���2�H ��� ��K� �� ���
<2� . �4��
�� ���9���*>	�5�61 x�'�  �.� �4 /0�" �1&2 ���

 ��4��J 3J ���  ��� ��&2 ���^[[X]�^&6�J/0�" �1&2 � FL2 
 <2� ��7 ���^ ��� �� ��.� �A�� . 3��� ��@�  
. ���@H�

)}�  ����5� . ����R\jub .(  ���:5� . ����L�4)R\ju (@��
���J N��@^�5�61 x�'� 3J ������� 3#�@� �� /0�" �1&2 ���

 FL2{u�� ����0 �� ���@H� �A ��  &�	�J ���f� �A��# �
�2
 �9g4<2� ��7 E��  .��*>	�5�61 <L~�  �4 /0�" �1&2 ���

�4 �:�� ��	 
� �7�� ?&2 $��*� ���J  &9�
 �.�) . ��YC
 ����
�2�R\ju( �5� ���^ �)�&2&���# . ��� ��&1R\ju( �

 �@4��)  ����5� . �%�2R\ju (  ���h4�9H8 .)�5��)R\jS (
��7 N��@^<2� .

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9��'� �: $�
;� ��<2/ ���=�� / 5���(?<%�/��'9�)*2@ 
 A�HIJJD4

}�  ���:5� . ����)R\jua( �2��4 �� ��*>	
�5�61SuperABA100�4  /8 x�'� ��8��) . �7� $��A&'� 

3H&6# $�0 �� $��*� �/0�" �1&2 �5�61 x�'� 3) ��9H���� ��
 . 3	&4 w�Z	�� ���y5� . �2��4 ��&� $�ZA �.� �4 �9L~�

<2� 397�� ���^ �� v�� ���� M5O	 .�� �1&2 ��4��J 3���
 
/0�" ]�O�� ����
 $�����	 ���� �� 3J  8 �4 ��
�.��J �� ��

 ���8 ���9� ��� �<2� ��7)34 �E�� ��5�6G� a���7 �� $.�Z	 I�(�
3�&^ . /8����^ ��� (  ����  ����^ . a���7 34 
�5K	 I4�G

���� $�.�P  ���� �� ������ $�����	 ]�O�� . <g�� .43 ��5�
I�(� �2��4 e���	 ��� ]�O��  
� x����*>	 ��4��J 

,-.���� ��	 
� �7�� ?&2 $��*� ���J �� /0�" �1&2 ���
$�0 ���^ �.�  �4 �:��<2� .

K
� 
 ���2��
34 �&=��  �2��4��*>	,-.���� ��4��J  �.� �4 /0�" �1&2 ���

3��� $�0 ���65# ��@"� . ���65# �:�� ��	 a���7 <�	 ��
�����
8 ,�2 �� R\jW �(�# N
&�8 M59O� �P��� �� 

 ]�O�� <H��" �K�LC M4��� . �
�.��)7� . ����H���" ��#
 3����[j . 3"�� \X  8 ����H���" ,&C . �(�57 3��G� XW

 . 3"��uj<2� �G�7 3��G�  . ���� Q�2 
� 3���� w�Z	��tSR
<2� �9� .

�7 ��&( 3#�@� E�� <H�4 �E�� 3�@O	 ���9� p�2� �4<2� � .
 �:��9:(� <����{ ./ �4 p&�.�:���9��2�9� . pH �.�d  8 j

<2� . 3���� �^����4  �@�� �~J��d{/j�6���9� ��h���� . 
]�^ ���	��2 . ���	����� ,�2 �34 F�	�	 uj . j/S 3"�� 

�9��2���^<2� . ����
8 ���34 $�&A B�CD&64 ��� ���
E&64 F(�G �� ��7J �����'	 I��7 ��"� ���:	 32 �� �H�.

 �:�� ��	34  �&�# Q�2 32 �� �6A� �&9)�H%RSS 
��� 
 �48)��	  .�4( �%WX �48 
��� )
�Y� ���� ��	 ( .%XS 
��� 
 �48)���7 ���� ��	 ($�J �� ���,-.���� . �6A� ���

 /0�" �1&234  �&�#  ��ZA Q�2 32 �� �#�H �&9)�H[SS . 
\SS��9�� �� ]�^&6�) $�J �� ��9H�^ ���G �#�H ��� .

 w&� /0�" �1&2 ,-.����A 200 3)34 $�&A 3��� ��Z2 ���
 <4&C� �4 <7��Xm\ �(�h� ��A�� X/Rmu/R �4 ]�^ �9��2�9�

 �FK��pH �.�dWmt���� /8 /f" �65# <�H�i �[[S ]�^ 
 ��7 /8 /f" �65# <�H�i . ]�^ �4R{S �&4 ]�^ �4 ]�^  3J


� /��� <)�7 
��7 ���Z92� ����
8 �� . 3��	 �� . ���
 3��	

 I��7����4 zg�� .� . �@���1 
`7 ���
 Q��g	 . 
� �4 �&5# 
34 36�2. �4 �7�1�&J . �&4 �(&(34 E��  &�
8 p�2� �����uSS

]�^&6�J���.� �&J RXS]�^&6�J . I���	 $�ZgH �1&2 �&J [SS
]�^&6�J&2 �&J ]�O�� ��9:� �� p�91 .� $�Z(7 � . �4 �
��L�

b6# @L2 
� �K4 . ILG @�� 
�� ���  �7)34 F�	�	 b6# �)
��
����2. ��
��	8 (�7 ]�O�� .���4�
����  /8  �@�� e�G� ���^

���G ����48 
9g�2 
� ��7 x�'��&9�) . �� �5Od ���
 ���Z92�7�.

34 3"&	 �4 /0�" �1&2 ����5�61 x�'���&� ������ �� �� �=�
4 �$�)� $�) ��K4� p�2�)u ,&C 34 b��� t b��� 36A�H . �9� 

WX�9��2�9� (5�	 . �����
8 ��) ��ZA[SS . \SS&6�)  �� ]�^
/0�" �1&2 ��9��( e5# �� . 3L2��� �\Sm[X�9��2�9�

 <7�) b���34 $�&A �7 ���Z92� ���&� . ���g4 ,.� ����48
H� �~)��d /0�" �1&2 ��&� �	 �7 ]�O�� ��h�2 �� 
Od ���@

���) ���1 .�
���� ��	 ,�5#� �&=�� 34 ���^ �48 
��� ���^
 pY) ��`L	 v9�	 
� ���Z92� �4 ��:��A 3��
.� $�&'4 

����^ 3L2��� .43 ��`L	 v9�	 Q�2 
� ��`L	  �@�� 3) ��&C
�
���� ��K	 . ��`L	  �@�� . �7 /�P 3C&4�� F��P �� . ���^

 ��8 <2�4 ���^ 3��1)panPO EKET ×= .( . ��`L	 ��2
 ���^ 3��1 ��K	)ETO ( ����^ �&9)�H ��)Kc ( 36d�� �� 3C&4��

�H�'� /8 . /�P ����^ 3L2���)cOC KETET ×= ( .
 �� �5Od ����&9�) e��C 
� ��7 3L2��� �H�'� /8 ��2

<H�^ ���G ���^ ���9��. @L2 
� �K4 �:�� ��	 ��5�	 ,�5#� 
��92� .  �7�7 ]�O�� 3	&4 I��J �� . <�J34 $�&A ]��� ���J

��7 ]�O ]�O�� <2� �4 �^�4 ���� 36d�� ��  ��J z�	 I5# . �
�7 .b6# ��".<H�^ ]�O�� 
��� 34 39g4 <4&� ��� �� 
�� ��� .

�����4 <7�����  �@�� .  �7 @L2 r���	 �<7�) r���	 I��7 ��
�7 ]�O�� ��7 x�'� /8 .�H �^��2�  ��
 �� ���K	 �:�-&(&�@

 a� .� 
� 3	&4 �����4 �����. �2��4 �
�������^ b��� ���K	 
 <7���4 3��� ��@�  
. . ,Y4 b��� �� 3��� ���K	 �,Y4 �� 3���

7� .���4 xfd 
� �1 a2. a� .� 
� $�0 3��� ���65# ���K	 
�7 ]�O�� <7���4 �$�) ����1 . %�4 
� �9� 
�� .����34 ��� <2�

��8]�� 
� ���Z92� �4 � ��@H�SPSS��h���� 3g���� . @�(��8  �4 ��
3���� ���  &�
8 
� ���Z92�]�� 
� ���Z92� �4 �:��� �� ��@H�

MSTAT-C�7 ]�O��  .

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


DL ��������	
��
���� ���� ��� ������ �
� �� ���� ���� �����. . .

M'�)�N!� 

   ���� ���!���. 3�@O	             ��!	 a���!7 �� ��!:65# 3!4 �&!4�� ��!�

   . �:�!!� �!!*� 3!!J ���  ��!� 3!!#�@� �� ��!!	  .�!!4 . �:�!�
��,-.��             ��!:65# ��@!"� . ��!:65# $�Z!A �4 /0�" �1&2 ���

)         �!K	 �,Y!4 �� 3!��� b!��� ���K	           
. . ,Y!4 b!��� �� 3!��� ��
��@�3��� (��K� �:�-&(&�4 ��:65# . �&4 ���) ,.�"R.(

 �
��HE ������ O��'��
 �'A<
 ���� ��A�� 
���� ��� ��P��� �� �������
 ����
���� ���� ���� ����P"# $%
 
.
��Q��2 R�S���2

 M4���	����
 3"��
���
8

3��� ��@�  
.
)gr(

b��� �� 3��� ���K	
 �� b��� ���K	

,Y4
3��� ���65#

)ton/ha(
 ���-&(&�4 ���65#

) ton/ha(
�:��[*{W/[u[**uj/R\R*X[/W*R{/X[**S[/R[[u
 ����autW/RutX/Suj/SX[/X[t/uS

,-.���� ���/0�" �1&2[*Su/\uW*\uu*X{/W**tS/uW**uj/R\[[
�� �:×,-.���� /0�" �1&2  ���un.s{X/RutS**SS/tn.s ut/[*j[/tn.sRX/j{

 ����bR[ju/Rt[Rj/R[\/[{\/[ut/RjS
* .**34 F�	�	��K� Q�2 �� ���X . R�A��  . ns :��K� ������.

   �9����1 3�6J �:�� ��	��� �
��!�� ��!�^   ���!J �� ��!7 
��� .        �:�!� Q�!2 .� �� �� 3��� ��@�  
.WX . XS %  
�!��

  �4834   F�	�	 j   . [S/RW       <!H�� ���!J �A�� )   I:!7aR .(
 ���!!J FL!!2 ��!!�y5� �:�!!�St/X . SR/[R ��!!A�� 

    �7 b��� �� 3��� ���K	 .    �����5�	 ��4 ���RSS   . WX %  
�!��
     ��K� xY9�� <ZA ��� �� �48 ���� ���� ��� �� . �(�d ��

    ��5�	 �4 3JXS %  ��K� ����8 xY9��    ���  ��� ����)  I:!7
bR .(          �:�!� a���7 <�	 ,Y4  �� b��� ���K	XS   . WX %

    �@�� 34 �48 
���\W/t   <!H�� ���!J ���7 34 <Lg� �A�� 
)  I:7cR .(         3!��� ��:65# �=� 
� �:�� b69`� B&�2 ��4

  ��K� ����8 xY9��  �7 ������ ���� . 3!4 !C��& 3!J   ��!	 
      ���!7 . 
�Y� �:�� 3!4   F!�	�	 [X/[R . Rt/u\  �!A�� 

        �!���� ���!J �� 3��� ��:65#)   I:!7dR .(     ��&!4 . ���9!2.
)R{{j ( �!!:65# ���!!J 3!!J �!!�9H���� @!!�� �� $�0 3!!��� �

    3!4 �:�� ��	 a���7           . 3!��� ��@!�  
. �� ���!J <!6#
 b!!��� �� 3!!��� ���!!K	<!!2� .  ���!!:5� .  ��!!5K(�)[SSS (

��@^               $�0 ��!:65# ���!�48 Q�!2 ���@!H� �!4 3!J ����� N
 <H�� ���@H� .    ��5�	 �� 3��� ��:65#  �&4 �	%�4RSS  %   
�!��

 �� �48  ���&	   3!4   <!6#       ���!^ ��!4 36!A�H ���!J   . ����!H�
IJ�J          �!7�4 ��.��!4 �A �� ���@H� . ���)     ���&!4 . ���9!2.

R{{j :    � ���:5� . �5C�HR\jX .(     �:�!� ��	 a���7 ��
  F�28             ,Y!� �� ���!^ 3!���  �&L� �H�J . ���^ 3���  ���

            3!��� ��!:65# <!H� I6# 
� �:� IJ�J �.�� <!2�)    . ,�!�
  � ���:5�R{{W .(   <!�	 @�� �:�-&(&�4 ��:65# ��*>!	  ��!	 

     ���7 . 
�Y� �:��34   F�	�	 j   . [{/Rt     ���!J �!A �� 
   ���  ���)  I:7eR .(��   ,-.���� ��4��J I4���     �1&!2 ��!�

  � FL2 /0�"   �7 ���9����1 3�6J ���@H . ,-.���� ��4��J ���
   /0�" �1&2[SS   . \SS]�^&6�J       �� 3��� ��@�  
. ��9:� �� 

34   F�	�	 tR/u   . tu/W        x�'!� ]�# a���7 34 <Lg� �A�� 
 ��� ���@H�  8) I:7a[ .(

   �=� 
� /0�" �1&2 b69`� Q�2 ��4    b!��� �� 3!��� ���!K	 
 ��K� xY9��  �7 ������ ���� .34 C   ��&3J   x�'� [SS  . 

\SS]�^&6�J       FL!2 /0�!" �1&2 t\/\W   . j\/uj   �!A�� 
       �7 b��� �� 3��� ���K	 ���@H�)  I:7b[ .(�^�    ��4��!J 3!�

      ����1 Q�2 �� /0�" �1&2��*>	       ,Y!4 �� b��� ���K	 �� �
           ���@!H� c!#�4 %�!4 Q�!2 ��� <7���tW/RX     �!�� ��!A�� 

 �7 <ZA) I�7c[ .(
� �!!� ��4��!!J %�!!4 Q�!!2 .3!!4 /0�!!" �1&!!2 ����!!1 . �&!!C

��K�  ����34   F�	�	     ���@!H� FL2WR/[[   . j[/\[   �!A�� 
  ���7 34 <Lg� 3��� ��:65#)x�'� ]�# (  �!7)  I:!7d[ .(

           x�'!� 3!4 �&!4�� �:�-&(&�4 ��:65# ����� ���9��4\SS
]�^&6�J          �!�K� xY9�� �=� ��� 
� 3J �&4 /0�" �1&2  ����
   ��5�	 �4[SS]�^&6�J  <!7���  .          3!4 ,�!d ��!# �� �!��  �&!C

��K�    ���@H� FL2 ����\{/RW      �:�-&!(&�4 ��!:65# �A�� 
 �7 ���7 34 <Lg�) I:7e[ .(

}�  ���!!:5� . ����)R\jua ( �!!4 3!!J �!!���� N��@!!^ @!!��
  ��4��J\SS]�^&6�J       $�0 ��!:65# �/0�!" �1&!2 ��9:� �� 
3H&6# 34 �� ��K� �&C  <H�� ���@H� ���� . �4 ������  �1&2 �%

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9��'� �: $�
;� ��<2/ ���=�� / 5���(?<%�/��'9�)*2@ 
 A�HIJJDT

  /0�"34  D�� �� �&'�    �!� ��!7 ���      %�!4 c!#�4 �!��&	
               �� /8 /f!" �!4 . ��!7 ���^ p�92� I4�G /8  �@�� �9H�

     ��	  ��) ��
8 . ����48 ]�h��    F!"&� ���!7 /f" /8 �O�
 8��) ���@H�  /8 x�'� �� ���48   �&!7 � .    E�!� I!J ��  ��!�
  34 ��&( �7 3h� I�(�  
J /8 ����    4 <Lg� ��9�4 r2�1 ��	 3

           ����  ��!� /0�!" �1&2 ���� ��4��J �4��4 �� �2� E��� �� 
     E�� ��  8 ��4��J  �@�� 3O�9�         
� �9�!�4 ��&!( �!7 ��!�

E��       <!2� �!2� ]&( ���)}�     � ���!:5� . ����R\jua (
4          ��&!( �!7 <H�4 34 3"&	 �4 ����4��) g!�L_�9  zL!2  (  E�!�

     �� �e���	 ��� �� �����
8 3#�@�        3!J <!H�^ 3!O�9�  �&!	
 ,-.���� ��4��J           I!4�G /8 ���@!H� FL!2 /0�!" �1&2 ���

            ��!4 3!J �5��9g!� ��!L	�� . <!2� ��!7 $�0 �� ���Z92�
     ���@!H� ���4 �6��# ����� �&". E�� <4&C� �4 3��� ��:65#

  ��!!���5�	 �� ���!!�
8 �!!�� �� 3!!��� ��!!:65#[SS . \SS
]�^&6�J    <!2� ��7 ,-.����  .      $%&'!�� ��!�65# ���@!H�

  �*� �� �#��
        �!� /0�!" �1&!2 ��&� ��4��)    3!4 �!��&	  I!�(�
 ���!!4 ���f!!� ��&!!� . /8 ����!!�h� <!!�H�i ���@!!H� $�!!�

          M��!2 �7� ����f� ��&� �&�9g7 ���) �E�� �� ��%&C
                �� �!9�4 ����&!� . ���f!� ��&!� ��!��0 �4 3��� /&6�� .

   �7�4 D��)    � ���:5� . �&1
����1R\jt .(      3!:��� 3!4 3"&	 �4
     � /0�!" �1&!2 ����   3!�f�	 �!�        . �!7� ���@!H� �����!� ��

         E�� �:�@�H a���7 �&L�4 �*� �� �36A�d ��:65# <!2� . ��
            ���@!H� ��!�^ �7�  �@�� �F2��� 
���H /8 . 3�&�	 a���7

���4�� .34 �� �=�            
. �!4 /8 �� ,&!6�� $�!L�J�	 3J �2�
     �A��# ��=� �
J �(&:(&�        ���!� �!�� /f" ����&	 �� ���f�

 &!7��
8 �!!4 . ��  ��&!!7 ��!!�^ 3�!!�� /f!" ��O���!!	  �!!7 
) ������ . �5��JR\jt .(

�h9gL5�    �!�K� . <L~� ���       ��@!"� . ��!:65# ��!4 ����
  �7 ������ ��:65# .34��&C      ���K	 �b��� �� 3��� ���K	 3)

         3!��� ��@�  
. . ,Y4 �� b��� 3!4    F!�	�	  �h9g!L5�  ��!�
X\/S  �t\/S   . WS/S      ��97�� 3��� ���65# �4 ),.�"[ .(  �!��

�h9gL5�   ��&4 . ���92. a2&	 ��)R{{j (  ��!7 N��@^ @��
<2� .  �h9gL5� p�2� �4     ��:65# ���J ���7 ������ ���

     �� �:�� ��	 a���7 �� 3���      ��@!"� ���J 
� �7�� ���&	
    �7�4 a���7 ��� <�	 ��:65# .       ��!:65# ���@!H� �I!4��� ��
    ,-.���� ��4��J 
� �7�� 3���    @!�� /0�" �1&2 ���  >!9�   
� �*

��5�	 ��� �� ��:65# ��@"� ���@H� ��<2�.

 �
��UE ��A�� 
 ���� ������ R�� 5��� �S)*3�� V'��W 
���� ��� �� $%
 ��X 
 $%
 &'��(  !
 ��������.

 ���K	
b���

,Y4 �� 

���K	
3��� 

 �� b���

 
.
��@� 
3��� 

���65#
3��� 

,Y4 �� b��� ���K	 R
��� ���K	 �� 3b��� *\t/S R

3��� ��@�  
. *uX/S *XW/S R
3��� ���65# **t\/S *X\/S **WS/S R

*.**34 F�	�	 ��K� Q�2 �� ���X . R�A��  . ns :��K� ������.

,-.���� . �:�� ��	 ��4 I4��9� �*� 
� IA�d ���9� ���
 /0�" �1&2�h���4 ���K	 /0�" �1&2 ��4��J 3) <2�  8 

b���� a�H �� ,Y4 �� ��� ���@H� �:�� ��	 a���7 � .
���(�d ��:65# . b��� �� 3��� ���K	 �3��� ��@�  
. 3J

 �&L�4 ��	  .�4 . ��	 a���7 .� �� <�	 �� �:�-&(&�4
 ���`4) ,.�"\ .( /0�" �1&2 Q�2 .� �� �� 3��� ���65#

)[SS . \SS��9�� �� ]�^&6�)  ( ���� ��	 a���7 <�	
 .34�   �@� <H�� �&L�4 ��	  .�4 a���7 <�	 �95)

) ,.�"\ .( /0�" �1&2 ��:�� ��	 ]�# a���7 ��
��&� ���@H� e��C 
� �� 3��� ��:65# $�� ���4 ���f�

M��2 �7� ���%&C/&6�� . �	 ���f� ��&� ����0 �4 3��� �	
 ���`4 �&L�4  D�� �� �&"&� ���f� ��&� &�9g7 ���) .

) ��h^R{{{ .(�*>	��5�61 <L~�  ���J �4 /0�" �1&2 ���
  &9�
 �.� �4 �:�� ��	 
� �7�� ?&2 $��*�) . ��YC

�2� ����
R\ju( �5� ���^ �)�&2&� ��&1��# . ���R\ju( �
 �@4��) � ����5� . �%�2R\ju(  ���h4�9H8 �) ��5��)
R\jS( �h��H 3"&^ �) � ���:5� . �����6��2R{{t(�  
�� 

)���4��K�Z7�o��( �9) �) ����`�)�o��( ]&^�&2 .
) � ���:5� . �7&"����(<2� ��7 N��@^ @�� .

       ���!� ��	 $�7 ���@H� �4 ��*>!	  ,-.��!��     �1&!2 ��!�
          �&!4 �9�!�4 3!��� ��!�65# ���@H� �4 /0�" . 3!4 ��&!C  3!)

     ,��K� /8 x�'� 
� 3��� ���65# ���	%�4RSS  . �!48 
��� � 
  ��4��J\SS     �!" �1&2 �5�61 ]�^&6�)      ��!9�� �� /0){{/RR

  ��9�� �� �	 (         x�'!� 
� $�0 3��� ���65#  �@�� ���95) .
XS             /0�!" �1&!2 �5�61 ��&� ��4��J ]�# . �48 
��� �)jX/t

  ��9�� �� �	  ( 34<2���8  .  �!48 
��� ��5�	 ��RSS �)  ]�!#
 �:�� ��	(       x�'� �� 3��� ���65# $.�Z	 �\SS   ]�^&!6�) 

       x�'!� ]�!# �!4 /0�" �1&2 �5�618  �.�!d  XS/[  �� �!	 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


DY ��������	
��
���� ���� ��� ������ �
� �� ���� ���� �����. . .

 �&4 ��9�� .���(�d3)         �!48 
��� ��5�	 �� ���65# $.�Z	 XS �
    x�'� a���7 ��\SS       34 <Lg� /0�" �1&2 �5�61 ]�^&6�) 

  8 x�'� ]�# a���7{\/[�&4 ��9�� �� �	 .
 �� ����4��4         �� /0�!" �1&2 ����5�61 �*� <H�^ 3O�9�  �&	

<4&C� ����1 ��� p&g�� �	  �	<2� .��J ,-.��!�� ��4  ��!�
    . ��!!�^ ��!!:65# ���@!!H� c!!#�4 E�!!� �� /0�!!" �1&!!2

A3H�      &7 �� /8 x�'�  �@�� �� ��&"� .    ��4��!) 3O�9� ��
     /8 
) eC��� �� ���� ��� �� �	      . ��!�65# ���@!H� �� ���&	

� �:�� ��	 
� �7�� ?&2 $��*� ���J��7�4 �* .�4 3!"&	
34���9�<L~� 34<2���4��) 
� ���8 ��� ,-.�   �1&!2 ��!�

/0�"�� �� e���	 ��� ���� 3J ��� ������1  �&	���Z92�
 3!���4
�/8. ���@!H�     �1&!2 ��4��!J 3!O�9� �� ��!�65#
/0�"���� �&". �� .<2� ]
% ����4��4�	�K(����� 3!���

�2��4 �������'9G���4��)���������   ]�!O�� �
�.��!)

�&7.

 �
��IE�
���� 
 ��"# ���� �� ���� ���� ��� ������ ���� ��A�� 
���� ��� ��P�����.
�Z��� ��P��� �P';

)ton/ha(
���� ������

)ton/ha(
 ['�� ���Q


�\� ��
���� ���Q

['�� �� 

 9@

 ���� ��A�)gr(

 ���� ����
)kg/ha(

 ��: @���(%)
bcde{j/tRbcu{/{bjW/RSctu/\[ct/[\{S
abcRj/jSbRt/RSat\/RtbtW/\Xb[/\SR[SS
at/{Xa{{/R[aRW/RjaS{/\{au/\\X\SS

H^^

de{R/uWdRt/WaRW/RSeX[/RXcdW/[[XS
abcd{t/WRcd[t/jaWW/RXd{X/[Rc\/[ut[SS
abR/jjbcuj/{aRR/RWbWS/\ub\/[{\\SS

_`

eS\/u[djX/tbtuj/{fS{/R\dj/[SjS
cde\R/Xjd\t/Wa[t/RXdtt/[[cu/[\u[SS
abcSt/W{bcWj/{a{R/Rtc[u/\[b\/[{[\SS

`^

��h����34��� x�d 3)  &92 �� �����K� xY9�� ����8 �=� 
� �����  ������ ����)3���� ���  &�
8����� �� Q�2 �� �SX/S.(

283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293

100 75 50

���ح ���� ( در�
 	��ز ���)

م )
���

)   �
دا	��

ار 
�ه��

ن 
وز

a

a

b
c

26

27

28

29

30

31

32

100 75 50

���ح ���� ( در�
 	��ز ���)

   !
د"���

ر ر
� د

ا	���
د د


ا��#
$

b

a
a

b

13.5

14

14.5

15

15.5

100 75 50
���ح ���� ( در�
 	��ز ���)

&ل   
ر ��

! د
رد"�

اد 

�#

$

a

b b

c

0

2

4

6

8

10

12

100 75 50

���ح ���� ( در�
 	��ز ���)

ر  )
���'�

 ه
در

 (
�$)

   ��
دا	�

�د 
���)

*+

d

a
b

c

60

65

70

75

80

85

100 75 50

���ح ���� ( در�
 	��ز ���)

ر  ) 
����'

ه�
در 

 (
��$ )

   �
������

�ژ"
-�.

د �
�����

�)*
+

a

b

c

e
��h������K� xY9�� $.�Z9� x.�d ����� �������� 
� �4 ����)83���� ���  &�
����� �� Q�2 �� �SX/S.(

 a�(HE��  �P"# $%
 ���  a ( .���� ��A� 9@
b ( .['�� �� ���� ���Q
c ( .�\� �� ['�� ���Q
d ( 
 ���� ��P���e ( �P'��Z��� ��P���
���� �����.

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


9��'� �: $�
;� ��<2/ ���=�� / 5���(?<%�/��'9�)*2@ 
 A�HIJJDD

287

288

289

290

291

292

0 200 300

(kg/ha) ح ���7 �6ذب���

�م ) 
���� )

   ��
ا	���

ر د
�ا��

 ه��
زن

و

a

a

a

a

0

10

20

30

40

50

60

0 200 300

(kg/ha)ح ���7 �6ذب���
   !�

د"���
ر ر

� د
ا	����

د د

ا���#

$

a

bb

b

0

10

20

30

40

0 200 300

(kg/ha) ح ���7 �6ذب���

&ل   
���� 

 در
!�

رد"��

اد 

���#$

c

a

bb

0

2

4

6

8

10

12

0 200 300
(kg/ha) ح ���7 �6ذب���

ر  )
���'�

ر ه
) د

�$)   
����	

 دا
�د

���)*
+ a

b
c

d

0

20

40

60

80

100

0 200 300

(kg/ha) ح ���7 �6ذب���

ر  ) 
�����'

 ه�
 در

(���
$ )   

����
����"

�ژ
-�.

د �
�����

���)*
+

aa
b

e
��h������K� xY9�� $.�Z9� x.�d ����� �������� 
� �4 ����) ���  &�
83���� ����� �� Q�2 �� �SX/S(

 a�(UE��
���� ���  ��  ���� ���� ���a ( .���� ��A� 9@
b ( .['�� �� ���� ���Q
c ( .�\� �� ['�� ���Q
d ( 
 ���� ��P���e ( ��P���
���� ��� �P'��Z����� .

.

 b��%2
�m}�b(� ����� .��'5G/ .].� ��LJ�  .w .�&�i .] ��� .

� .R\jua . �2��4��*>	 �5�61 b69`� ������ Am
[SS $�0 ��:65# . �7� �4 ����48 b69`� B&�2 . 
3H&6# ��)L.Zea mayz.( . �7
&�8 ��.� ���&2 
��52,-.���� �
�.��J ��4��J �''`	 �� �1&2 ���
/0�" . ���� �5�7.�91 . �5�61  ��h��.k1.

nm}� ����b(� .x ����@� .� ��LJ� .w .���L�4 .�p  .] .
R\jub . /0�" �1&2 �5�61 ������ �*� �2��4

)SuperabAzoo( . ��:65# ?�@"� ���:65# ��7� �.�
��^ ��&2 ���
)Glycine max ( ��	 a���7 <�	

�:�� . �''`	 ����52 . �7
&�8 ��.� ���&2
,-.���� �
�.��J ��4��J/0�" �1&2 ��� . ��h��.k1

 ���� �5�7.�91 . �5�61.
om���4�Z7N �K.�o��.>	 ��*�5�61/0�" �1&2�4

���@H�<4&C��D�����
�4��&)�7�.����92����^
]&����1.���.��''`	 ��.��7
&�8��4��)

�
�.��).�9K�A,-.�������/0�"�1&2.�5�4���
��h��.k1�5�7.�91.�5�61����  . ���	. ����.

�m] ����L�4 .���
�2�w .p �6L" . .� .R\ju . �4��
��
��*>	,-.����  ����48 
J �����5�	 . /0�" �1&2 ���

 <�J ����9g4 �� ���f� �A��# �����h� ��
z��&1.���� . �''`	 ����52 . �7
&�8 ��.� ���&2

,-.���� �
�.��J ��4��J/0�" �1&2 ��� . ��h��.k1
 ���� �5�7.�91 . �5�61.

�m� �&1
����1.� �L�Ld  ./ �7.� . .R\jt .2 /0�" �1&
 M4��� . �
�.��J �2���� ]�=� 3���6'H �<g��

�K�LC.u)RX :(
�m�%�2   .] �&�d�H .x ����4 . .R\ju . �*� �2��4

/8 �5�61 <2.� �Z�A <�J �� ����48 �.� �4)�@4�� .(
 ��4��J �''`	 ����52 . �7
&�8 ��.� ���&2

,-.���� �
�.��J/0�" �1&2 ��� . . �5�61 ��h��.k1
�7.�91 ���� �5.

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


DB ��������	
��
���� ���� ��� ������ �
� �� ���� ���� �����. . .

�m� ������2 .R\W[ .��	 <�5��<#��
 �� ����� ��� .
 ���� $�	�L� BYA� . <#��
 ��h�J ��(.� . ��:����

 ���	 ��h���� ��
�.��J.
�mw ��YC  . .���
�2�w  .R\ju . �2��4��*>	

,-.����  �9��� �:�� ���J�� /0�" �1&2 ���
 &9�
 ..��J ��4��J ����52 . �7
&�8 ��.� ���&2 �
�

,-.����/0�" �1&2 ��� .��.k1 . �5�61 ��h
 ���� �5�7.�91.

�m/ �5C�H. ������J/. ��L�G R .�(. .] ���
 .R\jX .

�-� $��*� �2��4 �4 �48 
��� . ����48 b69`� ���

 I:��2 ���L�� $�0 ��:65#^�� pWSu . ]&6#
 �
�.��J)R(:R\\mRuR.

��m���LJE  .R\ju .,-.����/0�" �1&2 ��� : . �H�K�
����4��J. ��4��J ����52 . �7
&�8 ��.� ���&2

,-.���� �
�.��J/0�" �1&2 ��� . . �5�61 ��h��.k1
 ���� �5�7.�91.

��m�5��J�  .R\jS . /0�" �1&2 �dYA� ���� �*� �2��4
 ���h4�9H8 ���^ �7� . /8 x�'� �4 /8 . �4��4 .

t)R:(R{m\u.
�nm� �5��J .����� .]  .�o�� .�*� �2��4 �5�61 ��4��J $�

��J . ��:65# �4 /0�" �1&28 $�0 /8 x�'� ��
3H&6#E�� �� ��b69`� <H�4 �4 ��� .� ��.k1 36O

�
�.��J .�)o:(��� m���.
�om���`�)x.�o�� .��*>	8��)��/0�" �1&2��

 ����^.���.���.��''`	�7
&�8��4��)
�
�.��).�9K�A,-.����/0�"�1&2 ���.�5�4��� .

1��h��.k�5�7.�91.�5�61 ����. ���	. ����.
��m�&2&���] � .�&1��# .w  .R\ju . �1&2 �5�61 �*� �2��4

�5� ����48 /8 ���J �4 /0�" . ��.� ���&2
 �
�.��J ��4��J �''`	 ����52 . �7
&�8

,-.����/0�" �1&2 ��� . . �5�61 ��h��.k1
 ���� �5�7.�91.

15- Allahdadi A. 2002. Study the Effect of super 
absorbent hydro gels application in reducing the 
moisture stress of plants. Proceedings of the 2nd

Educational cause for agricultural and industrial 
application of super absorb bent hydro gels. 
Tehran.

16- Al-omran A.M. Sheta A.S. Falatan A.M. and 
Al–Harb A.R. 2000. Effect of drip irrigation on 

squash (cucrbitapepo) yield and water use 
efficiency in sandy calcareous soils amended 
with clay deposits. Agriculture water 
mangment.37:111-112.

17- Asgari  N.S. Omidian H. and Hashemi V. 1994. 
Synthesis, recognition and modification the 
properties of super absorbent polymers. 
Proceeding International Seminar of Polymer 
seines and Technology. 

18-  Gagi  K.N. 1999. Effect of moisture Absorb bent 
polymer (PR3995A) on some soil physical 
properties. M.Sc Thesis, University of Tarbiat 
Modarres. Tehran. Iran. 165.

19- Ghaiour F.A. 2000. Effect of Moisture absorbent 
materials on soil water holding and potential. 
Ministry of Jihad-e-Agriculture, Isfahan. 
Research center of Animal and Natural 
Resources, Isfahan, Iran.

20- Hall A.J. Vilella F. Trapani N. and  Chimenti C. 
1997. The effects of water stress and genotype on 
the dynamics of pollen shedding and silking in 
maize. Field Crops Research. b: 349-363.

21- Joshi V.R. Paschal Y.C. and Mutanal S.M. 1998. 
Effect of hydrophilic polymer on the germination 
and seedling growth of rabi sorghum (Sorghum 
bicolor L.) Moench. Journal of Agricultural 
Science. 11: 216-219.

22-  Khalilpour A. 2001. Study the application of 
super absorbs bent polymer (BT773) on 
controlling soil Erosion and conservation. Report 
of Research project, Tehran Research center of 
Natural Resources. Ministry of Jihad-e-
Agriculture. Tehran. Iran.

23- Koupai  J.A. Sohrab F. and  swarbrick G. 2008. 
Evaluation Of hydro gel application Retention 
characteristics. Plant Nutrition. 31(2):317-331.

24-  Liu H.P. Yu B.J. Zhang W.H. and Liu Y.L.
2005. Effect of osmotic stress on the activity of 
Ht ATPase and the levels of covalently and non-
covalenty conjugated polyamines in plasma 
membrane preparation from wheat seedling 
roots. Plant Science. 168:1599-1607.

25- Sanliang G. Fuchigami L.H. Guak S.H. and Shin
C. 1996. Effects of short-term water stress,
hydrophilic polymer amendment and 
antitranspirant on stomatal status, transpiration, 
water loss, and growth in ‘Better Boy’ tomato 
plants. Journal of American Society of 
Horticultural Science. 121:831-837.

26- Westage M.E and Boyer J.S. 1998. 
Reproduction at low silk and pollen water 
potentials in maize. Crop Science. 26:951-956.

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

