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  چکيده 
عنـوان شاخصـي مهـم     هاي حفاظـت آب و خـاك، بـه    آگاهي از مقدار رسوبات معلق و تغييرات زماني آن علاوه بر افزايش بازدهي پروژه

بنابراين مطالعه ارتباط بـين رسـوب معلـق و مـاده آلـي در مـديريت آبخيـز حـائز         . آيد شمار مي براي تعيين هدررفت ماده آلي خاك به
در حـوزه آبخــيز   ) ياذره(تحقيق با هدف بررسي تغييرات زماني روابط رسوب معلـق و مـاده آلـي همـراه آن       اين. اهميت فراوان است

بـراي همـين   . هاي فصلي، ماهانه و رگبار انجام گرفتهكتار و در مقياس ۵۰۱۳۰ه تربيت مدرس با مساحت آموزشي و پژوهشي دانشگا
. آوري و به آزمايشـگاه منتقـل شـد    جمع ۱۳۸۷تا بهار  ۱۳۸۶هاي آب و رسوب معلق به روش انتگراسيون عمقي طي پائيز  منظور نمونه

. و مقدار ماده آلي موجود در رسوبات از طريـق روش سـوزاندن تعيـين گرديـد     رسوب معلق با استفاده از روش برجاگذاري و تخليه آب
نتـايج  . ارزيـابي شـد   يمختلـف زمـان   يهـا سپس ارتباط بين متغيرهاي مورد بررسي با استفاده از انواع رگرسيون دو متغيره در مقيـاس 

هـاي آذر و دي و   لـق در فصـول پـائيز و زمسـتان، مـاه     و رسوب مع يادهنده همبستگي زياد انتقال ماده آلي ذره حاصل از تحقيق نشان
درصـد، خطـاي تخمـين     ۹۹در سطح اطمينان بيش از  ۹۶/۰و  ۹۵/۰، ۹۵/۰، ۸۶/۰، ۹۰/۰ترتيب  چنين رگبار با ضريب همبستگي بههم

مـن، فـروردين و   هـاي به بـوده در حـالي كـه بـراي فصـل بهـار و مـاه        ۴۱/۰و ضريب کارايي بـيش از   ۹۰/۳۶و  ۱۸/۳۷تر از و تائيد کم
  .     داري حاصل نشد گونه رابطه معنيارديبهشت هيچ
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  مقدمه 
 طبيعي نقش منابع اجزاي ترينمهم از يکي به عنوان خاک
طور مستقيم و دارد و به انسان زندگي در ايعمده

- در جهان به غذايي مواد مند توليدغيرمستقيم منبع ارزش
جرارد  هايگزارش نحوي که بر اساسآيد بهشمار مي

 به خاک از جهان غذايي مواد درصد ٩٧ از بيش) ٢٠٠٠(
خاک در بردارنده عناصر ضروري و مورد نياز . آيد دست مي

م و نسبتاً براي رشد گياهان بوده و يکي از اجزاي مه
زندگي موجودات در خاک . باشد ضروري آن ماده آلي مي

به وجود  براي تأمين انرژي و عناصر غذايي بستگي زيادي
وجود ماده آلي باعث . ماده آلي موجود در ترکيب آن دارد
هاي سطحي و رشد بهبود خاك كشاورزي در افق

آب، محصولات، افزايش سرعت نفوذ آب، كاهش روان
داشتن تسهيل نفوذ ريشه گياهان، تثبيت و در كنار هم نگه

اجزاي خاك و در نهايت پايداري آن در مقابل تخريب و 
فرسايش خاك و توليد رسوب يكي از . شودفرسايش مي

محيطي كشورهاي در حال توسعه  ترين مسائل زيست مهم
ميليارد  ٤/١از جمله ايران با ميزان فرسايش سالانه بيش از 

آمدهاي از جمله پي. است) ١٣٨٢، يخدرعرب(تن در سال 
خيزي اراضي ناشي از فرآيند فرسايش خاك، كاهش حاصل

ته شدن مواد غذايي و ماده آلي بالادست از طريق شس
- طور غير مستقيم اراضي پايينباشد كه به موجود در آن مي

نحوي که در اثر وقوع دهد بهدست را تحت تأثير قرار مي
تا  ٨٠هاي طبيعي بين خيزي خاكفرسايش خاك حاصل

؛ ١٣٨٢دفر و همکاران، يرش(يابد درصد كاهش مي ١٠٠
اي از ماده آلي عمدهبخش ). ١٩٨٥لانگدال و همکاران، 

صورت محلول در آب و همراه با شسته شده از خاك به
حمل شده و از دسترس  ١يارسوبات معلق به شکل ذره

، اوندا و همکاران، ٢٠٠٧برنت و همکاران، (شوند خارج مي
). ٢٠٠٧؛ اوندا و همکاران، ٢٠٠٨؛ اوندا و همکاران، ٢٠١٠

در پايداري اجزاي در هر صورت با توجه به نقش ماده آلي 
منجر به  ياصورت محلول و يا ذرهخاك، خروج آن به

؛ ١٣٨٥و همکاران،  يجعفر(شود افزايش خطر فرسايش مي
؛ ١٣٨٣دفر و همکاران، ي؛ رش١٣٨٥و همکاران،  يعباسحاج

                                                
1- Particle Transportation 

ل و ينگبي؛ کل٢٠٠٧؛ برنت و همکاران، ١٣٨٠کفش، نيزر
  ). ١٩٩٩ون و همکاران، ي؛ لا١٩٩٢ل، يان

و ارزش ماده آلي در خاک توجه محققين متعددي در نقش 
زمينه علوم مختلف و خصوصاً فرسايش و حفاظت خاک را 

مشاركت ) ٢٠٠٢(مادج . به خود معطوف کرده است
آلودگي و تغييرات رسوب در رسوبات معلق آلي در گل

. اي در شمال كاليفرنيا را بررسي کرداي از رودخانهمحدوده
آلودگي و دبي جريان در سوب معلق، گلهاي رايشان داده

هاي زماني فصلي و رگبار را طول يك سال در مقياس
نتايج اين تحقيق دلالت بر اهميت نقش . آوري نمودجمع

- نحوي که در نمونهبه. رسوبات در انتقال مواد آلي داشت
درصد رسوبات منتقل شده  ٦٠تا  ٢٠هاي مختلف، برداري

برنت . ف جريان اتفاق افتاده بودپاياني هيدروگرا طي بخش
در بررسي نقش هيدرولوژي در بار ) ٢٠٠٧(و همکاران 

سالانه كربن آلي و خروج ماده آلي خاكي از يك حوزة 
در امريكا بر اهميت  ٢آبخيز كشاورزي واقع در غرب اينديانا

بارش با دبي زياد و تداوم كوتاه مدت در كنترل خروج بار 
مادج و همکاران . تأکيد کردند سالانه كربن آلي محلول

آلودگي در به بررسي اهميت رسوبات آلي و گل) ٢٠٠٧(
پرداخته نشان دادند كه  ٣چهار رودخانه در منطقه ردوود

- ، نمونهير رگباريط غيآلودگي در شرادر سطوح بالاتر گل
تري مواد غير آلي هاي رسوب معلق حاوي مقادير بيش

علق رگبارهاي ابتداي كه در رسوبات مهستند در حالي
اسمال و - توزند .تر بوده استفصل، سهم مواد آلي بيش

رسوبات معلق و ماده آلي در رودخانه ) ٢٠٠٨(همكاران 
در پرو واقع شده  ٥را که در مركز اندين آمازون ٤كوروبامبو

برداري در مقياس رگبار و يک نمونه است، از طريق نمونه
يج حاصل از اين تحقيق براساس نتا. در هفته بررسي كردند

در  يکه غلظت اجزاي ماده آلي در شرايط عادرغم اينعلي
رودخانه مورد مطالعه پايين ارزيابي شد ليکن در شرايط 

دليل افزايش حجم كلي جريان و غلظت ماده به يرگبار
اي افزايش يافته طور فزايندهبه يآلي، مقدار ماده آلي خروج

                                                
2- Indiana  
3- Redwood 
4 - Chorobamba 
5 - Andean Amazon 
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دار بين فصول براي برخي يهاي معناز طرفي تفاوت. بود
- نشان 13Cدانه از جمله اجزاي ماده آلي ريزدانه و درشت

چنين هم. دهنده تغييرات فصلي در منابع ماده آلي بود
مشاهده شد كه قسمت اعظم رسوبات و ماده آلي همراه آن 

هاي اندين آمازون در طول رگبارهاي نادر با از سرشاخه
 ٢٠٠٨، ٢٠٠٧(وندا و همکاران ا. اندتداوم كوتاه منتقل شده

در آبخيزهاي  يانيز طي تحقيقات جداگانه) ٢٠١٠و 
جنگلي ژاپن به بررسي فرآيند فرسايش خاک با تکيه بر 

آب و توليد انتقال مواد غذايي و آلي خاک در اثر ايجاد روان
نتايج . هاي مختلف نمودندرسوب و با استفاده از ردياب
ميت فرآيند فرسايش بر تحقيقات ايشان مشخصاً بر اه

 .  انتقال مواد غذايي خاک تأکيد داشته است
مقدار هدررفت ) ١٣٨١(در ايران نيز ابراهيمي و همكاران 

بيش از  شيب با در اثر فرسايش خاك در اراضيكربن آلي 
را معادل  شرق استان گيلان زارهايدرصد در چاي ٥٠
ن صادقي چنيهم. كيلوگرم در هكتار برآورد نمودند ٣٩/١٦

طي تحقيقي در حوزة آبخيز جنگلي ) ١٣٨٧(و سعيدي 
- كجور واقع در استان مازندران بر نقش رسوبات معلق به

گري مناسب براي هدررفت ماده آلي طي دو عنوان تخمين
کاوي و بدون دخالت انساني در حوزه آبخـيز دوره معدن

. آموزشي و پژوهشي دانشگاه تربيت مدرس تأکيد کردند
دهنده تغييرات زياد مقادير ماده شان نشانيتحقيق ا نتايج

ها طي سويي روند آنآلي و رسوبات معلق و از طرفي هم
چنين ضرورت تفکيک العه و همهاي مورد مطدوره
  . هاي زماني بوده است دوره

بررسي سوابق تحقيق موجود تائيدي بر محدوديت مطالعات 
رسوبات معلق صورت گرفته در زمينه ماده آلي موجود در 

بوده و ضمن تصريح در اهميت ماده آلي و تأثير فرسايش 
آلي، بر ضرورت  خاك و رسوبات معلق در انتقال ماده

ارزيابي جامع و دقيق روابط مواد آلي و رسوب معلق با 
جويي در هزينه و نيز استفاده هاي زوديافت، صرفهشاخص

از . ستهاي مشابه تاكيد داشته اجامع و حداكثر از داده
طرفي تحقيق پيشگام انجام شده در خصوص ضرورت 

هاي انساني در هاي مختلف مرتبط با دخالتتفکيک دوره
حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي دانشگاه تربيت مدرس 

ضرورت انجام مطالعات مشابه با ) ١٣٨٧، يديو سع يصادق(

رو تحقيق از اين. تر را تائيد نموده استمقياس زماني دقيق
ضر با هدف آگاهي از تغييرات زماني روابط رسوب معلق حا

- گيري و برنامهعنوان معياري براي تصميمو ماده آلي به
- هاي مديريتي به بررسي ارتباطات مذكور در مقياسريزي

هاي زماني مختلف در حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي 
رسي،  واسطه قابليت دست به) کجور(دانشگاه تربيت مدرس 

نياز و  هاي پيشو انجام پژوهش  شرايط حاكم بر آن كنترل
  .پيشگام صورت پذيرفت

  
  ها مواد و روش

  مشخصات كلي منطقه مورد مطالعه - 
تحقيق فعلي در حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي دانشگاه 

هكتار در جنوب شرقي  ۵۰۱۳۰تربيت مدرس با مساحت 
 ۵۱ْ ۵۰׳ ۳۰˝تا  ۵۱ْ ۳۵׳ ۰˝ يهانوشهر و حدواسط طول

شمالي  ۳۶ْ ۳۳׳ ۰˝تا  ۳۶ْ ۱۳׳ ۳۰˝ يهاشرقي و عرض
دست از بخش پايين يامساحت عمده). ۱شکل (انجام شد 

- هاي طبيعي خزان کننده تشکيل ميحوزه آبخيز را جنگل
مرتع مورد  يصورت کاربردهد و مابقي در بالادست به

وجود . گيردهاي روستائيان منطقه کجور قرار ميتعليف دام
هاي منفرد با ارتفاعي از سطح دريا و يال و دره تغييرات
هاي جنگلي با هاي متفاوت باعث استقرار تودهدامنه

- هاي درختي و ايجاد تيپ و زيرتيپپراكنش و تنوع گونه
ميانگين تراکم پوشش گياهي . هاي مختلف گرديده است

 ۵۰و  ۷۵ترتيب هاي جنگلي و مناطق مرتعي بهدر توده
نوشهر،  يعياداره کل منابع طب(است درصد تعيين شده 

متر و شيب  ۵/۱۸۳۰ارتفاع متوسط منطقه ). ۱۳۸۱
از نظر . باشديدرصد م ۳۴متوسط حوزه مورد مطالعه 

درصد از سطح حوزه مورد نظر به دوران  ۹۰شناسي زمين
نيافته نوع خاك منطقه تكامل. شناسي تعلق دارددوم زمين

  اي جنگلي باخاك قهوهشده و راندزين تا راندزين شسته
pH شده تا پسدوگلي و با اي شستهقليايي و خاك قهوه

  . ارزيابي شدبافت لومي شني 
اي نوشهر حداکثر و طبق آمار ايستگاه هواشناسي جلگه

حداقل درجه حرارت، ميانگين بارندگي ساليانه، حداكثر و 
درجه  ۶/۶و  ۲۵ترتيب حداقل متوسط بارندگي ماهيانه به

متر ميلي ۴/۳۷و  ۴/۲۸۰متر، ميلي ۸/۱۳۰۸راد، گسانتي
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حوزه آبخيز به  يدر بالادست مرتع يمقدار بارندگ. است
بندي بر اساس طبقه. يابديمتر کاهش ميميل ۲۵۰حدود 
منطقه مورد مطالعه در پايين دست از اقليم بري و  ١کوپن

زمستان سرد و خشک و تابستان کوتاه و اقيلم نيمه خشک 
و  يصادق(باشد هاي بالادست برخوردار ميدر قسمت

  ).۲۰۱۰، يديسع
  

  روش تحقيق
هاي رسوب معلق و ماده آلي مورد نياز اين تحقيق از داده

برداري در مقياس روزانه و رگبار طي دوره طريق نمونه
، در فواصل زماني ۱۳۸۷تا ارديبهشت  ۱۳۸۶آماري آبان 
اران، و همک ي؛ صادق۱۳۸۷، يديو سع يصادق(يك ساعت 

گيري صحرايي رسوب اندازه. آوري گرديدجمع) ۱۳۸۴
معلق از كرانه چپ مقطع، با استفاده از ظروف پلاستيكي 

؛ ۲۰۰۰داس، (دو ليتري و به روش انتگراسيون عمقي 
براي تعيين مقادير . انجام شد) ۲۰۰۶و همکاران،  يصادق

آوري شده، رسوب معلق موجود در نمونه آب و رسوب جمع
، يديو سع يصادق( ٢برجاگذاري و تخليه آباز روش 
. ها استفاده گرديدنمونه) ۲۰۰۱نگ و همکاران، ي؛ وال۲۰۰۹

داري نمونه آب ساعت از نگه ۴۸در اين روش بعد از گذشت 
و رسوب به حالت سكون در آزمايشگاه، آب انباشته شده 

هاي رسوب تجمع يافته و محتوي مادة آلي روي نمونه
مانده با استفاده از آب مقطر وبات باقيسپس رس. تخليه شد

شسته و درون ظروف فويلي توزين شده ريخته و در آون در 
و  يصادق(ساعت  ۲۴گراد به مدت درجه سانتي ۱۰۵دماي 

رسوبات خشك شده . خشك گرديد) ۱۳۸۴همکاران، 
توزين و غلظت رسوب معلق در يك ليتر نمونه آب و رسوب 

همراه با رسوبات معلق از ميزان ماده آلي . محاسبه شد
ساعت در كوره با درجه  ۴مدت  به ٣طريق روش سوزاندن

؛ ۱۳۸۷، يديو سع يصادق(گراد  درجه سانتي ۴۵۰حرارت 
تعيين ) ۲۰۱۰؛ اوندا و همکاران، ۲۰۰۱و همکاران،  يريه

گر اختلاف وزن رسوبات، قبل و بعد از سوزاندن بيان. گرديد
همراه با رسوب معلق نمونه ميزان ماده آلي موجود در و يا 

 . بود

                                                
1- Koppen 
2 - Decantation 
3- Loss on Ignition 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

موقعيت كلي حوزه آبخيز و ايستگاه هيدرومتري مورد  - ۱شكل 
  مطالعه

براي تحليل تغييرات زماني روابط رسوب معلق و ماده آلي 
هاي زماني روزانه و آوري شده در مقياسهاي جمعداده

ها در دي آنبنو نقسيم Excel 2007افزار رگبار وارد نرم
سپس با . هاي مختلف فصلي، ماهانه و رگبار گرديدمقياس

انواع روابط رگرسيوني دو  SPSS 15افزار استفاده از نرم
ها متغيره شامل خطي، لگاريتمي، تواني و نمايي به داده

با استفاده از معيارهاي مختلف از جمله . برازش داده شد
ي نسبي تخمين ضريب همبستگي، اشتباه استاندارد، خطا

- و تأييد، مجذور ميانگين مربعات خطا، ضريب كارآيي مدل
با ضريب  يهادر نهايت مدل. هاي برتر برگزيده شدند

تر، ضريب كارآيي داري كمهمبستگي بالا، سطح معني
- درصد و مقادير كم ۶۰تر و ترجيحاً بيش از مثبت و بزرگ

شدند  بهينه انتخاب يهاعنوان مدل تر ساير معيارها به
). ۲۰۰۸و همکاران،  ي؛ صادق۱۳۸۷، يديو سع يصادق(
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  نتايج و بحث
برداري و تهيه منظور انجام تحقيق حاضر بعد از نمونهبه

و  Excelافزارهاي ها، با استفاده از نرمبانك اطلاعاتي داده
SPSS 15 ها اقدام به بررسي روابط و تجزيه و تحليل آن

يانگين غلظت رسوب معلق روند تغييرات م ۲شکل . گرديد
زماني فصلي و ماهانه در  و درصد ماده آلي در دو مقياس

چنين هم. دهدحوزه آبخيز جنگلي مورد مطالعه را نشان مي
تغييرات ماده آلي موجود در رسوبات معلق  ۳در شکل 

 ۱۳وقوع پيوسته در روزهاي رگبار به ۶انتقال يافته طي 
ارديبهشت  ۱۸و  ۱۳۸۶دي  ۱۵آذر،  ۸و  ۲و  ۱آبان، 
 ۱جدول .  در دوره مورد مطالعه ارائه شده است ۱۳۸۷

نتايج حاصل از روابط بين ماده آلي و رسوبات معلق انتقال 
هاي زماني فصلي، ماهانه و رگبار را ارائه يافته در مقياس

  .دهدمي

  

آلي در  روند تغييرات غلظت رسوب معلق و درصد ماده - ۲شكل 
هاي زماني فصلي و ماهانه در حوزه آبخـيز آموزشي و مقياس

  پژوهشي دانشگاه تربيت مدرس

وقوع پيوسته در حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي دانشگاه روند تغييرات غلظت رسوب معلق و مقدار ماده آلي طي رگبارهاي به - ۳شکل 
تربيت مدرس

۱۳۸۷بهار  ۳۸۶زمستان   ۱۳۸۶ پائيز 
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  گیريبحث و نتیجه
بررسي روند تغييرات ميانگين درصد ماده آلي با مقادير 

و  ۱۰۰، ۲۸/۲ترتيب  حداقل، حداكثر و ميانگين به
ميانگين غلظت رسوب درصد در مقايسه با  ۶۷/۲۹±۷۸/۴۰

، ۰۳/۰ترتيب  معلق با مقادير حداقل، حداكثر و ميانگين به
 يفصل يگرم در ليتر در مقياس زمان ۲۶/۱±۳۷/۶و  ۷۴/۱۶

دلالت بر روند متفاوت تغييرات درصد ) ۳شکل (و ماهانه 
  . ماده آلي با مقدار رسوب داشته است
دهنده ضريب نشان ۱بررسي نتايج حاصل از جدول 

گي بالاي روابط بين رسوب معلق و ماده آلي در همبست
فصول پائيز و زمستان بوده و اين در حالي است که براي 

اين يافته . داري حاصل نشدگونه رابطه معنيفصل بهار هيچ
مشخصاً بر تغييرپذيري روابط رسوب معلق و ماده آلي در 

اسمال و  - هاي توزندمقياس فصلي دلالت داشته که با يافته
مبني بر تغييرپذيري فصلي ماده آلي ) ۲۰۰۸(اران همك

موجود در رسوبات معلق در بخشي از رودخانه آمازون در 
  .كشور پرو موافقت دارد

براي روابط بين دو  ۹۴۵/۰و  ۹۵۱/۰ضرايب همبستگي 
سويي روند هاي آذر و دي، هم در ماه يمتغير مورد بررس

دهد  ا نشان ميرو رسوبات  ياتغييرات مقادير ماده آلي ذره
در حوزه آبخيز ) ۱۳۸۷(هاي صادقي و سعيدي که با يافته

از طرفي با . جنگلي مشابه در استان مازندران مطابقت دارد
وقوع پيوسته طي  تمركز رگبارهاي به ۳توجه به نتايج شکل 

برداري در اين دو ماه، افزايش مقادير رسوب و  مدت نمونه
دنبال  مواد آلي را بهدر نتيجه سهم نسبي زياد هدررفت 

دار روند مذكور بين چنين ارتباط معنيداشته است و هم
رسوب معلق و ماده آلي خروجي از حوزه آبخيز را تاييد 

هاي آبان و اسفند کارآيي نتايج حاصل براي ماه. نمايد مي
تر روابط رگرسيوني براي تبيين ارتباط بين متغيرهاي کم

هاي الي است که براي ماهمذکور را نشان داد و اين در ح
اي حاصل بهمن، فروردين و ارديبهشت هيچ گونه رابطه

توان در محدوديت مواد آلي در دليل اين امر را مي. نشد
هاي سطحي خاك و طبيعتاً مراحل اوليه فرسايش لايه

خاك از سطح حوزه آبخيز جستجو نمود كه نتايج مادج 
دقّت . کندييد مرا تائ) ۲۰۰۷(و مادج و همکاران ) ۲۰۰۲(

با  يادست آمده از تغييرات ارتباط ماده آلي ذرهدر نتايج به
هاي  و شكل) ۱جدول (رسوب معلق در مقياس ماهانه 

را نيز  ۲ها، نتايج حاصل از تحليل كيفي شكل مختلف مدل
 .دهد مورد تأييد قرار مي

درصد  ۹۹در سطح اعتماد  ۹۶۴/۰ضريب همبستگي 
و رسوب  يااني روابط ماده آلي ذرهمربوط به تغييرات زم

- نيز نشان ۳معلق در مقياس رگبار و بررسي نتايج شکل 

هاي زماني فصلي، ماهانه و رگبار براي  حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي ه آلي در مقياسمعلق و ماد رابطه غلظت رسوب -  ۱جدول 
  دانشگاه تربيت مدرس

  مقیاس زمانی
  معادله

SSC : گرم در (غلظت رسوب معلق
  )گرم(وزن ماده آلی : OM)   لیتر

ضریب 
  همبستگی

 سطح
 داريمعنی 

خطاي 
 استاندارد

مجذور میانگین  درصد خطا
  مربعات خطا

ضریب 
  تایید  تخمین کارایی

  فصلی
  OM=0.029SSC+0.065  899/0  000/0  05/0  34/33  62/22  05/0  81/0  پائیز
  OM=0.109e0.096SSC 855/0  000/0  26/0  85/20  00/18  05/0  87/0  زمستان
  دارعدم وجود رابطه معنی  بهار

  ماهانه

  OM=0.04e1.33SSC 787/0  000/0  47/0  18/37  53/13  17/0  58/0  آبان
  OM=0.036SSC+0.04 951/0  000/0  05/0  22/23  95/16  06/0  87/0  آذر
  OM=0.03SSC+0.09 945/0  000/0  06/0  59/22  52/20  06/0  88/0  دي
  دارعدم وجود رابطه معنی  بهمن
  OM=0.035LnSSC+0.163  640/0  002/0  03/0  53/16  52/13  03/0  41/0  اسفند
  دارعنیعدم وجود رابطه م  فروردین
  دارعدم وجود رابطه معنی  اردیبهشت

  OM=0.059SSC+0.062 964/0  000/0  10/0  50/29  90/36  10/0  87/0  رگبار   
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سويي روند تغييرات رسوب معلق و ماده آلي در دهنده هم
توان به يدليل اين امر را م. اين مقياس زماني بوده است

داول و مك(موجوديت محدود ماده آلي در خاك سطحي 
پذيري مقدار ماده آلي از رلو نيز كنت) ۱۹۹۴آسبوري، 

با  ياذره يارتباط زياد ماده آل. رسوب معلق نسبت داد
هاي اتفاق افتاده در منطقه مورد رسوب معلق طي سيلاب

و مادج و همکاران ) ۲۰۰۲(هاي مادج مطالعه با يافته
هاي واقع در شمال كاليفرنيا مبني بر در رودخانه) ۲۰۰۷(

و مشاركت انتقال ماده آلي  حداقل سهم آن در مواقع اوج
- در شاخه بالارونده و سهم نسبي زياد آن در شاخه پايين

 - نتايج مشابه ديگري نيز توسط توزند. باشدسو ميرونده هم
مناطق کوهستان  يهادر سرآب) ۲۰۰۸(اسمال و همكاران 

در يك حوزة آبخيز ) ۲۰۰۷(آمازون و برنت و همکاران 
كا مبني بر اهميت وقايع كشاورزي واقع در غرب در امري

بارش با دبي زياد و تداوم كوتاه در كنترل خروج بار سالانه 
  .وكربن آلي محلول گزارش شده است ياذره يماده آل

  
 بندي جمع

تحقيق حاضر با هدف بررسي تغييرات زماني روابط رسوب 
معلق و ماده آلي در حوزه آبخـيز آموزشي و پژوهشي 

- نتايج ارائه شده نشان. نجام شددانشگاه تربيت مدرس ا
هاي زماني دهنده رفتار متفاوت اين دو متغير در مقياس

نحوي که در برخي موارد روابط با مختلف بوده به
دهد و سويي روند تغييرات را نشان ميهمبستگي بالا هم

دار در روابط دو اين در حالي است عدم وجود رابطه معني
هاي زماني روابط در مقياسسويي متغير دلالت بر ناهم

شرايط حاکم بر  از طرفي پيچيدگي. مختلف دارد
- هاي زماني مختلف منجر به دستها در مقياساکوسيستم

يابي به نتايج متفاوت در استفاده از يک مدل يا روش خاص 
گردد كه اين مسئله بر لحاظ در مطالعات مختلف مي

و  يارهمقياس زماني در بررسي روابط بين ماده آلي ذ
رسوبات معلق در افزايش دقت مطالعات انجام شده تأثير 

- بندييابي به جمعهر تقدير دستبه. سزايي داشته استبه
هاي کلي مديريت منوط به مشيهاي نهايي و ارائه خط

تر تحقيق و نيز توسعه انجام مطالعات مشابه با دوره طولاني

هاي متنّوع هاي آبخيز مختلف با ويژگيآن به ساير حوزه
  . باشدمي
  

 منابع
. خ .و ميرنيا س. ر.اكبر ععلي. ق .رفاهي ح. ابراهيمي ر - ۱  

بررسي مقدار هدررفت عناصر غذايي پر مصرف . ۱۳۸۱
زير كشت  در اثر فرسايش خاك در اراضي شيب دار

. پژوهش و سازندگي. چاي در شرق استان گيلان
۱۵)۱ :(۷۶ -۸۵ .  

طرح جنگلداري . ۱۳۸۱. وشهراداره كل منابع طبيعي ن - ۲
، وزارت جهاد ۴۶آغوزچال، آبخيز  ۳كجور، سري 

  . ص۳۷۹. ها و مراتع كشوركشاورزي، سازمان جنگل
. ۱۳۸۵. و سرداري م. سوري م. آذرنيوند ح. جعفري م - ۳

بررسي تغييرات مقدار ماده آلي در اراضي کشاورزي 
 .پژوهش و سازندگي). استان کرمانشاه: مطالعه موردي(

۷۱ :۲۰ -۲۴.  
اثر . ۱۳۸۵. ر. و مللي ا. پور ابسالت. ع.عباسي محاج - ۴

هاي تبديل مراتع به اراضي کشاورزي بر برخي ويژگي
هاي جنوب و جنوب غربي فيزيکي و شيميايي خاک

. مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبيعي. اصفهان
 .۵۳۴- ۵۲۵): ب ۴۲(۱۱

هدررفت . ۱۳۸۳. و صوفي م. م.حسنلي ع. رشيدفر م - ۵
هاي مختلف عناصر غذايي و ماده آلي خاك در پوشش

گياهي مناطق خشك و نيمه خشك بر اثر روان آب و 
  .۴۷- ۳۵): ۱(۹. مجله بيابان. فرسايش سطحي

اثرات متقابل (شناسي جنگل خاك. ۱۳۸۰. كفش مزرين - ۶
  خاك و گياه در ارتباط با عوامل 

نتشارات ا). هاي جنگليمحيطي اكوسيستمزيست
  .ص۳۶۱مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، چاپ اول، 

: رسوبات معلق. ۱۳۸۷. و سعيدي پ. ر. ح. صادقي س - ۷
مجله . گري مناسب براي هدررفت مواد آلي خاکتخمين

- ۲۲۱): ۱(۲۳). علوم و صنايع کشاورزي(آب و خاک 
۲۲۸.  

تهيه . ۱۳۸۴. و مهدوي م. توفيقي ب. ر. ح. صادقي س - ۸
 .درختاي در حوزه زرينرسوب لحظه مدل تخمين

  .۷۶۷- ۷۵۹): ۳(۵۸. مجله منابع طبيعي ايران
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