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1- Reinforcing 
2- Shed vortices 
3- Sheltering 
4- Compressed horseshoes vortex 
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5- Federal Highway Administration (FHWA) 
6- Hydraulic Engineering Circular No.18 (HEC-18) 
7- Florida Department of Transportation (FDOT) 
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 كبر رفتٍ در ايه تحقيق ي ومبيص اختصبرات ثٍ 3*4ثب آرايص  َب ضمعگريٌ  -1ضکل 
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1- National Hydraulic Research Institute of Malaysia NAHRIM) 
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 مطخصبت رسًثبت مًرد استفبدٌ -1جذيل 
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1- Clear-water condition  
2- shallow water 
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3  - Area Velocity Module   
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 (استحست متر ثراستفبدٌ )كليٍ اثعبد سيستم چرخطي جريبن آة در كبوبل آزمبيطگبَي ي تجُيسات مًرد  -2ضکل 

 وتبيج ي ثحث
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S/D =1/25

 
 َب ضمعدست گريٌ  : پبييه)وگبٌ از ثبلا( ة َب ضمع: الف: ثبلادست گريٌ َب ضمعايجبد ضذٌ در اطراف گريٌ  ضستگي آة ٌحفر -3ضکل 

 )وگبٌ از كىبر(

 
 2×2 ي ثب آرايصَب ضمعدر اطراف گريٌ  ضستگي آة ٌحفر -4ضکل 

ي باي

DS

 (2×1ي ديتبيي عمًد ثر جُت جريبن )آرايص َب ضمعگريٌ 

(>S/D)هم 

(S/D>)

 (1×2ي ديتبيي در جُت جريبن )آرايص َب ضمعگريٌ 

 S/D<،
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 2×2ثب آرايص  َب ضمعگريٌ 

D

 D

 در جُت جريبن َب ضمعيص تعذاد افسا

m

ييها

(m=5)

دست ف بهيرد 6برابر  (

 ر جريبندر جُت عمًد ث َب ضمعافسايص تعذاد 
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nS

baxy 

y

xDS
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R 

 مًازي ثب جريبن )وگبٌ از ثبلا( َبي ديتبيي الف: عمًد ثر جُت جريبن )وگبٌ از ثبلا( ة: گريٌ پبيٍ -5 ضکل
 

 
الف: قجل از آزمبيص ة: ثعذ از آزمبيص 2×10ثب آرايص  َب ضمعگريٌ  -6ضکل 

 ة الف

 ة الف
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 دست آمذٌ در ايه تحقيقٍ كبر رفتٍ ي ضرايت ثٍ ث يَب ضمعآرايص گريٌ  -2جذيل 
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