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 مجله پژوهش آب ايران
  )٢١٣-٢٠٩( ١٣٩٢ان سال هفتم/ شماره سيزدهم/ پاييز و زمست

  
  

  يادداشت فني
  
  

چند متغيره يآمار يها استان کردستان با استفاده از روش يبارش يبند ناحيه  
  

  ٢بهلول عليجاني و *١پيمان محمودي
  
  

  چکيده 
ستگاه يا ۸۳بارش سالانه  يها نه، دادهين زميمناسب در ا يک الگويبه  يابياستان کردستان و دست يبارش يبند هيناح يبرا

 ي. اجراگرفته شد استان کردستان يکاربرد يقات هواشناسي) از مرکز تحق۱۳۵۸-۱۳۸۷ساله ( ۳۰وره ک دي يبرا يهواشناس
سالانه استان  يها درصد تفاوت بارش ۷۵/۸۶ک يماکس نشان داد که نزديافته با روش واريچرخش  يمبنا يها لفهؤروش م

و مشخص  شداستفاده  يا ل خوشهيتحل يبه عنوان ورودل ين تحليج حاصل از اين کرد. نتاييلفه تبؤم ۷توان با  يکردستان را م
ه يو ناح يمرکز بارش ميانه ي، ناحيه پربارش غربين ناحيمتفاوت با عناو يه بارشيسه ناح يشد که استان کردستان دارا

 متر يليم ۷/۳۶۸آن حدود انه ين بارش ساليانگيکه ماست  يبارش هيناحن ي، بزرگتريبارش شرق ه کمياست. ناح يبارش شرق کم
است. کم  متر ميلي ۷/۵۳۷انه آن ين بارش ساليانگياست که م يه بزرگ بارشين ناحيدوم يمرکز بارش ميانه ي. ناحاست

انه آن ين بارش ساليانگياست که م يه پربارش غربياستان کردستان ناح يه بارشين ناحيتر ن حال پربارشين و در عيتر وسعت
 است. متر ميلي ۷۰۶حدود 

 
  .يبند هيکردستان، ناحهاي اصلي،  لفهؤاي، تحليل م بارش، تحليل خوشه: ليديي كها واژه

  
مجله پژوهش آب ايران. هاي آماري چند متغيره.  بندي بارشي استان کردستان با استفاده از روش . ناحيه۱۳۹۲محمودي پ. و عليجاني ب.  :ارجاع

٢١٣-٢٠٩):١٣(٧.  
 

 
 
 
 
  

                                                
  .ستان و بلوچستان، زاهداني، دانشگاه سيطيمح يزير ا و برنامهي، دانشکده جغرافيعيطب يايراف، گروه جغيم شناسيار اقلياستاد -١
  .)، تهرانيت معلم (خوارزمياستاد اقليم شناسي و مدير قطب علمي تحليل فضايي مخاطرات محيطي، دانشگاه ترب -٢
  sia@yahoo.comPaymana  نويسنده مسئول: *

  ٢١/٠٩/١٣٩٠تاريخ پذيرش:                           ٠٤/٠٨/١٣٨٩تاريخ دريافت: 
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  هاي آماري چند متغيره... بندي بارشي استان كردستان با استفاده از روش ناحيه                                                                                   ٢١٠

  مقدمه 
ل يد بارش به دليشا يمياقل ين عناصر و پارامترهايدر ب
ه ير در کلين متغيرش، اوليپذ رييت تغيت و ماهياهم

از  يبردار مطالعات و محاسبات مربوط به منابع آب و بهره
همچون  پژوهشگرانين اساس يد. بر هميآن به شمار آ

، يوپيات يبارش يبند ) طبقه۱۹۹۰لسجو (يکلونده و پيا
روزانه  يها بارش يبند هي) ناح۱۹۹۳دومروس و راناتونگ (

 يها بارش يبند ) پهنه۱۹۹۵جن مورتل (ي، رلانکايسر
 يبارش ينواح يبند هي) ناح۱۹۹۵روزانه بوتسوانا، سامنر (

 يبند ) منطقه۲۰۰۲و همکاران ( ايا و گارسياسپان يورکايما
 يآمار يها را با استفاده از روش يبريره ايشبه جز يبارش

  اند. ره انجام دادهيچند متغ
) با استفاده از ۱۹۹۸ز دومروس و همکاران (يان نريدر ا

م يپنج رژ يا خوشه ليو تحل ياصل يها لفهؤل ميروش تحل
اند. بعد از آن  کرده ييران شناسايا يرا برا يبارش

بارش با استفاده  يبند ه پهنهدر حوض يمختلف يها پژوهش
ران انجام شده است که يدر ا يمختلف آمار يها از روش

د. دسته كر يبند ميتقس يرا به دو دسته کل ها توان آن يم
اند  دهکر يبند و پهنه يران را بررسيکه کل ا ياول مطالعات

که  ي) و دسته دوم مطالعات۱۳۸۸ و ۱۳۸۴ان، يمسعود(
اند  هكرد يبند ران را انتخاب و آن را پهنهياز ا يبخش فقط
  ).۱۳۸۶، يزيو عز يئيرض و ۱۳۸۴، يدري(ح

 يبارش ينواح يبند نه پهنهير زممنابع موجود د يبا بررس
ک يد که اکثر مطالعات انجام شده، در شده ران دييا

اند  صورت گرفته يا اس منطقهيک مقيا در ياس کلان يمق
ک ياس خرد که فقط يک مقيدر  يا و تاکنون مطالعه

است. هرچند مطالعات نشده استان را شامل شود انجام 

ار يتوانند بس ياس در نوع خود ميان مقياس و ميکلان مق
ک ياس (در سطح ياما مطالعات کوچک مق د.باشنارزشمند 

 ينيگز  لانه يژگيجهت که و تر) از آن کوچک يو حت استان
توانند  يسازند در نوع خود م يرا آشکار م يمياقل ينواح
دهند که همواره  يگر نشان ميان ديد باشند. به بيار مفيبس

 يخردتر يميقلا يبزرگ، نواح يميک پهنه اقليدر دل 
گران يها وابسته به باز آن يريگ رند که شکليگ يم يجا

 پژوهش اين هدف لذا ).۱۳۸۸ ان،ي(مسعود است يتر کوچک
بندي بارشي استان کردستان با استفاده از  دستيابي به پهنه

  هاي آماري چند متغيره است.  روش
  

  ها مواد و روش
ک يبه  يباياستان کردستان و دست يبارش يبند هيناح يبرا
 ۸۳بارش سالانه  يها نه، دادهين زميمناسب در ا يالگو

 يسنج و باران يشناس ميک، اقلينوپتيس يستگاه هواشناسيا
 ۱۰ش از يها ب آن ياستان کردستان که طول دوره آمار

ن استان يا يکاربرد يقات هواشناسيسال بود از مرکز تحق
  گرفته شد.
ها  ستگاهيسالانه ا بارش يها داده يل و بازسازيبعد از تکم

ب از روش يبه ترت پژوهش دن به هدفيو در جهت رس
 ياصل يها لفهؤاستخراج م برايمبنا  يها لفهؤل ميتحل

ها و از  آن يبند جهت گروه يا ل خوشهيبارش، از روش تحل
 يها دار بودن تفاوت پهنه يآزمون معن براي انسيل واريتحل
د. اصطلاحات، ش استفاده يقبل آن دو روش از حاصل يبارش
به طور کامل در منابع  ذكر شده يها ند روشيف و فرايتعار
  دسترس است. در) ۱۳۸۵، مسعوديان و ۱۳۸۱ ،يجاني(عل

  

  
  هاي مورد مطالعه در سطح استان کردستان پراکنش ايستگاه -۱شکل 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ٢١١                                                                                      ۱۳۹۲ پاييز و زمستاندهم/ سيزمجله پژوهش آب ايران/ سال هفتم/ شماره 

  نتايج و بحث
افته با روش يچرخش  يمبنا يها لفهؤروش م ياجرا
درصد  ۷۵/۸۶ک به ينزد دهد که يماکس نشان ميوار

 ۷توان با  يسالانه استان کردستان را م يها تفاوت بارش
شود  يه مديدن اساس ي). بر ا۱(جدول  ن کردييمؤلفه تب

ن و يدرصد پراش بارش سالانه، اول ۹/۳۰لفه اول با ؤکه م
که  ياستان کردستان است. به طور يلفه بارشؤن ميتر مهم

ن يشتريب يمطالعه داراستگاه مورد يا ۴۰ يرو لفهؤن ميا
ستگاه يا ۴۰سالانه  يها گر بارشيبار بوده است. به عبارت د

ه است. يلفه اول قابل توجؤستگاه مورد مطالعه با ميا ۸۳از 
 يباً مساويز هر کدام با سهم تقريدوم و سوم ن يها لفهؤم

 ۱۴و  ۱۵ يروب يدرصد پراش، به ترت ۱/۱۷و  ۵/۱۷
ز با ين يبعد يها لفهؤاند. م ن بار را داشتهيشتريستگاه بيا

اند.  ن کردهيياز پراش کل را تب يري، مقاديکمتر يدرصدها
 يبار عامل يها دارا با آن يکمتر يها ستگاهياما تعداد ا

  اند.  بوده يبزرگ
ايي  روي ماتريس بارهاي مؤلفه اي با اجراي تحليل خوشه

دهد  هاي سالانه استان کردستان نشان مي ) بارش۸۳×۷(
استان کردستان سه پهنه بارشي قابل شناسايي  که در

بارش مرکزي و پهنه  است: پهنه پربارش غربي، پهنه ميان
  ).۲بارش شرقي (شکل  کم

  

  لفهؤن بار با هر ميشتريب يدارا يها ستگاهيها به همراه تعداد ا لفهؤم ينسبت پراش و نسبت پراش تجمع -۱جدول 
  مؤلفه هفتم  مؤلفه ششم  مؤلفه پنجم  چهارممؤلفه   مؤلفه سوم  مؤلفه دوم  مؤلفه اول  

  ۶۱۲/۲  ۱۶۰/۳  ۵۶۷/۷  ۹۲۱/۷  ۰۸۰/۱۷  ۴۵۹/۱۷  ۹۴۵/۳۰  نسبت پراش
  ۷۴۵/۸۶  ۱۳۳/۸۴  ۹۷۲/۸۰  ۴۰۵/۷۳  ۴۸۵/۶۵  ۴۰۴/۴۸  ۹۴۵/۳۰  ينسبت پراش تجمع

  ۱  ۲  ۵  ۶  ۱۴  ۱۵  ۴۰  ها ستگاهيتعداد ا
  ۸۳  ۸۲  ۸۰  ۷۵  ۶۹  ۵۵  ۴۰ يتعداد تجمع

                
  

  
 يبر رو يا ل خوشهيحاصل از تحل ينمودار درخت -۲کل ش
  استان کردستان يها ستگاهيسالانه ا يها بارش ياصل يها مؤلفه

  

نتيجه تحليل واريانس بر روي ميانگين بارش سالانه سه 
دهد که در سطح  پهنه به دست آمده نيز نشان مي

ار است. ها معناد تفاوت بين پهنه α=01.0احتمالاتي 
پس تفکيک استان کردستان به سه پهنه از لحاظ آماري 

  قابل قبول است.
  پهنه کم بارش شرقي

بارشي از لحاظ  پهنه، بزرگترين پهنه کم بارش شرقي
 درصد ۴۷که حدود  استوسعت در استان کردستان 

). ميانگين بارش ساليانه ۳گيرد (شکل  استان را در بر مي
است که فصل زمستان  متر يميل ۷/۳۶۸اين ناحيه بارشي 

ترين فصل و تابستان با  بارش، پرباران متر ميلي ۶/۱۳۳با 
هاي  است. ماهفصل اين ناحيه ترين  بارانکم  متر ميلي ۵/۷

 ۴/۵۲و  ۲/۶۰فروردين و ارديبهشت هر کدام به ترتيب با 
هاي سال و دو ماه  ترين ماه باران بارش، پر متر ميلي

ترين  خشک متر ميلي ۳و  ۵/۱با شهريور و مرداد هر کدام 
  ).۳جدول دهند ( هاي اين ناحيه را تشکيل مي ماه

  مرکزي بارش ميانپهنه 
مرکزي دومين ناحيه بزرگ بارشي استان  بارش ميانپهنه 

کردستان است که در غرب پهنه کم بارش شرقي واقع 
درصد از مساحت استان را  ۳۶شده است و تقريباً حدود 

). ميانگين بارش ساليانه اين ناحيه ۳شود (شکل  شامل مي
است که بيشترين آن در فصل بهار  متر ميلي ۷/۵۳۷
 ۴/۴) و کمترين آن در فصل تابستان (متر ميلي ۳/۱۶۱(

هاي فروردين و بهمن هر کدام با  بارد. ماه ) ميمتر ميلي
ها و دو ماه  ترين ماه پربارش متر ميلي ۷/۸۰و  ۹/۹۰

کم  متر ميلي۷/۱و  ۹/۰ شهريور و مرداد هر کدام با
  ).۲(جدول باشد  ميهاي اين ناحيه  ترين ماه بارش
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  هاي آماري چند متغيره... بندي بارشي استان كردستان با استفاده از روش ناحيه                                                                                   ٢١٢

  
  استان کردستان يبارش ينواح يبند پهنه -۳شکل 

  

  متر) (ميلي استان کردستان يسه پهنه بارش يمشخصات بارش -۲جدول 
 

 سالانه

يد بهمن اسفند وريشهر مهر آبان آذر  ريت مرداد  بهشتيارد خرداد  نيفرورد  سال يها ماه    

زييپا زمستان سال يها فصل بهار تابستان    

٣/١١٨ ٧٠٦  ٢/١١١  ٤/٩٣  ٥/١٩ ٨٤ ٩٣  ٥/١  ٩/١  ٩/٩ ٢  ١/٦٧ ماهانه يبارندگ ١٠٤   

پربارش 
يغرب  

٧/١٦ ١٠٠  ٧/١٥  ٢/١٣  ٢/١٣  ٩/١١  ٨/٢  ٢/٠  ٣/٠  ٣/٠  ٤/١  ٥/٩  ٧/١٤  درصدماهانه 

٥/١٩٦ ٣٢٣ ٧٠٦  ٤/٥  ١/١٨١ يفصل يبارندگ   

٧٥/٤٥ ١٠٠  ٨/٢٧  ٨/٠  ٦/٢٥ يدرصد فصل   

٧/٥٣٧  ٩/٧٩  ٧/٨٠  ٦/٦٠  ٤/٦٣  ٢/٧٠  ٢/١٧  ٩/٠  ٧/١  ٧/١  ٥/٩  ٩/٦٠  ٩/٩٠ ماهانه يبارندگ   

 بارش ميان
يمرکز  

٨/١٤ ١٠٠  ٣/١١ ١٥  ٨/١١  ١/١٣  ٢/٣  ٢/٠  ٣/٠  ٣/٠  ٨/١  ٣/١١  ٩/١٦  درصدماهانه 

٧/٥٣٧  ٢/٢٢١  ٨/١٥٠  ٤/٤  ٣/١٦١ يفصل يبارندگ   

١/٤١ ١٠٠  ٨/٠ ٢٨ يدرصد فصل ٣٠   

٧/٣٦٨  ٨/٥١  ٦/٤٣  ٣/٣٨  ١/٤١  ١/٤٨  ٧/١٤  ٥/١  ١/١١ ٣ ٣  ٤/٥٢  ٢/٦٠ ماهانه يبارندگ   

کم بارش 
يشرق  

٨/١١ ١٤ ١٠٠  ٤/١٠  ١/١١  ٤/٠ ٤ ١٣  ٨/٠  ٨/٠  ٢/١٤ ٣  ٣/١٦  درصدماهانه 

٧/٣٦٨  ٦/١٣٣  ٩/١٠٣  ٥/٧  ٧/١٢٣ يفصل يبارندگ   

٢/٣٦ ١٠٠  ٢/٢٨  ٥/٣٣ ٢ يدرصد فصل   

       

  يپهنه پربارش غرب
ترين ناحيه بارشي استان  ترين و پربارش کم وسعت

درصد از مساحت استان را شامل  ۱۷کردستان که حدود 
قرار شود، پهنه پربارش غربي است که در غرب استان  مي
 ۷۰۶). ميانگين بارش ساليانه اين ناحيه ۳شکل ( دارد
 متر ميلي ۳۲۳است که فصل زمستان با  متر ميلي

ترين فصل  بارش کم متر ميلي ۴/۵ن با ترين و تابستا پربارش
هاي اسفند، بهمن و فروردين با  . ماهاستاين ناحيه 

ها و  داراي بيشترين بارش متر ميلي ۱۰۴و  ۲/۱۱۱، ۳/۱۱۸
داراي  متر ميلي ۹/۱و  ۵/۱هاي شهريور و مرداد با  ماه

  .)۳ها هستند (جدول  کمترين بارش
  

  گيري نتيجه
ايستگاه هواشناسي  ۸۳ساله  ۳۰در اين تحقيق، بارش 

 ۳۰×۸۳و به ابعاد  Sاستان کردستان در ماتريسي با حالت 
تنظيم و از آن به عنوان ورودي يک تحليل عاملي به روش 
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٢١٣                                                                                       ١٣٩٢پاييز و زمستان / دهمسيزشماره  /مهفتسال / مجله پژوهش آب ايران  

هاي مبنا و با دوران واريماکس استفاده شد. نتايج  مؤلفه
ايي  حاصل از اين تحليل به عنوان ورودي تحليل خوشه

ي حاصل از تحليل استفاده شد. لذا با توجه به خروج
ايي و مشخص شدن ناحيه بارشي هر ايستگاه، نتايج  خوشه

 بر روي يک نقشه پياده و مشخص شد که استان کردستان
داراي سه ناحيه بارشي متفاوت است. اين سه ناحيه بارشي 

مرکزي و  بارش ميانبا عناوين ناحيه پربارش غربي، ناحيه 
  ناحيه کم بارش شرقي اسم گذاري شدند.

بارشي از لحاظ  پهنه، بزرگترين نه کم بارش شرقيپه
 ۴۷آيد که حدود  وسعت در استان کردستان به شمار مي

آن ميانگين بارش ساليانه و  گيرد استان را در بر مي درصد
مرکزي  بارش ميان. پهنه متر است ميلي ۷/۳۶۸حدود 

دومين ناحيه بزرگ بارشي استان و ميانگين بارش ساليانه 
ترين و در  متر است. در نهايت کم وسعت ليمي ۷/۵۳۷آن 

ترين ناحيه بارشي استان کردستان که  عين حال پربارش
شود، پهنه  درصد از مساحت استان را شامل مي ۱۷حدود 

پربارش غربي است که در غرب استان واقع شده است و 
  متر است. ميلي ۷۰۶ميانگين بارش ساليانه آن حدود 
مکاني سه پهنه بارشي  با دقت درشکل و نحوه گسترش
شود که اين سه پهنه،  استان کردستان مشاهده مي
جنوب شرقي دارند که در  -گسترشي تقريباً شمال غربي

هاي زاگرس با همين  گيري رشته کوه واقع تابعي از جهت
جهت در استان کردستان است. علاوه بر اين هر چه از 

ت پهنه پربارش غربي به طرف پهنه کم بارش شرقي حرک
کند به طوري که  کنيم ميزان بارش کاهش پيدا مي مي

، در پهنه ۷۰۶ميانگين بارش در پهنه پربارش غربي 
و در پهنه کم بارش شرقي  ۷/۵۳۷مرکزي  بارش ميان

که استان  متر است. لذا با توجه به اين ميلي ۷/۳۶۸
هاي بارانزا قرار دارد  کردستان در مسير ورود سيکلون

رتفاعات نقش بسيار مهمي در کاهش شود که ا مشاهده مي
کند.  ميزان بارش از غرب به شرق اين استان بازي مي

ها بيشترين سهم  بنابراين دو عامل جهت و ارتفاع ناهمواري
را در تشکيل اين سه ناحيه بارشي در استان کردستان 

  اند. داشته
  

  گزاري سپاس
از رياست، معاونت پژوهشي و رئيس دفتر باشگاه 

جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد سنندج به  پژوهشگران
  .دشو گزاري مي هاي مالي و علمي سپاس خاطر حمايت
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