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  پلي ها هيپا اطرافشستگي  ي آبالگو بر طوق شکل اثري شگاهيآزماي بررس
  

   ٢يصانعي مجتب و *١يرياردش محمدنژاد رضا ريام
  
  

  چکيده
  

ي براي مختلفي ها روشاكنون  هم است. ها پل تخريب دلايل ترين اصلي از يكي پل هاي پايه اطراف در شستگي آب وقوع
 ها طوق .است پل پايه اطراف در (طوق) محافظ صفحه نصب ها، روش اين از يكي ،دارد وجود پل هيپاشستگي  آب ازي ريجلوگ
ي الگوهاي بررس به ،اين پژوهش در دهند. مي كاهش را شستگي آب ميزان و كرده محافظت پايه اطراف گرداب مقابل در را بستر
 مختلفي دب ٥ از استفاده با شکل،ي لوز و رهيدا مربع، مختلفي ها طوق از استفاده با پلي ا استوانهي ها هيپا اطرافشستگي  آب
 دو اندازه به ،هيپا قطر تناسب به ها، آزمايش در رفته كار به هاي طوق شد. پرداخته متر يليم ٨/١ متوسط قطر با بستر مصالح با و

 هيپا هر در شده استفاده طوق شکل باي تنگاتنگ ارتباطشستگي  ي آبالگو که داد نشان جينتا ند.شد گرفته درنظر هيپا قطر برابر
 و رهيدا طوق از استفاده با کهي طور بهشستگي و تپه با يکديگر متفاوت است  هاي مختلف محل ايجاد حفره آب در طوق دارد. را

 شکلي لوز طوق از استفاده زمان در که استي حال در نيا دهد، يم رخ هيپاي کينزدشستگي  آب نديفرآي ريگ شکل محل مربع
  د.شو يم جاديا هيپا از تر مطمئن و تر مناسبي ا فاصله در نديفرآ نيا جاديا محل

  
  .يا رهيدا طوق شکل،ي مربع طوق شکل،ي لوز طوق پل، هيپاشستگي  آبشستگي،  الگوي آب :كليدي يها واژه
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  مقدمه
 ترين مهم از ها پل پايه در شستگي آب گسترش و ايجاد
 شدن جدا و برخورد .است ها پل خرابي و آسيب عوامل
 در شستگي آب ايجاد در اصلي عامل دو پل پايه از جريان
 نعل گرداب پايه، به جريان برخورد .هستند پل پايه اطراف
 وجوده ب سبب پايه از جريان جدايي و داده شكل را اسبي
 اسبي نعل گرداب شود. مي برخاستگي هاي گرداب آمدن
 ويژه به پايه اطراف در رودخانه بستر فرسايش اصلي عامل
  ).۱ (شكل است آن جلوي در

  
  پل هيپا اطراف انيجر -١ شکل

  
 به زيادي مقدار به ،شستگي آب الگوي ينيب شيپ دقت

 در رسوب حركت و سازه اطراف جريان الگوي شناخت
 هاي بررسي .است وابسته آبشسته گودال محدوده

 توسط پژوهشگران براي زيادي عددي و آزمايشگاهي
 از يكي است. شده انجام پديده اين كاهش هاي راه شناخت

 با تخت اي صفحه طوق .است طوق از استفاده ها راه اين
 زماني از .شود مي نصب پايه اطراف كه ،است كم ضخامت

 در مهم لهئمس يك عنوان به موضعي شستگي آب لهئمس كه
 شستگي آب هاي بررسي است، شده مطرح رودخانه مهندسي
 ساده شرايط تحت فيزيكي هاي مدل از استفاده با موضعي

 تخمين براي زيادي روابط و شده انجام آزمايشگاهي شده
 اين اكثر است. آمده دسته ب شستگي آب عمق حداكثر
، و کلمن لي(ملو )،۲۰۰۴، لريو م شپارد(ها توسط  بررسي
و  کومار ،)۱۹۹۲( چيو همچنين .است شده انجام )۲۰۰۰

 کاهش اثراتي بررس به )۲۰۰۱( نگيس و )۱۹۹۹(همكاران 
 پرداختند. طوقبه وسيله  پلي ها هيپا برشستگي  آب

 پل هيپا اطراف انيجري ساز هيشبي براي اديز هاي بررسي
 به )۱۹۹۸( همکاران و چاردسونير جمله از كه شده انجام
 افزار نرم با پل هيپا اطراف انيجري افزار نرمي ساز هيشب

Flow 3D، سطح در هيپا اطراف انيجري الگو سهيمقا براي 

 به )۱۳۸۷( عطايي وي بهشت پرداخت. بستر،ي رو و آب
 هيپا اطراف درشستگي  آب و انيجري الگوي عددي بررس
 حداکثر و بستر راتييتغ ،شستگي آب زانيم پرداختند. پل

 جينتا وي ساز هيشب SSIIM افزار نرم با راشستگي  آب عمق
 به ) ۲۰۱۰( ايکا .دكردن سهيمقاي شگاهيآزما مدل با را آن

 قطر و سرعت اثرات و پل هيپا درشستگي  ي آببررس
 لگرياست و وکيپاس پرداخت. بستري بند دانه متوسط

 پل هيپا اطراف در بستر ذرات حرکتي بررس به )۲۰۱۰(
 کنواختي طيشرا در که دنديرس جهينت نيا به و پرداختند
 دارد.ي بستگ گردابه انيجر شدت به ها دانه حرکت

ي شگاهيآزماي بررس به )۱۳۸۷( همکاران وي نيحس يعل
 پرداختند. مستغرق جت دست نييپا درشستگي  آب ليپروف
 درشستگي  ي آبهندس شکل که داد نشانها  آن جينتا

 و زمان اب،يپا عمق سرعت، ،يدب از مستقل بعد يب حالت
 به )۱۳۸۸( همکاران وي اريع .است رسوبي بند دانه قطر
ي هندس مختلف هاي شكل با پلي ها هيپاي عددي ساز هيشب
 فلوئنت افزار نرم توسط رهيغ وي دوک ره،يدا ،يضيب رينظ

 شده، مطرح بعدي سه هاي مدل رد ها آن پرداختند.
 در ها پايه شكل تغيير اثر و آب سطح پروفيل تغييرات
 را شستگي آب كاهش نتيجه در و برشي تنش ميزان كاهش
 بر طوقه شکل اثر نيشيپ مطالعاتي بررس کردند. بررسي

 هدف دهند، ينم نشان راشستگي  آب حفره ابعاد راتييتغ
 بر طوق مختلف يها شكل عملکرد وي بررس پژوهش نيا
 است. پل هيپا اطرافشستگي  آب راتييتغ زانيم
  

  ها روش و مواد
 هيپا اطراف در بستري روشستگي  ي آبالگو يبررس براي
 آزمايشگاهي مدل کي م،يمستق کانال در طـوق اثر با پل
 و خاک حفاظت پژوهشکده در ها شيآزما شود. مي هيته
 شهيش جنس از )٢ (شکل فلـوم کي در و کشوري زداريآبخ
 ٣٠ يحدود عرض متر، ٦طول با کف و وارهيد يبرا

 يانتها در شد. انجـام متر سـانتي ٣٠ ارتفاع و متر يسانت
با  آب عمق و نصب انيجر مقع کنترل چهيدر کي کانال

 .شدي ريگ اندازه )point gage( سنج عمق دستگاه عدد کي
 کانال يها وارهيد تأثير رفتن نيب از يبرا ها شيآزما هيکل در
 ليملو و ويچ يها هيتوص براساس ،يموضعشستگي  آب بر
 شتريب کانال عرض درصد ١٠ از دينبا هيپا قطر )١٩٨٧(

  .)٢٠٠٤(زراتي و همكاران،  باشد
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  مورد استفاده در پژوهش فلوم ازيي نما -٢ شکل

  
 بايد كانال عرض )١٩٨٣( اتما و رادكيوي معيار به توجه بـا

 بر كانال ديواره تأثير تا باشد پايه قطر بـرابر ٢٥/٦ حداقـل
 با هايي هيپا بنابراين شود. حذف پايه موضعيشستگي  آب

 برابر ٢ل معاد  طوق قطرو  متر ميلي ٤٠ و ٣٠ ،٢١ عرض
 به فشرده کيپلاست يها ورق پس شد. استفاده هيپا قطر

 بستر سطح يرو در يريقرارگ با و ترم يليم ٣ ضخامت
 يبرا )١٩٨٣( اتما و يويراودک هيتوص به .شد شيزماآ

 ٧/٠ از ديبا ذرات متوسط قطر ،پلير ليتشک از يريجلوگ
 از هيلا کي موارد نيا به توجه با باشد. تر بزرگ متر يليم

 نحرافا و متر يليم ٨/١ معادل متوسط قطر با ماسه
 ضخامت به يا هيلا در و انتخاب ٣/١ معادل استاندارد

 .شداستفاده  ها شيآزما انجام براي متر يسانت ١٥ يبيتقر
 از يريجلوگ يبرا )٢٠٠٢( هاگر و وتويال هيتوص براساس
 که دباش متر يليم ٢٠ از شتريب بايد آب عمق ،يزبر اثرات
 قـطر برابر ٥/٣ برابر و ثابت آب عمق ها شيآزما هيکل در

 مشاهده ٣ شکل در که طور همان شد. گرفته درنظر پـايه
 ٨٥ بييتقربه طور  قهيدق ١٠٠ گذشت از بعد شود يم

 هدف، که آنجا از و است افتاده اتفاقشستگي  آب درصد

 نيبنابرا است خاص زمان کي درشستگي  آب زانيم سهيمقا
  شد. گرفته درنظر قهيدق ١٠٠ ها شيآزما تمام انجام زمان
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 بدون هيپا حالت درشستگي  آب عمقي زمان راتييتغ -٣ شکل
  )Q=5.36 l/s يدب ،D=30 mm ر قط( طوق

  
 آب طيشرا در يموضـعشستگي  آب نـکهيا بـه توجه بـا

 و شيفرسا از يريجلوگ پس براي شود مي يبـررس زلال
 انيجر متوسط سرعت ه،يپـا بالادست در رسوبات انتقال

 مورد يدب ،باشد ذرات حرکت آستانه سرعت از کمتر ديبا
 يريگ اندازه فـلوم يانتها در درجه ٩٠ يمثلث زيسرر با ازين
 ١٠، ٥/٩ ،٩ي رودو يدب ٥ از استفاده بـا شيآزمـا نيا شد. 
 طوق با و پايه مختلف قطر سه و هيثان بر تريل ١١ و ٥/١٠ ،

 فلومي ابتدا از متر ٥ فاصله در شکلي ا رهيدا و مربع ،يلوز
  ).٤ (شکل شد انجام

 

 
 

 
 

  
ي ا رهيدا و مربع ،يلوز طوق باي ا استوانه هيپا مدل -٤ شکل

 )2D  )W=2D اندازه به شکل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 هاي پل شستگي اطراف پايه بررسي آزمايشگاهي اثر شکل طوق بر الگوي آب                                                                                       ١٢٤

 

هاي  ها و انجام آزمايش مرحله اول با ديدن محدوديتدر 
 ١١با دبي متر  سانتي ۵/۱۰عمق  ،مقدماتي و سعي و خطا

شرايط و دبي آستانه حركت ذرات  عنوان بهليتر بر ثانيه 

بستر به كمك روش شيلدز و رابطه ارائه شده ملويل 
  ).١) درنظر گرفته شد (جدول ١٩٩٧(

  
 حرکت آستانهي بحران سرعت نييتع در انيجري کيدروليه طيشرا -۱ جدول

 m/s U/Uc سرعت بحراني m/sسرعت متوسط  cmsدبي  cmعمق جريان 
٨٧٠/٠ ٤٢٧/٠ ٣٧١/٠ ٠١١٠/٠ ١٠٥/٠ 
٨٣٠/٠ ٤٢٧/٠ ٣٥٥/٠ ٠١٠٥/٠ ١٠٥/٠ 
٧٩١/٠ ٤٢٧/٠ ٣٣٨/٠ ٠١٠٠/٠ ١٠٥/٠ 
٧٥١/٠ ٤٢٧/٠ ٣٢١/٠ ٠٠٩٥/٠ ١٠٥/٠ 
٧١٢/٠ ٤٢٧/٠ ٣٠٤/٠ ٠٠٩٠/٠ ١٠٥/٠ 

 
سرعت  Ucان و يمعرف سرعت متوسط جر Uدر جدول 

 مقداري ريگ اندازهي براآستانه حرکت ذرات است.  يبحران
 Profiler) بستر شگرينما لريپروفا دستگاه ازشستگي  آب

Indicator) دستگاه با شيآزما هر اتمام از بعد شد. استفاده 
 با سپس و شد گرفته اندازه رسوبات بستر سطح لريپروفا
 .گرديد ميترس رسوبات شکل Surfer 11 افزار نرم

  
  بحث و جينتا
 ابتدا كه شد مشاهده طوق با شده انجام هاي آزمايش در
 پشت در برخاستگي هاي گرداب فعاليت اثر در شستگي آب
 در را شيارهايي برخاستگي هاي گرداب .شود مي شروع پايه
 اين گسترش و توسعه با كهكنند  مي ايجاد پايه هاي كناره
شستگي  آب پايه، زير به ها آن نفوذ و پايه جلوي به شيارها
 حفر سبب و هيافت ادامه اسبي نعل هاي گرداب اثر تحت
 پلان ٥ شکل .دوش مي پايه جلوي در شستگي آب گودال
 در را متر يليم ٢١ و ٤٠،٣٠ي قطرها به هيپا درشستگي  آب

 داده نشان شکل به توجه با دهد. يم نشان طوق بدون حالت
 اطراف در راشستگي  ي آبگستردگ ابعاد توان يم شده،

 قطر چه هر که گفت توان يم همچنين. مشاهده كرد ها هيپا
ي ريگ شکل طولو شستگي  آب حفره ابعاد باشد شتريب هيپا

 طول شود يم مشاهده که طور همان شود. يم شتريب تپه
 کرده دايپ امتداد هيپا پشت تا جلو ازشستگي  آب حفره
 دهيدشستگي  ي آبالگو بر هيپا قطر تأثير ۶ شکل در است.

 جهينت توان يم ها يمنحن به توجه با و ۷از شكل  شود. يم
شستگي  آب زانيم باشد تر بزرگ هيپا قطر هرچه گرفت،

 در هيپا قطر تناسب بهشستگي  آب محلي حت و است شتريب
 .دهد يم رخي تر عيوس منطقه

 

 
در حالت بدون  مختلفي ها هيپا درشستگي  ي آبالگو -٥ شکل

  طوق
 

  
 بدون طوقشستگي در حالت  نمايي از آب -٦شکل 
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 بر تريل ١١ي دب در ه،يپا محور دري عرض وي طول مرخين -٧ شکل

  هيپا مختلفي قطرها با هيثان
  

هاي مختلف با وجود  شستگي در پايه ، الگوي آب٨در شکل 
نشان داده شده است. با  ٣٧/٠اي در عدد فرود  طوق دايره

شستگي در زير طوق رخ  شستگي، آب توجه به شکل آب
شكل داده است و سپس به اطراف توسعه پيدا کرده است. 

نيمرخ طولي و عرضي در محدوده پايه را با وجود طوق  ۹
شود، با  طور که مشاهده مي دهد. همان نشان مياي  دايره

يابد  شستگي گسترش مي افزايش قطر پايه ابعاد حفره آب
  نيز قابل مشاهده است. ۲كه اين مطلب در جدول 

  

  
هاي مختلف با وجود طوق  شستگي در پايه الگوي آب -٨شکل 

  ٣٧/٠اي در عدد فرود  دايره
 

 

  
پايه با وجود نيمرخ طولي و عرضي در محور  -٩شکل 

  ٣٧/٠اي در عدد فرود  طوق دايره
  

شستگي در حالتي که از طوق مربع  الگوي آب ١٠شکل 
هاي مختلف با بيشترين  شکل استفاده شده است را در پايه

). در ٣دهد (جدول  نشان مي ٣٧/٠مقدار عدد فرود يعني 
متري محل  ميلي ٤٠در پايه  خصوص بهها،  اين شكل

  .ک پايه استشستگي بسيار نزدي آب
  

 
شستگي اطراف پايه پل با وجود طوق  الگوي آب -١٠شکل 

  ٣٧/٠مربعي با عدد فرود 
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  اي ها با طوقه دايره شستگي در اطراف پايه ميزان آب -۲جدول 
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  اي ها با طوقه دايره پايهشستگي در اطراف  ميزان آب -۲جدول 
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شستگي اطراف پايه پل با وجود  الگوي آب ١١در شکل 
ميزان  ٤شود و همچنين جدول  طوق لوزي شکل ديده مي

هاي  وجود طوق لوزي شکل را در دبي شستگي با آب
ها مشخص  طور که در شكل دهد. همان مختلف نشان مي

تري از پايه دورشستگي در فاصله  است نقاط ايجاد شده آب
متري در فاصله  ميلي ٤٠شستگي در پايه  دهند. آب رخ مي

است   متري جلوي پايه رخ داده و اين در حالي سانتي ٥/٦
هاي  ترتيب در فاصله متري به ميلي ٢١و  ٣٠هاي  که در پايه

متري در جلوي پايه ايجاد شده است.  سانتي ٥/٢و  ٥/٤
نيمرخ عرضي محور پايه با استفاده از طوق لوزي  ١٢شکل 

بينيد ميزان  طور که مي دهد، همان شکل را نشان مي
نيمرخ عرضي فلوم در  ١٣شستگي کم است. در شکل  آب
لوزي شکل ديده  قهاي مختلف با استفاده از طو پايه
ها در هر پايه در محل ايجاد گودال  شود. برش مي
نمايي از  ١٤شستگي ترسيم شده است. شکل  آب
هاي مختلف با استفاده از طوق لوزي  شستگي در پايه آب

  دهد. نشان مي ٣٧/٠شکل را در عدد فرود 
شستگي اطراف پايه پل با وجود  الگوي آب ١١در شکل 

ميزان  ٤شود و همچنين جدول  طوق لوزي شکل ديده مي
هاي مختلف  شستگي باوجود طوق لوزي شکل را در دبي آب

ها مشخص است نقاط  طور که در شكل دهد. همان نشان مي
تري از پايه رخ دورشستگي در فاصله  ايجاد شده آب

 ٥/٦متري در فاصله  ميلي ٤٠شستگي در پايه  دهند. آب مي
است که در   در حالي متري جلوي پايه رخ داده و اين سانتي
و  ٥/٤هاي  ترتيب در فاصله متري به ميلي ٢١و  ٣٠هاي  پايه
 ١٢متري در جلوي پايه ايجاد شده است. شکل  سانتي ٥/٢

نيمرخ عرضي محور پايه با استفاده از طوق لوزي شکل را 
شستگي کم  بينيد ميزان آب طور که مي دهد، همان نشان مي

هاي مختلف  نيمرخ عرضي فلوم در پايه ١٣است. در شکل 
ها در هر  شود. برش لوزي شکل ديده مي با استفاده از طوق

شستگي ترسيم شده است.  در محل ايجاد گودال آب پايه
هاي مختلف با  شستگي در پايه نمايي از آب ١٤شکل 

نشان  ٣٧/٠استفاده از طوق لوزي شکل را در عدد فرود 
  دهد. مي

 

  
هاي مختلف با استفاده از  شستگي در پايه الگوي آب -١١شکل 

  ٣٧/٠طوق لوزي شکل با عدد فرود 
  

 
 در محور پايه با وجود طوق لوزي نيمرخ عرضي -١٢شکل 

 

  
  نيمرخ عرضي فلوم در جلوي پايه با وجود طوق لوزي -١٣شکل 
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  شستگي با وجود طوق لوزي شکل ميزان آب -٤جدول 
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٣٣/٠ ٧٨/٨٧٠ ٨٦/١٧٤ ١ ٧/١ ٥/١٠ ١٠ ٤٠ ٣ 

٣٥/٠ ٩٦/٩٠٨ ٣/١١٢ ٧١/٠ ٦٢/١ ٥/١٠ ٥/١٠ ٤٠ ٤ 

٣٧/٠ ٥/٩٢٣ ٦/١٤٢ ٨٣/٠ ٣٥/١ ٥/١٠ ١١ ٤٠ ٥ 

٣٠/٠ ١٠٢١ ٢/٤٨ ٤/٠ ٢/٠ ٥/١٠ ٩ ٣٠ ٦ 

٣٢/٠ ٣/٧٢٣ ٢/٦٨ ٤/٠ ٦١/٠ ٥/١٠ ٥/٩ ٣٠ ٧ 

٣٣/٠ ٧/٩٦٥ ٩٦ ٩/٠ ٩/٠ ٥/١٠ ١٠ ٣٠ ٨ 

٣٥/٠ ٣/٨٩٢ ١/٥٥ ٥١/٠ ٥١/٠ ٥/١٠ ٥/١٠ ٣٠ ٩ 

٣٧/٠ ٥/٥١٩ ٢/٩٠ ٦٢/٠ ٩٣/٠ ٥/١٠ ١١ ٣٠ ١٠ 

٣٠/٠ ٠٠٠١/٠ ٠٠٠١/٠ ٠٠٠١/٠ ٠٠٠١/٠ ٥/١٠ ٩ ٢١ ١١ 

٣٣/٠ ٨٥/٧٣٣ ٦٥ ٢/٠ ٢/٠ ٥/١٠ ١٠ ٢١ ١٢ 

٣٧/٠ ٨٥/٧٣٣ ٠٦/٦٥ ١/٠ ٤٢/٠ ٥/١٠ ١١ ٢١ ١٣ 

 

  
 عدد با شکلي لوز طوق درشستگي  آب ازيي نما -١٤ شکل

  ۳۷/۰ فرود
  

 تاشستگي  آب عمق حداکثر فاصله نسبت ١٥ شکل در
 نشاني ا لهيم صورت بهشستگي  آب عمق به هيپا مرکز
 فاصله نسبت مشخص است که طور همان است. شده داده

ي لوز طوق درشستگي  آب عمق بهشستگي  آب نيشتريب

 و رهيدا طوق از است شتريب %٥٢ يبيتقربه طور  شکل،
ي ريگ اندازه نقاط ۱۶ شکل در. ۳۷/۰ فرود در شکلي مربع
 هيپا درشستگي  آب دادن رخ محل اند. شده داده نشان شده
 گريد از تر دوري ا فاصله در شکلي لوز طوق از استفاده با

 .است ها طوق
 

  
پايه شستگي تا مرکز  نسبت فاصله حداكثر عمق آب -١٥شکل 

  شستگي در برابر عدد فرود به عمق آب
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 باي متر يليم ۴۰ هيپا در شدهي ريگ اندازه محل -۱۶شکل

  مختلف ها طوق از استفاده
  

 تپه ارتفاع حداکثر زانيم کاهش درصد ۱۷ شکل
 در مختلفي ها طوق وجود با راشستگي  ي آبگذار رسوب
 متر يليم ۴۰ قطر به هيپاي برا ۳۷/۰ تا ۳/۰ فرود اعداد
 کاهش زانيم شود يم ديده که طور همان دهد. يم نشان
 شکل يا رهيدا طوق با هيپا در شدهي گذار رسوب تپه ارتفاع

 زانيم نيکمتر که است %۵۸ برابر ۳۷/۰ فرود عدد در
  دارد. مربع وي لوزي ها طوق نيب در را ارتفاع

 

  
 ٤٠ هيپا درشستگي  آب تپه ارتفاع حداکثر زانيم -۱۷ شکل

  مختلفي ها طوق باي متر يليم
  

  گيري نتيجه
اي با قطرهاي  پايه استوانه ٣نتايج آزمايش با استفاده از 

شستگي ارتباط  طوق، نشان داد که ميزان آب ٣متفاوت و 

صورتي که هرچه قطر پايه  مستقيم با قطر پايه دارد. به
شود. همچنين  شستگي بيشتر مي بيشتر باشد ميزان آب

هاي با قطرهاي مختلف متفاوت  شستگي در پايه الگوي آب
شستگي  به طوري که در پايه با قطر بيشتر ابعاد آب است

شود. به عبارت ديگر مجموعه حفره و تپه ايجاد  بيشتر مي
گيرند. نتايج همچنين  تري قرار مي شده در سطح بزرگ

شستگي ارتباط تنگاتنگي با  نشان دادند که الگوي آب
شکل طوق استفاده شده در هر پايه دارد. به طوري که با 

گيري فرآيند  ز طوق دايره و مربع محل شکلاستفاده ا
دهد، اين در حالي است  شستگي در نزديکي پايه رخ مي آب

که در زمان استفاده از طوق لوزي شکل محل ايجاد اين 
تر از پايه ايجاد  و مطمئن دورتراي  فرآيند در فاصله

شستگي به عمق  شود. نسبت فاصله بيشترين آب مي
% ٥٢، به طور تقريبي شستگي در طوق لوزي شکل آب

  بيشتر از طوق دايره و مربعي شکل است.
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